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RESUMEN. Roberto Caminos (1931-1997), recibido en la Universidad de Buenos Aires, fue un
notable geodlogo regional. Su so6lida base petrologica era apropiada para mapear terrenos igneos y
metamorficos. Relevo varias hojas geologicas, cuyo desarrollo comenzaban en el campo con lupa y
finalizaban en el laboratorio con microscopio. Asi combinaba escalas megascdpicas con escalas meso-
a microscopicas, método que le dio versatilidad en el mapeo de unidades igneas y metamorficas. Los
trabajos de campo duraban varios meses y se recogia mucha informacion. Sus contribuciones mas
importantes fueron en Sierras Pampeanas, Precordillera de La Rioja, Cordillera Frontal, Bloque de
San Rafael, Macizo Norpatagonico y Cordillera Fueguina. Subdividié las Sierras Pampeanas
Noroccidentales en dos fajas, occidental y oriental. La occidental la distinguié por la abundancia de
metamorfitas de origen calcareo y rocas maficas y ultramaficas. La oriental, en cambio, la identifico
por la presencia de batolitos graniticos y metamorfitas con protolitos areno-arcillosos. Estas dos fajas
servirian posteriormente para explicar la colision de Cuyania con Gondwana. En Cordillera Frontal
reasigno las unidades carboniferas tempranas al Carbonifero Tardio-Pérmico y reconocio la fase
orogénica San Rafael. Ademads, describié en detalle la fase Huarpica, y al hacerlo caracterizé la
finalizacion de la estructuraciéon de la Cordillera Frontal. En el Macizo Norpatagonico subdividio las
rocas magmaticas pérmicas en un complejo plutoénico y en otro plutono-volcanico, separados por una
discordancia. En isla de los Estados describidé el metamorfismo de la Formacion Lemaire,
mencionando por primera vez estilpnomelano, indicador de metamorfismo dindmico y equivalente a
la facies de prehnita-pumpellita.

Palabras clave: Roberto Caminos, Sierras Pampeanas, Cordillera Frontal, Macizo Norpatagonico,
Cordillera Fueguina

ABSTRACT. Roberto Caminos (1931-1997) a regional geologist with petrological background:
from mega- to microscale. Graduated at Buenos Aires University, Roberto Caminos (1931-1997)
was a distinguished regional geologist. The mapping of igneous and metamorphic terrains was based
on his solid knowledge of petrology. He surveyed several geologic sheets, a work starting on the field
with the use of a hand lens, and ending in the laboratory with the use of a microscope. This
combination of mega- to meso- and microscopic scales gave him flexibility when mapping igneous
and metamorphic rocks. Field surveys used to last several months and a lot of data were then gathered.
His main contributions dealt with Sierras Pampeanas, Precordillera in La Rioja Province, Frontal
Cordillera, San Rafael Block, North Patagonian Massif and Fueguian Andes. He divided the
northwestern Sierras Pampeanas into two belts: (1) a western belt characterized by relative abundance
of metamorphic rocks with calcareous origin and mafic to ultramafic rocks, and (2) an eastern belt
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characterized by the presence of granitic batholiths and metamorphic rocks with siliciclastic origin.
These differences would later be explained by the collision of the Cuyania terrane against Gondwana.
In Frontal Cordillera, he chronostratigraphically reassigned the previous Lower Carboniferous units
into the Late Carbonifeous - Permian interval, and recognized the importance of the San Rafael
orogenic phase. Moreover, he described the Huarpic phase in detail, and with this the final structures
of the Gondwanide cycle in Frontal Cordillera. In the North Patagonian Massif he grouped the
Permian magmatic rocks into a plutonic complex unconformably followed by a plutono-volcanic
complex. In the Isla de los Estados he described the metamorphism affecting the Lemaire Formation,
with the first mention of stilpnomelane, an indicator of dynamic metamorphism equivalent to
prehnite-pumpellite facies.

Keywords: Roberto Caminos, Sierras Pampeanas, Cordillera Frontal, Macizo Norpatagonico,
Cordillera Fueguina

Introduccion

No resulta sencillo resumir la vida de Roberto Caminos porque ademas de haber sido un brillante
geologo regional, poseia una inmensa cultura humanistica que afloraba en su conversacion cotidiana.
Podria decirse que era un sobreviviente tardio del enciclopedismo de Diderot y D’ Alambert, que tanto
influy6 en el humanismo de la revolucion francesa. Esta amplia formacion cultural abrié su mente y
contribuy6 positivamente en su labor profesional. Lector empedernido, conocia la historia universal
como pocos y entendia muchisimo de pintura. Su paseo favorito eran las librerias, de anticuarios y
modernas. Su biblioteca contaba con numerosos ejemplares que incluian gran parte de la historia
universal, la literatura y en especial la de la pintura. Tenia predileccion por los versos de Martin
Fierro, que solia recitar de memoria. Ademas, fue un refinado coleccionista de armas antiguas y
después de su muerte su coleccion fue donada al Museo de Armas de la Nacion (avenida Santa Fe 710,
Buenos Aires).

Las virtudes familiares y humanas de Roberto Caminos fueron sintetizadas en dos notas
necrologicas (Llambias, 1997; 1999) y por lo tanto no seran incluidas en esta referencia. Sin embargo,
conviene recordar aqui la influencia positiva de su esposa, la Dra. Regina Levy, en su vida familiar y
profesional. Regina es una distinguida paleontdloga, actualmente retirada, quien realizé su carrera en
la ex-Direccion Nacional de Geologia y Mineria (actual Servicio Geoldgico Minero Argentino,
SEGEMAR). Colabor6 estrechamente con la labor de su esposo y fue un gran soporte para el
desarrollo de su trabajo.

En este articulo solamente vamos a comentar los aportes mas importantes de Caminos a la
geologia de nuestro pais y trataremos de reflejar su pasion por la geologia regional. Esta vocacion por
desentrafiar los secretos geologicos de nuestras montafias fue la que le permitidé soportar largas
campaifias en regiones inhospitas.

Roberto Caminos fue un gedlogo esencialmente regional. Pero a diferencia de otros gedlogos
regionalistas que le precedieron, su base petroldgica era solida y apropiada para el mapeo de terrenos
igneos y metamorficos. Su conocimiento geologico procedia del relevamiento de varias hojas
geologicas y de los estudios petrograficos de las formaciones igneas y metamorficas, realizados con
lupa en el campo y microscopio en el laboratorio. De esta forma, combinaba escalas megascopicas con
meso- y microscopicas. Como era costumbre en esa época, los trabajos de campo duraban varios
meses. Para recorrer el terreno se empleaban mulas silleras y cargueras atendidas por un baqueano y
un peodn, quienes conocian muy bien la regidn, en especial todo lo referente al mantenimiento de los
mulares: existencia de aguadas, mallines con buen pasto y pasos montafiosos. Los baqueanos debian
tener especial cuidado que en esos mallines no hubiese huecti —especie de coirdon, Festuca argentina,
parasitado por hongos— pasto muy dafiino para los mulares. No se regresaba a la “civilizacion” hasta
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no finalizar el trabajo porque el punto de partida solia quedar a méas de un dia de marcha. Para su tesis
doctoral en el cordon del Plata (Cordillera Frontal) Caminos empled tres veranos para completar el
trabajo de campo. La logistica de las expediciones la proporcionaba la ex-Direcciéon Nacional de
Geologia y Mineria (actual SEGEMAR), donde Caminos desarrolld su carrera profesional.

Utilizaba la lupa diestramente y a través de ella obtenia muchisima informacion que le permitia en
el terreno caracterizar las unidades igneas y metamorficas y agruparlas de acuerdo con sus etapas de
formacion. Por la inaccesibilidad de los terrenos sabia que las definiciones estratigraficas y
caracteristicas mas importantes de secuencias igneas y metamorficas las debia tomar en el campo,
porque era complicado y costoso regresar a los afloramientos. Luego, en el laboratorio, continuaba con
el estudio de las secciones delgadas y propiedades quimicas de las rocas igneas.

Su principal interés radicaba en resolver la estratigrafia a nivel regional y era cauto con las
correlaciones de larga distancia. Si bien durante la mayor parte de su carrera convivid con el desarrollo
de la tectonica de placas, su obsesion era ordenar la estratigrafia para conocer la evolucion geologica
en el tiempo y en el espacio, tema que le absorbia la mayor parte del tiempo. La interpretacion
geotectonica la dejaba para mas adelante, pero lamentablemente ese tiempo se acortd como
consecuencia de un cancer. Tanto es asi que no pudo finalizar como Editor la tercera puesta al dia de
la Geologia Argentina, finalmente publicada por SEGEMAR dos afios después de su muerte
(Caminos, 1999).

Roberto Caminos procedia de una tradicional familia de Santa Fe, radicada en Buenos Aires. Su
padre, quien tenia el mismo nombre, fue un destacado periodista de la redaccion del diario Critica,
fundado en 1913 por Natalio Botana. Luego del fallecimiento de su fundador en 1941 el diario
continu6 circulando pero cuando en 1945 se fundo el diario Clarin pasé a formar parte de su
redaccion, llegando a ser subdirector del mismo.

Si bien R. Caminos hijo pasé parte de su adolescencia en Buenos Aires, siempre estuvo
relacionado con Santa Fe. Amaba el rio Parana, cuyo amplio valle alberga el tipico paisaje de rios de
llanura, con meandros abandonados y extensos humedales. Por esto manejaba la canoa como un
experto, especialmente a botador, y conocia la flora y fauna como si hubiera sido un especialista en el
tema. A pesar que durante la mayor parte de su vida profesional deambul6 por paisajes montafiosos, en
su intimidad preferia los humedales de Santa Fe. Eran su lugar favorito y cuando podia regresaba a
ellos. Poseia una pequefia chacra poco al sur del arroyo Leyes (provincia de Santa Fe), cerca de los
grandes bafiados del rio Parana, donde disfrutaba enormemente, aiin a pesar de sus inundaciones por
las frecuentes crecientes del rio Parana. Tal era su identificacion con el paisaje que se emocionaba con
el murmullo del viento sobre la maciega o con el estridente grito del carao en la noche.

Antes de comenzar la universidad deambulé durante un par de afios por el pais, subsistiendo por
su propio esfuerzo. Su espiritu aventurero y su insaciable curiosidad lo llevaron a conocer numerosos
lugares. Cuando conocid la montafia y traté de comprenderla se dio cuenta que la carrera de geologia
le proporcionaria enormes oportunidades y satisfacciones. Ademas, apreciaba estar en contacto con la
naturaleza. Y quienes lo hemos conocido estrechamente podemos afirmar que no se equivoco:
disfrutaba muchisimo las tareas de campo y de gabinete y el razonamiento geoldgico, mayormente
inductivo, le proporcionaba un placer inmenso.

Era una persona de finos modales, serena, educada, amable. Nunca lo vimos ofuscarse ni tampoco
le conocimos accesos de ira. Nunca se enojaba y jamas decia malas palabras y cuando algo no salia
bien o se interponia en el camino solia decir: ".... bueno, peor es mascar arena’.

Curso sus estudios en el Departamento de Geologia, UBA, entre 1955 y 1962 (Figs. 1 y 2),
situado en esa época en Per1 y Alsina, en la actual Manzana de las Luces. Sus profesores fueron Oscar
Ruiz Huidobro, Edelmira Mortola, Franco Pastore, Jorge Villar Fabre, Félix Gonzalez Bonorino,
Walter Stoll, Tomas Suero, Amilcar Herrera, Hildebranda Castellaro, Horacio Camacho, Juan Carlos
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Turner, Jorge Polanski, entre otros. Se doctord en la misma universidad en 1964 con el estudio del
imponente Cordon del Plata, Mendoza.

Roberto Caminos cuando era estudiante, en 1959. Foto E. J. Llambias.

Figura 2. Viaje de estudios en las
sierras de San Luis durante la
primavera de 1959. En primer plano
Roberto Caminos, en plano
intermedio Pedro Ulbrich y atras
Nello Duranti. Foto E. J. Llambias.

Caminos comenzé a trabajar en 1957, cuando aln era estudiante, en la Direccion Nacional de
Mineria y Geologia, como Petrografo y Ayudante Gedlogo (1957-1961), ascendiendo sucesivamente a
Jefe de la oficina de Petrologia (1962-1964), Jefe del Departamento de Petrologia y Mineralogia
(1965-1972), Geodlogo en el sector Geologia Regional (1972-1976), Jefe del Departamento Cartas
Geologicas (1976-1984) y Coordinador de Actividades Geoldgicas (1985-1993). En esta reparticion
tuvo activa participacion en la confeccion de los mapas geologicos de la Republica Argentina, vigentes
actualmente. Roberto Caminos y Pablo D. Gonzalez son los autores de la excelente sintesis volcada en
el mapa Geologico de Republica Argentina, escala 1:5.000.000. Caminos también participo
activamente en la ejecucion del Mapa Geoldgico de la Republica Argentina, escala 1:2.500.000,
publicado en 1997 y en el Mapa Geoldgico de América del Sur, escala 1:5.000.000, publicado en
2000, cuando ya habia fallecido.

Ejercio la docencia en las universidades de Buenos Aires y La Plata. En esta ultima universidad
fue profesor Titular de Geologia Estructural entre 1971 y 1975. En la Universidad de Buenos Aires
comenzd su labor docente como Profesor Adjunto de Petrografia y Petrologia (1970-1973)
ascendiendo a Asociado (1974- 1979). En 1979 paso a ser profesor Asociado en Geologia Historica y
Regional (1979-1981) y fue Titular entre 1982-1995. Fue director del Departamento de Ciencias
Geologicas de la Universidad de Buenos Aires entre 1986 y 1990.

Dirigi6 diez tesis doctorales: M.A. Leguizamoén (1973), M. Godeas (1983), A. Lizuain (1984), J.
M. Cortés (1986), M. B. Remesal (1988), R. E. De Barrio (1989), F. M. Salani (1990), J. T. Jones
(1992), C. J. Chernicoff (1994) y R. Giacosa (1995) y varios becarios e investigadores del CONICET.
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Ocupo6 varios cargos en la Asociacion Geologica Argentina entre 1969 y 1979. En 1974 fue
vicepresidente y en el periodo 1975-1977 fue Presidente (Fig. 3). En el Consejo Superior Profesional
de Geologia fue Consejero Suplente (1971-1973) y Miembro del Tribunal de Etica (1982-1984).

-
-
—
-

y Figura 3: Caminos cuando fue presidente de la Asociaciéon Geoldgica Argentina (1975-1977).
A Foto cedida por dicha asociacion.

Caminos fue también miembro de comisiones asesoras de varias instituciones, jurado de tesis
doctorales en diversas universidades del pais y era requerido permanentemente en concursos de
profesores de muy variadas materias. La Universidad Nacional de La Plata lo tenia entre los
investigadores mas versatiles porque podia ser jurado de Petrologia, de Levantamiento, de Geologia
Argentina, Geologia Historica, etc.

Por su experiencia como geodlogo regional fue invitado a participar con varios articulos en las dos
sintesis sobre la Geologia Regional Argentina publicadas en 1972 y en 1979-1980. Estas
monumentales obras resumieron la geologia de Argentina, cubriendo el extenso lapso desde la tltima
sintesis escrita por Windhausen en 1931. En 1999 SEGEMAR publico la actualizacion de la geologia
regional de Argentina y Caminos fue el editor de esta importante obra (Caminos, 1999), pero
lamentablemente no logré verla.

Sus contribuciones mas importantes fueron en las provincias geoldgicas de Sierras Pampeanas,
Precordillera de La Rioja, Cordillera Frontal, Bloque de San Rafael, Macizo Norpatagénico y
Cordillera Fueguina.

Sierras Pampeanas

Los estudiantes de Geologia de la Universidad de Buenos Aires ingresados en 1955 tuvieron
calificados profesores, entre ellos se encontraba Félix Gonzalez Bonorino, quien habia regresado de
Estados Unidos en 1956. Como profesor del Departamento de Geologia impartié en sus clases su
experiencia petrologica adquirida en el exterior. Gonzalez Bonorino tuvo gran influencia en la
formacion de Caminos y en sus compaifieros de estudio, entre quienes se incluye uno de nosotros
(E.L1.), porque aplicaba sus avanzados conocimientos petrograficos a la geologia regional. Lo singular
de esta combinacion era la de trabajar simultdneamente en diferentes escalas, desde amplias como las
de un mapeo geologico basico (1:50.000 a 1:100.000) hasta mesoscopicas y microscopicas para el
analisis de rocas igneas y metamorficas. Esto permitido el avance en esa época del conocimiento
geologico de Sierras Pampeanas y de otras provincias geologicas. Gonzalez Bonorino conocia muy
bien las Sierras Pampeanas del norte porque habia levantado varias hojas geologicas en las provincias
de Catamarca y Tucuman durante la década del 40 (Gonzalez Bonorino, 1950a, b, 1951, 1972).
Caminos, al principio como alumno y luego como colega y hasta amigo, aprovecho las ensefianzas de
Gonzalez Bonorino y las volco en el levantamiento de varias hojas geologicas en Sierras Pampeanas
en las décadas de 1960-1970 (Caminos 1976; Caminos 1979c). También dirigié una investigacion
sobre las metamorfitas de la quebrada de la Cébila, cuyos resultados fueron publicados por Espiziia &
Caminos (1979). De esta manera, enriquecié su experiencia en el basamento cristalino y asi pudo
reconocer los detalles litologicos de los grandes batolitos y de las diversas series metamorficas
(Caminos, 1973). La sintesis de la informacion recogida durante el minucioso mapeo de las hojas
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geologicas la publico en los dos simposios de geologia regional de Argentina en 1972 y en 1979-1980
(Caminos, 1972¢; 1979b).

En el Primer Simposio de Geologia Regional Argentina (1972) Caminos distinguié un sector
occidental para incluir parte de la sierra Valle Fértil (Fig. 4), Pié de Palo, Umango, Cuminchango y
Toro Negro. En el Segundo Simposio de Geologia Regional (1979) dividi6 a las Sierras Pampeanas
Noroccidentales en dos fajas: faja occidental y faja oriental, sentando las bases modernas de esta
extensa y compleja provincia geologica, sometida a varios procesos tectono-magmaticos sucesivos
durante el largo periodo comprendido entre el Proterozoico y el Paleozoico. La faja occidental la
distinguidé por la abundancia de metamorfitas de alto grado: micacitas, gneises, anfibolitas y calizas
cristalinas, con protolitos dominantemente carbonaticos y cal-silicaticos. La oriental, en cambio, la
identifico por la presencia de cuerpos graniticos de dimensiones batoliticas y metamorfitas con
protolitos dominantemente areno-arcillosos: pizarras, filitas, micacitas y cornubianitas. A ambas fajas
les asigné edad proterozoica al correlacionarlas con las sierras de Salta y Jujuy donde las rocas
cristalinas soportan en discordancia angular sedimentitas cambricas y ordovicicas (Caminos, 1972c, p.
61). En la faja oriental Caminos, 1979b, p. 252), ya contando con edades radimétricas, admitio la
existencia de cuerpos graniticos en el Paleozoico temprano, retomando las edades asumidas por
Rassmus (1916) y Bonarelli & Pastore (1918) y en disidencia con Gonzalez Bonorino (1950c), quien
postulaba la edad precambrica de todos los complejos metamorficos e igneos.

Figura 4. Roberto Caminos, tomando notas sobre la geologia de la
sierra Valle Fértil, enero de 1995. Foto Pablo D. Gonzalez.

Al dividir las Sierras Pampeanas noroccidentales en dos fajas: occidental y oriental sent6 las bases
modernas de esta compleja provincia geologica, situada en el margen activo del continente Gondwana.
Durante el Ordovicico se produjo la colision del terreno de Cuyania (faja occidental) con el de terreno
Pampia, perteneciente a la faja oriental (véase Ramos, 1999). El resultado fue el desarrollo de arcos
magmaticos y diversas series metamorficas durante el Ordovicico (orégeno Famatiniano) que se
adosaron al orégeno Pampeano cuya evolucion habia tenido lugar durante la transicion Precambrico-
Cambrico.

Cordillera Frontal

Los detallados mapeos en el Cordon del Plata y areas adyacentes permitieron a Caminos sentar las
bases modernas de la constitucion geologica de la Cordillera Frontal y Precordillera en el norte de la
provincia de Mendoza, generando una nueva estratigrafia y rejuveneciendo las unidades estratigraficas
asignadas al Carbonifero Inferior por su director de tesis doctoral Dr. Jorge Polanski. Caminos (1965)



Eduardo J. Llambias, Carlos A. Cingolani y Ana M. Sato 155

llevo las secuencias sedimentarias del cordon del Plata al Carbonifero mas tardio, incluyendo a la
Formacion Loma de los Morteritos. Cre6 la Formacion El Plata para describir la secuencia
sedimentaria de 7.000 m de espesor aflorante en el cordon del Plata y considerd a esta nueva
formacion como la continuidad norte de la Formacion Alto Tunuyan (Polanski, 1958), en el cordon del
Portillo. Si bien Caminos no encontrd fosiles especificos para determinar la edad de esta formacion, la
correlaciond con otras formaciones de la Precordillera y Cordillera Frontal cuyos fosiles marinos
indicaban edad carbonifera tardia (Amos, 1964; Amos & Rolleri, 1965).

Caminos (1965) también describid la Formacion Loma de los Morteritos y la correlacion6 con la
Formacion El Plata, adjudicandoles una edad similar, aunque en ningun caso las formaciones muestran
contactos mutuos. Estudios posteriores confirmaron la edad Carbonifero Tardio-Pérmico Temprano
(Azcuy et al., 2000) de la Formacion Loma de Los Morteritos. Esta unidad habia sido creada por
Polanski (1958), quien le asignaba edad Carbonifero Temprano y la separaba de las secuencias
sedimentarias del Carbonifero Tardio por los “movimientos Intercarbonicos o Mesovariscicos”.
Caminos, en contraposicion con Polanski, no reconocié en el Cordon del Plata estos movimientos,
quizas porque no habia hallado sedimentitas del Carbonifero Temprano, aunque afios mas tarde en la
Precordillera de La Rioja comprobd la existencia de esos movimientos porque identificoé dos
secuencias carboniferas separadas por una importante discordancia conocida como fase Rio Blanco,
ubicada en el tiempo a fines del Carbonifero Temprano.

Las edades atribuidas por Polanski (1958; 1964a, b) al Carbonifero Temprano a las unidades
sedimentarias de la Cordillera Frontal de Mendoza y del Bloque de San Rafael, e incluso a parte de las
secuencias volcanica-plutonicas neopaleozoicas, se pueden explicar por la formacién europea de este
experimentado gedlogo. En efecto, J. Polanski fue uno de los tltimos gedlogos europeos, todos ellos
brillantes, quienes se incorporaron a la ex Direccién Nacional de Geologia y Mineria en la primera
mitad del siglo veinte. Polanski emigré6 de Europa en 1947, junto con otras personas, por la
inestabilidad politica después de la segunda guerra mundial. Durante su experiencia como gedlogo en
Europa la orogenia variscica o hercinica estaba de moda debido a los estudios realizados en la
cordillera Cantabrica, Pirineos y Los Balcanes, con edades carboniferas dominantes.

La orogenia variscica, también conocida como hercinica, es una denominacién europea. Se
extiende desde la transicion Devonico-Carbonifero hasta el Pérmico. Las localidades mas
caracteristicas de esta orogenia se encuentran a lo largo de una faja este-oeste que abarca desde la
peninsula Ibérica hasta los Balcanes. Actualmente no se emplea en Sudamérica.

Es importante destacar la descripcion de Caminos (1965) dentro de la Formacion El Plata de una
“Faja dinamometamorfizada” de 880 m de espesor, intercalada entre los miembros inferior y superior,
con filitas inyectadas, similares a las del basamento. En las sintesis de la Cordillera Frontal de los dos
Simposios de Geologia Regional Argentina (Caminos, 1972b, p. 319 y Caminos, 1979a, p. 412)
menciona esta faja con menor énfasis: “El miembro medio......... es una serie homogénea,
mondotona.....interrumpida solo por algunas fajas dinamometamorfizadas en que las grauvacas se
tornan medianamente esquistosas”. Mucho después Heredia et al. (2012) agruparon a rocas similares
como Estratos de Vallecitos y las separaron de la Formacion El Plata, asignandoles una posible edad
devonica. Caminos (1965) habia concluido que esta faja dinamometamorfizada era parte de la
Formacion El Plata porque habia observado que el contacto inferior era gradual, aunque el superior “es
mds brusco, ... probablemente tectonico”. Estudios mas detallados podrian resolver esta diferencia, ya
que no se puede descartar que la faja con dinamometamorfismo se haya originado por la tectonica
compresiva que afectd a la Formacion El Plata (ver perfiles en Caminos 1965, p. 392). A tal efecto,
Caminos (1965, p. 387) describi6: “Las subgrauvacas carbonicas de la Formacion El Plata presentan
deformaciones internas asimilables a las producidas por el metamorfismo dindmico que se localizan
en fajas paralelas al rumbo de los bancos...”. Luego contintia: “Estas rocas adquieren esquistosidad y
brillo satinado ...similar al de las filitas del Complejo Metamorfico, siendo preciso un andlisis
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cuidadoso... para no confundir unas con otras e interpretar a las rocas carbonicas
dinamometamorfizadas con jirones de basamento enclavados tectonicamente”.

Nos preguntamos si Heredia et al. (2012) cuando crearon los Estratos de Vallecitos tuvieron en
cuenta las observaciones de Caminos. De confirmarse la existencia de los Estratos de Vallecitos y
segun sea su edad, podria convalidarse la existencia en el cordon del Plata de una fase diastrofica en el
limite Devonico-Carbonifero (Fase Chanica) o de una fase intracarbonifera, como la fase diastrofica
Rio Blanco (Caminos & Azcuy 1996), que podria ser equivalente a los movimientos intercarbonicos o
mesovariscicos de Polanski (Caminos et al., 1993). Si bien esta fase aiin no se ha descripto en el
Cordon del Plata, Caminos et al. (1990); Fauqué & Limarino (1991); Caminos & Azcuy (1996) y
Fauqué et al. (1999) hallaron evidencias de la fase intracarbonifera en la Precordillera (San Juan y La
Rioja) donde la Formacion Jagiiel (Carbonifero Inferior) no muestra discordancia con la Formacion La
Punilla (Devonico Superior) pero si con las formaciones del Carbonifero Superior. Asimismo, dichos
autores habian reconocido al norte del Cordon del Plata la fase Rio Blanco en varios sectores de las

cuencas de Rio Blanco y Calingasta-Uspallata. Caminos no habia logrado comprender con claridad
estas relaciones estratigraficas y en varias oportunidades habia comentado su preocupacion por la
ausencia de la fase Chanica en el sector norte de la Precordillera y su deseo de volver a la zona para
realizar estudios mas detallados.

Figura 5. Fase orogénica San Rafael en el rio Mendoza, cerca de Polvaredas (32°48°55"’S, 69°41°02"’0), mirando al este.
Lentes sedimentarias delgadas (Chs), lenticulares, correspondientes a la base del Grupo Choiyoi, cubiertas por mantos
volcanicos (Chv), se apoyan (linea blanca cortada) en discordancia angular sobre sedimentitas del Carbonifero Superior-
Pérmico Inferior (C-P). La superficie erosiva San Rafael, que representa el plano de discordancia, esta parcialmente dislocada
por tectonica. Foto E. J. Llambias.

53

En el cordon del Plata Caminos (1965) cre6 la unidad estratigrafica Conglomerado del Rio Blanco
para referirse a una secuencia conglomeradica apoyada en discordancia angular sobre el Complejo
metamorfico del basamento y la Formacion Loma de los Morteritos y la asignoé al Pérmico Inferior. En
su descripcion Caminos (1965) resalta el cambio estratigrafico inherente a esta unidad. A los efectos
describe: “El Conglomerado del Rio Blanco y sus correlativos pueden interpretarse como las
primeras acumulaciones continentales que siguieron a la elevacion de las formaciones carbonicas
marinas por el diastrofismo variscico...”. Con esta frase Caminos comenzaba a pensar durante su tesis
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doctoral en una fase diastrofica importante en la transicion Carbonifero-Pérmico y se anticipaba a la
creacion de la fase orogénica San Rafael, al comienzo asignada al Pérmico Medio (Azcuy & Caminos
1988) pero luego al Pérmico Temprano (Caminos & Azcuy, 1996), de amplia distribucion en la
Cordillera Frontal, Precordillera y Bloque de San Rafael. El origen del nombre de esta fase orogénica
se debe posiblemente a la publicacion de Ramos & Ramos (1979) quienes recopilaron las edades
radimétricas y con estos datos confeccionaron un diagrama de frecuencia versus tiempo. Estos autores
hallaron en el Pérmico Medio un pico al cual denominaron Fase Magmatica Sanrafaélica, coincidente
con el pico de actividad de la provincia magmatica Choiyoi. Es en la zona de tesis de Caminos, en el
cordon del Plata, donde se encuentra la unidad mas antigua (Conglomerado de Rio Blanco) depositada
sobre la superficie de erosion labrada durante la fase orogénica San Rafael en el Pérmico muy
Temprano. Este conglomerado, fuertemente lenticular, puede correlacionarse con otros depositos
similares de la Cordillera Frontal de San Juan y Mendoza y del Bloque de San Rafael y en todos los
casos se encuentran en el inicio de la actividad magmatica Choiyoi. La amplitud regional de la fase

orogénica San Rafael (Figs. 5, 6 y 7) y el desarrollo de una extensa paleosuperficie evidencia su
importancia en la evolucion tectonica y paleogeografica del ciclo Gondwanico.

Figura 6. Fase orogénica San Rafael en el bloque de San Rafael. Grupo Choiyoi (Ch) apoyado en discordancia angular (linea
blanca cortada) sobre sedimentitas de la Formacion El Imperial (EI), tomada al oeste del embalse Los Reyunos, mirando al
sur. Foto C. A. Cingolani.

De acuerdo con Caminos (1965) los conglomerados estan compuestos principalmente por clastos
de areniscas y lutitas carboniferas, filitas del basamento, cuarzo lechoso “y, en mucha menor cantidad
fragmentos aislados de andesitas y riolitas, por lo general muy alteradas, similares a las que
componen la Asociacion Volcanica Variscica sobrepuesta: no se observaron rodados de granito”.
Estas caracteristicas se repiten en numerosas localidades de la Cordillera Frontal porque las lentes
conglomeradicas depositadas sobre la superficie de erosion San Rafael siempre contienen fragmentos
de vulcanitas como las descritas por Caminos. En nuestra opinion Caminos comprendié la importancia
de la fase San Rafael durante la elaboracion de su tesis doctoral y fue el primero en considerar que el
ciclo magmatico Choiyoi (ex Asociacion Volcanica Variscica) habria comenzado con una delgada fase
sedimentaria conglomeradica.
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Figura 7. Discordancia San Rafael (linea blanca cortada), en la quebrada de Conconta, Cordillera Frontal de San Juan
(30°08°49°'S, 69°30°20°'0), mirando al oeste. Grupo Choiyoi (Ch), constituido por una base sedimentaria lenticular (Chs)
que pasa hacia arriba a mantos de brechas volcanicas andesiticas e ignimbritas daciticas (Chv), apoyandose sobre la
superficie San Rafael (linea blanca cortada). La Formacion Cerro Agua Negra (CAN), fuertemente plegada, esta intruida por
el Pluton Conconta (C), cuyos diques también intruyen la base de las volcanitas Choiyoi. Foto E. J. Llambias.

Roberto Caminos habia comenzado a hacer la Hoja Aconcagua en escala 1:250.000
conjuntamente con Victor Ramos, quien relevaria la parte de la Cordillera Principal. Caminos, en
cambio, se dedicaria al sector de la Cordillera Frontal, teniendo en mente la discordancia San Rafael
que se observa en todo el valle inferior del rio Tupungato. Lamentablemente no pudo
terminar su trabajo.

Otro aporte de Caminos para el conocimiento de la Cordillera Frontal de Mendoza fue la
generalizacion de la fase diastrofica Huarpica (Triasico Medio a Tardio) —propuesta por Turner &
Meéndez (1975) para la Cordillera Oriental— al reconocerla y describirla en la Cordillera Frontal y en el
Bloque de San Rafael (Caminos & Azcuy 1996). La importancia de esta fase es su relacion con la
apertura de los numerosos rifts que albergaran las cuencas sedimentarias triasicas, casi totalmente
continentales en Argentina, con participacion volcanica variable. La fase Hudrpica, mayormente
extensiva, marcaria la finalizacion de la estructuracion de la Cordillera Frontal y del Bloque de San
Rafael y la finalizacion del ciclo magmatico Choiyoi. No obstante, en los rifts mas antiguos las
secciones inferiores del relleno contienen intercalaciones de rocas piroclasticas (primarias y
redepositadas) correspondientes a las fases extrusivas tardias del volcanismo Choiyoi, que para esa
época estaban en un lento proceso de extincion (Barrionuevo et al., 2013; Sato et al., 2015). Los
bancos piroclasticos también coexisten con el magmatismo propio del rift, que a diferencia del
vulcanismo Choiyoi, ascendia desde camaras magmaticas profundas, creando confusion en la
interpretacion del relleno volcanico de los rifts.

Caminos fue testigo de los enormes progresos metodologicos y geotectonicos que se producian en
el ambito de la geologia. Conjuntamente con el desarrollo de nuevos equipos para datacion absoluta
radimétrica y del andlisis paleomagnético nacieron nuevas interpretaciones de la tectonica a nivel
planetario, como el de la tectonica de placas, que sustituy6 a las teorias de la deriva continental y a la
de los geosinclinales. El trabajo de Dessanti & Caminos (1967) se enmarca dentro este progreso y
puede considerarse un hito en el conocimiento estratigrafico de la Cordillera Frontal de Mendoza por
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la incorporacion de nueve edades K-Ar. En esa época era el método mas confiable para datar rocas
igneas. Las muestras fueron cuidadosamente seleccionadas en el campo después de un prolijo analisis
de sus relaciones estratigraficas para que los resultados estuvieran respaldados por un buen control
geologico. Por este motivo las edades de tres micacitas (esquistos biotiticos) del Cordén del Portillo
(363£18; 251£12,5 y 263+13 Ma) fueron interpretadas por los autores como edades rejuvenecidas por
el calor aportado por las intrusiones del Devonico y del Paleozoico tardio. No obstante, las edades mas
jovenes obtenidas en los plutones Quebrada de Guevara y Cuchilla de las Minas (202+10; 204+10 y
231+£11,5 Ma) fueron adjudicadas a una actividad plutdnica de esa edad y no reconocieron un posible
rejuvenecimiento. Si bien no hay nuevos datos de estos plutones, lo mas probable es que correspondan
a las ultimas edades del ciclo Choiyoi cercanas a los 250 Ma, puesto que hasta ahora no se han datado
plutones graniticos en el Triasico Medio a Tardio en la Cordillera Frontal de Mendoza.

En 1972 Caminos publicé el perfil geoldgico entre 28° y 28°30°S en el espacio de las Hojas
Geologicas, escala 1:200.000, 14a Cerro El Potro y 14b Laguna Brava, La Rioja. Por la inaccesibilidad
de esta region por su elevada altura, clima riguroso y en esa época por la ausencia de huellas de
vehiculo, habia muy poca informacion y los datos aportados contribuyeron significativamente al
conocimiento de esta apartada comarca. Lamentablemente por diversas razones Caminos no completd
el relevamiento de esas hojas (Caminos, 1977), cuya importancia geoldgica reside en que en ellas es
donde esta la transicion entre la Cordillera Frontal y la Puna, coincidente con la finalizacion del
segmento de silencio volcanico nedgeno, que se extiende desde el norte de Mendoza (33°24°S).
Caminos (1972d, p. 73) describi6 tan acertadamente la transicion de la Cordillera Frontal hacia la
Puna por lo cual se justifica repetir aqui: “....la Cordillera Frontal, aunque contiene aun los dos
elementos geologicos que le son mas caracteristicos —las formaciones sedimentarias carbonicas y el
batolito variscico— no aparece como una faja montanosa bien definida sino como una altiplanicie de
relieve irregular cuya altura media es de unos 4000 metros y cuyo ancho varia entre 70 y 80 km”. En
esta publicacion aportod cuatro edades K/Ar neopaleozoicas, que para esa época era un significativo
avance en la estratigrafia de las rocas igneas del Pérmico.

Macizo Norpatagénico

Como gedlogo de la ex Direccion Nacional de Geologia y Mineria, Caminos completo en la
década del 80 el relevamiento de las Hojas Geologicas 39 g, Cerro Tapiluke y 39 h, Chipauquil en
escala 1:200.000, del sector norte del Macizo Norpatagonico (Caminos, 1983), publicadas mas tarde
en la Hoja Valcheta, escala 1:250.000 (Caminos, 2001). Alli dirigié la tesis doctoral de Jorge
Chernicoff para dilucidar la historia geoldgica del basamento cristalino del sector nororiental del
Macizo de Somuncura. Caminos (1983, en Caminos & Llambias, 1984) defini6 las dos unidades que
componen el basamento y las denominé Complejo Yaminué y Formacion Nahuel Niyeu. La primera
unidad es un conjunto de metamorfitas de grado medio (gneises, marmoles, esquistos anfibolicos) y
granitoides foliados (granodioritas y pequefios cuerpos acidos como pegmatitas y aplitas), que segin
Caminos (1983, en Caminos & Llambias, 1984) se intruyeron durante una etapa tardia de plegamiento
dentro de la evolucion del Complejo Yaminué. La otra unidad metamorfica es de menor grado y esta
compuesta por grauvacas, limolitas, lutitas pizarrefias y filitas. El contacto entre ambas unidades es
tectonico y fue descripto por Caminos (1983, en Caminos & Llambias, 1984) como un contacto
tectonico evidenciado por una zona de milonitizacion y fracturacion de rumbo N40°E. Posteriormente
Chernicoff & Caminos (1996a, b) interpretaron que era un sobrecorrimiento en el cual el Complejo
Yaminu¢ cabalga sobre la Formacion Nahuel Niyeu.

La edad de la estructuracion mencionada fue estimada por Chernicoff & Caminos (1996b) como
correspondiente a la transicion Devonico-Carbonifero, con posterioridad a la depositacion de la
Formacion Sierra Grande, y fue correlacionada con la fase Chanica.
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La descripcion de este sobrecorrimiento fue una novedad en la historia del basamento cristalino
del sector nororiental del Macizo Norpatagonico. Posteriormente el mismo fue confirmado y ampliado
por von Gosen (2003) quien también le asigno edad neopaleozoica, probablemente pérmica.

Ambas unidades metamorficas fueron asignadas al Proterozoico Superior por Caminos et al.
(1994, p.1304) quienes estimaron que la Formacion Nahuel Niyeu era mas joven que el Complejo
Yaminué y la describieron como resultado de un segundo episodio de deformacion: “.... La
comparacion de las historias tectonico-metamorficas de los terrenos de bajo y alto grado metamorfico
sugiere que el Complejo Yaminué representa un nivel estructural mas profundo y mas antiguo, que se
comporto rigidamente durante el plegamiento de la Formacion Nahuel Niyeu, unidad mdas joven
correspondiente a un nivel estructural superior”. Posteriormente, Basei et al. (2002); Rapalini et al.
(2013) y Pankhurst et al. (2014) obtuvieron edades del Complejo Yaminué entre 529 y 249 Ma,
evidenciando que esta formado por distintas unidades que ain necesitan ser debidamente identificadas
y mapeadas. Edades maximas de sedimentacion de la Fm. Nahuel Niyeu (515-507 Ma) obtenidas sobe
la base de circones detriticos analizados por Pankhurst ez al. (2006) y Rapalini et al. (2013) sugieren
edades mas jovenes que la Granodiorita Tardugno (529,544 Ma) comprobando la edad relativa
asumida por Caminos et al. (1994) pero en el Paleozoico temprano en vez del Precambrico Tardio.

Sobre la base del minucioso estudio de los granitoides del sector nororiental del Macizo
Norpatagénico, Caminos logré armar una estratigrafia preliminar de las rocas igneas de este sector del
Macizo Norpatagonico. Su preocupacion era comparar con otras areas del sector norte del macizo para
comprender la distribucion regional y las relaciones entre pulsos magmaticos y tectonicos. Para ese
entonces se habian acumulados numerosas edades K-Ar y Rb-Sr de rocas igneas pre-cretacicas
distribuidas a lo largo del sector norte del macizo y en un diagrama frecuencia-tiempo mostraban un
pico en el Paleozoico tardio (véase Ramos & Ramos, 1979). Sin embargo, se desconocia el significado
geologico del mismo. A raiz de esta incertidumbre, Caminos propuso a uno de nosotros (E. L1.) elegir
dos areas para levantar mapas de detalle con el objeto de establecer la secuencia eruptiva relativa y
tratar de identificar la existencia de uno o mas ciclos igneos. A fin de hallar dos zonas representativas
se recorrio el sector norte del macizo y se seleccionaron dos areas: una de ellas fue la de los arroyos
Yaminué-Treneta y por encontrarse en la region que Caminos estaba relevando, se encargé él de llevar
a cabo el mapeo detallado. A E.J. Llambias le toco el bloque de La Esperanza situado en la Hoja
Geoldgica Los Menucos, cuyos afloramientos yacen al descubierto por carecer de la cobertura triasica
del Grupo Los Menucos. Estas dos areas se encuentran a 130 km de distancia, lo cual es apropiado
para comprender la amplitud regional de los procesos igneos.

Después de 15 dias de arduo trabajo se reunieron en La Esperanza y cotejaron los resultados.
Coincidieron en la estratigrafia general y ambos habian agrupado las unidades igneas en dos
complejos. El mas antiguo esta compuesto por plutonitas mesosiliceas y el mas joven, mas siliceo, por
vulcanitas, enjambres de diques rioliticos y plutones graniticos subvolcanicos. Caminos denominé al
primero Complejo plutonico Navarrete (Pérmico), compuesto por granodioritas, tonalitas y granitos
con megacristales y al segundo Complejo plutono-volcanico Treneta (Pérmico Tardio a Tridsico
Temprano), compuesto por ignimbritas daciticas y rioliticas, leucogranitos, porfidos graniticos y
rioliticos (véase revision en Llambias et al., 1984). Entre ambos complejos se reconocid una superficie
de erosion elaborada sobre las plutonitas del complejo inferior (Fig. 8). Esta discordancia, aun no
observada regionalmente en la Cordillera Frontal y en el Bloque de San Rafael, marca el comienzo de
la actividad dominantemente silicea en la provincia magmatica Choiyoi y permite subdividir a esta
provincia en una seccion inferior y una seccion superior, conocidas informalmente como Choiyoi
inferior y Choiyoi superior (Coira & Koukharsky, 1976; Llambias et al., 1993). Al principio no se
conocia la edad de ambos complejos, aunque se lo habia acotado entre la Formacion Marifil (Jurasico
Inferior) y las rocas igneas deformadas y metamorficas del basamento. Al principio ambos complejos
fueron asignados al Carbonifero Temprano por dataciones Rb-Sr (Caminos et al., 1988) pero luego,
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con métodos mas precisos, se determinaron edades pérmico y tridsico temprano por nuevas dataciones
Rb-Sr y U-Pb en circones (Pankhurst e al., 1992; 1993; 2006). La unidad intrusiva mas antigua del
Complejo Navarrete es la Granodiorita Navarrete, cuya edad U-Pb en circon dio 28143 Ma (Pankhurst
et al., 2006), es comparable con las rocas mas antiguas de la provincia Choiyoi (Rocha Campos et al.,
2011; Sato et al., 2015).

Ignimbrita  Collina

>

Figura 8. Discordancia (linea blanca cortada) entre el Complejo plutoénico volcanico Dos Lomas y el Complejo plutonico La
Esperanza (40°23°03°’S, 68°27°33°’0O) mirando al este, similar a la observada por Caminos entre el Complejo pluténico
Navarrete y el Complejo plutono-volcanico Treneta. Las ignimbritas daciticas Collinao del complejo Dos Lomas se apoyan
sobre un pluton del Granito Donosa y en otro lugar, fuera de la fotografia, sobre Granodiorita Prieto, ambos del Complejo La
Esperanza. Esto significa que ambas plutonitas se habian exhumado con anterioridad al volcanismo explosivo del complejo
Dos Lomas. El dique riolitico corta todas las unidades, incluso a Ignimbrita Collinao. Foto E. J. Llambias.

Basamento metamérfico del Bloque de San Rafael

En la sintesis sobre el basamento metamorfico de la provincia de Mendoza, Caminos (1993)
comparte la edad proterozoica de la Formacion Cerro La Ventana en el Bloque de San Rafael
sostenida por Rolleri & Fernandez Garrasino (1979) y Criado Roque (1979). Entre los argumentos
para asignar esta edad menciona la similitud litolégica con el basamento de las Sierras Pampeanas
occidentales, expresando: “Estas opiniones, que el presente autor comparte, nos llevan a pensar que
las metamorfitas del borde oriental del Bloque de San Rafael y del subsuelo de las Subcuencas de
Cacheuta y Alvear son elementos Precambricos pertenecientes a las Sierras Pampeanas
occidentales”. La edad mesoproterozoica de la Formacion Cerro La Ventana fue posteriormente
comprobada por Cingolani & Varela (1999). De esta manera Caminos se anticipaba a la prolongacion
hacia el sur del terreno Cuyania poteriormente propuesto por varios autores.

Precordillera de La Rioja

En la Precordillera de La Rioja Caminos (Fig. 9) efectud diversos estudios, incluida la elaboracion
de Hojas Geologicas de la region para SEGEMAR (Hojas 14b Sierra Brava y 2969-Tinogasta (Fauqué
& Caminos, 2004). Es de destacar la labor realizada por Caminos y colaboradores sobre la sierra La
Punilla (Caminos et al., 1993), donde con nuevas observaciones y mapeos detallados confirmé que en
gran parte la Formacion La Punilla contenia un registro sedimentario desde el Devonico Tardio al
Carbonifero Temprano, sin ninguna discontinuidad y documentada por la presencia de numerosos
restos vegetales (Cingolani et al., 1990). Se le superponen a esta unidad en discordancia angular los
depositos sedimentarios del Carbonifero Tardio con delgadas lentes de lumachelas que permiten
conocer su edad. Defini6 la estructura ‘gondwanica’ de la region con un arqueamiento producto de la
cuiia de basamento cristalino adyacente a la sierra La Punilla, con plegamiento producto de un evento
diastréfico intracarbonifero, denominado ‘fase Rio Blanco’ (Caminos et al., 1990). Luego analizo el
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fallamiento longitudinal reactivado durante los movimientos andinos y el plegamiento de las unidades
del Neocarbonifero, atribuido a la fase San Rafael del Pérmico Temprano.

3 . (o Sy N anl - o et 5 1 B 3 <
Figura 9. Roberto Caminos, parado a la derecha, Eduardo Morel a la izquierda y Carlos Cingolani, sentado, en el
campamento matutino durante una de las campaias a la sierra La Punilla (Provincia de La Rioja) realizada en diciembre de
1989. A la izquierda el baqueano Don Marcial Pérez y su tropilla. Foto Carlos Cingolani.

Isla de los Estados, extremo oriental de Cordillera Fueguina, y Antartida

Esporadicamente Caminos realizé levantamientos geologicos en otras provincias geoldgicas, pero
a diferencia de las mencionadas en los parrafos anteriores no fueron visitadas repetitivamente.
Cordillera Fueguina y Antartida son ejemplos de ello.

El relevamiento de la Isla de los Estados, que corresponde al extremo oriental de la Cordillera
Fueguina, lo llevo a cabo en el marco de un convenio de cooperacion cientifica entre la Direccion
Nacional de Geologia y Mineria y la National Science Foundation impulsado por la Comision
Internacional de Geodindmica con el objeto de estudiar el Arco de Scotia. El trabajo de campo,
efectuado conjuntamente con Francisco Nullo, demand¢ 40 dias en la isla, carente de poblacion y con
un clima hostil que dificultaba el desembarco en la costa sur. La constitucion geologica de esta isla
estd conformada por metavulcanitas siliceas de la Formacién Lemaire con escasa proporcion de
sedimentitas de la Formacion Beauvoir, dispuestas en un gran sinclinal volcado (Dalziel et al., 1974,
Caminos & Nullo, 1979). El metamorfismo dinamico fue claramente expuesto por Caminos (1979d) al
describir por primera vez estilpnomelano, indicador de la facies prehnita-pumpellita. El buen
desarrollo de clivajes de transposicion y de fractura fue atribuido por Caminos (1979d) a factores
mecanicos y quimicos que actuaron simultineamente. En este analisis Caminos (1980, p. 1480) intuyd
aspectos importantes de la reologia porque comenta: “...el mayor grado de deformacion y esfuerzo de
cizalla fue absorvido (sic) por la matriz de las tobas y areniscas tobdceas, mientras los fenocristales
flotaban libremente en una envoltura semiplastica...”. En este parrafo enfatiza el reparto de la
deformacion en una roca heterogénea, criterio actualmente utilizado en los procesos de deformacion.
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Aqui se evidencia la excelente formacion de Caminos y el éxito de levantar mapas geologicos con el
apoyo de la lupa y el microscopio, como se ha explicado anteriormente.

La Cordillera Fueguina también fue visitada por Caminos, conjuntamente con otros colegas del
SEGEMAR (Caminos, 1980, Caminos et al., 1981) por lo cual adquirié una vasta experiencia en este
sector de la cordillera de los Andes, con rumbo E-O. Asi, pudo reconocer la extensa distribucion de las
metavulcanitas de la Formacion Lemaire y su metamorfismo dindmico. Caminos et al. (1981)
resaltaron el caracter turbiditico de la Formacion Yahgan y reconocieron la presencia de un
metamorfismo dinamico leve de “distribucion no homogénea” comparable con el de la
Formacion Lemaire.

La visita a la Antartida la hizo al principio de su carrera profesional durante la campaiia antartica
al comienzo de la década del 60. Los resultados fueron publicados por Caminos et al. (1973) y la
sintesis de los mismos fue publicada en los dos simposios de Geologia Regional de Argentina
Caminos (1972a) y Caminos & Massabie (1980).

Corolario

Roberto Caminos fue un apasionado de la geologia regional. Recorriéo y mape6 amplias regiones
en Sierras Pampeanas, Cordillera Frontal, Precordillera de La Rioja, Macizo Norpatagonico y
Cordillera Fueguina.

Dividi6 a las Sierras Pampeanas en orientales y occidentales, anticipando la division en diferentes
terrenos. Se basoé en el diferente grado metamorfico y en la composicion de las suites igneas.

En la Cordillera Frontal rejuvenecio las formaciones sedimentarias pasandolas del Carbonifero
Inferior al Carbonifero Superior y Pérmico. Asimismo, en la década del 60 reconocio la importancia
de la fase orogénica San Rafael, responsable de la separacion de las unidades magmaticas pérmicas de
las sedimentarias neocarboniferas, resultando en un cambio paleogeografico importante. Reconocio la
fase diastrofica Huarpica en la Cordillera Frontal de Mendoza y San Juan.

En la Precordillera de La Rioja reconocio los movimientos intracarboniferos, y quedoé sorprendido
por la posible ausencia de fase Chanica, que por falta de tiempo no pudo resolver. En varias ocasiones
nos manifesto sus dudas y su deseo de volver al terreno para estudiar con mayor detalle esta situacion.

En el Macizo Norpatagonico nororiental defini6 las dos unidades metamorficas que integran el
basamento cristalino y establecio la secuencia de los ciclos igneos neopaleozoicos, extendiéndolos
hasta el Triasico Temprano. Las edades carboniferas sugeridas al comienzo de la investigacion fueron
llevadas al Pérmico y Tridsico Temprano.

En Isla de los Estados, extremo oriental de la Cordillera Fueguina y en la isla de Tierra del Fuego,
caracterizO a la Formacién Lemaire del Jurasico como una unidad dinamometamorfica de baja
temperatura y escala regional. En la Cordillera Fueguina interpretd las sedimentitas de la Fm. Yahgan
como una secuencia turbiditica y reconocié en ella un débil metamorfismo dinamico con distribucion
no homogénea.
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