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DIE ENTWICKLUNG DER MULITA

La Embriologfa de la Mulita (Tatusia hybrida Desm.)

von Dr. Miguel Fernandez

Professor der vergleichenden Anatomie an der Universitiit La Plata,
Centralnervensystem bearbeitet von Dr. Kati Fernandez-Marcinowski.

Herrn Professor Arnold Lany
in Dankbarkeit zageeignet.

Die Tatsache, dall die Xenarthra unter allen Sidugern wohl
diejenige Ordnung sind, deren Embryologie zurzeit am schlech-
testen bekannt ist, veranlaBte mich, sofort nach meinem Anfang
1906 erfolgten Eintritt in das La Plata Museum, Material von
einer der beiden in der Provinz Buenos Aires hiufigsten
Formen, Tatusia hybrida Desm., der Mulita, zu sammeln. Der
Hauptgrund, grade diese Form zu wahlen, war fir mich, dal
sie als Delikatesse hier sehr geschiitzt und deshalb in der Jagd-
zeit, besonders wihrend der Monate Mai, Juni und Juli, zu
Tausenden auf die Markte gebracht wird, sodali ich hoffen
konnte, auch lebende Exemplare relativ leicht zu erhalten. In
der Tat wurden mir innerhalb der ersten drei Jahre 1906—1909
ither 230 Weibchen zugesandt. Hiervon erhielt ich etw:
60 Exemplare durch die Giite der Herren Fr. Funke und
E. Schriéder, aus der Estancia ,,La Cautiva® Coérdoba, wihrend
ich die fbrigen durch eine hiesige Delikatessenhandlung bezog.
Nach Aussagen des Inhabers derselben waren diese Tiere alle
in der Umgebung von General La Madrid, (Prov. Buenos Aires)
gefangen. Die letzten Jahre war es kaum moglich, noch eine
irgendwie nennenswerte Anzahl von Mulitas zu erhalten, da diese
— moglicherweise infolge der schonungslosen Verfolgung grade
wahrend der Tragzeit, vielleicht auch aus anderen Ursachen
und nur voriibergehend -— stark zuriickgegangen zu sein
scheinen. Darum mulite ich leider meinen Plan, die definifive
Arbeit erst zu verdffentlichen, wenn sich eine gentigend grofie
Anzahl junger Stadien in meinem Besitz befinde, aufgeben, um-
somehr, als es mir auch nicht gelang, den Tieren in der Ge-
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fangenschaft hinreichend natiirliche Lebensbedingungen zu
bieten, um ihnen hier die Fortpflanzung zu ermoglichen.

Simtliche Weibchen gelangten lebend in meine Hénde und
wurden durch Chloroform getitet. Die herauspriparierten Keim-
blasen wurden entweder in toto, unersffnet, oder aufgeschnitten
und ausgebreitet konserviert. Seltener wurden die ganzen Uteri
fixiert, nachdem ihre Muskulatur durch Chloroform betéiubt und
einige oberflichliche Schnitte darin angebracht, oder nachdem
sie durch einen Langsschnitt breit geoffnet waren. Bei jungen
Stadien wurde meist nur die proximale Uterushilfte konserviert,
bei Uteri, in denen kein Embryo bemerkt werden konnte, auch
die Ovidukte. Es gelang mir jedoch in keinem Falle, in einem
Ovidukt einen Embryo aufzufinden, obgleich etwa zwanzig in
Schnittserien zerlegt wurden. — Die ausgebreiteten Keimblasen
wurden immer mit Rabl’'schem Platinsublimat fixiert, dessen
Hauptvorzug vor platinchloridfreien Gemischen darin besteht,
dall es die Keimblasen fast momentan hértet, sodall spitere
Zerrungen unmoglich sind. In den anderen Fillen wurde
meistens Rabl'sches Pikrinsublimat verwendet; anfangs ab und
zu auch andere Gemische, wie conc. wissriges Sublimat mit oder
ohne 59/; Eisessig, Zenk er’sche Losung oder 19/, Chromsiiure;
spater benutzte ich nur die beiden oben erwidhnten Rabl'schen
Gemische, da sie durchaus gute Resultate ergaben.

Die Priiparate wurden fast immer mit Delafield ' schem
Himatoxylin durchgefirbt, in Paraffin eingebettet und ge-
schnitten. In einzelnen Féllen wurde auch Boraxcarmin benutzt
und nachtriglich mit Chromhimatoxylin behandelt. Bei der
Delafield’schen Hématoxylinfarbung wurde spiter auf eine
Plasmafirbung mit Eosin fast immer verzichtet, da durch sie
fiir die Klarheit des Bildes kaum etwas gewonnen, die mikro-
photographische Aufnahme der Schnitte dagegen, infolge der
bekannten Wirkung von rot und blau auf die photographische
Platte meist unnétig erschwert wird.

Die Objekte wurden in 10, 15 oder 20 p dicke Schnitte zer-
legt, wenigstens war dies meine urspriingliche Absicht. Infolge
fehlerhafter Konstruktion des Mikrotoms?!) betrug die wahre
Schnittdicke aber ein Drittel mehr, also 15 p, 22,5 p und 30 p.

Alle technischen Operationen, auch die mikrophotographi-
schen Aufnahmen, wurden vom Verfasser persinlich ausgefiihrt.
Die Aufnahmen wurden mif der Zeili'schen Horizontal-Vertikal-
kamera und Gritzinlicht hergestellt; fir die schwicheren Ver-
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grofferungen wurden die Voigtlinder’schen Altine 50 mm und
22 mm, fir die stirkeren die Zeili’schen Achromate A und D
und Oc 1 oder 2 benutzt. Meist wurden Chromoisolarplatten,
sowie die denselben beigegebenen Gelbfilter verwendet. Von dem
Gebrauch der meist fiir Mikrophotographie empfohlenen beson-
deren Filter wurde bald Abstand genommen. Die photogra-
phische Aufnahme des Modells (Fig. 1 und 2) verdanke ich
meinem Kollegen, Herrn Professor Dr. C. Bruch, Sektionschef
fiir Zoologie am Museum.

Die vorliegende Untersuchung war, was die jungen Stadien
anbetrifft, bereits Mitte 1910 in allem Wesentlichen fertig-
gestellt; die Durcharbeitung der Organentwicklung der ilteren
Embryonen beanspruchte jedoch mehr Zeit, als von vornherein
erwartet werden konnte. Dadurch, sowie durch die starke In-
anspruchnahme des Verfassers durch den Unterricht, wurde die
Vollendung der Arbeit stark hinausgeschoben.

Die Bearbeitung der Entwicklung des Zentralnervensystems
(von Embryo 188,1 an) stammt von meiner Frau, und ist als
selbstéindige Untersuchung aufzufassen; erschwerend war [fiir
diese, dall die Anatomie des Gehirns des Erwachsenen nicht
bekannt ist und dal es uns wihrend der letzten drei Jahre
nicht gelang, auch nur ein einziges Tier zu erhalten, um es
als Ausgangspunkt fiir die Verhiltnisse beim Embryo verwenden
zu kionnen.

It bezug auf die Anordnung der Untersuchung méchte ich
bemerken, daB} jedes Stadium monographisch bearbeitet ist. Da
jedoch das Material, nachdem bereits die ersten Protokolle vor-
lagen, noch einmal nach den einzelnen Organsystemen durch-
gearbeitet und dann erst in vorliegender Form zusammengestellt
wurde, soist, um eine Darstellung der Entwicklung eines Systems
zu erhalten, nur notig, die betreffenden Abschitte hintereinander
durchzugehen.

Die Diskussionen iiber Punkte von allgemeinerem Interesse
sind in die spezielle Darstellung verwoben. Um ihre Auffindung
zu erleichtern, wurden im Inhaltsverzeichnis die hauptsidchlich
in Frage kommenden Stellen besonders hervorgehoben.

Es sei mir schlieBlich gestattet, allen denjenigen zu danken,
die meine Untersuchungen freundlichst unterstiitzt haben. In
i erster Linie moéchte ich die Herren Fr. Funke und
E. Schrider, damals in L.a Cautiva, Cordoba, erwidhnen, die
mir, wie bemerkt, einen nicht geringen Teil des Materials zu-
gesandt haben; ferner Herrn Professor Hubrecht, der die
Giite hatte, mir wihrend eines, leider nur zweitigigen, Aufent-
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halts in Utrecht eine grolle Anzahl seiner wertvollen Serien
der Tarsiusentwickelung zu zeigen, dann unserm verehrien
Lehrer, Herrn Professor Lang, in dessen Institut wir uns
Beide, und Herrn Professor Korschelt, in dessen Institut sich
meine Frau wihrend eines Ferienaufenthaltes mit Arbeiten iiber
die Literatur der Edentaten beschiftigten. Auch dem Direktor
und Vicedirektor unseres Museums, den Herren Dr, S.A. Lafone
Quevedo M. A. (Cantab)) und Dr. E. Herrero Ducloux
sowie dem Hohen Akademischen Senat desselben Instituts bin
ich zu besonderem Dank verpflichtet, da sie den Druck der
vorliegenden Arbeit ausnahmsweise in deutscher Sprache ge-
statteten.

Die vorliegende Arbeit will, soweit als das mit dem vor-
handenen Material mdoglich ist, eine sichere Grundlage fiir
spatere Spezialuntersuchungen iiber die Embryologie der Girtel-
tiere geben. Ein Vergleich der erhaltenen Resultate mit den
von andern Siugern bekannten ist absichtlich, soweit es sich
nicht um das spezielle Problem der spezifischen Polyembryonie
handelt, so viel als méglich vermieden worden, auch da, wo
das Material und die Beobachtungen dazu reichhaltig genug
gewesen wiren. Der Hauptgrund hierfiir war die hierzulande
sehr groBe Schwierigkeit der Beschaffung von Originalpubli-
kationen. Ihr Inhalt war mir dabher meistens nur aus Re-
feraten zuginglich. Ganz besonders gilt das fir die Literatur
iiber Organentwicklung; hier war ich fast immer auf die bhe-
treffenden Kapitel von Hertwigs Handbuch angewiesen, das
mir hierbei auch ganz unschitzbare Dienste geleistet hat. Das
wére freilich noch mehr der Fall gewesen, wenn die einzelnen
Gebiete des Handbuchs gleichméafiger bearbeitet wiiren, und
nicht bisweilen die besondere Ansicht oder das spezielle Ar-
beitsgebiet des Autors zu Ungunsten anderer Ansichten und
wissenswerter Tatsachen einseitig in den Vordergrund trate.

Seit meine erste Mitteilung iiber die Mulita erschien (1909),
hat die Kenntnis der Enfwicklung des Genus Tatusia vor allem
durch die Untersuchung der nordamerikanischen Form Tatusia
novemeineta durch H. H. Newman und I. Thomas Patter-
son wesentliche Erweiterung erfahren. In ihrer ersten Publi-
katior. (1909), die fast gleichzeitig mit meiner vorliufigen Mit-
teilung erschien, behandeln sie nur alte Embryonalstadien. Doch
enthilt bereits ihre erste graflere Mitteilung (1910) unter anderem
eine genaue Beschreibung einer Keimblase auf dem Stadium
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des Primitivstreifens und einer solchen mit Embryonen von
5—7 Ursegmenten, die beide durch Mikrophotogramme und
Zeichnungen illustriert werden. Im weiteren sind darin die
Keimhiillen und die Placenta auch der &lteren Stadien behan-
delt; ferner die Lagerungsverhiltnisse der Embryonen im Uterus;
hieran werden ausgedehnte theoretische Erorterungen gekniipft.

Im Juli 1910 trug ich meine Hauptresulfate lber die Ent-
wicklung der Mulita in der naturwissenschaftlichen Sektion des
. Congreso cientifico international americano® vor, wobei auch
Diapositive von Schnitten beinahe aller in der vorliegenden Arbeit
in extenso publicierten jungen Stadien projiciert wurden. Die
Verhandlungen dieses Congresses sind bisher noch nicht er-
schienen.

Ein Jahr spiter publicierten Newman und Patterson
(1911) eine weitere grioflere Arbeit, die mir leider nicht im Original
zugdnglich ist; in ihr analisieren sie die Variabilitit aller Em-
bryonen desselben Wurfs mit bezug auf die Anordnung und
Anzahl der Schuppen in den Bindern dlterer Fefen, und suchen
auch den bereits in der ersten Arbeit ausgesprochenen Gedanken
zu begriinden, dal} jeder der Embryonen der Tatusia novemcinecta
von einer der vier Blastomeren des Vierzellenstadiums, die beiden
aul derselben Seite der Medianebene des Uferus liegenden aber
sogar von derselben Blastomere des Zweizellenstadiums abstam-
men. Dies sollte bedingen, dafy die beiden auf derselben Seite
gelegenen Embryonen einander &ahnlicher sind, als denen der
andern Seite.

Im Juni vorigen Jahres, als das Manuseript dieser Arbeit
bereits bis aul untergeordnete Korrekturen fertig vorlag, er-
schien eine weitere vorlaufige Mitteilung von-I. Th. Patter-
son (1912), in der eine Anzahl junger Stadien der Tatusia novem-
cincta beschreibt, von denen besonders zwei viel jiinger sind,
als irgend welche, die ich von der Mulita besitze. Gleichzeitig
hat sich Patterson nun von dem Unzufreffenden seiner An-
sicht iitberzeugt, dafl jeder der Embryonen der T. novemecincta’
auf eine Blastomere zuriickgeht und erklirt den Prozell der
Bildung der Einzelembryonen als eine Knospung aus dem ur-
spriilnglich einheitlichen Embryo. Wenn schon ich den Inhalt
der Einzelarbeiten von Newman und Pafterson hier nur
andeuten will, da ich bei Behandlung der verschiedenen Fragen
stets auf dieselben zuriickkommen muld, so soll doch hier eine
ausfithrliche Beschreibung ihrer beiden jiingsten Keimblasen
folgen, gleichsam zur Vervollstindigung meiner eignen Beobach-
tungen, und um in dieser Arbeit ein vollstindiges Bild dessen
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zu geben, was augenblicklich iiber die Embryologie der Giirtel-
tiere bekannt ist.t)

Die jiungste Keimblase, die eben im Begriff war, aus der
Tube in den Uterus iiberzugehen, hat einen Durchmesser von
etwa 2656 p und besteht aus einer Trophoblastlage polygonaler
Zellen, und einer ihr am animalen Pol innen angelagerten Zell-
masse, die sich noch nicht in Ecto- und Entoderm differenziert
hat. Doch sind zwei Zelltypen darin unterscheidbar. Die Mehr-
zahl der Zellen ist ziemlich grofl und schlecht abgegrenzt; ih
Protoplasma und Kern farben sich schlecht. Zwischen ihnen
zerstreut liegen kleinere Zellen, die gegen das Blasenlumenr zu
héufiger werden, scharf abgegrenzt sind und sich leicht farben.
Diese letzteren sollen sich von den gréfieren sondern, um das
Entoderm zu bilden; das wird hauptsichlich darum angenommen,
weil das Entoderm des spiteren Stadiums aus Zellen besteht,
die den kleinen dunklen Zellen durchaus dhneln. Von dieser
ersten Keimblase gibt Patterson ein Microphotogramm.

Die zweite Keimblase, die bereits im Fundus uteri lag und
grade beginnt, sich darin festzuheften, hat einen Durchmesser
von 430 w. Sie ist ebenfalls noch blasenférmig und weist keine
Spur einer Keimblattinversion auf. Doech ist ihr Embryonal-
knoten bereits deutlich in Ento- und Ectoderm differenziert,
iitber das der Trophoblast als eine dimnne Zellage hinwegzieht,
wie aus Pattersons Zeichnung Fig. 2 hervorgeht.

Leider zeigt eine dritte Keimblase den Vorgang der Keim-
blattinversion bereits vollzogen, sodafl wir iiber das genauere
Zustandekommen desselben nicht aufgeklirt werden. Dasselbe
gilt auch fir meine jingste Keimblaser der Mulita, die nur un-
wesentlich alter ist.

Alle Keimblasen dieser Stadien sind im wesentlichen nach
dem von den Nagern her bekannten Typus mit Inversion der
Blatter gebaut. Sie bestehen also aus einer vollkommen ge-
schlossenen Ectodermblase, die eine Héhle, die primitive Amnion-
hohle, umschliefit. Die Blase hingt in einem proximal ) offenen,
diinnwandigen Sack, dem Entoderm. Dieses legt sich in einer
mehr .oder weniger breiten, umgeschlagenen Ringzone einem
dulleren viel weiteren Sack an, der mit seiner starker oder
schwiicher proliferierenden Proximalpartie sich dem Fundus

") Anm. b. d. Correctur: In der inzwischen erschienenen griBeren Arbeit
(1913) sind noch weitere junge Stadien heschrieben.

*) Wie bei meiner ersten Publikation bezieht sich proximal und distal
auf das Muttertier, proximal also: dem Fundus uferi zu oder dem Caudalende
der Embryonen zu.
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uteri anheftet. Bei meiner ersten Arbeit hatte ich, im Anschlufl
an die friher bei der Entwicklung der Nager gebriduchlichen
Bezeichnungen, die proliferierende zur Befestigung dienende
Partie des Sackes als Triger oder Ectoplacentarconus und seine
diinne distalere Partie als ,hinfilliges Ectoderm® bezeichnet.
Da nun aus dem zusammenfassenden Werke Hubrechts (1909),
wie mir scheint, deutlich hervorgeht, welche Teile der Keim-
blase der Nager mit Blitterinversion seinem urspriinglich bei
andern Siugern definierten Trophoblast entsprechen, und da
sich aus der Discussion zwischen ihm und Sedgwick Minot
am Anatomencongrell zu Briissel (1910) [Verh, pap. 116] ebenfalls
vollkommen klar ergibt, daBl mif dem Minot’schen Ausdruck
. Trophoderm® der proliferierende Teil des Trophoblast bezeich-
net werden soll, so ziehe ich vor, diese allgemeinen, aunf alle
Sauger anwendbaren Namen zu verwenden. Ich bezeichne also:
,Hinfilliges Ectoderm' und Trager: Trophoblast
Triager (Ectoplacentarconus): Trophoderm
,,Hinfilliges Ectoderm'': Diplotrophoblast.

Die Hohle, welche zwischen Diplotrophoblast und Entoderm
liegt, bezeichne ich wie bisher als Dottersackhdhle.

Keimblase 96.%) (Fig. 38.)
(Conserviert am 5. 6. 1908 in Pikrinsublimat.)

Diese Keimblase ist auBerordentlich breit, dagegen in der
Langsrichtung kurz. Der distale Teil des Diplotrophoblast (hin-
fall. Betoderm) ist in die Dottersackhdhle eingestiilpt. Die Ursache
fiitr dies Verhalten ist die Kante eines dicken Driisenkissens der
Uteruswand, das grade der Keimblase gegeniiber ins Uterus-
lumen vorragt. Im ganzen treffen die Keimblase 25 Lings-
schnitte & 15 w. Thre grofite Linge von der Anheftungsstelle
des Trigers (Trophoderms) bis zum Gegenpol ist etwa 100 w;
denkt man sich aber die eingestiilpte Partie ausgestilpt, so wiirde
die wirkliche Linge etwa 150 p betragen. Die Breite des Diplo-
trophoblast (hinfilligen Ectoderms) an der breitesten Stelle der
eigentlichen Ectodermblase gemessen ist 150 w. Der Ansatz des
Trigers an die Uteruswand ist 100 p breit.

Der Diplotrophoblast ist distal eine .sehr diinne endothel-
dhnliche Membran; auf den Seiten wird er etwas dicker und
geht schlieflich proximal in das Trophoderm iiber. Dieses ist

*) Die Nummerierung der Keimblasen enfspricht der der Originalproto-
kolle. Zur Orientierung iiber die Altersreihenfolge kann man sich des Index
bedienen.
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relativ diinn, nirgends iiber 20 p hoch; seine genaue Struktur
ist nicht sicher erkennbar, da es nirgends giinstig getroffen ist.

Das Entoderm ist eine durchwegs etwa 5 pu dicke Membran
von der Form eines Sackes, der innerhalb des durch den Tropho-
blast begrenzten Hohlraums in dessen Mitte aufgehingt ist. Die
grofite Breite des Entodermsackes ist 120 u; seine grifite Linge
in proximo-distaler Richtung nur 50 p. Der Sack ist preximal
offen, und die Offnung etwa 100 p weit. Die Winde des Sackes
schlagen sich nach aufien um, sodal} sie sich noch eine Strecke
weif in einer hiochstens 30 p breiten Ringzone dem Diplotropho-
blast anlegen. Hierdurch wird das Entoderm in seiner Lage er-
halten. AuBer in dieser Ringzone ist die Innenwand des Diplo-
trophoblast nirgends durch Entoderm ausgekleidet, sodald also
die Dottersackhéhle distal durch den Diplotrophoblast, proximal
durcl: das Entoderm umschlossen wird. Sie ist bei diesem
Embryo relativ wenig geridumig. Das Ectoderm bildet ein ge-
schlossenes Ellipsoid, das im Entodermsack liegt. Seine kiirzeste
Axe liegt in proximodistaler Richtung und ist nur 50 p lang, in-
dely die Breitenachse 110 u betrigt. Trotzdem auf der einen
Seite das Ectoderm proximal zerrissen ist, erkennt man an
der Structur doch deutlich, dal} eine ﬁffnung an der Proximal-
seife nicht veorhanden war. Die Ectodermzellen der distalen
Wand sind etwas héoher als die der proximalen. Die Héhe jener
betrigt etwa 15, die dieser nur 10 u.

Der proximalste Punkt des Ectoderm ist von der Ansatz-
stelle des Trigers etwa 50 p entfernt. Zwischen Ectoderm und
Triager dehnt sich eine Hdohle aus. Sie wird proximal vom Tra-
ger, an der gegeniiberliegenden Seite zentral vom Ectoderm,
weiter peripher in einer Ringzone vom Entoderm und auf den
Seiten von der Ubergangspartie des Diplotrophoblast in den
Triger begrenzt. Zellen finden sich in ihr nicht, auller einer
kleinen Masse, die ihrer Lage und Aussehen nach sich vom
Triger losgelost hat.

‘Keimblase 43. (Fig. 39.)
(Conserviert am 3. 6. 1907 in Platinchloridsublimat.)

Diese Keimblase habe ich bereits in meiner ersten Mit-
teilung beschrieben; es soll hier der Vollstindigkeit halber und
um einige MafBle zum Vergleich mit den iibrigen Stadien nach-
zutragen nochmals eine Beschreibung gegeben werden.

Die Keimblase liegt auf einer der Schleimhautpapillen des
Uterns und es konnten durch sie 23 Lingsschnitte a 15 o (nicht
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a 10 p wie frither angegeben) ) gelegt werden. Im Vergleich zur
vorigen ist sie in proximo-distaler Richtung langgestreckt. IThre
grofite Linge vom Trager bis zum Gegenpol betrigt 375 u,
die Breite des Diplotrophoblast in der Héhe der grifiten Dicke
der Ectodermblase nur 120 u, die Breite der Ansatzstelle des
Trigers 80 u.

Der Diplotrophoblast ist, wie man auf Anschnitten erkennt,
ein Pflasterepithel quadratischer bis polygonaler Zellen von
20 p «Flichendurchmesser, mit relativ dunklen, kugeligen bis
elli[gbisbhen Kernen, deren Durchmesser um 8 p schwankt. Die
Zellgrenzen sind deutlich; das Plasma ist fein granuliert und
_ mit Eosin dunkelrot gefdrbt. Der Diplotrophoblast ist sehr stark
gefaltet, und die Dottersackhiéhle wiirde, wenn man sich die
Falten ausgeglichen denkt, viel gerdumiger sein als beim vori-
gen Embryo. Etwas distal von der Umschlagstelle des Entoderm
geht der Diplotrophoblast, dadurch, dall er allméhlich dicker
wird, in das Trophoderm (den Tréager) iber. Dieses hat aullen
eine Hohe von etwa 50 p, wird aber gegen das Zentrum zu so
diinn. daly es hier zerrissen ist, wodurch einige Zellen der Zotte,
der die Keimblase aufsitzt, in die Hdhle zwischen Ecto- und
Trophoderm gelangt sind. Ob dies erst durch die Conservierung
geschehen, kann ich nicht entscheiden. Das Trophoderm hat
die Form eines kurzen, kegelformig ausgehohlten Zylinders,
dessen geschlossene Basis der Zotte aufsitzt. AuBerlich ist die
Grenze zwischen Trophoderm und Zylinderepithel der miitter-
lichen Zotte durch eine Kerbe deutlich markiert; innen ist sie
dadurch erkennbar, daBl die Trophodermzellen dichter liegen
und daher dunkler erscheinen als die der Zotte. Histologisch
erscheint das ganze Trophoderm als eine dichte Zellmasse, deren
Kerne dasselbe Aussehen besitzen, wie die des Diplotrophoblast
und in der eine Schichtung oder weitere Differenzierung nicht
vorhanden ist.

Das Entoderm findet sich auf 15 Schnitten; es hat wie beim
vorigen Embryo die Form eines Sackes mift nach aullen umge-
bogenem, freiem Rand. Seine Linge betrigt 160 w, sein grifiter
Querdurchmesser 115 p, die Breite der Offnung an der Umschlag-
stelle 75—80 p. Infolge des geringeren Dickendurchmessers des
Embryo liegt der umgeschlagene Teil dem iibrigen Entoderm
sehr eng an. Die umgeschlagene Zone erscheint als dem Tropho-
blast eng angeschmiegtes, 40 p breites Band. Distal von seinem
Rand liegen der Inmenwand des Diplotrophoblast keine
Entodermzellen mehr an. Also wird auch hier die Dotter-
1) vergl. Anat. Anz. Bd. 40, pag. 549.



sackhohle nur proximal vom Entoderm, distal und seitlich aber
vom Diplotrophoblast begrenzt. Das Entoderm ist eine etwa
5 pn dicke Membran. An Tangentialschniften igt erkennbar, dal
seine deutlich von einander abgegrenzten Zellen durch das Eosin
einen sehr hellen rosa Ton angenommen haben, und daB ihr
Plasma nicht fein granuliert, sondern gleichmiflig hyalin ist.
Die Kerne sind hell, sehr grofi und meist elliptisch (die Durch-
messer etwa 19—15 u). Sie besitzen eine sehr deutlich wabige
Structur und ein bis zwei stark vortretende Kernkorperchen.

Das Ectoderm bildet wie beim vorigen Embryo eine ellip-
tische Blase. Diese hat einen proximalen, spitzeren und dinen
distalen, stumpferen Pol. Thr Lingsdurchmesser ist 130 w! ihr
Querdurchmesser 110 p; der proximalste Punkt liegt 80 p vom
Ansatz des Tragers an der Zotte und ca. 30 p von den Um-
schlagslinie des Entoderm entfernt. Die Dicke der Membran ist
am distalen Pol 15 p, an den Seiten bis 20 p, am proximalen
Pol hochstens 12 p. Am proximalen Pol liegt eine kleine, un-
regelmiBige Offnung, die ich in der ersten Darstellung fiir natiir-
lich hielt und mit der ,,Verbindungsrohre* der Rattenkeimblase
verglich. Jetzt glaube ich eher, daB es sich um einen Rifi in
der Blase handelt, wofiir spricht, dafl das Protoplasma der Zellen
grade hier ausgefranst und nicht mit einem deutlichen hyalinen
Saum umgeben ist, wie sonst an der Auflen- und Innenseite
des Ectoderm. Aulerdem liegen neben der Offnung, in der
Héhle, zwischen Ectoderm und Trophoderm Teile von mehreren
Zellen, die jedenfalls an der Stelle der Offnung vom Ectoderm
losgerissen wurden. (Sie sind auf Fig. 39 und noch besser auf
Fig. 6 Taf. 19 der fritheren Mitteilung zu erkennen.)

Das Protoplasma der Ectodermzellen ist dunkel und sehr
fein granuliert; die Kerne sind. relativ klein, dunkel und rund
(etwa von 10 p Durchmesser) mit deutlichem, unregelmifiigen
Nucleolus. In der Fiarbung ahnelt das Ectoderm dem Diplo-
trophoblast viel mehr als dem Entoderm. Da es sich um ein
Cylinderepithel handelt, liegen die Kerne dichter als in den an-
deren Schichten.

Keimblase 103. (Fig. 3 und 40.)
(Conserviert am 6. 6. 1908 in Pikrinsublimat.)

Die Keimblase ist nicht genau am proximalen Ende, son-
dern etwas seitlich davon mit einer Zotte verbunden. Die Be-
festigung ist an den am meisten proximal gelegenen Stellen
sehr schmal, wird aber weiter distal bis iiber 150 p breit. Die
Keimblase ist, wie man auf der Totalansicht sieht, an der Basis



“auf einer Seite etwas verletzt; doch kommt dies fiir die Schnitt-
serie kaum in Frage, da der Rifi nur auf den allerletzten, ganz
tangentialen Schnitten liegt, und auch nur der Diplotrophoblast
dayon getroffen wird.

Durch die Keimblase gehen im ganzen 23 Schnitte a 15 p.
Ihre grofite Linge von der Basis des Trophoderm (Triger) bis
zum Gegenpol ist 420 p. An der breitesten Stelle der Ectoderm-
blase betragt der dufiere Durchmesser der Kleinblage 200 p. Der
dunne Diplotrophoblast geht allmidhlich in das Trophoderm iiber,
das#eine 200 w breite und bis 100 p dicke Platte bildet. Das
Trophoderm besteht aus einer Plasmamasse mit sehr dichf lie-
genden Kernen, in der keine Zellgrenzen erkennbar sind. — Die
Dottersackhohle ist vollkommen prall gefiillt, sodali der Diplo-
trophoblast keine Falten bildet.

Die Form des sog. Eicylinders ist dieselbe wie bei 43. Der
Entodermsack hat eine grofite Liange von 200 w, und einen
Querdurchmesser von 130 p. Die Breite der Offnung am Um-
schlagsrand ist 120 p.

Die Ectodermblase ist elliptisch und liegt auf 10 Schnitten;
ihre grofite Léange betragt 180 u, ihre grofite Breite 130 p; ihe
proximalster Punkt ist vom Ansatz des Tragers an die Zotte
140 p entfernt. Die Blase zeigt auf allen gut getroffenen, mitf-
leren Schnitten keine Offnung; nur auf einem stark seitlich ge-
legenen findet sich am proximalen Ende eine Liicke im Epithel;
ihrer Structur nach handelt es sich auch hier, wie bei der vorigen
Keimblase, um einen kiinstlichen Defect.

Auffallig ist bei dieser Keimblase die sehr grolie Héhe der
Ectodermzellen am distalen Pol; sie betrigt hier 35 p. seitlich
davon etwas weniger, indefl das Ectoderm am proximalen Pol
nur etwa 15 p dick ist.

Die eben beschriebenen drei jiingsten Keimblasen scheinen
sich in bezug auf ihren Entwicklungsgrad nur sehr wenig von ein-
ander zu unterscheiden; sie sind hier ihrer GroBe nach geordnet
worden, doch ist meines Erachtens kaum moglich zu behaupten,
daly die kleinste tatsachlich die jiingste sei. Was ihre Form an-
betrifft, so scheint die der beiden letzten die Norm darzustellen,
wiahrend die erste durch ihre besondere Lage plattgedriickt
wurde. — Fassen wir ihre am meisten hervorstechenden Cha-
racterziige zusammen und vergleichen sie mit ungefihr ent-
sprechenden Stadien der Ratte, so ergiebt sich etwa folgendes:

Der FEicylinder ist bei der Mulita wesentlich kiirzer als bei
der Ratte; er wird nur durch das Ectoderm und das es um-
gebendeEntoderm gebildet, wahrend bei der Ratte proximal vom
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Ectoderm dieses an ein Gewebe anstoft, in dem spater die
Ectoplacentarhéhle auftritt. Dieses Gewebe ist ein Teil des
Trophoderm, das in die proximale Hilfte des Eicylinders hinein-
reicht. Die Ectoplacentarhéhle wird also ganz von Trophoderm-
zellen umgeben. Bei der Mulita sind die Verhéltnisse wesentlich
andere. Hier liegt proximal von der Ectodermblase eine Hohle,
die nur proximal und seitlich von ftrophoblastischem Material be-
grenzt wird, indefy ihre distale Grenze im Centrum durch das
Ectoderm und peripher durch die ringférmige Umschlagszone
des Entoderm -gebildet wird. Ich habe trotz genauester Unter-
suchung hier keine Zellen gefunden, die man als Reste von
Trophoblastzellen hiitte deuten kiénnen. Was Newman und
Patterson (1910) auf meiner Fig. 6, Taf. 19, als solche ansehen
mochten (,,remains of the parietal layer of the yolksack') sind,
wie man sich auf dem Priparat leicht iiberzeugt, nur Teile von
den in derselben Region liegenden Ectodermzellen, die losge-
rissen sind. (Siehe oben bei Keimblase 43.) Die Héhle kann
also auch nicht als Ectoplacentarhéhle bezeichnet werden. Sie
ist vielmehr die Hdéhle, in der spiter das Exocoel auftritt; man
kénnte sie also ..extraembryonales Blastocil® nennen. Die Ecto-
placentarhohle tritt erst viel spiter auf. (Vergl. Keimblase 174 und
148.) Bei der Ratte ist der proximale Teil der Ectodermwand durch
einen Kanal, die ,Verbindungsréhre' eine Zeit lang durch-
brochen. Dafl bei der Mulita ein solcher Kanal vorhanden ist
glaube ich nicht und halte die bei den Embryonen in der proxi-
malen Ectodermwand vorkommenden Durchbriiche fiir kiinst-
lich. Immerhin ist dies nicht sicher erwiesen.

Das Entoderm ist iiberall gleich diinn, indef} bei der Ratte
die lateralen Partien hoch cylindrisch sind und nur die distalen
dem Ectoderm anliegenden Teile ein Plattenepithel bilden. Da
bei der Mulita das Entoderm des Eicylinders trophoblastisches
Gewebe nicht umkleidet, sondern nur dem Ectoderm anliegt,
so wird wahrscheinlich hiermit das Fehlen hocheylindrischen
Entoderms zusammenhingen. Das Entoderm bildet peripher von
der Umschlagszone nur noch einen schmalen Ring innen am
Diplotrophoblast; eine Auskleidung der distalen Hauptpartie des
letzteren mit Entoderm, wie sie von Melissinos (1907) fir die
Ratte ausgegeben wird, ist sicher nicht vorhanden. Auch ist nicht
nur bei diesen jungen Stadien sondern auch noch bei weiteren
darauf folgenden der Diplotrophoblast eine durchaus deutlich
zellige Membran, deren allméhlicher Uebergang in das Tro-
phoderm gut verfolgbar ist.

Bei allen drei untersuchten Keimblasen ist die Dottersack-
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hiohle wesentlich gréfler als bei der Ratte, was wiederum haupt-
sachlich dadurch hervorgerufen wird, daf der Eicylinder weniger
Raum einnimmt, da er nur aus Eecto- und Entoderm besteht, in-
deld bei der Ratte dieser Teil nur die distale Hélfte bildet, wiihrend
die proximale durch trophoblastisches Gewebe gebildet wird.
Dagegen ist das GréBenverhiltnis der Ectodermblase zur ge-
samten Keimblase bei der Mulita kein wesentlich anderes als
bei der Ratte.
Mesodermzellen kommen bei allen drei Keimblasen noch
nicht vor.
Keimblase 174. (Fig. 42 und 43, Textfig. 1.)
(Conserviert am 2.6.1909 in Pikrinsublimat.)

{

Textfig. 1. Schematischer Liingsschnitt durch eine ungefiihr auf Stadium 174
stehende Keimblase. Corte longitudinal por una vesfecula embrionaria aproxi-
madamente en el estadio 174.

di. tr. = Diplotrophoblast, ect. = Ectoderm, ent. = Entoderm, ex. c. = Exociil
mes. = Mesoderm, mue. ut. = Mucosa uteri, s v. — Saccus vifellinus,
tr. cav. = Trophodermhohle, cavidad trofodermal, tr. pl. = Trophodermplatte,
placa trofodermal, tr. w. = Trophodermwulst, abultamiento trofodermal.

Diese Keimblase wird von 22 Schnitten a 15 p getroffen.
Sie ist in proximo-distaler Richtung kurz, dagegen relafiv breit,
wie man den Hauptmassen entnimmt: Grofite Lange vom Tro-
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phodermansatz bis zum Gegenpol: 380 p; Breite des Diplotro-
phoblast an der Stelle der griBten Breite des Ectoderm: 350 p.
Die Léngsachse der Keimblase ist nicht gerade, sondern ge-
knickt; daher ist die Blase niemals in ganzer Ausdehnung median
getroffen, sondern die mittleren Schnitte durch das Ectoderm
(Fig. 42) treffen das Trophoderm nur tangential und umgekehrt
(Fig. 43).

Der Diplotrophoblast bildet wie bisher eine diinne Membran,
die proximal in das Trophoderm iibergeht. Dieses hat im We-
sentlichen die Form eines Ringwulstes, der eine Héhle umgreift
(tr. h.); diese wird von einer distalen und einer proximalen
von dem Ringwulst ausgehenden Membran umschlossen. Der
dulbere Durchmesser der verdickten Ringzone betragt etwa 400,
ihre Dicke auf dem Schnift in jeder Richtung 100 w. Sie besteht,
wie bisher alles trophodermale Gewebe, aus Zellen, deren Kerne
dunkel sind und dicht liegen. Die erwdhnten Membranen stellen
dagegen helle Plasmamassen dar, in denen relativ wenige helle
Kerne von 10—12 p Durchmesser mit sehr groBen Nucleolen ein-
gestreut sind. Die beschriebene Hohle dringt tief in die Uterus-
schleimhaut ein. Sie ist nicht ein Teil des ,,extraembryonalen
Blastocol”, sondern wird von ihm durch die erwihnte Membran
(tr. pl.) geschieden, die auBen iiberall in den Rand des Tro-
phodermringwulstes {ibergeht. Diese Membran ist also dhnlich
der Haut eines Tamburins in dem Trophodermring ausgespannt,
ist jedoch nicht straff, sondern gegen das extraembryonale
Blastoctl vorgewdlbt. Die proximale membrantse Auskleidung
der Hohle folgt allen UnregelmidBigkeiten der Uterusschleim-
haut, der sie direct aufliegt. — Ein Vergleich mit des spiiteren Em-
bryonen (Keimblase 148 und folg.) [Vergl. Textfig. 1] lehrt, dal die
distale Membran die sog. Trophodermplatte (Ectoplacentarplatte),
die Hahle die Trophodermhéhle (Ectoplacentarhihle) ist. Im Ver-
gleich zu den Nagern liegt die Hohle viel weiter vom Ecto-
und Entoderm entfernt; auch entsteht sie spiter und, wie ein
Vergleich zwischen diesem und den fritheren Embryonen zeigt,
wohl in anderer Weise. Die helle Auskleidung der Ectoplacentar-
héhle und die Ectoplacentarplatte halte ich in Anlehnung an
die Verhiltnisse bei der Ratte fiir embryonale (trophodermale)
Bildungen, doch fehlen mir dafii® Beweise. Soweit die FEcto-
placentarhohle innerhalb der Uterusschleimhaut liegt, legt sich
aullen der hellen trophodermalen Schicht sofort das Schleimhaut-
bindegewebe auf; ein Uterusepithel fehlt. Das Zustandekommen
dieser Verhiiltnisse konnte ich nicht untersuchen. Im Innern
der Ectoplacentarhdhle liegen viele Zell- und Kernreste.
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Der Entodermsack ist viel stirker gewachsen als der Diplo-
trophoblast, wodurch die Dottersackhéhle weniger gerdumig wird.
Wiihrend bisher der Umschlag des Entoderm freizwischen Dotter-
sackhohle und extraembryonalem Blastocil lag (vergl. Keimblase
43 und 96) und sich nur der laterale umgeschlagene Ringsaum
dem Diplotrophoblast anlegte, nahe an dessen Basis, wo er in das
Trophoderm iiberging, reicht nun der eigentliche Entodermsack
bis an das Trophoderm heran, und die Umschlagszone liegt der
distalen Grenze des letzteren so dicht auf, daB das Entoderm
hier nur noch mit Miihe als distalste dem Trophodermring an-
liegende Zellschicht erkannt werden kann. Auf besonders giin-
stigen Schnitten erkennt man auch, dafl sein Rand sich wie
bisher noch auf eine kurze Strecke dem Diplotrophoblast innen
anlegt. Bei oberflichlicher Befrachtung sieht es so aus, als
ob das Entoderm sich innen vom Diplotrophoblast an das
Trophoderm anheftete, respect. in dasselbe iiberginge und nicht,
als ob es sich um eine Anlagerung der Umschlagsstelle handelte.
Dies Verhalten bleibt bei allen #lteren Keimblasen bestehen
und scheint hauptsichlich dadurch zustande zu kommen, dafl im
Vergleich zum Diplotrophoblast das Entoderm sehr stark wichst
und der Ringwulst des Trophoderms sich auf Kosten des Diplo-
trophoblast stiarker ausdehnt. Das Entoderm findet sich auf
21 Schnitten; seine grofte Liinge ist 270 u; seine grifite Breite
280 p, die Breite zwischen dem Ansatz an das Trophoderm,
d. h. der Durchmesser der Offnung an der Umschlagsstelle, ist
300 .

Am Ectoderm haben sich betrichtliche Anderungen voll-
zogen. Die viel grofler gewordene Ectodermblase hat die Form
eines Kegels angenommen, dessen stark abgerundete Spitze
distal, dessen Basis proximal gerichfet ist. Die Hiohe des Kegels
(Lénge) betragt 180 p, der Durchmesser der Basis (grofite
Breite) 250 p. Das Epithel des distalen Pols (der Kegelspitze)
ist flach geworden und nur noch 8 p hoch; es geht allméhlich
in das dickere der Seite iiber, wobei es gegen die Basis zu
immer dicker, zuletzt bis 30 p hoch wird; dann geht es unver-
mittelt in die endotheldhnliche, diinne Membran der Proximal-
seite (der Kegelbasis) iiber. Es ist also eine Ringzone von dickem
Epithel vorhanden (Textfig.1). Vergleicht man mit den jiingeren
Embryonen, so erkennt man, daf die hier zum Ausdruck gekom-
menen Verhiltnisse dort bereits angedeutet waren; das Ectoderm
war schon bei ihnen auf den Seiten am dicksten, distal weniger
dick und proximal am diinnsten. Dies Verhalten war bei der
wahrscheinlich jiingsten Keimblase 96 am wenigsten, bei 103
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schon bedeutend stirker ausgesprochen. Ich habe sowohl bei
dieser Keimblase als auch bei 175 und allen jiingeren viel Zeit
darauf verwendet, zu untersuchen, ob jetzt schon in der Ring-
zone Bezirke unterschieden werden koénnen, die der Anlage der
spateren Embryonen entsprechen; doch konnte ich solche nie-
mals erkennen, mul} also die ganze Ringzone als eine durchaus
einheitliche Anlage auffassen, in der keine, etwa durch diinne
Epithelpartien dargestellte Grenzen vorhanden sind.

Die bei den fritheren Embryonen als ,extraembryonales
Blastoedl" bezeichnete Hdohle ist hier sehr grofi; sie wird
begrenzt: distal dureh das Ectoderm, proximal durch die
Trophodermwiilste und die Ectoplacentarplatte, lateral durch das
Entoderm. In dieser Hoéhle findet man aul einigen Schnitten
Zellen vom Character der Mesenchymzellen, die durch feine
Fortsitze untereinander zusammenhingen. Teilweise liegen sie
der Proximalwand des Ectoderm dicht an. Diese Zellen bilden
das Mesoderm. Ob es sich (wie auf dem Schema angegeben)
um eine geschlossene Blase handelt, die durch die Préaparation
zerrissen wurde, oder ob das Mesoderm eine nicht geschlossene
Membran bildef, kann auf meinen Prdparaten nicht sicher fest-
gestellt werden. Sicher ist, dafl es zwischen Ectoderm und
Entoderm nicht hineinreicht, also rein extraembryonal liegt.
Wennschon iiber die Ableifung des Mesoderm nichts ausgesagt
werden kann, so ergibt sich doch aus diesem Stadium, ebenso
wie aus den jungen Nagerkeimblasen mif Blitterumkehr mit
grofiter Sicherheif, dafl die Mesodermbildung bei den Sdugern
durchaus nicht an den Primitivstreifen gebunden ist, da dieser
ja erst sehr viel spiter auftritt.

Ieh mochte diese Tatsache, auf die schon frither beispiels-
weise von Sobotta bei der Maus hingewiesen wurde, nach-
driicklich betonen. Denn wenn es sich auch — wenigstens vor-
ldufig — nur um extraembryonales Mesoderm handelt, so schei-
nen mir derarfige Fille um so mehr der Beachtung wert zu
sein, als ja das extraembryonale Mesoderm bei den felolecithalen
Eiern allgemein durch Auswachsen des embryonalen und nicht
daveon getrennt entsteht. Auch wurde bereits 1902 von Hub-
recht sehr klar und mit allem Nachdruck auseinander gesetzt,
dali bei Tarsius das erste Mesoderm viel frither auftritt, als ein
Primitivstreifen vorhanden ist. Dieses Mesoderm ist bei Tarsius
ectodermaler Herkunft; es wichst vom Caudalende des Embryo
aus und bildet die sogenannte ,,Mesoblastblase*. Vergleichen wir
diese Verhiltnisse mit denjenigen bei der Mulita, so fallt sofort
auf, dafl auch bei ihr der erste Mesoblast am (Caudalende der



spiteren Embryonen auftritt, also mindestens der Lage nach mit
der Mesoblastblase von Tarsius vergleichbar ist. — Hierfiir
spricht vor allem, daBl bei Tarsius aus diesem Mesoblast das
ganze extraembryonale Mesoderm und dasjenige des Bauch- oder
Haftstiels hervorgeht, wie dies auch bei der Mulita der Fall ist.
Es wire iiberhaupt gar nicht ausgeschlossen und ndherer Unter-
suchung wert, ob nicht zwischen der Haftstielbildung, (resp. dem
Vorwachsen einer mesodermalen Allantois bei fehlender blasiger
entodermaler) und der Tatsache, dal bei diesen Formen
grade das zuerst auftretende Mesoderm caudal vom Embryo liegt,
enge ursichliche Beziehungen existieren.

In der erwihnten vorliufigen Mitteilung (1912) beschreibt
Patterson bei einem Embryo vonT. novemcincta, der dem hier
beschriebenen dem Alter nach etwa entspricht, eine paarige An-
lage des Mesoderms in Form von zwei bilateral angeordneten
Taschen, zwischen dem Umschlagsrand des Entoderm und dem
Ectoderm. Die Taschen sollen in derselben Ebene wie das Liga-
mentum latum uteri liegen, gerade gegeniiber den Tubenoffnun-
gen, und unter der primaren Ectodermknospe, die durch weitere
Teilung die Embryonen bildet. Beim spiteren Wachstum sollen
sich die beiden Mesodermblasen zu der einheitlichen Mesoderm-
hohle vereinigen. Da meine Praparate iiber die erste Anlage
des Mesoderms keine geniigende Auskunft geben, kann ich
weder fiir noch gegen diese Beschreibung Partei nehmen. Da
aber, wie aus meinen spiteren Stadien hervorgeht, die Ectoderm-
anlagen der Embryonen der Mulita ganz unregelmiflig aus der
primdren Ectodermblase hervorwachsen, ohne jede bilaterale
Symmetrie, und eine solche an den jungen Keimblasen iiber-
haupt nicht wahrzunehmen ist, so ist a priori auch eine paarige
Anlage des Mesoderms der Mulita nicht sehr wahrscheinlich.

Keimblase 175. (Fig. 41.)
(Conserviert am 2. 6. 1909 in Pikrinsublimat.)

Diese Keimblase ist vielleicht noch etwas junger als die
vorige: sie ist nicht ldngs, sonders etwas schief-quer geschnitten,
wie man besonders in der Trigerregion erkennt; daher sind
grade in ihr die meisten Verhdiltnisse weniger klar erkennbar.

Im ganzen sind 24 Schnitte & 15 p durch die Keimblase ge-
legt. Ihre grofite Lange auf dem Schnift vom Trophodermansatz
bis zum Gegenpol ist 480 u; die Breite des Diplotrophoblast bei
grofiter Breite des Ectoderm betragt 340 w. Das Trophoderm
hat an der Ansatzstelle etwa 225 p Durchmesser.

Rev. Museo La Plata — T. XXL 2
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Der Trophoblast ist etwa so entwickelt wie bei 174. Wie
dort bildet den Hauptteil des Trophoderms ein dicker, dunkler
Ring, der in den Diplotrophoblast iibergeht, und an den sich
das Entoderm anheftet. Auch eine tief in die Uterusschleimhaut
dringende Ectoplacentarhihle ist vorhanden, die von einer hellen,
wenige Kerne [lihrenden, anscheinend trophodermalen Membran
ausgekleidet wird. Ebenso ist eine helle Ectoplacentarplatte vor-
handen, die aber auf den Schnitten sehr ungiinstig tangential
getroffen wurde. — Das Entoderm ist dhnlich wie beim vorigen
Embryo ausgebildet.

Das Ectoderm ist auf 10 Schnitten getroffen; es bildet eine
Blase, die auf den Schnitten unregelmiaBig elliptisch erscheint.
IThre grofite Breite betrigt 210 u, ihre gréfite Linge 250 p.
Doch ist letzteres Mall wertlos, da es sich nicht um einen
wirklichen Liangsschnitt handelt. Am proximalen Pol bildet das
Ectoderm ein dimnes endothelidhnliches Plattenepithel. Auf den
Seiten ist es dagegen 25 p hoch. Wie hoch es am distalen
Pol ist, kann nicht festgestellt werden, da es dort tangential
getroffen wurde.

Wie beim vorigen Embryo finden sich in dem ,extraem-
bryonalen Blastocol” strangformig angeordnete Zellen spinde-
liger Form, die das Mesoderm bilden. Auch hier ist leider nichts
dariiber auszusagen, ob es eine geschlossene Blase bildet oder
nicht und woher es abzuleiten ist.

Uterns 148 mit zwei Keimblasen. (Fig. 44—48,)
(Conserviert am 2. 7. 1908 in Pikrinsublimat.)

Dieser Uterus ist insofern von besonderem Interesse, als er
zwei vollig selbstdndige Keimblasen enthilt. Es wiirde sich also
um einen Fall von gewdhnlichen zweieiigen Zwillingen handeln.
Dal} jede dieser Keimblasen aus einem besonderen Ei hervor-
gegangen ist, dariiber kann kein Zweifel bestehen; ebensowenig
wohl dariiber, daB sie auch bei weiferer Entwickelung selb-
stindig geblieben und nicht zu einer einheitlichen Keimblase
zusammengeflossen wiiren. Die beiden Keimblasen sind an gegen-
tberliegenden Winden des Uterus befestigt derart, dall ihre
distalen Pole einander sehr nahe kommen und sich vor der durch
die Conservierung bedingten Contraction wohl beriithrt haben.
Aul ihre gegenseitige Lage fithre ich die starke Verkiirzung der
Lingsachsen beider Keimblasen zuriick.

Die eine Keimblase besitzt noch einen vollstindigen Diplo-
trophoblast; bei der anderen fehlt er bis auf einen unbedeutenden



Rest. Brstere bezeichne ich als Keimblase A, letztere als B.
Beide Keimblasen sind ziemlich gut lings getroffen.

Durch die Keimblase A. konnten 103 Schnitte (& 15 p)
gelegt werden. Ihre groBte Linge von der Anheftungszone des
Trophoderm bis zum Gegenpol betrigt 300 p. Die Breite des
Diplotrophoblast bei grofiter Breite der Ectodermblase ist 1000 p;
der Durchmesser der Ansatzstelle des Trophoderm 800 p. Wie
beim vorigen Embryo besteht das Trophoderm auch hier aus
einem Ring, der sich in distaler Richtung aufien in den Diplotro-
phoblast (Fig. 44—48 di.tr.) fortsetzt, aus der proximalen Aus-
kleidung der Trophodermhdhle und aus der Trophodermplatte
(tr. pl.). Der Ringwulst besteht wie immer aus dicht gelegenen
Zellen, von denen nur die dunklen, kleinen Kerne erkennbar
sind. Iir ist viel diinner als bei 174, (im Mittel nur 30—40 p
dick), aber etwa 200 p hoch in proximo-distaler Richtung. Die
Ectoplacentarhohle dringt weniger tief in die Mucosa ein, ist
aber dafiir viel breiter (bis 700 p). Sie ist gegen das Uterus-
bindegewebe zu vollstindig durch die helle, sicherlich dontinuier-
liche Trophodermschicht ausgekleidet, die relativ wenige grofle
Kerne (von ca. 12 p Durchmesser) mit sehr groBem Nucleolus
und scharfer Kernmembran enthilt. Das Protoplasma zeigt wie
immer bei der Auskleidung der Ectoplacentarhéhle eine auf-
fallend dichte Consistenz mit faserig-feinkorniger Structur. Distal
wird die Ectoplacentarhéhle durch die Ectoplacentarplatte ab-
geschlossen. Diese hat im Wesentlichen dasselbe Aussehen wie
die proximale Trophodermauskleidung der Héhle; dabei ist auf-
fillig, daf} ihre distale, dem extraembryonalen Blastocél zuge-
kehrte Oberfliche absolut scharf abgegrenzt und glatt ist, indef
die gegen die Ectoplacentarhthle gelegene ausgefranst und un-
regelmiflig erscheint, gerade so, als ob erstere als die durch eine
sog. Basalmenbran abgeschlossene Basis, letztere als die freie Seite
eines Epithels aufzufassen wire. In der Tat ist die Ectoplacentar-
platte (und wohl ebenso die proximale Auskleidung der Hdhle)
ein grofizelliges Epithel, in dem stellenweise die Zellgrenzen
durchaus deutlich sind. Die Ectoplacentarplatte ist weder in die
Ectoplacentarhéhle noch in das extraembryonale Blastocdl ein-
gesenkf; ihr griBter Durchmesser ist so grofl wie der der Ecto-
placentarhdhle (700 w). Es ist deutlich erkennbar, daf} sie so-
wohl in die Auskleidung der Héhle als auch in den Trophoderm-
ring, an dessen Basis, iibergeht. Von der Ectoplacentarplatte aus
ragen oft grofere oder kleinere, knollenférmige Wucherungen in
das extraembryonale Blastoetl hinein. Diese Wucherungen sind
dunkel und haben ganz dieselbe Structur wie der Trophoderm-

ae
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ring. Man sieht sehr deuflich, wie ein Ubergang zwischen den
Knollen und der hellen Platte besteht, indem in ihr auch neben
solchen Wucherungen kleine dunkle Kerne vorhanden sind.

Der Diplotrophoblast bildet wie bisher ein Confinuum mit
dem Ringwulste des Trophoderms, und seine Structur ist die-
selbe wie bei fritheren Embryonen. Der Raum zwischen ihm
und dem Entoderm, die Dottersackhéhle, ist sehr eng geworden;
ihre Lichtung ist meist nicht iiber 30—50 p weit. Der Diplo-
trophoblast bleibt also im Vergleich zu den iibrigen Teilen im
Wachstum zuriick. Das Entoderm héangt in derselben Arf, wie
es fiir 174 beschrieben wurde, am Distalrand des Trophoderm-
wulstes, nur, dal nun von dem urspriinglichen Umschlag und
Anlagerung nichts mehr zu sehen ist. Der ganze Entodermsack
ist sehr flach; seine grofite proximo-distale Léinge befragt nur
150 p, seine grofite Breite dagegen 900 p, der Durchmesser des
Anheftungsringes 850 p. Wie bisher ist das Entoderm eine gleich-
formig-dinne Membran. Die Entodermblase bildet kein Ellipsoid,
sondern sie besteht aus einer distalen, fast ebenen Platte aus
Cylinderepithel, iiber der sich proximal eine diinne endotheliln-
liche Membran wolbt. Der griBite Durchmesser der Platte ist
650 p, derjenige der Blase in proximo-distaler Richtung nur
160 p. Die Platte liegt dem Entoderm dicht an, indeB die diinne
Membran sich gegen das Exoedl vorwdlbt und vom Mesoderm
iberzogen wird. Vergleicht man mit 174, so ergibt sich sofort,
dafi die diinnen membrandsen Partien der proximalen Pole sich
entsprechen; nur daffi sich bei 148 A diese Zone sehr stark
vergriBert hat und nun mindestens zwei Dritfel der gesamten
Ectodermblase bildet. Dementsprechend kann man an der Platte
auch einen centralen diinnen Teil unterscheiden, dessen Zellen
nur etwa 8 p hoch sind, der ungefidhr 350 p Durchmesser hat
und dem distalen Pol von 174 entspricht, sowie einen ihn nm-
gebenden Kreisring von etwa 150 p Breite, der der Ringzone
von 174 entspricht, und dessen Zellen bis 35 p hoch sind. Auf
den Anschniften durch die Ectodermblase erscheint die dicke
Zone zunichst auf 1—2 Schnitten nicht als einheitliche Platte,
sondern als zwei kleinere Partien, die durch eine diimne Mem-
bran verbunden sind. (Vergl. Fig. 44.) Auf dem dritten Schnitt ist
sie schon einheitlich (im wesentlichen wie Fig. 46, Keimbl. A). Es
handelt sich also um sehr wenig ausgesprochene, kurz zungenfor-
mige Vorwolbungen der dicken Zone gegen die proximale diinne.
Die Grenze zwischen der dicken und der diinnen Zonne verliuft
also nicht gerade, sondern eher wellenférmig. Auf weiter central
gelegenen Schniftten sind diese Vorwdilbungen selbstverstindlich
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aut dem Schnitt nicht mehr erkennbar. Sie sind auch so schwach
ausgesprochen, daB der Versuch, sie mittels eines Platten-
modells darzustellen, nicht gelang. Ich war Anfangs geneigt,
sie als durch Schrumpfung bei der Conservierung hervorgerufen
zu betrachten, glaube jetzt aber, dafl sie morphologisch wichtige
Bildungen sind. Ich halte jede der Vorwdélbungen fiir die Anlage
einer Medullarplatte eines Einzelembryos oder einer Gruppe von
solchen, da diese ja, wie aus dem folgenden Stadium hervorgeht,
sich aus der dicken Ringzone des Ectoderm dadurch hervor-
differenzieren, daf} sie gegen das Trophoderm vorwachsen, und
dabei die anliegenden Partien der diinnen, dem Trophoderm zu-
gekehrten Wand der Ectodermblase mit sich ziehen.

Mesoderm: Bei diesem Embryo ist das Mesoderm eine ein-
heitliche, geschlossene Blase aus einem sehr diinnen Epithel,
das ebenso aussieht, wie die proximale Partie des Ectoderm.
Die Blase fiillt das ganze extraembryonale Blastoc6l aus, um-
schlief also ein einheitliches Exocdl. Dabei liegt die distale
Mesoderm- der proximalen Ectodermwand dicht auf, wihrend
zwischen der Ectoplacentarplatte, dem Trophodermringwulst und
dem Entoderm einer-, dem Mesoderm andrerseits immer ein deut-
licher Zwischenraum bleibt. Das Mesoderm reicht bis nahe an
die Zone, in der sich Ectoderm und Entoderm aneinander legen,
tritt jedoch nicht zwischen beide, sodafl irgend welche Partien,
die man als spiteres embryonales Mesoderm ansehen konnte,
ganz fehlen. Der grifite Querdurchmesser der Mesodermblase
ist etwa 700 p.

Die Keimblase 148 B besitzt, wie bereits bemerkt, keinen
Diplotrophoblast mehr, weshalb ich sie fiir &dlter halte, als die
andere. Nur auf wenigen Schnitten hingt lateral vom Entoderm
am Trophodermwulst eine feine Membran, die als Rest des
Diplotrophoblast gedeutet werden mufl (Fig. 46 di. tr.). Die
Keimblase erscheint auf den ersten Blick wesentlich kleiner
als die vorige, doch ist dies grofitenteils Tauschung, hervor-
gerufen durch den fehlenden Diplotrophoblast. Der eigentliche
Eicylinder ist in Wirklichkeit nur sehr wenig kleiner als der
der ersten. Da bei der einen Keimblase der Diplotrophoblast
bereits zerrissen ist, bei der andern noch erhalten, so geht
daraus hervor, daB das Sprengen desselben, das wahrscheinlich
auf das vermehrte Wachstum des Eicylinders im Vergleich zum
Trophoblast zuriickgefiihrt werden muf}, nicht an eine bestimmte
GroBe der Keimblasen gebunden ist.

Die gesamte Keimblase 148 B ist auf 88 Schnitten getroffen.
Ihre groBte Linge vom Trophodermwulst bis zum distalen Pol
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betrigt 300 w; ihre Breite an der Ansatzstelle des Trophoderm-
wulstes 800 p. Sie ist also ebenso abgeplattet wie ihre Schwester-
keimblase; auch sind alle ihre Teile im Wesentlichen in der-
selben Art ausgebildet. Insbesondere gilt das fiir die Trophoderm-
héhle, die Ectoplacentarplatte und den Trophodermwulst.
Hochstens ist bemerkenswert, dall sich in der Ectoplacentar-
platte mehr und gréfere Knoten von dunklem Trophoderm-
gewebe finden. Auch das Enfoderm ist ebenso ausgebildet; es
findet sich auf 88 Schnitten; die Linge des Sackes in proximo-
distaler Richtung ist 150 p; sein groBter Querdurchmesser an der
Anheftung am Trophodermwulst fast 750 p.

Das Ectoderm liegt auf 42 Schnitten; seine griolite Linge
ist 150 p; sein grofiter Querdurchmesser 400 p. Die Ectoderm-
blase hilt beziiglich der Form etwa die Mitte zwischen 174 und
148 A; sie ist etwas weniger flach als diese, insbesondere ist
die distale Platte nicht ganz eben, sondern die diinne Zone
ihres distalen Pols ragt etwas vor. Diese Zone hat etwa
100—150 w Durchmesser, und die Zellen ihres centralsten Teils
sind weniger als 8 p hoch. Sie geht allmihlich, ohne scharfe
Grenze, in die dicke Ringzone iiber, deren Zellen um so héher
werden, je weiter seitlich sie liegen, zuletzt bis 40 p. An sie
schliefft unmittelbar der proximale, endotheldiinne Teil an, der
bei diesem Keim hichstens die Hilfte der ganzen Ectodermblase
bildet. Wie ihre Schwesterkeimblase zeigt auch sie auf den
Anschnitten der Ectodermblase, dall die Grenze zwischen der
diinnen, dem Trophoderm zugekehrten Ectodermpartie und der
dicken Zone wellenférmig verliuft, also die Ausbildung der
Finzelembryonen bereits eingeleitet wurde.

Auch findet sich ein vollkommen geschlossenes Exocol, das
durch die sehr diinne einschichtige Mesodermmembran begrenzt
wird, und das urspriingliche extraembryonale Blastocol ausfiillt.
Andeutungen eines intraembryonalen Mesoderms fehlen voll-
kommen.

Keimblase 99. (Textfigur 2—10.)
(Conserviert am 6. 6. 1908 in Pikrinsublimat.)

Trotzdem an dieser Keimblase gerade der Haupfteil, (die
Gegend der Ectodermblase), viel zu dunkel gefirbt ist, als dal
man feinere histologische Einzelheiten daran erkennen konnte,
will ich sie an Hand einer Anzahl halbschematischer, mit dem
Zeichenapparat ausgefiihrter Schnittbilder genau beschreiben, da
an ihr die Teilung der einheitlichen Ectodermblase in die ein-
zelnen Embryonalanlagen bereits deutlich eingeleitet ist. Die
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Textfig. 2—10. Querschnitte durch Keimblase 99. Cortes transversales por
la vesicula embrionaria 99. >< 85.

Textfig. 2 — 105 » vom distalen Pol, del polo distal
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ex. — Exocil, ¢. am. ¢. — gemeinsame Amnionhdhle, cavidad amnidtica comiin,
c.am. A; c.am. B 1; ete. — Hihle des Blindsackes A, B 1 ete., cavidad del saco
ciego A, Bl ete.

Keimblase ist mitsamt dem Stiick Uterusschleimhaut, dem sie
aufsitzt, in Querschnitte zerlegt, d. h. in Schnitte, die mehr
oder weniger senkrecht zur proximo-distalen Achse liegen. Sie
sind 21 p dick, und im Ganzen treffen die Blase incl. der
Ectoplacentarhéhle 110 Schnitte. Die gréBte Gesamtlinge der
Keimblase betrigt daher 2,3 mm. Hiervon gehen die lefzten
30 Schnitte (630 p) ausschlieBlich durch die Ectoplacentarhéhle,
die ebenso wie bisher allseitig durch trophoblastisches Gewebe
ausgekleidet ist. Die Ectoplacentarplatte ist sehr stark gegen
die Héhle vorgewdlbt; der Trophodermring liegt also weiter
distal als das Centrum der Platte. Vom distalen Pol der Keim-
blase aus trifft man den Ring aul der einen Seite auf dem
30. Schnift, wihrend er an der gegeniiberliegenden Seife erst
auf dem 50. Schnitt erscheint. Im Mittel ist also die Keim-



blase bis zum Trophodermring 40 Schnitte (840 u) hoch. Dies
ist die Hohe des Entodermsacks, der die dullere Begrenzung
der Keimblase bildet, wihrend eine Diplotrophoblastmembran
vollstindig fehlt. Der Entodermsack hat auf dem 30. Schnitt,
also gerade distal vom Trophodermring, 1200 p griofiten und
800 p Querdurchmesser; da die Schnitte, ihrem Verhalten dem
Wulst gegeniiber zu urteilen, etwas schief gefithrt sind, so ist
der erste Wert zu hoch, und in Wirklichkeit wird die Hohe des
Enfodermsacks in proximo-distaler Richtung etwa gleich grof
sein wie der Durchmesser seiner Basis. Das ganze Entoderm ist
ein gleichmiffig diinnes (8 p hohes) Epithel.

Das Ectoderm bildet eine geschlossene Blase, die distal zum
ersten Mal aul dem zweiten Schnitt getroffen wird und auf
30 Schnitten vorhanden ist. Wie bei den vorhergehenden Em-
bryonen ist die dem Exoctl anliegende Blasenwand ein sehr
diinnes Pflasterepithel; es nimmt mehr als die Halfte der ganzen
Wana der Blase ein. Die dem Entoderm aufliegenden Partien
bestehen aus 30—40 p hohem Cylinderepithel, und bilden wie
bisher die ringférmige verdickte Zone. Ob auch, wie vorher,
am distalen Pol ein diinnes Centrum vorhanden ist, kann man
nicht erkennen, da die Blase hier von den Schnitten tangential
getroffen wird. Wiahrend bisher, entsprechend der mehr oder
weniger ellipsoiden Form des Ectoderm, die Mitie seiner Pro-
ximalwand dem Trophoderm am nichsten lag, ist dies jetzt nicht
mehr der Fall, da an der Grenze von proximaler und lateraler
Wand Ausstillpungen in Bildung begriffen sind, die gegen das
Trophoderm verwachsen. (Textfig. 2—10.)

Auf den distalsten Schnitten ist also das Ectoderm durch-
aus einheitlich, und im Wesentlichen wird die Zone des hohen
Epithels getroffen. (Textfig. 2.) Auf der einen Seite ist jedoch
schon die diinne (proximale) Ectodermwand und ihr anliegend
das Exocol geschnitten, was entweder daher rithrt, dafl die
Schnitte nicht genau senkrecht zur Langsachse des Ectoderms
gefithrt sind, oder dal die Form der Ectodermblase unregel-
mibig ist und eine wirkliche gerade Lingsachse nicht existiert.
Schon wenige (4) Schnitte weiter (Textfig. 3) findet sich auch
aul der gegeniiberliegenden Seite eine diinne (proximale) Ecto-
dermzone, wodurch die bisher einheitliche dicke Zone in eine
(auf dem Schnitt) rechte und linke Hilfte geteilt wird. Gleich-
zeitig wolben sich die diinnen Partien zunidchst nur wenig, auf
den folgenden Schnitten (Textfig. 4 u. 5), jedoch mehr und mehr
gegen das Centrum vor, bis sie sich schliefilich vereinigen, und
auf Schnitt 18 des Embryo (Textfig. 6) ein rechter (B) und



ein linker (A) Blindsack entstanden ist. Jeder dieser Blind-
sicke besteht aus einer dulBeren dickeren Wand, die eine Fort-
setzung des hohen Epithels der Ringzone ist, und einer dimnen
Membran, die sich exocolwiirts dariiber walbt. Der Kkleinere
linke Blindsack ist schon zwei Schnitte weiter nicht mehr ge-
troffen, (Schnitt 20, Textfig. 7), indell im rechten, noch ehe er
sich vom linken ganz getrennt hatte, eine neue Teilung ein-
geleitet wird, und zwar wiederum dadurch, dafl zuerst die duliere
dicke Wand in eine (auf dem Schnitt) obere und eine unfere
Partie zerfillt, die durch eine sehr kurze Strecke diinnen Epithels
verbunden sind. Auf Schnitt 24 (Textfizg. 8) hat sich dann der
rechte Blindsack vollkommen in zwei Sicke zweiter Ordnung,
die also gewissermallen Knospen des rechten primaren Sacks
darstellen, (B 1 und B 2), getrennt. Hierbei ist der (auf dem
Schnitt) untere kleiner als der obere. Jener endet auf Schnitt 30,
dieser auf Schnitt 31 des Embrye. Wie man auf Schnitt 26
(Textfig. 9) erkennt, teilt sich mindestens die dicke Ectoderm-
platte des oberen Blindsacks nochmals (B le und B 13),
wihrend es nicht mehr zu einer wirklichen Trennung in zwei
neue Blindsicke dritter Ordnung kommt. (Vergl. Textfig. 10.)

Bei diesem Embryo sind also. durch Ausstiilpung aus der
einheitlichen Eectodermhdohle drei Blindsicke entstanden, deren
einer direct in sie iibergeht, wihrend die beiden andern ein
gemeinsames Miindungsstiick besitzen. Dall die Blindsicke zu
dem Ectoderm der sich entwickelnden Embryonen in genetischer
Beziehung stehen, ist sicher. Es ist aber nicht notwendig, dal}
jeder Blindsack nur einem Embryo das Material liefert; viel-
mehr ist aus dem Vergleich mit dlteren Stadien wahrscheinlich,
dafl das Ectoderm der einzelnen Embryonen sich erst durch
weitere Spaltung der auf diesem Stadium vorhandenen Blind-
sicke sondert. Die proximalen Enden der Blindsidcke liegen
alle ungefihr gleich weit vom Trophodermwulst entfernt. Ver-
folgt man die Schnitte in der Fortsetzung des Endes des linken
Blindsacks weiter (Schnitt 20), so findet man, dafi in der betreffen-
den Gegend der Keimblase des Trophoderm zum ersten Mal auf
Schnitt 31, d. h. 11 Schnitte spiter, aunftritt. Zwischen dem auf
Schnitt 30 endenden, unteren Blindsack und dem Beginn des Tro-
phoderms in der betreffenden Richtung liegen 12 Schnitte, zwischen
dem auf Schnitt 31 endenden, oberen und dem Triger wiederum
11 Schnitte. Die Proximalenden der Blindsicke sind also
230—250 p vom Trophodermwulst entfernt.

Uber das Exoco6l kann man sich nach den Abbildungen leicht
orientieren. Es bildet eine grofie einheitliche Blase, die proximal
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dem Trophoderm, distal dem Ectoderm anliegt, indefl sie auf
den Seiten hauptsdchlich vom Entoderm umgeben wird. Distal
bildet das Exocol Blindsicke (Textfig. 3—7), die zwischen die-
jenigen des Ectoderm eingreifen. Zwischen Ecto- und Enfoderm
scheint das Mesoderm nicht vorzudringen. Immerhin ist dies
wegen der schlechten Féarbung der Priparate nicht ganz sicher.
Docli unterliegt keinem Zweifel, dafl nirgends ein Primitiv-
streifen vorhanden ist.

Keimblase 46. (Fig. 1 und 2, Textfig. 11).
(Conserviert am 4. 6. 1907 in Platinchloridsublimat.)

Diese Keimblase habe ich bereits in der ersten Mitteilung
beschrieben und mehrere Schnifte durch sie abgebildet. Da sich
aber inzwischen durch genaueres Studium und besonders durch
Anfertigung eines Plattenmodells wichtige Tatsachen mit Bezug
auf die Aussprossung der Embryonen aus der gemeinsamen Am-
nionhéhle ergeben haben, so soll hier nochmals eine genaue
Beschreibung folgen.

Die Keimblase war im conservierten Zustande 3 mm lang
und 2,2—2,5 mm breit. Sie wurde vor dem Conservieren leider
von dem Fundus uteri abgelost, wobei natiirlich die Eectopla-
centarhohle gedffnet wurde, und die proximale Trophodermwand
mif der Uterusschleimhaut verbunden blieb, sodali an der Keim-
blase nur die distale Trophodermwand vorhanden ist.l) Die ring-
formige Ubergangszone der distalen in die proximale Tro-
phodermlamelle, in der gleichzeitig, wie bei den bisherigen Keim-
blasen, die Befestigung des Entoderms am Trophoderm gelegen
ist, bildet den proximalen Abschluf3 der Keimblase. Die proxi-
male Trophodermlamelle hat denselben Character wie bei den
vorhergehenden Blasen; sie besteht aus grofen, hellen Cylinder-
epithelzellen, deren Grenzen undeutlich sind, und deren sehr
fein gekérntes Plasma sich stark mit Eosin farbt. Die Grenze
der Membran gegen das Exocol ist glatt und wird durch eine
scharfe, dunklere Linie, dhnlich der Basis eines Epithels gebildet,
indef die der Ectoplacentarhthle zugekehrte grob ausgefranst
erscheint, vor allem dadurch, daf hier von der Héhle her keil-
formige Zwischenrdume sich zwischen ihre Zellen fortsetzen.
Wie bei den fritheren Keimblasen finden sich in der Ectopla-
centarplatte, oder doch mit ihr zusammenhingend, Gruppen
von dunklen Zellen, die haufizg als dicke Knoten erscheinen,

") Auf dem Schema Textfigur 11 ist die proximale Trophodermwand
ebenfalls dargestellt.



und die, wie bei den f[ritheren Keimblasen, dasselbe Aussehen
besitzen, wie die Zellen des Trophodermrings. Die Knoten sind
bei dieser Keimblase besonders haufig und grof und ragen teils
gegen das Exocdl, teils gegen die Ectoplacentarplatte vor. Aufler
den dunklen Kernen kommen in ihnen auch hellere vor, wie
die der eigentlichen Trophodermplatte. Die Ringzone, lings

Textfig. 11. Schematischer Liingsschnitt durch Keimblase 46. Corte esque-
mitico por la vesicula embrionaria 46.
e, am. ¢. — gemeinsame Amnionhiéhle, cavidad amnidtica eomiin,
en, am. — Amnionverbindungskanal, canal amnidtico, ex. — Exocil,
pr. st. = Primitivstreifen, linea primitiva, tr. cav. — Trophodermhihle, cavidad
trofodermal, tr. pl. = Trophodermplatte, placa trofodermal.

deren das Entoderm mit dem Trophoderm verwichst, fihrt aus-
schlieBlich dunkle, kleine Kerne; ihre Zellen weisen also die-
selbe Structur auf, die sie bereits bei der jiingsten beschriebenen
Keimblase hatten.

Wie ich in der vorigen Arbeit dargestellt habe, ist die
distale Trophodermwand sehr stark in das Exocol eingestiilpt,



Ob dies Verhalten, das sich auch bei Keimblase 177 findet,
ein normales ist, oder ob es dadurch enfstand, daBl vor dem
Fixieren die Ectoplacentarhihle eridffnet wurde, und daher die
Fixierungsfliissigkeit in sie viel schneller eindrang, als in das
Exocol, kann ich nicht entscheiden. Bei Keimblase 178, mit
intacter Ectoplacentarhdhle, ist jedenfalls die Ectoplacentarplatte
gegen die proximale Wand der Hohle vorgewdolbf, das Exocol
also viel gréfler als es bei 46 oder 177 ist. Reste eines Diplofro-
phoblast sind nicht nachweisbar.

Das Entoderm bildet iiberall einen Sack aus gleichmillig
diinnem Epithel, das auch unter den Embryonalanlagen nicht
dicker ist; er ist an der ringférmigen Zone, in der der Um-
schlag des proximalen in das distale Trophoderm erfolgt, mit
diesem verwachsen.

Das Ectoderm dieses Stadiums ist darum ganz besonders
wichtig und interessant, weil an ihm zum ersten Mal die Me-
dullarplatten der Einzelembryonen vollkommen entwickelt sind.
Darum wurde von dem Ectoderm ein Plattenmodell in 100 facher
Vergrollerung hergestellt. (Fig. 1 und 2.) In Ermangelung von
Wachsplatten wurden die Einzelschnitte auf Pappscheiben von
genau passender Dicke gezeichnet und dann ausgeschnitten. Der
Carton laBt sich zwar schwerer verarbeiten als das Wachs, hat
ihm gegeniiber jedoch den Vorteil, nicht plastisch zu sein, sodaf}
Biegungen und Zerrungen, auch bei heiller Witterung, durchaus
vermieden werden. Das zusammengeklebte Modell wurde mit
Messer und Feile etwas geglattet, und der griflieren Haltbarkeit
wegen, sowie um die Stufen noch mehr auszugleichen, mit einer
Kreide-Leimmasse iiberstrichen. Spiter wurde noch zum Schutz
gegen Feuchtigkeit ein mehrfacher Schellackiiberzug angebracht,
und schliefllich alles mit Olfarbe angestrichen. Die Medullar-
platten wurden dabei durch eine besondere Farbe angedeutet,
der Primitivstreifen dagegen nicht. Er wirde bei allen Em-
bryonen etwa die caudale Hilfte der Medullarplatte durchziehen.
Der distale Teil des Ectoderms bildet eine Blase von 850 u
groftem, 320 p kleinstem Querdurchmesser. Sie ist in proximo-
distaler Richtung 500 p lang, stellt also ein liegendes seitlich
etwas abgeplattetes Ellipsoid dar. Die Blase besteht aus diinnem
Epithel und bei einem Vergleich mit dem vorigen Stadium er-
kennt man in ihr sofort den einheitlichen distalen Teil des
Ectodermsackes wieder. Ich hatte in der fritheren Arbeit diese
Blase als gemeinsame Amnionhohle bezeichnet und will
den Namen, der auch von Newman und Patterson ange-
nommen wurde, weiter gebrauchen. Mit der gemeinsamen
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Amnionhéhle hingen die Embryonen entweder direct oder in-
direct zusammen. Sie stellen lange abgeplattete Blindsidcke dar,
derenn nach aullen gerichtete 30 p dicke Wand die Medullar-
platte, deren innere dinne Wand die Amnionwand, deren Hohle
die ,individuelle'* Amnionhéhle ist. Die Medullarplatte nimmt
nicht die ganze Lénge der Blindsiicke ein, sondern nur deren
groliere, dem geschlossenen Ende zugekehrte Partie, indem sie
nicht in den bald kurzen, bald langen proximalen Teil des
Blindsackes hineinreicht, der die Verbindung der embryonalen
mit der gemeinsamen Amnionhéhle herstellt, und ausschlieBlich
aus dilnnem Epithel besteht. Dieser Teil, die Anlage des A m-
nionsverbindungskanals ist immer schmaler, als der
proximale.

Nun scheint mir besonders wichtig, dall die Amnionhdhlen
aller Einzelembryonen sich nicht direct in die gemeinsame Am-
nionhéhle 6ffnen. Dies ist nur bei den Embryonen 5, 6, 7 und 8
der Fall, wiahrend die Amnia der iibrigen in einen Anhang
der gemeinsamen Amnionhohle tbergehen, der auf der einen
Seite in proximaler Richtung von ihr abgeht. Dieser ist bis 700 p
lang, wihrend sein grofiter Querdurchmesser auf dem Quer-
schnitt 350 u, sein kldinster 150 p mifit. Von diesem Anhang
geht in halber Hohe, (eigentlich etwas mehr proximal), der
Amnionverbindungskanal des Embryo 4 auf der einen Seite ab,
wihrend das Ende des Anhangs sich in die dicht nebeneinander
liegenden Amnia der Embryonen 1, 2 und 3 fortsetzt. Neben
oder auch um die Ubergangsstelle der einzelnen Amnionverbin-
dungskanile in die gemeinsame Amnionhohle beginnt hidufig eine
tiele Furche, die die Hand der Hdhle oft auf eine weite Strecke
tief einbuchtet, wodurch sozusagen ein Bezirk der gemeinsamen
Amnionhéhle als zu der Embryonalanlage gehorig bezeichnet
wird. Derartige Furchen sind besonders deutlich zwischen E. 7
und 8, und neben E. 5; auch finden sich aul dem Anhang zwei
Furchen, die von der Trennungsstelle zwischen E. 1 und 2,
und E. 2 und 3 ausgehen. (Fig. 1.)

Aus der vorigen Beschreibung geht hervor, daB jeder der
Embryonen 5, 6, 7 und 8 als eine selbstindige Ausstillpung aus
der gemeinsamen Amnionhohle entstanden sein mufl. Die
ibrigen vier Embryonen, welche erst in den Anhang der ge-
meinsamen Amnionhdhle iibergehen, bilden ihnen gegeniiber eine
mehr zusammengehorige Gruppe, in der wiederum die drei Em-
bryonen 1, 2 und 3 engere Beziehungen aufweisen, als der
ziemlich selbstéindige Embryo 4. Auch scheint 3 mit 1 und 2
weniger eng zusammen zu hingen, als diese untfer einander.
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Unter den Embryonen 5, 6, 7 und 8 ist 6 seiner Lage nach weit-
aus am selbstéindigsten, wihrend die Ursprungsstellen der andern
drei viel ndher aneinander liegen. Wir kénnen, wie mir scheint,
den Anhang, in den die embryonalen Amnionhéhlen 1—4 sich
offnen, mit dem rechten Blindsack erster Ordnung bei Keim-
blase 99 vergleichen, an dem ja ebenfalls sekundire kleinere
Séacke hervorsprossen. DafBl jedoch bei der Keimblase 99 diese
sekundéren Sicke Anlagen von Einzelembryonen seien, ist eben-
so wenig notwendig, als dall der linke Blindsack von 99, der
sich nicht weiter teilt, eine solche wire. Dies ist nicht einmal
wahrscheinlich, da sonst die Anzahl der Embryonen dieser Keim-
blase viel geringer wire, (3) als die sonst hei der Mulita vor-
kommende Embryonenzahl. Vielmehr werden einige der Blind-
sicke, wenn auch wahrscheinlich nicht alle, Anlagen darstellen,
aus denen sich durch weitere Sprossung die Einzelembryonen ent-
wickeln. Sie wiren also bei der vorliegenden Keimblase 46 bei-
spielsweise dem Teil des Anhangs der gemeinsamen Ammnionhohle
vergleichbar, der proximal von der Abgabe des Embryo4 gelegen
ist und aus dem auch noch drei Embryonen hervorgehen. — Man
ersieht aus dem Vorhergehenden, daf} nicht alle embryonalen Blind-
sicke direkt aus der urspriinglichen Ectodermblase (gemein-
samen Amnionhohle) entstehen miissen, sondern einzelne konnen
directe Ausstiilpungen derselben sein, wahrend andere erst aus
sekundiren oder ftertiiren Blindsficken hervorgehen, die sich ans
der priméren Ectodermblase gebildet haben. Die Ausstiilpung
aller Embryonalanlagen derselben primitiven Ectodermblase setzt
also keineswegs im selben Augenblick ein, sondern der eine
Embryo kann mit der Ausstiilpung frither, der andre spiter
beginnen. Wiirde man als Ausgangspunkt fiir die Altersherech-
nung des Einzelembryos den Augenblick wihlen, in dem er als
Ausstiilpung sichtbar zu werden beginnt, so wiiren, wie aus dem
Bildungsmodus hervorgeht, nicht alle Embryonen einer Keim-
blase gleichaltrig. Dieselbe Art der Aussprossung, wie bei dieser
Keimblase, werden wir nicht nur bei den folgenden total ge-
schnittenen Blasen wiederfinden, sondern iiberhaupt bei allen,
auch den weiter fortgeschrittenen Stadien, soweit deren gemein-
same Amnionhohlen tiberhaupt die hierzu nétige genauere Unter-
suchung noch gestatten.

NewmanundPatterson (1910) beschrieben beiT. novem-
cineta eine Erscheinung, die sie als ,pairing of the embryos™ be-
zeichneten, und die hauptsichlich darin besteht, dali von den vier
Embryonen, die den Wurl dieser Art ausmachen, immer die
beiden, welche auf derselben Seite der Medianebene liegen, ein-



ander dhnlicher sein sollen, als die rechts und links von der
Medianen liegenden. Sie fanden weiter, dall die Amnionverbin-
dungskanile der vier Embryonen nicht einzeln in die gemein-
same Amnionhohle miinden, sondern dal3 diejenigen eines Paares
sich zu einem kurzen gemeinsamen Rohr vereinigen, das sich
in die Hohle o6ffnet. Sie ziehen hieraus den richtigen Schluf,
daf} die Embryonen sich paarweise aus der gemeinsamen Amnion-
hohle zurtickziehen, und erst, nachdem sie eine Strecke weit
von ihr entfernt sind, den innigen Zusammenhang aufgeben und
getrennte Amnia erhalten. (pag. 398.) Dieses Verhalten fithren
sie als eine Hauptstiitze ihrer Theorie an, nach der jeder der
vier Embryonen von T. novemeincta aus einer der Blas-
tomeren des Vierzellenstadiums, und die beiden Embryonen eines
Paares aus derselben Blastomere des Zweizellenstadiums (!) her-
vorgehen sollen. Mir scheint, dal} diese Theorie so gewagt und
schlecht gestiitzt ist, dafl ich mit ihrer Widerlegung keine Zeit
zu verlieren brauche.

Dies ist jetzt um so weniger notwendig, als Patterson
in der erwiahnten vorlaufigen Mitteilung (1912), die erst erschien,
als die Niederschrift dieser Arbeit bereits vollendet war, die ganze
Theorie zuriicknimmt, und sich nun auch auf den Standpunkt
stellt, daB} die Embryonen sich erst auf einem spiteren Stadium
aus dem einheitlichen primitiven Keim herausbilden; er schlief3t
sich also im Wesentlichen durchaus meiner bereits 1909 ge-
duflerten Ansicht an, der er in seiner fritheren Publikation aus-
driicklich entgegentrat. Dall er dabei die Embryonen durch
.precocious budding'* entstehen ldfit, wiahrend ich damals den
Procell als eine langsame isochrone Teilung einer noch jungen
Larve in mehrere Individuen beschrieb, ist der fundamentalen
Tatsache gegeniiber, dall die Einzelembryonen sich nicht bis
auf Furchungsstadien zuriickverfolgen lassen, sondern erst spiiter
entstehen, von sehr untergeordneter Bedeutung, ja im Wesent-
lichen nur ein Unterschied in der Ausdrucksweise. Seit ich iiber
Stadien zwischen den Keimblasen 43 und 46 verfiige, und diese
genau durchgearbeitet habe, scheint mir der Ausdruck ,,Knospung**
und noch besser ,Sprossung® fiir den Vorgang, der sich bei der
Herausbildung des Ectoderms der Einzelembryonen aus der pri-
mitiven Blase abspielt, eher geeignet als ,Teilung". Und zwar
wiirde die primire junge Larve, aus der die Einzelindividuen
entstehen (die gemeinsame Amnionhéhle), frithzeitig riickgebil-
det. — FaBt man die ,Verteilung' oder , Zuteilung' des
Entoderms und des (extraembryonalen) Mesoderms zu dem bereits
ausgestillpten Ectoderm der Einzelembryonen ins Auge (vergl
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vor allem pag. 125), so gibt auch der Ausdruck ,Sprossung™
oder ,,Knospung" kaum eine klare Vorstellung von den Pro-
cessen, die sich bei diesen beiden Keimblittern abspielen.

"y Am 9. internationalen Zoologencongref in Monaco (1913) unterzog
Prof. Assheton in AnschluB an meinen Vortrag die Verhiltnisse bei Ta-
tusia einer kritischen Besprechung. Assheton hat bereits vor 15 Jahren
einen genau durchgearbeiteten Fall von Diembryonie beim Schaf publiciert.
Soweit mir hekannt, ist dies {iberhaupt der einzige sichergestellte Fall einer
Siiugetierkeimblase mit zwei Embryonalanlagen. Wie aus Asshetons Be-
schreibung und Figuren hervorgeht, erfolgte bei dieser Keimblase die Teilung
des Ectoderms in zwei Anlagen auf einem noch friitheren Stadium als bei
Tatusia. Bei Putorius fand Assheton, wie er am Congrel mitteilte, gele-
gentlich Bilder. die auf eine noch friiher eintretende Teilung hindeuten.

In Bezug auf Tatusia sagt nun Assheton, daB man bei ihr besser
nicht von Knospung, sondern von Teilung sprechen sollfe, da ja eine Knospung
nur bei Vorhandensein eines Stockes miglich sei, von dem aus die Knospen
sich bilden. Dieser Einwand trifft fiir das Ectoderm von Tatusia nicht ganz
zu, da man ja die gemeinsame Amnionhihle als den primiren Embryo auf-
fassen kann, aus dem die Einzelembryonen hervorsprossen. Fiir Ento- und
Mesoderm liegen die Verhiiltnisse, wie oben erwiihnt, noch viel weniger klar.
— Ein Vergleich der Keimblase von Tatusia mit der Assheton schen vom
Schaf 1iBt iibrigens deutlicher als jede Uberlegung erkennen, wie unwesent-
lich es im Grunde ist, ob man im Falle von Tatusia von Knospung (Sprossung)
oder Teilung spricht.

Besonders beachtenswert scheinen mir A ssheton's Bemerkungen iiber
die miglichen Ursachen der Polyembryonie bei Tatusia. Wie ich bereits in
meiner ersten Mitteilung hervorhob, ist nicht einzusehen, dal irgend eine der
Ursachen, durch die man experimentell mehrere Keime aus einem Ei erzeugen
kann, bei Tatusia normalerweise wirksam sein sollte und nicht auch bei den
andern S#ugetieren.

Assheton weist nun darauf hin, da8 eine der méglichen Ursachen
der Polyembryonie bei Tatusia darin gesucht werden kinne, daB auf friihen
Stadien dieser Form gewisse Bedingungen vorhanden seien, oder eine Con-
stellation solcher Bedingungen, die bei andern Sidugetieren nicht vorkommen:

Diese Bedingungen sind nach Assheton:

1. Die Bildung einer Keimblase, die mit groBer Héhle versehen ist und frei
im Uteruslumen liegt.

2. Die Inversion der Keimblitter.

3. Das spiite Auftreten der Trophoblastverdickung iiber der Area embryonalis.

So folgt auf ein Verhalten iihnlich dem beim Kaninchen vom 5. Tage,
eine Bildung des Triigers dihnlich wie bei der Maus. — Der Trophoblast oder
seine Derivate (wenn ich Assheton richtig verstanden habe, auch die
Fliissigkeit in der Trophoblast — sowie in der von mir extraembryonales
Blastocél genannten Héhle) sollen nun auf das Centrum der urspriinglichen
Centralpartie des Ectoderms einen Druck ausiiben, wodurch die verdickten
Partien des Ectoderms in eine Kreiszone zu liegen kommen, wiihrend das
Centrum sich verdiinnt. Wenn auch durch die Assheton’sche Annahme
das Auswachsen der Hetodermblindséicke noch nicht erkliirt wird, so seheint
es mir doch einleuchtend, daB der Druck auf das Centrum der Hetodermblase

) Nachtriiglich eingefiigt.
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die rechte Ursache dafiir wurde, daB sich dieses verdiinnte, wihrend in der
duberen Ringzone das Cylinderepithel seinen Character beibehielt oder, in-
folge des Zusammendriingens noch dicker wurde. Dieser vorbereitende Schritt
wird also durch Asshetons Annahme unserem Verstindnis wesentlich
niher geriickt. :

Dagegen glaube ich mir ersparen zu kiinnen, auf die neueste ,extremely
hypothetical-theory* Newman's (1913) einzugehen, wonach der AnstoB zur
specifischen Polyembryonie durch ein in den Eiern von T. (novemeineta)
lebendes parisitisches Protozoon gegeben werden soll.

Nach diesen allgemeinen Bemerkungen will ich etwas naher
auf die Einzelembryonen eingehen. Aufler den erwdhnten 8 Em-
bryonen findet sich ein 9. weniger weit entwickelter, der nur
durch ein verdicktes Feld der Wand der gemeinsamen Amnion-
héhle dargestellt wird. Er liegt auf der Seite der gemeinsamen
Amnionhéhle, auf der die Embryonen 8 und 5 abgehen, und be-
ginnt ca. 350 p ventral von dem Ubergang der gemeinsamen
Amnionhéhle in den Anhang. Er ist von elliptischer Form,
seine grobite schief gestellte Achse ca. 230 p, die dazu quer
stehende ca. 160 p lang. Er wird lediglich durch das bis zu
35 p verdickte Epithel der gemeinsamen Amnionhohle darge-
stellt, das noch nicht die charakteristische Schuhsohlenform an-
genommen hat. Das Mesoderm reicht nicht unter die Anlage;
ein Primitivstreifen fehlt. Ich halte das Gebilde darum fiir
einen Embryo, der weniger weit entwickelt ist als die andern,
weil auf der weiter entwickelten Keimblase 178 ein mit Primi-
tivstreifen versehener Embryo vorhanden ist, der ebenfalls ganz
in der gemeinsamen Amnionhdhle liegf, und bei 109 ein solcher,
dessen Amnionhéhle nur als unscharf abgesetzter Teil der ge-
meinsamen erscheint. Dies Verhalten spricht dafiir, daBl auch
ein soleher, noch ganz in der gemeinsamen Amnionhdhle liegen-
der Embryo sich spiter ebenfalls ausstiilpen und, obgleich er so
weit hinter den andern zuriickgeblieben ist, sich doch noch
mindestens eine Zeit lang weiterentwickeln kann.

Die iibrigen Embryonen sind simtlich schuhsohlenférmig,
mit gut ausgebildetem Primitivstreifen, der immer die dem Tro-
phoderm zugewandte Hilfte der Embryonen durchzieht. Das
Kopfende ist also immer der gemeinsamen Amnionhdhle zuge-
kehrt. Die Primitivstreifen, (auch die Lingsachsen der Medullar-
platten) laufen dabei ziemlich genau der Lingsachse des Uterus
parallel; nur bei Embryo 8 und 3 sind sie etwas schrig ge-
stellt. Die Amnionhéhlen sind bei allen Embryonen dorso-ventral
abgeflacht, und nicht iiber 50 p hoch; beiallen Embryonen endet
das Amnion direct am Caudalende des Primitivstreifens; ein
caudaler Amnionblindsack ist noch nicht angedeutet.



Der Amnionverbindungskanal des E.* 7 ist sehr kurz, efwa
100 i lang und etwa ebenso dick; er verliuft fast senkrecht zur
Proximo-distalachse, und die Medullarplatte des Embryo ist eben-
falls im rechten Winkel gegen ihn abgeknickt. Die Lénge der
Medullarplatte betriagt 550 p; davon werden die caudalsten 200 p
vom Primitivstreifen durchzogen. Die grofite Breite der Me-
dullarplatte ist 200 p.

Der Amnionverbindungskanal des E. 6 geht 250—300 p seit-
lich vom vorigen ab; er ist ebenso breit wie jener, aber etwas
abgeplattet. Er lauft anfangs in einem etwas spitzeren Winkel
zur proximo-distalen Achse der ganzen Keimblase, biegt dann
aber um und verliduft in der Richtung der Medullarplatte weiter,
bis er ohne Grenze in das eigentliche Amnion {iibergeht. Die
Ventralseite dieses Teils des Amnionverbindungskanals ist da-
durch kenntlich, daf sie durch ein nur 15 p hohes Epithel ge-
bildet wird, wihrend das die Medullarplatte bildende 40 p hoch
ist. Die Medullarplatte ist nur 380 p lang, wovon 180 p vom
Primitivstreifen durchzogen werden, und an der breitesten Stelle
etwa 200 p breit.

Der Amnionverbindungskanal des E. 8 geht nur etwa
70—80 p von dem des E. 7 entfernt von der gemeinsamen
Amnionhéhle ab, wird von ihm aber durch die bereits erwahnte
tiefe Furche getrennt. Er ist noch kiirzer als der des E. 6,
150 p breit, aber dorso-ventral abgeplattet, und trifft den Embryo
am Vorderende nicht dorsal, sondern seitlich. Die Medullar-
platte ist etwa 500 p lang und 250 p breit; der Anfang des Pri-
mitivstreifens ist nicht feststellbar. Der Embryo liegt etwas
schief mit bezug auf die Proximo-distalachse.

Der Embryo 5 besitzt einen 400 p langen und nicht tiber
70 w weiten Amnionverbindungskanal, ist also in dieser Be-
ziehung weiter entwickelt als alle Ubrigen. Zwischen seiner
Abgangsstelle und der des E. 8 aus der gemeinsamen Amnion-
hohle liegt ein Zwischenraum von etwa 150 p. Bei diesem
Embryo bildet die Lingsachse des individuellen Amnion und die
des Amnionverbindungsknanals eine gerade Linie, die mit der
Proximo-distalachse der Keimblase ziemlich genau parallel ver-
lauft. Die Medullarplatte ist 500 p lang, wovon 180 p auf den
Primitivstreifen entfallen, und 200 p breit.

Der Amnionverbindungskanal des E. 4 geht nicht direct
von der gemeinsamen Amnionhohle aus, sondern von ihrem
oben beschriebenen Anhang, von dem er sich frennt, etwa 150 p
ehe dieser in die Hohle ubergeht. Der Ammnionverbindungskanal

* E hier und spiiter — Embryo.
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geht senkrecht zur Achse des Anhangs ab und ist fast 400 p
lang. Er ist in proximo-distaler Richtung tiber 100 p hoch,
aber normal dazu abgeplattet. Die Achse der Medullarplatte
steht wieder senkrecht zu der des Verbindungskanals. Ihre ge-
samte Lidnge ist 450 p, ihre Breite 250 p; dabei ist ihr grifiter
caudaler Abschnitt in eigentiimlicher Weise um 1809 um ihre
Cranio-caudallinie als Achse gedreht. Der Primitivstreifen ist
150 p lang.

Die Embryonen 1, 2 und 3 stiilpen sich vom Proximalende
des Anhangs der gemeinsamen Amnionhéhle aus. Sie haben
alle noch keine deutlich abgesetzten Amnionverbindungskaniile
gebildet, sondern ihre Ammnia setzen sich direct, ohne Ein-
schniirung in das Lumen des Anhangs fort. E. 3 besitzt dabei
gegeniiber den beiden andern noch insofern eine gewisse Selb-
standigkeit, als zwischen seiner Abgangsstelle und der des E. 2
ein griflerer Zwischenraum (ca. 100 p) liegt. Seine Me-
dullarplatte beginnt 200 p proximalwirts von der des Amnion-
verbindungskanals von E. 4, und 600 p proximal vom Beginn
des Anhangs. Sie ist 380 p lang und bis 250 p breit und wird
auf einer Strecke von 170 p vom Primitivstreifen durchzogen.

Die Embryonen 1 und 2 liegen dicht neben einander;
zwischen ihren Abgangsstellen liegt ein Zwischenraum von hoch-
stens 70 p. Der Embryo 1 ist griBler als 2. Seine Medullar-
platte ist 450 pu lang und bis 200 p breit; sie reicht distal noch
auf eine Strecke von 150 p in die Hohle des Anhangs der
gemeinsamen Amnionhéhle vor, sodafll also der Embryo noch
nicht ganz aus diesem Anhang ausgestiilpt ist. Daher kann ein
Amnionverbindungskanal noch nicht vorhanden sein. Die Me-
dullarplatte ist trotzdem von mehr als mittlerer Grifle, und der
Primitivstreifen 200 p lang.

Der Embryo 2 ist weitaus am kleinsten. Die Totallinge sei-
ner Medullarplatte betragt nur ca. 270 p, wovon 150 p auf den
Primitivstreifen entfallen. Die Breite der Medullarplatte ist 150 p.
Ein Amnionverbindungskanal ist nich{ entwickelt, und die Am-
nionhéhle geht ohne Grenze in den Anhang iiber. Jedoch ragt
die Medullarplatte kaum in ihn hinein, sodafl die Ausstiilpung
des Embryo also, trotz seiner Kleinheit, weiter fortgeschritten
ist, als bei E. 1.

Die Mulita ist grade infolge der grofien Anzahl ihrer Em-
bryonen ein besonders giinstiges Object, um iiber die Variabilitat
eineiiger Viellinge Studien anzustellen. In meiner ersten Arbeit
habe ich betont, daBl alle Embryonen derselben Keimblase ein-
ander sehr ihnlich sind. Diesist, wie die folgende genauere Unter-
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suchung ergeben wird, nur bei einigen Keimblasen in sehr weit-
gehendem Mafe der Fall, wihrend bei anderen die Unterschiede
zwischen den Einzelembryonen wesentlich gréfBer sind. Ich habe
daher bei allen Keimscheiben, so weit als moglich, eine Anzahl
Mafie genommen. Bei den jungen Embryonen dieses Stadiums
sind die Linge der Medullarplatte und des Primitivstreifens
die einzigen einigermaflien sicher bestimmbaren Werte; ich stelle
sie daher unten tabellarisch zusammen. Soweit dies angangig,
habe ich auch bei allen Keimblasen fiir jedes Mall ein Miitel
aus allen Embryonen berechnet. Hs ist klar, dafi dieser Miftel-
wert zum Vergleich mit demselben Maf bei andern Keimblasen
wertvoller ist, als das Mall irgend eines Einzelembryos.

EmbryoiS'T"ﬁiﬁ‘é‘a 2 | 1 |Mittel
dinge der ek = < ' =
ol 550 ‘ 380 | 500 | 450 | 380 | 450 ‘ 270 | 435

Linge des
Primitivstreifens

1
‘200‘180'180 150‘170 200 | 150 | 176

|

Vergleicht man zunichst die Medullarplattenlingen der Em-
bryonen 1, 2 und 3; 2 und 4; 3 und 6, und beriicksichtigt man
die Art, wie die Amnionverbindungskanile dieser Embryonen
mit der gemeinsamen Amnionhéhle zusammenhingen, so ergibt
sich, dall Embryonen, welche sich dicht neben einander aus der
gemeinsamen Amnionhdhle, oder aus einem gemeinsamen An-
fangsstiick ausgestiilpt haben (z. B. 1, 2 und 3), keineswegs in
der Ausbildung und GriBe sich dhnlicher sein miissen, als solche,
die an ganz verschiedenen Stellen der gemeinsamen Amnionhdhle
entstanden sind und sich nicht aus einem gemeinsamen Anfangs-
stiick gebildet haben. (z. B. 3 und 6.)

In Bezug auf die Variabilitit der einzelnen Regionen der
Embryonen ergibt sich, dafl diejenige der Primitivstreifenlinge
geringer ist, als die der Linge der ganzen Medullarplatte, daf
also der cranial vom Streifen gelegene Teil der Platte am
stirksten variiert.

Was den Grad der erlangten Selbstidndigkeit der individuellen
Amnia von der gemeinsamen Amnionhohle anlangt, wirde ich
die Embryonen folgendermalien ordnen: 5—4—6—7 und 8—3—
2—1—9.

Die Embryonen liegen in ihrer ganzen Ausdehnung auf dem
Entoderm; die Anheftungszone des letzteren am Trophoderm
wird von ihren Caudalenden niemals erreicht. Zidhlf man von
dem Ende der Embryonen aus die Schnitte, bis in der ent-
sprechenden Zone auf einem Schnitt das Trophoderm erscheint,



so erhdlt man folgende Werte fir die Entfernung der Caudal-
enden der Embryonen vom Trophoderm: Fiir E. 8: 450 u; fir
E. 7: 200—250 p; fiir E. 6: 200—250 p; fin E. 5: 250—300 p; fiir
E. 4: 200 p; fiir E. 3: 250—300 u; fiir E. 2: 350—400 p; fir E. 1:
200—250 .

Das Mesoderm bildei wie beim vorigen Stadium einen
grofien einheitlichen Sack, der sich zwischen der Ectoplacentar-
platte und der gemeinsamen Amnionhdhle ausdehnt und sich
seitlich dem Entoderm und den Embryonalanlagen anlegt. Das
Mesoderm ist im Wesentlichen eine einschichtige Membran; nur
die Teile, die dem Trophoderm anliegen, werden oft dadurch
mehrschichtig, daB sie kleine Hohlungen umschlieBen; doch sind
auch grofie die Ectoplacentarplatte begrenzende Flichen deutlich
einschichtig. — Die Dottersackgefafinetze sind noch nicht an-
gelegt. — Beim Auftreten der embryonalen Blindsicke teilt sich
das Mesoderm jedesmal, indem ein Blatt dorsal die Wand des
Amnion umzieht, also zur Amnionsomatopleura wird, wihrend ein
zweites Blatt sich zwischen Medullarplatte und Entoderm aus-
dehnt. Im Caudalteil der Medullarplatte bildet es dadurch, daf
es in der Mittellinie in das Ectoderm {iibergeht, den Primitiv-
streifen, liber dem eine Primitivrinne nicht tberall deutlich ist.
Das Ectoderm ist rechts und links vom Primitivstreifen fast
immer durchrissen, wohl bei der Conservierung. In welcher
Weise der Primitivstreifen zu deuten isf, ob in ihm vom Ectoderm
aus sich Mesoderm bildet, das nach aulien vorwéachst und sich
dann mit dem extraembryonalen bereits vorhandenen vereinigt,
oder ob letzteres bis zur Mittellinie vorwichst und dadurch, dafB
es sich mit dem Ectoderm vereinigt, den Primitivstreifen bildet,
kann ich nicht entscheiden. Vor dem Primitivstreifen liegt das
Mesoderm immer noch als eine diinne Lamelle unter der Me-
dullarplatte; erst auf den cranialsten Schnitten durch die Platte,
bei ihrem Ubergang in die Ventralwand des Amnionverbindungs-
kanals, reicht das Mesoderm nicht mehr darunter, sondern zieht
sich seitlich zuriick. Solange das Mesoderm unter der Medullar-
platte vorhanden ist, auch neben dem Primitivstreifen, liegt es
stets dicht dem Entoderm an, indefl das Ecfoderm stark von
ihm abgehoben erscheint, sodall zwischen beiden ein breiter
Spaltraum entsteht. Ein Ubergang von Ento- in Mesoderm ist
trotzdem nicht feststellbar. Eine Aufspaltung des Mesoderms in
eine intraembryonale Somato- und Splanchnopleura fehlt noch
ganz.

Wie bei der vorigen Keimblase geht der distale Teil des
Exoco! in weite Blindsidcke iiber, die die gemeinsame Amnion-
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héhle von den Seiten umgreifen, und bis an den distalen Pol
heranreichen, wo sie blind enden. Die Blindsicke beginnen an
der Abgangsstelle der Ammnionverbindungskanile von der ge-
meinsamen Amnionhéhle. Wenn man also distal davon einen
Schnitt durch die Keimblase fithren wiirde, so wiirde man die
gemeinsame Amnionhéhle nicht von einem einheitlichen grofBien
Colom, sondern von einer Anzahl Coélomsiicken (in unserer
Blase 5) umgeben sehen, die von verschiedener Grifie, in ra-
didrer Richtung abgeplattet sind, und deren benachbarte Winde
dicht aneinander liegen. Die Offnungen der Blindsiicke in das
einheitliche Exocotl liegen je zwischen den Abgangsstellen von
zwei benachbarten Amnionverbindungskanilen, resp. zwischen
einer solchen und der des Anhangs der gemeinsamen Amnion-
hohle. Es findet sich also eine solche weite Offnung:

1. zwischen der Basis des Anhangs der gemeinsamen Amnion-

hohle und der des Amnionverbindungskanals 5,

2. zwischen dem Abgang der Amnionverbindungskanile 5 u. 8,
8 ar.%,
" " » » " 7 1. 6,
5 5 i ,, des Amnionverbindungskanals 6
und der Basis des Anhangs.

Die Blindsicke kommen dadurch zustande, dafl, wie oben
bemerkt, unter dem Cranialende der Medullarplatten das Me-
soderm nach links und rechts auseinanderweicht, und dal es
weiter distal, auch nachdem der Embryo verschwunden ist, nicht
mehr zur Vereinigung der rechts und links gelegenen Mesoderm-
partien kommt. — Durch den Abgang der nicht direct von der
gemeinsamen Amnionhdhle entspringenden Embryonen 1—4
kommt keine Bildung von Blindsicken des Exocdl zustande.

Keimblase 109, (Textfig. 12—18).
(Conserviert am 8. 6. 1908 in Pikrinsublimat.)

Die Keimblase wurde mit den Partien des Uterus, an denen
sie festgeheftet war, conserviert und geschnitten. Im Ganzen ist
sie aul 340 Querschnitten getroffen; doch fehlen einige Schnitte
am distalen Ende, sodall man die Léinge der Blase aul efwa
350 Schnitte & 15 p = 5,2—5,3 mm schitzen mufl. Diese Blase
ist also wesentlich griofler als die vorige.

Die gemeinsame Amnionhéhle (Textfig. 12) beginnt auf dem
10. der vorhandenen Schnitte. Thr grifiter Querdurchmesser auf
dem Schnitt ist 500 p, der senkrecht dazu stehende 200 p; sie
findet sich im Ganzen auf 87 Schnitten; ihre Linge betrigt also
1.3 mm. Das Volumen der Héhle ist also wesentlich (ca. 10 mal)
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groBer als beim vorigen Embryo. — Ich will nun die Einzel-
embryonen beschreiben und die Art, wie sie mit der gemein-
samen Amnionhéhle verbunden sind.

Embryo 1: Die Medullarplatte dieses Embryo beginnt
(Textfig. 13—15) 800 p vom distalen Pol der gemeinsamen Am-
nionhdéhle und ist 850 w lang, wobei die letzten 450 p vom Pri-
mitivstreifen durchzogen werden, iiber dem eine deutliche Pri-
mitivrinne liegt. Vor der Primitivstreifenregion ist die Medullar-
platte dick (45 p) und erscheint auf dem Querschnitt U-formig
zusammengedriickt, derart, dal die Offnung des U ventral, die
convexe Seite dorsal sieht. In dem Gebiete der caudalen Hilfte
des Primitivstreifens wird die Medullarplatte allmédhlich schma-
ler, und am Ende des Streifens ist sie hochstens noch 60 p breit.
Die Amnionhéhle des Embryo communiciert durch einen sehr
kurzen (50 p langen), aber 200 p weiten Kanal mit der gemein-
samen Amnionhéhle. Der Kanal stehi zur Lingsachse des em-
bryonalen Amnion ziemlich genau senkrecht; er geht von der
Dorsalseite desselben an seinem vordersten Ende ab, wobei vom
Cranialende der Medullarplatte noch etwa 120 p unter der Off-
nung des Kanals liegen. Im grofien und ganzen dhnelt die Ver-
bindung des Embryo mit der gemeinsamen Amnionhdhle der des
Embryo 7 bei Keimblase 46. Das caudale Ende der Amnion-
hiéhle liegt 50—60 u caudal vom Ende der Medullarplatte und
des Primitivstreifens; dies ist die erste Anlage des spiteren
caudalen Amnionblindsacks. 70 p weiter caudal weist auch in
der Structur des Mesoderms nichts mehr auf das Vorhandensein
des Embryo hin.

Embryo 2 (Textfig. 14—17): Die Medullarplatte beginnt
1,23 mm nach Beginn der gemeinsamen Amnionhdhle. Sie ist
780 p lang, wovon 380 p vom Primitivstreifen durchzogen wer-
den. Vor dem Primitivstreifen ist die Medullarplatte glatt; iiber
ihm liegt dagegen eine bis 50 p tiefe und 5 p weite Rinne, die
dadurch zustande kommt, dall die rechte und linke Seite der
Medullarplatte Uférmig zusammengeklappt ist, und zwar so, dal}
die Offnung des U nach der Dorsalseite schaut. Gegen das Ende
des Primitivstreifens wird die Medullarplatte in derselben Weise
wie bei E. 1 und allen andern Embryonen immer schmaler; gie
lauft also caudal in eine Spitze aus. — Der Amnionverbindungs-
kanal geht von einem Teil der gemeinsamen Amnionhohle aus,
der zum Rest derselben quer gestellt ist und der, nachdem der
Amnionverbindungskanal selbstindig geworden ist, zum gemein-
samen Kanalteil der Embryonen 6 und 7 (cn. am. 6, 7) wird. Eine
Trennung dieses Teils von der iibrigen Amnionhohle findet je-
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Textfig. 12—18. Querschnitte durch Keimblase 109. Cortes transversales por

la vesicula embrionaria 109. S 1560,
Textfig. 12— 300 wu vom Distalpol der gemeinsamen  del polo distal de la
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tado solamente en las dos primeras figuras.
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doch erst statf, nachdem der Amnionverbindungskanal (cn. am.) 2
sich von ihm emancipiert hat. Der Blindsack, aus dem L. 2 sich
bildet, hat sich also ganz dicht neben dem gemeinsamen Anfangs-
teil der E. 6 und 7 ausgestiilpt. — Der A. V. K.* 2 ist etwa 150 p
lang. Er tritt am cranialen Ende von der Seite an die embryonale
Amnionhéhle heran, wiirde also darin dem des E. 8 bei Blase 46
dhneln. — Ein caudaler Amnionblindsack ist nicht vorhanden;
das Mesoderm reicht am Caudalende des Amnion noch ca. 70 p
weiter als das Ectoderm.

1,3 mm nach Beginn der gemeinsamen Amnionhéhle und nur
30—50 p nach dem Selbstandigwerden des A. V. K. 2 teilt sich
die gemeinsame Amnionhdhle in zwei Teile, einen, aus dem
die Blindsicke der Embryonen 6 und 7 (siehe oben bei E. 2) her-
vorgehen (Textfig. 14) und einen zweiten fir E. 3, 4 und 5.
Dieser teilt sich 75 p weiter in zwei Kanile; einer ist der Am-
nionverbindungskanal 5, der andere ein gemeinsames Stiick der
A. V. K. 3 und 4, das 50 p weit ist und sich 150 p spiter in diese
beiden Kanile teilt.

Embryo 3 (Textfig. 15—18). Der A. V. K. 3 ist sehr kurz;
schon nach 50 p (1,507 mm nach Beginn der gemeinsamen Am-
nionhdhle) erweitert er sich zum embryonalen Amnion, wobei zu-
gleich die Medullarplatte 3 beginnt. Diese ist 810 p lang, wovon
die caudalen 400 p vom Primifivstreifen durchzogen werden. Wie
bei den andern Embryonen wird die Medullarplatte neben dem
Primitivstreifen schmiler, bis sie fein ausgezogen endet. Die
Medullarplatte erscheint auf allen Schnitten Uférmig gefaltet,
wobei die offene Seite dorsal sieht; die entstehende Rinne ist
etwa 50 p tief und 5—10 p weit. Daraus folgt, dall die beim
vorigen Embryo nur iiber dem Primitivstreifen vorhandene Rinne,
die genau derselben Art ist, kaum eine mit der Primitivstreifen-
bildung, sondern eher mit dulleren Druckwirkungen zusammen-
hiingende Erscheinung sein mufl. Ein caudaler Amnionblindsack
ist nicht angedeutet, der caudale Umschlag der dorsalen Wand
der Amnionhohle in die ventrale erfolgt einen Schnitt hinter
dem Ende der Medullarplatte; auch an der Ausbildung des
Mesoderms ist 50 p weiter caudal das Vorhandensein des Embryo
nicht mehr erkennbar; ein Wuchern desselben am Ende des Em-
bryo findet also nicht statt.

Embryo 4 (Textfig. 16—18): Wahrend der A. V. K. 3
nach Trennung von dem des E. 4 sehr kurz ist, erweitert sich
dieser letztere erst mach einem Verlauf von 420 p (Textfig. 15
und 16) [1,94 mm nach Beginn der gemeinsamen Amnionhdahle ]

* A.V. K. = Amnionverbindungskanal.
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zum embryonalen Amnion (Textfig. 17). Der Kanal ist schmal;
sein mittlerer Durchmesser betrigt 10—20 p; die Medullarplatte
beginnt mit dem Ubergang des Kanals in das Amnion; sie ist
eben, nicht gefaltet, bis 120 p breit und im Mittel 40 p dick.
Thre Linge betrigt 900 p, wovon 360 p vom Primitivstreifen
durchzogen werden. Uber diesem liegt eine seichte Primitivrinne.
Ein caudaler Amnionblindsack ist ebenso wenig vorhanden, wie
eine Wucherung des Mesoderms am Caudalende des Embryo,

Embryo 5 (Textfig. 16—18): Nach Trennung von dem
gemeinsamen A. V. K. 3 und 4 ist der des E. 5 noch 500 p weit
zu verfolgen; er ist also sehr lang. Die Medullarplatte beginnt,
sobald er sich zur embryonalen Amnionhdhle erweitert (1,87 mm
nach Beginn der gemeinsamen Ammnionhohle). AuBer in ihren
vordersten Partien ist sie ebenso Uférmig gefaltet wie die des
E. 3. Sie ist 680 p lang, wovan 400 p auf den Primitivstreifen
entfallen. Ein caudaler Amnionblindsack ist nicht enfwickelt.
Nach Trennung der gemeinsamen Amnionhohle in die beiden
primiren Kanile fiir die Embryonen 3, 4, 5 und fiir 6, 7, ist
letzterer 250 p weit als einheitlicher Kanal verfolgbar; dann teilt
er sich (1,56 mm nach Beginn der gemeinsamen Amnionhéhle)
in die beiden Kanile fir E. 6 und E. 7.

Embryo 6 (Textfig.18): Der A.V.K.6 ist 630 n lang; er
geht 2,18 mm nach Beginn der gem. Amnionhdhle in das Amnion
tiber, wobei zugleich die Medullarplatte beginnt. Diese ist nicht
gefaltet, im Maximum 160 p breit und etwa 30 p dick. Thre
Lange betriagt 820 u, wovon 300 p auf den Primitivstreifen kom-
men, iithber dem eine seichte Primitivrinne liegt. — Ein caudaler
Amnionblindsack ist nicht angedeutet.

Embryo 7 (Textfig. 18): Sein A. V. K. ist 700 p lang;
die Medullarplatte beginnt 2,25 mm nach Beginn der gem. Amnion-
hohle: sie ist auf 36 Schnitten nachweisbar, doch ist ihre Linge
wesentlich grifier, da sie sehr schief getroffen ist.

Die umseitige Tabelle soll einen Uberblick geben ither die
Art des Zusammenhangs der Embryonen mit der gem. Amnion-
hohle, sowie iiber die Hauptmasse.

Aus der Tabelle ergibt sich folgendes:

Die A. V. K. der einzelnen Embryonen sind sehr verschieden
lang.

Die Variationsbreite der ganzen Medullarplattenlinge ist
nicht so groll wie bei der vorigen Keimblase; wihrend dort
das Verhiltnis des kleinsten zum griliten Embryo fast 1 : 2 war,
ist es hier nur 13 : 15. Die absoluten Lingen der Medullarplatten
sind bei dieser Keimblase im Mittel doppelt so grof3 wie bei der
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Beginn des A. V.| 1 | 2 d {2 5 6 | T |Mittel
K.!) v. Anfang der a) 1300 az 1300 [a)1800/a) 1300ja) 1300
il 8 720 [1200/b) 1375 1375 b 13756 b) 1650/b) 1550
gem. A.H. gerechn. ¢) 1525 ) 1525 |
3 &)t a) lfememaamer 75 |a) gemeins. Ka-|
__langer Blindsack) | nal20plang
Liinge des A. V.K. 50| 150/b) gemeinsamer Ka-b) 500|b) 630 [b) 700
L s | '
¢) 50 NEEELTE
Beginn der Medul- 1570 1940 | 1870 | 2180 | 2250
larplatte vom
fang der gem. A H |
Linge der Medul- 850 780/ 810 | 900 | 860 | 820 |nichtan-| 837
larplatte ‘ Bl gebbar
Linge des Primi- 300 | 380| 400 | 860 | 400 | 800 e B
tivstreifens B i |
Beginn des Primi- 550 400/ 410 | 540 460 | 520 480
tivstreifens nach

der Medullarplatte

') Die Zahlen unter a, b, ¢ der ersten Linie bedeuten den Anfang der
in der zweiten Linie ebenso bezeichneten Abschnitte der Amnionverbindungs-
kaniile.

vorigen. Die Variabilitit der Primitivstreifenlinge ist bei den
Embryonen beider Blasen dieselbe; die kleinste verhilt sich zur
grofiten wie 3: 4. Eine Correlation zwischen Primitivstreifen-
linge und Gesamtlange der Medullarplatte besteht nicht.

In Bezug auf die Art des Zusammenhangs der Embryonen
mit der gemeinsamen Amnionhohle ist sicher, dalli E. 1 eine
directe Ausstiilpung derselben ist; ebenso E. 2, wenn schon dieser
vielleicht ganz an der Basis noch mit dem Blindsack zusammen-
hiingt, in den die Amnionhohlen 3, 4, 5 schlieBlich iibergehen.
Dieser gemeinsame Blindsack der Embryonen 3, 4, 5 ist sehr
seicht; aus ihm geht direct der A. V. K. 5 hervor, indefi die
beiden andern noch ein gemeinsames Anfangsstiick besitzen.
Wie bei den Embryonen 3, 4, 5 gehen auch die A. V. K. 6 und 7
von einem gemeinsamen Anfangsstiick ab, das aber keine seichte
Aussackung, sondern lang und schlauchférmig ist.

Das Entoderm wird iiberall durch ein etwa 8 p dickes Epithel
gebildet; seine Structur wird durch die dartiber liegende Me-
dullarplatte mnicht beeinfluflt, sodall embryonale und extra-
embryonale Teile nicht unterscheidbar sind.

Wie bei Keimblase 46 bildet das Mesoderm proximal ein ein-
heitliches gemeinsames Exocol, das distal in 6 verschieden grolie
Blindsicke iibergeht, die zwischen dem Entoderm und der ge-
meinsamen Amnionhéhle sich ausdehnen. (Siesind auf Textfig. 13
eingezeichnet.) Wie bei 46 hat man sich diese Blindsicke da-
durch entstanden zu denken, dall die A. V. K. (oder die gemein-
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samen Kanile, in die sie iibergehen) und die gemeinsame Am-
nionhéhle als Hemmnis fiir die Ausdehnung des urspriinglich
proximal gelegenen einheitlichen Exocdls wirkten. Man erhilt
von dem Vorgang wohl eine anndhernd richtige Vorstellung,
wenn man sich das Entoderm und das ganze Ectoderm als starre
Korper denkt, und das Mesoderm als eine elastische Blase, die
sich proximal in der bei 148 fiir das Exocol angegebenen Lage
befindet und nun aufgeblasen wird. Iis werden dabei distal von
den A. V. K. keine einheitliche Hdéhle, sondern getrennte Blind-
sicke entstehen, — Uber die Form des embryonalen Mesoderms
kann ich nichts genaues aussagen, da weder die Schnittrichtung
nocn die Férbung hierzu giinstig genug sind. — Die trophobla-
stischen Teile der Keimblase stimmen durchaus mit denen von
Keimblase 46 in ihrer Structur iiberein, doch ist die Trophoderm-
platte nicht in das Exocol eingestiilpt, und da diese Keimblase
nicht von der Uteruswand gelost ist, halte ich ihre Lage hier
fiir normal. Ob die bei 46 und 177 vorkommende Einstiillpung
der Platte in das Exocol ebenfalls normal ist oder erst durch
die Fixierung zustande gekommen, kann nicht leicht entschieden
werden. Von der proximalen Seite dringen fast {iberall Teile der
Uterusschleimhaut, insbesondere Driisengruppen, zottenférmig in
die Trophodermhdéhle vor, in derselben Art wie bei 148, nur in
sehr viel groBerer Menge. Wie dort sind sie gegen die Héhle
zu anscheinend immer von Trophodermgewebe iiberzogen, wiih-
rend unter diesem ein Uterusepithel nicht vorhanden ist.

Keimblase 178. (Textfigur 19—26).
(Conserviert amy 7. 6. 1909 in Pikrinsublimat.)

Diese Keimblase wurde mit den sie umgebenden Uterus-
teilen in toto conserviert und geschnitten. In proximo-distaler
Richtung ist sie 4,2 mm lang (280 Schnifte 4 15 u), also um ca.
15 kiirzer als die vorige. — Ieh will nur die Verhiltnisse des
Ectoderms beschreiben und auf die iibrigen Teile nicht eingehen,
da die Blase im Wesentlichen gleich weit entwickelt ist wie die
vorige, aber weniger giinstig gefirbt.

Die gemeinsame Amnionhdhle ist anfangs mehr oder weniger
oval (Textfig. 19), wobei sie 400—500 p griBten und 300 p
Querdurchmesser auf dem Schnitt hat; spiter ist sie mehr zu-
sammengedriickt und von ganz unregelmidBiger Form. In
645—975 p Entfernung von ihrem Distalende an gerechnet (also
auf eine Linge von 330 n) ist eine Stelle der Wand der Amnion-
hohle bis auf 50 p verdickt, wobei sie ganz das Aussehen einer
Medullarplatte annimmt. (Textfig. 20 und 21.) Ein Primitiv-
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Textfig. 19—26. Querschnitte durch Keimblase 178, Corfes transversales por
la vesicula embrionaria. 178 < 90.
Textfig. 19 — 285 p vom Distalpol del polo distal
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Das Mesoderm ist nicht eingetragen. El mesoderma no estd representado,
c.am. ¢, — gemeinsame Amnionhdhle, cavidad amniética comiin,

cn. am. — Amnionverbindungskanal, canal amnidtico, E = Embryo.
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streifen ist daran nicht erkennbar. Ich halte diese mehr oder
weniger ovale Verdickung fir einen zurlickgebliebenen Embryo
(E. 1), der kein eigenes Amnion entwickelt hat, also mit E. 9
bei Keimblase 46 vergleichbar ist. — Da er im Vergleich zu
den iibrigen Embryonen, sowohl in der Gréfle, als auch im Bau
sehr stark zuriickgeblieben ist, glaube ich nicht, dall sich aus
ihm noch ein normaler Embryo hétte entwickeln kinnen. Schon
auf denselben Schniften beginnt sich das Amnion des ersten
gut ausgebildeten Embryo (E. 2) allmihlig selbstindig zu machen
(Vergl. Textfig. 21 und 22), bis es sich 1 mm vom distalen Pol
der gemeinsamen Amnionhshle vollkommen von dieser gefrennt
hat. Nun wird die gemeinsame Amnionhohle ganz allmihlig
schmaler, wird also zu einem Blindsack oder Anhang, dhnlich
demjenigen, aus dem sich bei 46 die Embryonalanlagen 1—4 aus-
stitlpen. Von diesem Teil der gem. A. H.* (Textfig. 22) gehen die
Embryonen 3, 4, 5 ab, und zuletzt endet er, indem er sich in die
Amnia 6 und 7 teilt. (Vergl. Textfig. 24 und 25.) Diese Teilungs-
stelle, die also das proximale Ende der gem. A. H. darstellt,
liegt 3,14 mm von ihrem Beginn entfernt; der Anhang der gem.
A. H. ist also weit ausgezogen.

Die Amnionhéhle des Embryo 2 (Textfig. 22 und 23) ist
von 12,33 mm vom Distalpol der gem. A. H. gerechnet selb-
stindig. An ihrem distalen Ende geht sie, ohne einen deutlichen
Amnionverbindungskanal zu enfwickeln, mit weiter Offnung in
die gem. A. H. iiber, wobei an dem &ulleren Blait (das distal
zur Medullarplatte wird), eine scharfe Grenze zwischen em-
bryonalem und gemeinsamem Amnion nicht erkennbar ist,
wihrend das innere Blatt (die dorsale Wand des embryonalen
Amnion) scharf gegen die proximale Wand der gemeinsamen
Hahle abgeknickt ist. Die Medullarplatte des E. 2 beginnt erst
90 p proximal vom Ubergang der embryonalen in die gem. A. H.;
sie ist 900 pu lang, stark gefaltet und bis etwa 250 w breit; die
letzten 300 p werden von dem Primitivstreifen mit deutlicher
dariiberliegender Primitivrinne durchzogen. Neben dem Primi-
tivstreifen wird die Medullarplatte immer schmaler und diinner,
bis sie schliefilich in eine Spitze ausgezogen endet. Wihrend
bei der vorigen Keimblase das Caudalende der Medullarplatte so
weit trophodermwiirts reichte, als das der individuellen Amnion-
hohle, ist das bei diesem Embryo nicht mehr der Fall, sondern
das Amnion setzt sich caudal noch auf eine Linge von 330 p
fort, ehe es blind endigt. Hiervon werden die ersten 180 p in
der Mittellinie noch vom Primitivstreifen durchzogen, der also

* gem. A. H. — gemeinsame Amnionhihle.



eine ganze Linge von 480 p hat und sich hier zum ersten Male
weiter caudal erstreckt, als die Medullarplatte. Auf dem Schnitt
hat dieser Teil des Amnion im Wesentlichen die Form eines
gleichschenkligen Dreiecks mit ventral gerichteter abgeplatteter
Spitze, die durch den Primitivstreifen eingenommen wird und
dorsal gerichteter Basis. Am Ende des Primitivstreifens wird
der Querschnitt durch die Amnionhohle immer kleiner, und zwi-
schen Ectoderm und Enfoderm dringt eine lockere Mesoderm-
masse vor. Dieser Teil des Amnion bildet den ,,caudalen Amnion-
blindsack", der sich also vom Entoderm entfernt und, vom Me-
soderm umgeben, ins Exocil vorragt. Das Mesoderm des cau-
dalen Amnionblindsacks setzt sich vom Ende des Ectoderms an
noch 220 p weit als knollenférmige Masse fort; erst dann ist
nichts mehr vom Vorhandensein des Embryos zu erkennen. Ob
eine enfodermale Allantois angelegt ist, ist nicht sicher. Die
Abgangsstelle des A. V. K.* von E. 2 von der gem. A. H. liegt
E. 1 diametral gegeniiber.

Embryo 3 (Textfig. 24—26): 1,35 mm vom distalen Pol
der gem. A. H. geht ein enger Kanal von ihr ab, der A. V. K. 3.
Er ist meist weniger als 30 p im Lichten und sehr lang, da er
sich erst nach 900 p allmihlig zur Amnionhthle des E. 3 er-
weitert. Die Medullarplatte beginnt erst 350 p spiter (2,6 mm
vom distalen Pol der gem. A. H.). Sie ist bis 230 p breit,
50 p dick und nicht gefaltet; 420 p spiter tritt der Primitiv-
streifen auf. Die Medullarplatte ist im Ganzen 650 p lang; sie
endet nicht so spifz ausgezogen, wie beim vorigen Embryo, son-
dern ist bei ihrem Ende noch 150 p breit. Nur solange die Me-
dullarplatte vorhanden ist, liegt iitber dem Primitivstreifen eine
Rinne; sobald das Ectoderm diinn wird, verschwindet sie. Das
Ende des Streifens liegt 140 p weiter caudal; er ist also 360 p
lang. Der caudale Amnionblindsack reicht noch 75 p weiter,
und daraufl folgt der 150 p lange Mesodermzapfen als Fort-
setzung des Mesoderms des caudalen Amnionblindsacks. Eine
entodermale Allantois ist nicht mit Sicherheit erkennbar.

Embryo 4 (Textfig. 26): Der A. V. K. dieses Embryo
trennf sich 1,77 mm vom distalen Pol der gem. A. H. von ihr.
Er ist ein ebenso diinner Kanal wie der des vorigen Embryo und
geht erst nach einem Verlauf von 1,2 mm in das embryonale
Amnion ither. Die Medullarplatte beginnt 3,4 mm vom Beginn
der gem. A. H.; sie ist 550 p lang, V-formig zusammengebogen,
und hitte, wenn ausgebreitet gedacht, iiber 300 p Breite. Die
letzten 150 p werden von Primitivstreifen durchzogen, der noch

* A V. K. — Amnionverbindungskanal.



100 p iiber das Caudalende der Platte hinausreicht. Der caudale
Amnionblindsack ist dann noch auf einer Linge von 150 p zu ver-
folgen. Das Mesoderm ist an seinem Ende nur sehr schwach
entwickelt und reicht kaum 50 p weiter trophodermwirts. Eine
entodermale Allanfois ist micht vorhanden.

Embryo 5 (Textfig. 23 und 24): 2,01 mm nach Beginn
der gem. A. H. trennt sich von ihr das Amnion dieses Em-
bryo, das in derselben Art wie das von E. 2 breit mit ihr ver-
bunden ist, ohne dafi ein Teil existierte, den man als Verbin-
dungskanal bezeichnen kinnte. Bereits 60 p spiter beginnt darin
die Medullarplatte, die nur 250 p breit und 600 p lang ist; hier-
von wird die caudale Hilfte vom Primitivstreifen durchzogen,
der noch 100 p weiter caudal reicht. Darauf setzt sich der cau-
dale Amnionblindsack auf weitere 130 p Liénge fort. Die Me-
dullarplatte endet caudal relativ breit, nicht in eine scharfe
Spitze ausgezogen. Hinter dem Ende des embryonalen Ectoderm
findet sich noch ein 150 p langer Mesodermstreifen, der seiner
Ausbildung nach zum Embryo gerechnet werden mufl. Eine
entodermale Allantois ist nicht vorhanden.

Embryo 6 (Textfig. 256 und 26): Die Aufspaltung des ge-
meinsamen Amnionkanals 6,7 in die beiden Amnia 6 und 7 findet
3,15 mm von ihrem distalen Pol entfernt statt. Das Amnion des E. 6
bildet keinen eigentlichen Verbindungskanal; es ist von Anfang an
weil, und schon 90 p nach der Trennung beginnt in ihm die
Medullarplatte deutlich- zu werden. Sie ist flach, iiber 300 p
breit und 540 p lang; hiervon liegen die vorderen 315 p vor
dem Primitivstreifen, iiber dem eine Rinne nicht vorhanden ist.
Das Caudalende des Streifens 14t sich nicht genau feststellen;
doch liegt es sicher hinter dem Ende der Platte. Das Ende des
caudalen Amnionblindsacks liegt 3,87 mm vom distalen Pol der
gem. A. H. entfernt; am Mesoderm ist nur noch auf wenigen
Schnitten das Vorhandensein des Embryo angedeutet.

Embryo 7 (Textfig. 26): Auch dieser Embryo hingt nicht
durch einen eigentlichen diimnen A.V.K. mit dem gemeinsamen
Amnionkanal 6,7 zusammen, gondern es handelt sich mehr um einen
weiten Ubergang. Die Medullarplatte beginnt erst 3,42mm vom
Distalpol der gem. A. H. Sie ist iiber 300 p breit und 600 p lang, wo-
von 330 u vor dem Anfang des Primitivstreifens liegen. Hinter dem
Caudalende der Medullarplatte findet sich der Primitivstreifen
nur noch auf einer Linge von ca. 50 p und ein caudaler Amnion-
blindsack fehlt ganz. Das Mesoderm ist noch auf eine Strecke
von weiteren 135 p wulstfGrmig ausgebildetf.

Der grofieren Ubersichtlichkeit halber will ich noch einmal



die Hauptmasse der Embryonen in n zusammenstellen und die
mittleren Werte ausrechnen.

Embryo | 20 i[8ea 4 b | 8 | T | Mittel
Beginn des A. V. K. | a) 1000 | 1350 | 1770 | 2010 | 3150 | 3150 |
Liinge des A V.E. | 900 | 1200 | '
Anfag der Med. Platte | a) 1090 | 2600 | 8400 | 2070 | 3240 | 8420
Liinge der Med. Platte 900 | 650 | 550 | 600 | 540 | 600 | 640

a) 1690 | 3020 | 8800 | 2370 | 3555 | 8750 |

Anfang des Primitivstr. | .
nfang des Primitivs b) 600 | 420 | 400 | 300 | 315 | 330 | 394

Liinge des Primitivstr. 480 | 360 | 250 | 400 | ? | 320 | 862

Ende des caudalen a) 2325 | 3455 | 4200 | 2900 | 3870 | 4070
Amnionblindsacks b) 1285 | 856 | 800 | 830 | 630 | 650 | 833

Liinge desselben ? 75 | 150 | 130 | ? | fehlt| 118

a) vom Distalpol der gemeinsamen Amnionhéhle.
b) nach Beginn der Medullarplatte.

Uberblicken wir die Art der Abspaltung der embryonalen
Blindsicke von der gemeinsamen Amnionhdhle, so sehen wir,
dafi die Embryonen alle einzeln und durch ziemlich grofie Zwi-
schenrdume von einander getrennt von der gem. A. H. und
von dem langen Blindsack, in den sie iibergeht, entspringen. Nur
die Amnionsiicke 6 und 7 entspringen dicht nebeneinander. Ein
indirectes Ubergehen der A. V. K. in die gem. A. H. durch
Zwischenschaltung gemeinsamer Anfangsteile findet sich nicht,
wenn man nicht den Blindsack, aus dem alle Embryonen aufier
2 und 1 hervorgehen, als solchen auffassen will. Es dirfen also
hochstens 6 und 7 als sekundédre Ausstiilpungen der gem. A. H.
betrachtet werden; alle iibrigen haben sich aus ihr direct ge-
bildet, sind also primédre Ausstiilpungen. Hdchst merkwiirdig
ist, dafl nur die Embryonen 3 und 4 gut entwickelte A. V. K.
besitzen, wihrend die {ibrigen Amnia durch weite und oft, z. B.
bei 1, b, 6, sehr kurze Ubergangsteile mit der gem. A. H. ver-
bunden sind. Da ein solches Verhalten sich bei dlteren Keim-
blasen nur bei pathologischen Embryonen findet, so glaube ich,
daf auch diese Keimblase nicht normal ist, umsomehr als die
Embryonen der vorigen Blase, die morphologisch weniger weit
entwickelt waren, alle gut ausgebildete A. V. K. besalien.

Die Embryonen der Keimblase 178 sind in folgenden zwei
Punkten weiter entwickelt als die vorigen: 1) Der Primitiv-
streifen reicht caudal (trophodermwirts) weiter als die Medullar-
platte und 2) der caudale Amnionblindsack ist aufgetreten.
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Keimblase 177. (Figur 49—50.)

(Conserviert am 7. 6. 1909 in Pikrinsublimat.)

Diese Keimblase ist der Ausbildung aller Embryonen nach
wesentlich alter als 109 und nicht mehr weit von dem folgenden
jingsten einzeln geschnittenen Embryo entfernt. Uber ihre wirk-
liche Grofle kann ich keine Angaben machen, da der ganze Teil,
in dem die gem. Amnionhéhle lag, zerstort ist. Vom Cranialende
des ersten Embryo bis zur Grenze zwischen Ento- und Trophoderm
liegt eine Entfernung von 2,3 mm. Die Keimblase ist gut gefiarbt
und die Gewebe weisen ein in jeder Hinsicht normales Aus-
sehen auf. Ich werde mich hauptsichlich darauf beschrinken,
eine Beschreibung der Einzelembryonen zu geben, damit die-
selber unter einander verglichen werden konnen, und aulerdem
angeben, wie weit das Cranialende der Medullarplatte von dem
des ersten Embryo entfernt ist, um so auch iiber die relative Lage
der Embryonen wenigstens einigermaflen zu orientieren. Uber
die Art des Abgangs der Amuionverbindungskandle und ilires
Zusammenhangs untereinander ist an dem vorhandenen Teil der
Keimblase kaum noch etwas zu erkennen.

Embryo 1 liegt zwischen E. 7 und E. 2. Die Medullar-
platte ist 400 p lang, wobei sie grade bei Beginn des Primitiv-
streifens 250 p breit und 50 p dick ist; caudal wird sie allméihlich
diinn und schmal, bis das Ectoderm etwa neben der Mitte des
Primitivstreifens so diinn ist, dall man von einer Medullarplatte
nicht mehr sprechen kann. Der Primitivstreifen beginnt 240 u
nach Beginn der Medullarplatte. Er ist im Ganzen 300 p lang,
seine caudale Hélfte liegt also aullerhalb des Bereichs der Platte.
Solange er innerhalb der Platte liegt, ist eine deutliche Primitiv-
rinne {ber ihm vorhanden. Am caudalen Ende des Primitiv-
streifens wird das Ectoderm zu einem Rohr, dem caudalen Am-
nionblindsack, das frei ins Exocdl vorragt und dabei von einem
Mesodermmantel umgeben wird. Der caudale Amnionblindsack
endet 700 p nach Beginn der Medullarplatte; er ist also im Gan-
zen 160 p lang. Das den caudalen Amnionblindsack umgebende
Mesoderm endet erst 250 p spiter, grade fiber der Ver-
wachsungszone des Triagers mit dem Entoderm. Das Caudalende
des Ectoderm liegt also noch weit vom Triager entfernt.

Das Mesoderm reicht nicht unter das Cranialende der Me-
dullarplatte; etwas vom Vorderrande entfernt, beginnt es auf
der einen Seite gegen die Mifte vorzudringen, wobei es dem
Entoderm eng aufliegt, dagegen vom Ectoderm durch einen deut-
lichen Spaltraum getrennt wird. Erst mit Beginn des Primitiv-
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streifens nimmt das Mesoderm die ganze Breite unter der Me-
dullarplatte ein. Es ist hier zwei Zellagen dick, jedoch sind
beide nicht deutlich von einander geschieden, sondern bilden
vielmehr eine einheitliche Platte, in der ein Hohlraum oder eine
Trennungslinie zwischen beiden Lagen fehlt. Am Rand der Me-
dullarplatte teilt sich das embryonale Mesoderm in die
Splanchnopleura des Dottersacks und die Somatopleura des Am-
nion, und verdickt sich an dieser Stelle in Form eines lockeren
Wulstes, wobei sich darin haufig deutlich abgegrenzte Hohlen
von 10—30 p Durchmesser finden. Der morphologische Wert
dieser Hdhlen ist zweifelhaft. Wenn am Ende des Primitiv-
streifens das Ectoderm in den caudalen Amnionblindsack iiber-
geht, bildet das Mesoderm um diesen einen weiten Mantel, der
verschieden weit, oft bis 60 p davon absteht. Dabei hat es das
Aussehen einer vielfach gefalteten Membran und nicht das einer
gewucherten Mesenchymmasse. BEs hingt Anfangs, rechts und
links von der Mittellinie, noch breit mit der Splanchnopleura zu-
sammen; auf den caudalen Schnitten liegt es frei im Exocol.
Sein caudales Ende reicht noch 250 p weiter trophodermwirts
als das des ectodermalen caudalen Amnionblindsacks; es liegt
grade iber der Ansatzstelle des Trigers an das Entoderm, aber
frei im Exocbtl.

Am Entoderm ist bemerkenswert, dall in der Mittellinie,
670—700 p vom Anfang der Medullarplatte aus gerechnet, also
130—160 p caudal vom Primitivstreifen, die Allantois als eine
60 p tiefe, an der Mindung etwa 30 p weite Einbuchtung ent-
standen ist. Thr geschlossenes Ende ist efwas caudal gerichtet,
und sie wichst in die Mesodermbekleidung des caudalen Amnion-
blindsacks hinein, die rechts und links neben ihr in die
Splanchniopleura des Dottersacks iibergeht. Thr Entoderm ist ca.
20 p hoch, wenig héher als das extraembryonale Entoderm (ca.
15 p); die Dicke des embryonalen Entoderm ist wegen des ihm
eng aufliegenden Mesoderm micht angebbar.

Embryo 2 liegt zwischen E. 1 und E. 3. Die Medullar-
platte des zweiten Embryo beginnt 180 p proximal von der des
ersten. Ihre Breite bei Beginn des Primitivstreifens ist 250 p,
ihre Dicke auf demselben Schnitt 45—50 p. Ihr Caudalende ist
in eine feine Spitze ausgezogen, wobei sie allmahlich diinn wird
und so in das gewohnliche Ectoderm iibergeht. Aus den Schnit-
ten berechnet, ergibt sich eine Linge der Medullarplatte von
420 p; da sie aber in der Anfangsregion des Primitivstreifens
ein wenig gefaltet ist, ist sie in Wirklichkeit etwas ldanger.
Der Primitivstreifen reicht caudal noch 90 p iiber die Medullar-
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platte hinaus, und darauf ist das Ectoderm des caudalen Amnion-
blindsacks noch auf 150 p Linge als frei ins Exocdl vorragendes
Gebilde erkennbar. Sein Ende liegt 150 p vom Entoderm entfernt.
Die entodermale Allantois beginnt 50 p caudal vom Primitiv-
streifenende. Sie bildet ein Sickchen, das an der Mindung eca.
40 p weit ist (Fig. 50, all); es steigt auf dem ersten Schnitt
senkrecht in dorsaler Richtung auf, dann biegt es caudal um und
ist noch auf 50 p Lénge zu verfolgen. Es besteht aus 20 p hohen
Zellen und hat ein kleines aber deutliches Lumen. Sein Caudal-
ende liegt 120 p vom Entoderm entfernt., Das Mesoderm ist
ganz idhnlich ausgebildet wie beim vorigen Embryo; es fehlt
unter den ersten 150 p der Medullarplatte; wie bei 5. 1 finden
sich in der Ubergangszone des embryonalen in das extraem-
bryonale Mesoderm oOfters kleinere Hohlen. Um den caudalen
Amnionblindsack bildet das Mesoderm auch hier einen Mantel,
der zunichst auf der Ventralseite noch jederseits in die Splan-
chnopleura des Doftersacks iibergeht, spiter, wenn der Blind-
sack sich weiter vom Entoderm entfernt hat, ihn allseitig um-
gibt und frei im Exocil liegt. Das Caudalende des Mesoderms
liegt 100 p caudal vom Ende des Ectoderms, und wie bei E. 1
iiber der Anheftungszone des Tropho- an das Entoderm.
Embryo 3 liegt zwischen E. 2 und E. 4. Seine Medullar-
platte beginnt 420 p proximal von derjenigen des E. 1; ihre
Linge ist 470 p. Wie bei allen andern ist ihr Caudalende in eine
Spitze ausgezogen, wobei ihr Epithel allmihlich diinner wird.
Grade vor Beginn des Primitivstreifens ist die Medullarplatte
250 p breit. Von dem Streifen (Fig. 49, pr. st. 3) liegen 220 p
in ihrem Bereich, wihrend er sie caudal noch um etwa 80 p
tiberragt. Wie bei den andern Embryonen ist liber dem Streifen,
solange er im Bereich der Platte liegt, eine fiefe Primitivrinne
vorhanden. Caudal verkleinert sich die Amnionhéhle sehr stark,
und der Primitivstreifen bildet ihre schmale Basis, neben welcher
die ectodermale Wand der Ammnionhdhle direct ansteigt. Am
Ende des Primitivstreifens setzt sich die Hohle nicht mehr als
caudaler Amnionblindsack forf, sondern endet als eine auf der
entodermalen Allantois liegende Zellmasse. Die entodermale Al-
lantois bildet eine kaum 50 p tiefe Einstiilpung, die zwischen
50 und 100 p Entfernung vom Primitivstreifen liegt; sie ist
weniger weit entwickelt als bei den heiden vorigen Embryonen.
Auf den Schnitten vor dem Primitivstreifen liegt das Ecto-
dem Entoderm dicht auf; ob dazwischen das Mesoderm fehlt,
ist nicht ganz sicher. Dieses ist weiter caudal so ausgebildet wie
bei den anderen Embryonen. Da der caudale Amnionblindsack



fehlt, bildet sich auch der sonst zapfenférmig ins Exocol ragende
ihn umgebende Mesodermmantel nicht aus, sondern das Me-
soderm verstreicht allmahlig iiber der Zone, die die Grenze
zwischen Trophoblast und Entoderm bildet. Eine genaue caudale
Grenze ist nicht angebbar.

Embryo 4 liegt zwischen E. 3 und E. 5. Der A. V. K.1)
dieses Embryo trennt sich von dem des folgenden 450 p mnach
Beginn der Medullarplatte des E. 1. Er hingt also mit ihm enger
zusammen, als mit den anderen Embryonen. Seine Medullar-
platte (Fig. 49, m. p. 4) beginnt 700 p nach der des E. 1. Sie
ist 420 p lang und am Beginn des Primitivstreifens 200 p breit
und 45 p dick. Vom Primitivstreifen liegen 210 p im Bereich
der Medullarplatte, und er setzt sich noch 150 u weit caudal
hinter ihr fort. Das Ectoderm endet einen Schnitt (15 w) spiiter,
dem Entoderm aufliegend. Ein caudaler Amnionblindsack fehlt
also.

Die entodermale Allantois liegt 90—100 p vom Caudalende
des Primitivstreifens entfernt. Sie ist eine kaum 30 u tiefe Ein-
stillpung mit sehr engem Lumen, und noch weniger weit ent-
wickelt als beim vorigen Embryo. Das Mesoderm ist ebenso
ausgebildet wie bei jenem; insbesondere fehlt auch infolge des
nicht vorhandenen caudalen Amnionblindsacks der diesen um-
gebende Mesodermmantel.

Embryo 5 liegt zwischen E. 4 und E. 6. Seine Medullar-
platte beginnt 750 w nach der des E. 1; sein A. V. K. ist also
etwas linger als der des vorigen. Die Medullarplatte ist 460 p
lang und beim Anfang des Primitivstreifens 230 p breit und
45 p dick: caudal ist sie, wie alle andern, verdiinnt und in eine
Spitze ausgezogen. Vom Primitivstreifen liegen innerhalb des
Bereichs der Platte 200 p, wiahrend er sich noch 90 w weit caudal
dartiber hinaus fortsetzt. Der caudale Amnionblindsack ist sehr
klein und bildet ein &uBerlich kaum 30 p dickes und 50 p langes
Rohr.

Die entodermale Allantois ist eine kaum merkbare, da noch
sehr flache trichterformige Einstiilpung des Entoderms 100 p
caudal vom Ende des Primitivstreifens. Die Verhiltnisse des
embryonalen Mesoderms sind bei diesemn Embryo sehr klar, da
er genau quer getroffen ist. Unter den ersten 100 p Linge der
Medullarplatte findet sich kein Mesoderm, darauf tritt es gleich
unter der ganzen Breite der Platte auf und geht auf den Seiten
in das extraembryonale iiber, indem es sich in die Somatopleura
des Amnion und die Splanchnopleura des Dottersacks spaltef.

o ") AWK, = Amnionverbindungskanal.



Diese vor dem Primitivstreifen liegende Mesodermzone ist efwa
150 p lang; sie ist vorn diinner, nach hinten zu bis etwa zwei
Zellschichten dick, wobei die beiden Schichten nicht von einander
zu trennen sind, sondern eine einheitliche Masse bilden, die
auflerdem mit dem Entoderm so eng verbunden ist, dal man
nicht iiberall entscheiden kann, ob eine Zelle zum einen oder
andern Blatt gehort. Dagegen liegt zwischen Ecto- und Me-
soderm stets ein deutlicher Spaltraum. Die ganze Mesoderm-
platte ist im Wesentlichen gleich dick; ein centraler stirker ver-
dickter Teil, den man als Kopffortsatz bezeichnen koénnte, ist
nicht erkennbar. Auch in der Region des Primitivstreifens liegt
das Mesoderm anfangs dicht auf dem Entoderm; erst in der
cavdalen Hilfte bildet sich zwischen beiden ein Spaltraum; je
weiter caudal, desto lockerer, ,mesenchymihnlicher” wird das
Aussehen des Mesoderms. Wie bei den fritheren Embryonen
liegen am Ubergang des embryonalen in das extraembryonale
Mesoderm oft kleine Héhlen. — Da der caudale Amnionblind-
sack sehr klein ist, so wird auch das ihn umgebende Mesoderm
nicht zu einem frei ins Exocdl vorragenden Zapfen, sondern
es bleibt mit der Dottersackplanchnopleura in Zusammen-
hang und verstreicht nur wenige Schnitte (ca. 50 ) caudal
vom FEetoderm vollstindig. Dieser Punkt liegt noch durchaus
aul dem Dottersack, iiber 100 u vom Trophoderm entfernt.
Embryo 6 liegt zwischen E. 5 und E. 7. Der A. V. K.
dieses Embryo vereinigt sich 200 p nach Beginn der Medullar-
platte von E. 1 mit dem gemeinsamen Basalstiick der Ammion-
verbindungskanile 4 und 5; welche Form das den dreien gemein-
same Stiick annimmt, ist nicht klar zu erkennen, da es einige
Schnitte weiter zerstort ist. Die Medullarplatte beginnt 900 p
nach Beginn derjenigen des E. 1; die Linge des A. V. K. ist
also 400 p. Die Medullarplatte ist im Ganzen 510 w lang; ihre
Breite grade vor Beginn des Primitivstreifens ist 220 wp; ihre
Dicke 45 p. Vom Primifivstreifen fallen 250 p in das Bereich
der Medullarplatte und solange sie vorhanden ist, findet. sich
auch eine tiefe Primitivrinne. Caudal von der Platte ist der
Primitivstreifen noch auf 180 p vorhanden. Sobald er verschwindet,
endel auch das Eectoderm, sodall ein caudaler Amnionblindsack
fehlt. 70—100 p vom Primitivstreifenende entfernt findet sich
die entodermale Allantois als eine seichte, etwas caudal gerich-
tete Ausbuchtung des Dottersacks; sie ist noch schwach, etwa
40 u tief, aber doch wesentlich deutlicher als bei E. 4 und E. 5.
Diel candale Partie des Ammnionmesoderms, in die die Allanfois
hinein wéchst, dringt pfropfenférmig ins Exocél vor, obgleich
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ein enfodermaler caudaler Amnionblindsack nicht vorhanden ist,
und endet noch iiber dem Entoderm, aber kurz vor dessen Grenze
gegen den Triager. Im Ubrigen ist das Mesoderm dhnlich aus-
gebildet, wie bei den andern Embryonen.

Embryo 7 liegt zwischen E. 6 und E. 1. Ubher den Zu-
sammenhang des A. V. K. mit dem anderer Embryonen it
sich nichts aussagen. Die Medullarplatte des Embryo beginnt
900 p nach der des E. 1 und ist 570 p lang. Ihre Breite grade
vor dem Primitivstreifen betrigt 220 u, ihre Dicke 45 p; ihre
Form ist dieselbe wie die der anderen. Vom Primitivstreifen
liegen 260 p im Bereich der Medullarplatte und tber dieser
Partie desselben ist eine sehr fiefe Primitivrinne vorhanden.
Caundal von der Medullarplatte liegen 180 p des Streifens. Hinter
dem Primitivstreifen bildet das Entoderm noch einen ca. 60 w
langen caudalen Amnionblindsack, dessen Ende etwa 120 p iiher
dem Entoderm liegt. Die ihn umgebende Mesodermmasse reicht
noch 100 p weiter und endet bereits tiber dem Trophoderm lie-
gend. Das embryonale Mesoderm weist gegeniiber dem der andern
Embryonen keine Unterschiede auf. Ob eine entodermale Allan-
tois vorhanden ist, kann man nicht feststellen, da sich in dieser
Region eine Falte im Entoderm findet.

Die Amnionverbindungskanile (vergl. Fig. 49 en. am. 6 u. 7)
sind bei allen Embryonen bereits so eng, wie auf spiteren
Stadien; ihr innerer Durchmesser ist oft nicht grifer als
20—30 p; auch bildet das Ectoderm streckenweise, wie auch
spiter, in der dorsalen Mittellinie eine Falte, die in das Kanal-
lumen vorragt; oft sind es statt der Falte auch nur einige we-
nige Zellen. Die Ectodermzellen der Ammnionverbindungskanile
sind mehr oder weniger kubisch, oft auch etwas hoher. Der diinne
Ectodermschlauch wird exocolwirts von einer flachen einschich-
tigen Mesodermmembran umgeben; dottersackwirts kann das
Ectoderm dem Entoderm direct aufliegen, oder es kann zwischen
beide eine mehr oder weniger dicke Mesodermschicht treten; ja,
es kann dazu kommen, daBl der A. V. K. sich weit vom Ento-
derm entfernt und nur noch durch eine doppelte Mesodermmem-
bran am Dottersack befestigt ist. Das Mesoderm geht natiirlich
in allen Fillen in die Splanchnopleura des Dottersacks iiber.

Die Ectoplacentarplatte ist aullerordentlich stark in das
Exocol eingestilpt, sodafl sie bereits 300 p nach Beginn der
Medullarplatte des E. 1 erscheint; im Verhiltnis zur Grifie der
ganzen Keimblase ist sie sehr umfangreich, und daher viel stiir-
ker gefaltet, als es bei den bisherigen Stadien der Fall war.
Auch engt sie das Exocol so sehr ein, dal} die Amnionhohlen
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der proximalen Embryonen oft durch die Ectoplacentarplatte
etwas abgeplattet erscheinen. Da die proximale Wand der Ecto-
placentarhéhle nicht erhalten ist, kann ich nicht entscheiden,
ob die Einstiilpung natiirlich ist oder erst kiinstlich durch den
Druck der Conservierungsfliisssigkeit hervorgerufen wurde. Die
Ectoplacentarplatte besteht aus einer 10—12 p dicken, homo-
genen oder sehr fein granulierten Schicht, die gegen das Me-
soderm durch eine scharfe, etwa 2 p dicke Basalmembran abge-
grenzt wird, wihrend die gegen die Ectoplacentarhéhle gelegene
Oberfliche unregelmiflig eingekerbt, oft wie ausgefranst er-
scheinl. Zellgrenzen sind darin nicht erkennbar; die groflen
Kerne (10—12 p Durchmesser) mit einem, selten zwei Nucleolen
liegen oft dicht neben einander; an anderen Stellen kommen
zwischen ihnen kernfreie Strecken von iiber 150 p Linge vor,
wobei die Dicke der Platte sich gleichbleibt. Ab und zu finden
sich im Protoplasma Vacuolen, die meist zu vielen aneinander
gereiht sind, wodurch die ganze Strecke ein schaumiges Aus-
sehen annimmt. Wie bei den fritheren Embryonen kommen auch
hier in der Ectoplacentarplatte groflere und kleinere knoten-
formige Nester von Zellen vor, deren Kerne eng aneinander
liegen und deren Grenzen nicht erkennbar sind, sodafl sie im
Wesentlichen dasselbe Aussehen haben, wie der Teil des Tro-
phoderms, durch den die Keimblase mit dem Uterus verbunden
ist. Die Structur der Ectoplacentarplatte ist also in weitgehender
Weise dieselbe wie bei 46 oder 109: doch treten die Zellnester
gegeniiber den membranésen Partien viel stirker zuriick.

Die Verwachsungszone zwischen Entoderm und Ectoplacen-
tarplatte, von der aus der Umschlag der letzteren in die (abge-
schnittene) proximale Wand der Ectoplacentarhéhle und auch
die Verwachsung mit der Uteruswand erfolgt, wird durch einen
etwa 150 p langen und 75 p dicken Wulst auns dicht aneinander
liegenden Zellen ohne erkennbare Grenzen gebildet, der relativ
dunkel erscheint. Dies Verhalten stimmt also auch mit dem
der fritheren Keimblasen iiberein.

Das extraembryonale Entoderm ist gegen frither nicht ver-
dndert.

Das extraembryonale Dottersackmesoderm (die extraembryo-
nale Splanchnopleura) ist durchaus eine einschichtige Membran;
dies gilt besonders fiir die distalen Teile, d. h. diejenigen, die
sich zwischen den Amnionverbindungskanilen ausbreiten. Hier
liegen die Zellen des Mesoderms relativ dicht nebeneinander, wo-
durch die Membran dunkel erscheint. Im proximaleren Teil,
also zwischen den Medullarplatten, und inshesondere caudal von
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ihnen, wird die Structur des Mesoderms lockerer, und es be-
ginnen kleine Hohlungen in ihm aufzutreten, die meist von
wenigen (2—3) Zellen begrenzt werden. Das Mesoderm nimmt
so allmidhlich die Structur an, die es unter der Ectoplacentar-
platte hat. Hier ist es zwar eigentlich auch noch eine einschich-
tige Membran, doch liegen ihre Zellen viel weiter auseinander,
wodurch alles heller und lockerer erscheint. Es ist viel stirker
gefaltet als die Ectoplacentarplatte und liegf dieser nie dicht
an, sondern zwischen beiden bleibt stets ein bald gréferer bald
kleinerer Zwischenraum, der ab und zu durch Zellfortsitze oder
Zellen iberbriickt wird. Auch kommen hier sehr hiufig Héhlen
im Mesoderm vor, die oft mehr als 100 p Durchmesser haben.
Dadurch gewinnt das Mesoderm oft mehr das Aussehen eines
lockeren Gewebes als einer einfachen Membran. Ob die Héhlen
im Mesoderm irgend welche Beziehungen zur Entstehung von
Gefillen haben, kann ich nicht entscheiden; freie Zellen kommen
in ihrem Lumen nicht vor. — Ich lasse hier, wie bei den fritheren
Keimblasen, eine Tabelle folgen, in der die Hauptmasse der Em-
bryonen in Mikren zusammengestellt und aus ihnen das Mittel
berechnet worden ist:

Embryo lid 2 4 |8 7 | Mittel
“Anfang d. Medullarplatte | a) 0 | 180 | 420 | 750 W_u{m_ s
Linge d. Medullarplatte T 420 | 470 | 420 | 460 | 510 | 570 | 464
An{afnides Prlfmtwslr 1 b) 240_. 250 | 210 | 260 | 260 | 310 | | 255
Linge des Primitivstr. : 300 300 | 360 | 200 | 430 440 ' 358
Ende des ectod. caudalen_r R Pk ‘— el —_
Amnionblindsacks b) 700 | 660 | 650 | 585 | 600 @ 690 | 810 & 670
Linge desselben | 160 _IEH fehlt, 50 M| 60 ' 105
Lage der Allantois b) 670 | 650 660 | 600  T60 | ? | 670
700 | 700 |-650 ‘-670 IR ‘

a) vom Beginn der Medullarplatte 1 aus,
b) vom Beginn der Medullarplatte des betreffenden Embryo aus.

Vergleichen wir nun die Embryonen dieser Keimblase mit
den fritheren, so ergibt sich sofort, daff sie deutlich weiter ent-
wickell sind, da alle eine deutliche Allantois gebildet haben, die
den bisherigen Stadien durchwegs fehlte. Auch das dickere Aus-
sechen des extraembryonalen Mesoderms neben den caudalen
Hiélften der Embryonen und auf der Ectoplacentarplatte sowie
die hédufiger in ihm vorkommenden Hohlen sprechen fiir eine
weiter fortgeschrittene Entwicklung dieser Keimblase. Verglei-
chen wir dagegen die Lidngen der Medullarplatien der Em-



bryonen der drei letzten Keimblasen, so ergeben sich folgende
Mittelwerte: fiir Keimblase 109: 837 u; fir 178: 640 pu; lar 177:
464 p. Also sind sonderbarer Weise die Medullarplatten der éltesten
Keimblase die kleinsten, die der jiingsten die griliten. Auf das
Gebiet eranial vom Primitivstreifen entfallen bei 109: 480 . bei 178:
394 p; bei 177: 255 p; und auf das von ihm durchzogene Gebiet
bei 109: 357 p; bei 178: 255 w; bei 177: 210 p. Ob die starke
Reduction der Medullarplattenlinge bei beiden élteren Stadien
ein in die Entwicklung gehiriger Vorgang ist oder auf indi-
vidueller Variation beruht, ist nicht leicht zu entscheiden. Mir
scheint letzteres wahrscheinlicher, da auch bei dem spiteren Em-
bryo 4 B der vor dem Primitivstreifen liegende Teil der Me-
dullarplatte ebenfalls viel kiirzer ist als bei den ihm in der
Entwicklung zunichststehenden Embryonen. Die craniale Partie
der Medullarplatte scheint demnach t{iberhaupt variabler zu sein,
als die caudaleren Teile des Embryo. Der Primitivstreifen ist da-
gegen bei allen drei bisher behandelten Stadien gleich lang,
nimlich etwa 360 p; (bei 109: 357 p; bei 178: 362 u; bei 177:
353 w.) Bei 109 liegt der Primitivstreifen ganz innerhalb der
Medullarplatte der Embryonen; bei den beiden andern ragt er
caudal tber die Platte hinaus und zwar am stirksten bei 177
(145 p), weniger stark bei 178 (117 w). Aus dem Gesamtverhalten
der drei Stadien konnte man den Schlufy ziehen, dafBl der Pri-
mitivstreifen nicht caudal vorwéchst, sondern, dali im Gegenteil
die Medullarplatte sich verkiirzt und dall dadurch der Primitiv-
streifen im Caudalteil aullerhalb derselben zun liegen kommt.
Dies wiirde bedeuten, dall Partien des Ectoderm, die urspriing-
lich hohes Cylinderepithel waren, jetzt in diinneres Epithel i{iber-
gegangen sind. Doch scheint mir diese Annahme, nachdem ich
spitere Primitivstreilenstadien untersucht habe, nicht mehr
wahrscheinlich (vergl. Keimbl. 8, pag. 111).

Keimblase 42. (Fig. 10, Textfig. 27, 30).

(Conserviert am 3. 6. 1907 in Platinchloridsublimat.)

Die Keimblase 42 wurde [risch aus dem Uterus herausgenom-
men, gedffnet, ausgebreitet und in Platinehloridsublimat conser-
viert. Sie besteht aus 6 gut ausgebildeten Embryonen und einem
rudimentiren. Die gemeinsame Amnionhéhle (Textfig. 27) ist
ein dem Dottersack sehr lose aufliegendes Blaschen (von 0,3
bis 0,35 mm Durchmesser), von dem die Ammnionverbindungs-
kandle ausgehen. Von diesen besitzen zwei, e und f, ein deut-
liches gemeinsames Anfangsstiick; ebenso gehoren die beiden
b und ¢ ndher zusammen. Der Kanal d steht mit e und f nicht



e —

in so naher Beziehung, wie man nach der Figur glauben kénnte,
da er distal, das Endstiick e und f dagegen proximal in die Hiohle
einmiindet. Im Ubrigen miinden die A, V. K.1) in drei deutlichen
Gruppen in die gem. A. H.') Die eine umfat die Kanile a, b, ¢,
die zweite die Kanile d, e, [, und die dritte wird allein durch
den Kanal des rudimentiren Embryo g gebildet. Dieser Kanal
ist sehr kurz, etwa 0,6 mm, und.geht dann in das scheiben-
formige, etwa 0,45 mm im Durchmesser haltende, Amnion des
rudimentaren Embryo iiber. Dieser erscheint in der Durchsicht
ebensc dunkel wie die normalen Embryonen, besitzt also eine

<

Textfig. 27. Gemeinsame Ammnionhiéhle und Abgang der Amnionverbindungs-
kaniile der Keimblase 42. Cavidad amnidtica comiin de la vesicula embrionaria
42 y canales amnidticos que parten de ella. < 37.

a—f  Amnionverbindungskaniile, canales amnidticos. g — rudimentiirer
Embryo, embrién rudimentario,

dicke Medullarplatte, auf der aber ein Primitivstreifen nicht
entwickelt ist. Die iibrigen A. V. K. sind je etwa 3 mm lang;
genau ist ihre Lange der zahlreichen Falten wegen nicht fest-
stellbar. Auch weiff ich nicht, welcher der Kanile zum Em-
bryo 1 gehort, da mehrere Embryonen, und darunter dieser, bei
Beginn meiner Untersuchungen abgeschnitten wurden.

Die Embryonen haben alle ungefihr dieselbe Form. Die Me-

) A. V. K. - Amnionverbindungskanal: gem. A. H. — gemeinsame
Amnionhéhle.



dullarplatte ist etwas iiber halb so breit als lang, und caudal
vom Primitivstreifen in eine Spitze ausgezogen. An dem
vor dem Streifen liegenden Teil ist ein groferes helles Cen-
trum und ein dunklerer lateraler Rand deutlich. Am Vorderende
des Primitivstreifens ist ein Knoten nicht erkennbar, und etwa
die Hilfte des Streifens ragt caudal iiber die Medullarplatte
vor. Die caudalen Partien der Amnia sind sehr verschieden
ausgebildet. Bei einem Embryo ersireckt sich das Mesoderm des
Amnionblindsacks (der Haft- oder Bauchstiel) von der Grenze
des Dottersacks aus gerechnet noch 700 p auf dem Triger hin,
biegt dann nach rechts um und verlduft noch etwa ebenso weit
in dieser Richtung, bis es endet. Bei drei andern Embryonen
endet es zwischen 300 und 500 p nach Ueberschreiten der Grenze
zwischen Dottersack und Ectoplacentarplatte, geht aber dabei
breit in das Mesoderm der Ectoplacentarplatte iiber. Bei allen
dieserr Embryonen bildet das (ectodermale) Amnion einen rohren-
formigen caudalen Blindsack, der so weit caudal reicht, wie der
mesodermale Haftstiel. Bei E. 1 reicht dieser nur sehr wenig auf
den Triger und ist nur durch einen feinen Strang mit dessen
Mesoderm verbunden, wihrend bei einem andern Embryo das
Mesoderm des caudalen Amnionblindsacks iiber der Grenze von
Dottersack und Triger frei endet, ohne in dessen Mesoderm fiber-
zugehen, im Wesentlichen also so weit ausgebildet ist wie bei
den fortgeschritteneren Embryonen der vorgehenden Stadien.

~ Auf dem Dottersack liegen um die Einzelembryonen einige
wenige Blutpunkte; Gefife sind noch nicht erkennbar. Die
Ectoplacentarplatte ist im allgemeinen fast ebenso hell wie der
Dottersack; nur in ihrer dem letzteren benachbarten Zone, dort
also, wo das Mesoderm der caudalen Amnionblindsicke endet,
finden sich dunkle Punkte, wahrscheinlich Massen kleiner eng-
liegender Kerne, wie sie sich bereits bei fritheren Keimblasen
fanden. Wennschon sie um die Enden der Haftstiele dichter lie-
gen, ist doch eine Grenze zwischen den zu den Einzelembryonen
gehorigen Bezirken nichf zu ziehen.

Embryo 1.

Bei Embryo 1 ist ein genauer Anfang der Medullarplatte
nicht anzugeben, da das Ectoderm sich ganz allméhlich verdickt;
dagegen laflt sich das Ende der caudalen fein ausgezogenen
Spitze genau bestimmen. Die Gesamtlinge der Medullarplatte
ist etwa 650 u1); hiervon werden die caudalsten 225 u vom Pri-

") Die Zahlen sind aus der Schnittzahl berechnet. Die Linge in 80"
Alkohol wiire also um ca. 's grier. (Vergl, Keimblase 94 Anm. pag. 80.)



mitivstreifen durchzogen, dessen Linge 420 p betrigt, und der
also noch 200 p caudal iiber die Medullarplatte vorragt. Direct
an ihn anschlieflend liegt die Einstiilpung der entodermalen
Allantois. Das Ectoderm des caudalen Amnionblindsacks endef
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Textfig. 28—30. Querschnitte durch den Embryo 1l der Keimblase 42. Cortes
transversales por el embrion 1 de la vesicula embrionaria 42.
Textfig. 28. Durch den Amnionverbindungskanal 350 n vor der Medullar-
platte. Por el canal amnidtico 850 x del cante de la placa medular. < 270.
Textfig. 20. 100 & caudal vom Beginn des Primitivstreifens, 100 x caudal
del comienzo de la linea primitiva. < 200.

Textfig. 30. 120 @ caudal vom Medullarplattenende. 120 x del fin de la placa
medular. < 200,
¢n. am. — Amnionverbindungskanal, ecanal amnidtico; mes. — Mesoderm.
Rev. Museo La Plata — T, XXI. 5



= Se8 =

270 p caudal vom Ende der Medullarplatte, sein Mesoderm 390 p
spéter.

Der A.V.K. (Textfig. 28 cn. am.) ist ein enges Betodermroly,
das von einer einschichtigen Mesodermmembran umgeben wird,
die in der ventralen Mittellinie in das Mesoderm des Dottersacks
iibergeht. Das Ectodermrohr besteht auf der Ventralseite aus
héheren cylindrischen Zellen, die gewdéhnlich nur etwa 15 p hoch
sind, aber embryowédrts ganz allmahlich in die Medullarplatte
iibergehen. Das Epithel der Dorsalseite ist kubisch und weniger
als 10 p hoch. In der Mittellinie bildet es eine Falte, deren
beide Seiten sich eng aneinander legen, und die so weif in das
Lumen des Rohres vorragt, dall sie etwa die Hilfte desselben
ausfiillt. Die Falte kommt im Amnionverbindungskanal fast aller
spiateren Embryonen vor, auch war sie schon beim letzten Sta-
dium vorhanden; sie hat bei- manchen Embryonen mehr den
Charakter einer Wucherung und verschwindet an der Stelle,
an der sich der Kanal zum Iumen des Amnion erweitert. Beim
Ubergang des A. V. K. in die Amnionhéhle, geht dessen Ventral-
wand, indem sie sich ganz allmihlich verdickt, in die Medullar-
platte tiber. Diese erreicht grade vor Beginn des Primitiv-
streifens ihre griéfbte Breite von 330 p (Fig. 10), wihrend ihre
Dicke ca. 40 p betrdgt. Mit Aufireten des Streifens wird sie rasch
schmaler, wobei sie in der Mittellinie eine auf dem Schnitt
Vférmige Primitivrinne bildet (Textfig. 29). Ihr Caudalende ist
rechts und links neben dem Primitivstreifen in eine feine Spitze
ausgezogen. Gleichzeitig endet auch die Primitivrinne, und der
Amnionquerschnitt nimmt die Form eines gleichschenkligen Drei-
ecks an, dessen Spitze der Primitivstreifen, dessen Basis die
dorsale Wand des Amnion ist (Textfig. 30). Die Amnionhihle
endet als kleiner Blindsack iiber der entodermalen Allantois;
ein caudaler Amnionblindsack, wie er bereits bei einigen Em-
bryonen der vorigen Keimblase angedeutet war, und spiter immer
stirker entwickelt sein wird, ist also kaum vorhanden.

Das Entoderm ist auf den vordersten Schniften durch die
Medullarplatte unter ihr ein etwa 8 p hohes Cylinderepithel, das
sich nicht von dem extraembryonalen Entoderm neben dem Em-
bryo unterscheidet. Infolge einer Falte ist es aul den folgenden
Schnitten so ungiinstig getroffen, dal} ich keine niheren Angaben
dariitber machen kann; erst mit Beginn des Primitivstreifens
wird die Schnittrichtung wieder gilinstiger. Das Entoderm be-
rithrt den Streifen nichf, sondern zwischen beiden bleibt ein deut-
licher Spaltraum (Textfig. 29). Dagegen 1aft sich dariiber auf den
caudalsten Schnitten nichts sicher aussagen, da der Streifen hier
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nicht genau quer getroffen wurde. Das Entoderm ist unter dem
Primitivstreifen sehr wenig abgeplattet. Die entodermale Allan-
tois ist eine rohrartige Einstilpung mit im Mittel 40 p weitem
Lumen, das sich ziemlich allmihlig nach aulen éffnet und etwa
100 p tief ist; ihr blindes Ende ist sehr wenig in caudaler
Richtung umgebogen. Die Allantois schlieBt caudal direct an
den Primitivstreifen an, und ihre Offnung ist auf 4 Schnitten
(60 p) getroffen. Das die Allantois bildende Cylinderepithel ist
20 p hoch und geht allmihlig in das ca. 8 p hohe gewdhnliche
Entoderm f{iber.

Mesoderm: An der Stelle, an der der A. V. K. in das
Amnion iibergeht, weicht das Mesoderm, das bisher an der
Ventralseite des Kanals mittels eines feinen Hautchens mit der
Dottersacksplanchnopleura zusammenhing, auseinander, und um-
gibt das Amnion auf der Dorsal- und Lateralseite. Zwischen
Entoderm und Ectoderm dringt es von den Seiten aus nur so
wenig vor, daB es den ganzen Raum unter der Medullarplatte
frei lilit, sodaB also unter dem cranialen Abschnitt der letzteren
ein grofler mesodermfreier Bezirk vorhanden ist. In einer darauf
folgenden Zone, die ebenfalls noch cranial vom Primitivstreifen
liegt, dehnt es sich allmidhlig gegen die Mittellinie aus. Leider ist
der Embryo hier ungiinstig getroffen. — In der Region des Primi-
tivstreifens ist der oben erwidhnte Spaltraum zwischen Ecto-
und Mesoderm besonders auffillig, da sowohl bei den jiingeren,
als auch bei den folgenden Embryonen die beiden Blatter ein-
ander immer eng anliegen; ich glaube daher nicht, dall diesem
Befund morphologische Wichtigkeit zukommt. Neben dem Pri-
mitivstreifen ist das Mesoderm, solange es noch ventral vom
Amnion liegt, also als eigentliches embryonales Mesoderm be-
trachtet werden mull, immer mehrere Zellagen méchtig (Text-
fig. 29), bald dicker, bald diinner; Hohlrdume fehlen darin. Gegen
das Ende des Streifens wird dieser in dorso-ventraler Richtung
dicker, wihrend seine Elemente lockerer angeordnet sind; da-
durch wird der Abstand zwischen Dottersack und Amnionhéhle
grofler. Letztere nimmt allmidhlig an Durchmesser ab, um so
in den sehr kurzemn, caudalen Amnionblindsack iiberzugehen. In
dieser Region beginnt das Mesoderm mehr zu wuchern; beson-
ders gilt dies fiir die Teile seiflich und ventral vom Amnion.
Indem sie sich mehr und mehr von dem kleiner werdenden Am-
nion abheben, sodall zwischen beiden ein weiter Spaltraum ent-
steht, bilden sie um dasselbe eine lose Scheide, die jetzt noch
beiderseits in das Doftersackmesoderm iibergeht, sobald die Ver-
bindung mit letzterem aber gelost ist, zum Mesoderm des cau-
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dalen Amnionblindsacks oder Bauchstiels (Haftstiels) wird. Cra-
nial von der Allantois ist jederseits in einer Ansammlung von
Mesodermzellen, die etwa an der Grenze von Amnion und Dotter-
sackmesoderm liegt, eine deutliche, gut abgegrenzte Hohle vor-
handen, auf der einen Seife eine groflere, auf der andern eine
sehr kleine; schon auf einigen der fritheren Stadien fanden
sich solche Hohlen, jedoch viel weniger deutlich. — Die
entodermale Allantois dringt auch bei diesem Embryo, wie bei
denen des vorigen Stadiums, in das Mesoderm des caudalen
Amnionblindsacks oder Haftstielmesoderm hinein. Auf den
Schnitten durch sie endet, wie oben bemerkt, das ectodermale
Amnion als kleiner Blindsack, und daran erkennt man, dal das
Haftstielmesoderm eigentlich aus zwei Teilen besteht, aus einem
dorsalen, der das Amnion umgibt, und einem ventralen, der als
mesodermale Allantois aufgefaBt werdem mulB, da er die ento-
dermale Allantois umgibt. Die Grenze zwischen beiden Partien
ist durch eine scharfe Kerbe deutlich markiert, die allerdings
jetzt moch nicht so tief einschneidet, wie bei den spiteren Em-
bryonen. — Hinter dem Caudalende der Allantois wird auch das
Bauchstielmesoderm wieder eine einheitliche, lockere Masse, die
50 p caudal von der Allantois ihre Befestigung an der Dotter-
sacksplanchnopleura verliert, und nun frei im Célom liegt. Die
Masse ftiberbriickt bogenformig die Grenze zwischen Dottersack
und Trager, und tritt erst 250 p nach ihrer Trennung von der
Dottersacksplanchnopleura, allerdings nur durch diinne Fiiden,
wieder mit dem Trigermesoderm in Verbindung, um gleich dar-
auf zu enden. — Bei diesem Embryo ist also zum ersten Mal
das Mesoderm der Ventrocaudalseite des Amnion, das bei allen
fritheren Embryonen einfach als mehr oder weniger langer
Zapfen ins Exocél vorragte, zu einem eigentlichen Haft- oder
Bauchstiel geworden, der, nachdem er frei im Exoctl liegend,
die Grenze zwischen Dottersack und Trager iiberschritten hat,
sich wieder am Triger befestigt. Bei den spiteren Embryonen
liegt diesem mesodermalen Haffstiel der caudal weit ausgezogene,
rohrenformige Amnionblindsack auf, der bei diesem Embryo noch
sehr kurz ist. Wie ich bei der Beschreibung der ganzen Keim-
scheibe anfiihrte, ist er bei vier andern Embryonen derselben be-
reits gut entwickelt.

An der extraembryonalen Splanchnopleura des Dotiersacks
sind die vereinzelten Blutpunkte gegeniiber den fritheren Stadien
das wesentlich Neue. Die jiingsten sind zum Teil kaum merk-
bare Verdickungen der Splanchnopleura, die dadurch zustande
kommen, dafl 1—2 Zellen, statt sich neben die andern zu legen,
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ihnen mehr cilomwirts aufliegen, als ob sie aus dem epithelialen
Verbande herausgedringt werden sollten; die dltesten sind rund-
liche Massen gedringt nebeneinander liegender Zellen. Der
ganze Durchmesser der grofiten Blutpunkte ist 30 p; sie ragen
nur in das Exocol, niemals gegen das Entoderm vor. Eine Teil-
nahme des letzteren an ihrer Bildung kann man mit absoluter
Sicherheit ausschlieffen, da zwischen beiden Schichten fast
iiberall ein deutlicher Spaltraum vorhanden ist.

Das Mesoderm der Ectoplacentarplatte konnte ich nicht ge-
nauer untersuchen, da auf den Schnitten zu wenig von ihm ge-
troffen wurde.

Keimblase 220. (Fig. 11, 51—54; Textfig. 31.)
(Conserviert am 21. 6. 1909 in Pikrinsublimat.)

Der Uterus 220 wurde in toto conserviert, nachdem seine
Musculatur durch Eintauchen in Chloroform betiubt worden war;
er ist daher wenig contrahiert. Viel spiter wurde der Uterus
durch einen Léngsschnitt gedffnet, in derselben Weise wie bei
226. Die Keimblase besitzt die Form eines Ellipsoids, der grof3te
Querdurchmesser ist 10 mm; ihr griéBter Langsdurchmesser
12 mm. Die Grenze zwischen Triager und Dottersack wird durch
einen deuflich nach innen vorspringenden Ringwulst markiert.
Der proximal davon liegende Abschnitt, der die Form einer
Kugelkalotte von 4 mm Hoéhe hat, wird durch den Tréager, der
distale durch den Dottersack gebildet. Ersterer begrenzt also
etwa 1/;, letzterer 2/; der Keimblase. Dem distalen Pol liegt
die gemeinsame Amnionhéhle auf, die mit dem Dottersack nur
sehr lose verbunden ist. Die von ihr ausgehenden Amnionverbin-
dungskanile liegen etwa im ersten Drittel bis Viertel der Dotter-
sackwand iiberhaupt nicht auf, sondern durchsetzen das Lumen
des Exocols in radidrer Richtung, und erst gegen die Embryonen
hin schmiegen sie sich der Keimblasenwandung an. Die Linge
der Ammnionverbindungskanile schwankt zwischen 6 und 8 mm.
Die gem. A. H.1) (Textfig. 31) wird durch eine Blase gebildet, an
die sich distal ein breiter Anhang anschliefit; simtliche Kanéle
gehen erst von ihm aus. In ihrer Form erinnert die gem. A. H.
also an die der Keimblase 46, nur dall bei dieser ein Teil der
Kanile von der Blase abgingen. Die meisten Anlagen haben sich
einzeln aus dem Aushang ausgestillpt und nur die beiden A. V. K.1)
A und B besitzen ein gemeinsames sehr diinnes Anfangsstiick.
Beide Anlagen miissen als Ausstiillpungen dieses Stiicks ent-

1) gem. A. H. = gemeinsame Amnionhthle; A.V.K. — Amnionverbindungs-
kanal.



standen sein, sind also mit Bezug auf den Anhang der gem.
A. H. sekundadre Ausstiilpungen. Dasselbe gilt wahrscheinlich
auch fiir die beiden Kanile E und D, wenn schon ihr Anfangsstiick
viel kiirzer und breiter ist und eher als eine blofie Fortsetzung
des Anhangs erscheint. Entsprechend der Zahl der A. V. K.
sind 9 [Embryonen vorhanden; hiervon ist einer beim Priparieren
zerrissen. Sie sind dhnlich ausgebildet wie der geschnittene.
An fast allen ist eigentiimlich, daB3 das Vorderende der Medullar-
platte nicht abgerundet, sondern schnabelartig zugespitzt ist. Das
Centrum der Medullarplatte erscheint immer heller als der Rand.

:
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Textfig. 31. Gemeinsame Amnionhiihle und abgehende Amnionverbindungs-
kaniile von Keimblase 220. Cavidad amniética comiin y canales amnidticos
de la vesicula embrionaria 220. < 36.

A, B, ete. — Amnionverbindungskaniile, canales amnidticos. ves. — gemein-
same Amnionhéhle, cavidad amnidtica comin, ap — Blindsack apéndice de
la misma del que parten los canales,

£

Die mnoch vollstindigen Imbryonen 2—7 ergaben bei
Messung mit dem Ocularmikrometer in 80 procentigem Alkohol
folgende Hauptwerte in Millimeter:

Embryo*) = L O s i el T | Mittel
Linge der Medullarplatte 1,5 1,35 | 1,5 1,35 | 135 | 135 | 14
Beginn des Primitivstreifens | 1,156 | 1,00 | 1,2 092 | 0,9 0,85 1,00
Breite der Medullarplatte 07 | 0,75 | 0,75 | 066 | 0,63 | 0,7 0,7

*) Die Embryonen sind mit Zahlen, die Amnionverbindungskaniile
(Textfig. 31) mit Buchstaben bezeichnet, da ihre Zugehirigkeit nicht mehr
festgestelll werden konnte. Die Embryonen wurden friihzeitig von der Keim-
scheibe abgetrennt.
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Die Linge des Primitivstreifens ist niemals genau mefBbar,
da sein Ende durch den Anfang des Mesoderms des caudalen
Amnionblindsacks tiberdeckt wird. — Bei den gemessenen Em-
bryonen ist die Form eine ziemlich iibereinstimmende; nur die
beiden Embryonen 5 und besonders 6 sind etwas schmaler als
die andern, wie auch schon aus ihrer groften Breite (Breite der
Medullarplatte) hervorgeht. Das Mesoderm der caudalen Am-
nionblindséiicke bildet bei allen Embryonen einen eigentlichen
Haftstiel, der immer in das Mesoderm des Trégers iibergeht und
niemals als frei ins Exocol vorragender Zapfen endet, wie dies
noch bei mehreren Embryonen des vorigen Stadiums der Fall
war. Der dariiber liegende Amnionblindsack ist kurz.

Der Dottersack ist eine diitnne Membran, auf der um die
Embryonen Blutpunkte und die ersten Andeutungen von eigent-
lichen Gefillbahnen erkennbar sind. Letztere sind am deutlich-
sten an der Grenze zwischen je zwei Embryonen, also in der
Zone, in der spiter die Dottersackkreisliufe beider Embryonen
einander parallel laufen. Sie sind immer hell.

Dies ist das fritheste Stadium, auf dem die hornidhnlichen
Fortsitze der Keimblase vorhanden sind, die in den Anfang der
Oviducte hinein reichen und die Newman und Patterson
(1910) fir Tatusia novemeineta zum ersten Mal beschrieben haben.
Bei unserer Keimblase werden sie durch die Dottersackwand ge-
bildet und sind kurze handschuhfingerformige Ausstiilpungen von
0,9 mm Lénge und 0,7 mm Durchmesser, die etwa 3 mm distal
vom Beginn der Medullarplatte liegen. Der weitaus grofite Teil
der Keimblase liegt also proximal von den Tubenoéffnungen, d. h.
im Fundus, der, z. B. im Vergleich zum menschlichen Uterus,
sehr tief ist. Es ist wohl unnétig zu erwihnen, daBl die Aus-
stiilpungen dadurch zustande kommen, dall die Keimblase das
Uteruslumen ganz ausfiillt und noch ein Stiick weit in die Tube
hinein gedringt wird. Da auf den fritheren Stadien die Keim-
blase noch nicht das ganze Uteruslumen ausfiillte, konnten auch
die Fortsatze noch nicht entwickelt sein.

Das Trophoderm zeigt die Anfinge der Zottenbildung, in
etwa derselben Weise wie bei der vorigen Keimblase; auch hier
liegen die Zotten um die Caudalenden der Haftstiele dichter;
aber eine Abgrenzung von zu den Einzelembryonen gehérigen
Gebieten ist unmdoglich.

Embryo 1.

Bei Embryo 1, der in 22,5 p dicke Schnifte zerlegt ist, ist
die Medullarplatte 1 mm lang (nach Berechnung aus der Schnitt-



dicke)!) und im Maximum 600 p breit. Der Primitivstreifen be-
ginnt 675 p nach Beginn der Platte und hat eine Lénge von
520 p. Die entodermale Allantois schlieBt sich ihm caudal direct
an. Im A. V. K. findet sich dieselbe dorsale Lingseinstiilpung
wie aul vorigem Stadium. Der Ubergang des Kanals in die Hohle
geschieht allmahlich, und an der Ubergangsstelle bildet sich eine
Héohle (vergl. Fig.11) zwischen Ecto- und Entoderm dadurch aus,
dal} das Ectoderm nach der Dorsal-, das Entoderm nach der Ven-
tralseite etwas auseinander weichen. Die Héhle ist bei diesem Em-
bryo sehr flach, nur 30 p hoch; sie liegt etwasexcentrisch und hat
eine grofite Breite von ca. 100 p. Sie endet 220 p vor der Me-
dullarplatte. Auch bei den spiteren Embryonen findet sie sich
und ist meist stirker ausgebildet als auf diesem Sfadium. Thr
Auftreten hiingt damit zusammen, dall meist kein eigentlicher
allmihlicher Ubergang des A. V. K. in das Amnion stattfindet
wie bei 42, sondern daf} sich der A. V. K. nahe der Dorsalwand
in das Amnion 6ffnet. Diese Form der Einmiindung fand sich
auch schon bei einer Anzahl der Embryonen des Stadiums 46,
nur dafl dort der A. V. K. sehr kurz war. (vergl. Fig. 1 und 2).
Wird er nun in die Lange gezogen und heftet er sich dabei
in ganzer Lange mehr oder weniger am Doftersack fest, so
kommt an der Ubergangsstelle in das Amnion, wo die Anheftung
aufhort, eine plotzliche Abknickung des Kanals in dorsaler Rich-
tung zustande, wodurch unter ihm die Hohle entsteht. Das Me-
soderm reicht mnicht in die Hdhle, sondern weicht, sobald sie
beginnt, nach rechts und links auseinander.

Das Vorderende der Medullarplatte ist aunsgesprochen
,,schnabelférmig*, nicht abgerundet. Die Dicke der Platte be-
tragt im Mittel etwa 50 p. Uber dem Primitivstreifen liegt eine
seichte, seitlich unscharf begrenzte Rinne. Wie bisher ist das
Caudalende der Medullarplatte neben dem Streifen in je eine
feine Spitze ausgezogen. Hinter der Primitivstreifenregion nimmt
die Amnionhéhle dieselbe Form an wie beim vorigen Stadium.

Das Entoderm des Dottersacks ist im Allgemeinen nur 5 p
dick; dagegen wird es, sobald es unter das Amnion tritt, aber
noch ehe die Medullarplatte aufgetreten ist, mehr oder weniger
cubisch, etwa 8 p hoch. An der Stelle, an der die Medullarplatte
beginnt, verdickt sich unter ihr auch das Entoderm, sodal} es
bis 20 p hoch wird. (Fig. 53. p. p.) Seitlich verdinnt es sich
ganz allméhlich, doch mag die verdickte Partie etwa 200 p
breit sein und etwa ebenso lang. Sie liegt unter dem ,,schnabel-

") Die Verkiirzung gegeniiber der Messung in SOprocentigen Alecohol
betriigt 's—'s, vergl. pag. 80.



formigen* Vorderende der Medullarplatte und daher erscheint
dieses auf der Durchsicht dunkler als das Ubrige. Dieselbe Ver-
dickung, nur stirker ausgeprigt, beschreiben Newman und
Patterson (1910) bei T. novemecincta und homologisieren sie
mit HubrechtsProtochordalplatte, eine Deutung, der auch ich
zustimme. Dartiber, ob die Stelle Mesoderm bildet oder nicht,
driicken sich Newman und Patterson sehr vorsichtig aus.
Auf diesem Stadium der Mulita hat die Platte jedenfalls keine
Beziehungen zum Mesoderm, da letzteres hier iiberhaupt weit
seitlich von der Medullarplatte endet, also nur ganz wenig zwi-
schen Ectoderm und Entoderm vordringt, und da die Medullar-
platte der Entodermverdickung eng aufliegt.

Hinter der Protochordalplatte bildet sich zwischen Ecto- und
Entoderm ein Hohlraum aus (TFig.54); das Entoderm ist von hier
ab bis zur entodermalen Allantois gleichmifig diinn. Letztere ist
ein etwa 100 w tiefes, trichterformiges Sickchen, das in rein
ventro-dorsaler Richtung indas Mesoderm vordringt; seine Miin-
dung geht stark abgerundet in das umgebende Entoderm iiber;
sein Epithel ist 15—20 p hoch. Es schliel3t direct an den Pri-
mitivstreifen an, und seine Offnung liegt zwischen 1,22 und
1,3 mm nach Beginn der Medullarplatte.

Noch deutlicher ausgesprochen als bei Stadium 42 ist der
grolle mesodermfreie Bezirk unter der Medullarplatte, vor dem
Anfang des Primitivstreifens. Sobald sich der A. V. K. zum
Amnion erweitert, reicht das Mesoderm vom Rande des Amnion,
wo die Dottersacksplanchnopleura in die Amnionsomatopleura
itbergeht, sehr wenig weit zwischen Eecto- und Entoderm vor.
Es kommt auf diese Weise eine schmale (50—70 p breite) me-
sodermale Randzone zustande, die im vorderen Teil der Medullar-
platte, solange diese noch schnabelférmig ist, niemals bis an
sie heranreicht (Fig. 54). Auch die Hohle beim Ubergang des
A V. K. in das Amnion (Fig. 11, h) ist mesodermfrei. An der Stelle,
an der die Medullarplatte ihre volle Breite erreicht hat und die
ganze ventrale Wand der Amnionhéhle einnimmt, bildet das
Mesoderm anfangs immer noch die schmale Randzone, sodal
das ganze Centrum mesodermfrei ist. Erst wenige Schnitte vor
dem Primifivstreifen beginnt das Mesoderm medianwirts vorzu-
wachsen, sodall es die Mittellinie grade bei Beginn desselben er-
reicht. Ein freier Kopffortsatz fehlt. Nur auf dem Schnitt vor Beginn
des Streifens findet sich in der Mittellinie ein noch nicht mit dem
Ectoderm verbundener Mesodermwulst, der also nur 20 p lang
sein kann. Sobald das Mesoderm unter die Medullarplatte tritt,
liegt es immer dem Entoderm dicht auf, wihrend es vom Ee-
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toderm durch eine breite Spalte getrennt wird; dabei bleibt es
aber doch vom Entoderm immer deutlich unferscheidbar. Auch
neben dem Primitivstreifen findet sich dies Verhalten, soweit die
Medullarplatte reicht. Caudal davon, sobald das Amnion auf
dem Schnitt die Gestalt eines auf die Spitze gestellten Dreiecks
erhilt, wobei die Spitze durch den Primitivstreifen eingenommen
wird, wuchert das Mesoderm, vor allem die seitlichen Partien
der Amnionsomatopleura allmihlich, und geht so in das Halft-
stielmesoderm iiber. Wie beim vorigen Embryo dringt in den
Anfang desselben die entodermale Allantois vor; das sie direct
umgebende Mesoderm wird noch undeutlich durch eine Kerbe
von dem dariiber liegenden eigentlichen Haftstiel abgesetzt. Die
Verbindung zwischen Haftstiel und Dottersacksplanchnopleura
16st sich 1,7 mm nach Beginn der Medullarplatte. Von nun an
liegt also der Haftstiel frei im Exocdl (Fig. 51). Er stellt eine
lockere, aullen gut abgegrenzte Mesodermmasse dar, iiber der
kein caudaler Amnionfortsatz verlduft, da dieser sehr kurz ist.
(s. 0.) Nach 700 p vereinigt er sich wieder mit dem Mesoderm
tber der Ectoplacentarplatte, um allmahlich zu verstreichen.

Die Dottersacksplanchnopleura besitzt noch denselben Cha-
racter wie bei Keimblase 42; sie ist einschichtig, mit wenigen
Blutpunkten und sehr wenigen noch nicht weit entwickelten
Gefafanlagen. Dagegen hat das Mesoderm iiber der Ectopla-
centarplatte bereits stark zu wuchern begonnen; einschichtig ist
es fast nirgends mehr, sondern es bildet dicke, lockere Massen,
die bald kissen- bald auch zottenartig in das Exoctl vorragen
(Fig. 52) und die durch diinnere Strecken verbunden sind. Immer
liegen darin viele groflere und kleinere Hohlrdaume, um die die
Mesodermzellen sich endothelihnlich anordnen; freie Zellen fin-
den sich in ihnen nirgends, auch fehlen Blutpunkte.

Die (trophodermale) Ectoplacentarplatte (Fig. 52) hat noch
durchaus ihren fritheren Character bewahrt; sie ist eine stark
gefaltete Membran, deren Plasma ein fein granuliertes Aus-
sehen besitzt und sich mit BEosin stark farbt. Nur stellenweise sind
darin Zellgrenzen zu erkennen. Ihre Kerne sind grofi und blis-
chenformig mit stark hervortretendem Nucleolus. Gegen das Me-
soderm hin erscheint die Platte glatt und scharf begrenzt, gegen
die Ectoplacentarhohle dagegen wie ausgefranst. Wie friither sind
auch dunkle, knotenférmige Verdickungen in der Platte vorhan-
den, die aus einer grifleren oder kleineren Anzahl dicht anein-
ander liegender Kerne bestehen. Sie sind im Vergleich zu den
bei fritheren Embryonen vorhandenen héufiger geworden, und
ragen immer gegen die Ectoplacentarhshle vor. Ab und zu bildet
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auch die Platte einen kleinen Buckel gegen die Hohle, der dadurch
zustande kommt, dafl das Mesoderm sich zu einer dunklen Masse
zu verdichten beginnt und so die Trophodermmembran etwas
vortreibt. Sehr selten ist eine Stelle, an der eine der oben er-
wihnten, dunklen Kernmassen liegt, in dieser Weise durch ver-
dichtetes Mesoderm vorgewdélbt. Derartige Stellen wiirden die
Vorlaufer der bereits beim folgenden Stadium deutlich entwickel-
ten Zotten bilden.

Keimblase 94. (Fig. 12, 13 und 556—63, Textfig. 32 und 33.)
(Conserviert am 1. 6. 1908 in Pikrinsublimat.)

Die Keimblase 94 wurde in derselben Weise behandelt wie
die vorige. Sie ist weiter entwickelt, wie aus der guten Aus-
bildung der Dottersackgefiafinetze, der Linge der caudalen Am-
nionblindséicke, der stirkeren Ausbildung der Haftstiele und der
Gréfle der Embryonen hervorgeht. Die gem. A. H.1) (Textfig. 32)
liegt im Exoctl dem distalen Pol der Keimblase dicht an, wird
nur durch einige Mesodermfidden in ihrer Lage erhalten und
stellt ein Knotchen von etwa 0,5—0,7 mm Durchmesser dar. Von
ihr gehen im Ganzen 13 A. V. K.1) ab, aullerdem noch ein 14.,
der auBerordentlich diinn ist und zu einem kleinen Blischen mit
darin enthaltenem dunkleren Knoten fithrt, der vielleicht auch
ein auf sehr frither Stufe zuriickgebliebener Embryo isf. (A.)
Von den iibrigen A. V. K. entspringen nur die auf Textfig. 32
mit G. H. J. bezeichneten, sowie der des rudimentiren Em-
bryo B direct aus der Héhle; die iibrigen besitzen zu je zweien
ein gemeinsames Anfangsstiick, und in einem Falle geht sogar
von diesem ein A. V. K. und ein weiteres gemeinsames Stiick ab,
das sich dann seinerseits erst eine Strecke weiter wieder in zwei
A. V. K. teilt. Das Aussprossen der Embryonalanlagen aus
der gemeinsamen Amnionhéhle ist also auch hier in durchaus
unregelmiliger Weise erfolgt, und die Embryonen kénnen sich
als Ausstiilpungen ersten oder zweiten oder, wie im letzten Falle,
dritten Grades aus der gemeinsamen A. H. gebildet haben. Die
A. V. K. sind meist sehr diinn und nur ab und zu bilden sie
Anschwellungen. In der Nihe der gem. A. H. folgen diese meist
dicht aufeinander, sodafl die Kanile hier ein perlschnurférmiges
Aussehen erhalten. Sie ziehen im griéfiten Teil ihrer Linge frei
durch das Exocdl, liegen also nicht dem Dottersack an. Deshalb
koénnen sie in gerader Linie vom A. V. K. zum Embryo ziehen,

') gem. A. H. = gemeinsame Amnionhédhle; A.V. K. = Amnionverbindungs-
kanal.
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sind also kiirzer, als sie es wiren, wenn sie dem Dottersack eng
aullidgen.

Von den Embryonen sind 10 normal. Sie liegen wie bei den
fritheren Keimblasen auf dem Dottersack in der Zone nahe der
Ectoplacentarplatte. Jeder ist von einem deutlichen Dottergefaf3-
system umgeben, das um den einen Embryo wesentlich weiter
entwickelt sein kann als um den andern. In der Beriithrungs-
zone zweier benachbarter Gefilsysteme laufen die Gefille haupt-

Textfig. 32. Gemeinsame Amnionhshle und abgehende Ammionverbindungs-
kaniile der Keimblase 94. Cavidad amniética comin y canales amnidticos de
la vesicula embrionaria 94. < 27.

A, B —=rudimentire Embryonen, embriones rudimentarios, C—0 — Amnion-
verbindungskaniile, canales amnidticos, c. am. c. — gemeinsame Amnionhihle,
cavidad amnidtica comiin.

sidchlich in der Léngsrichtung der Embryonen (also radiir und
gegen den distalen Pol der Keimblase divergierend), doch han-
delt es sich nicht um einzelne Léangsgefille, sondern um ein
Gefalbnetz mit zahlreichen Anastomosen, in dem die Liings-(Ra-
difir-)richtung die herrschende ist. Die Grenzzonen sind der am
meisten entwickelte Teil der GefaBnetze. Eine scharfe Grenze
zwischen den zu den einzelnen Embryonen gehiérenden Teilen



des Netfzes ist im 'Allgemeinen nicht vorhanden, und nur zwischen
den Gefialinetzen einzelner Nachbarembryonen findet sich eine
feine gefiBfreie Linie. Cranial vom Embryo wenden sich die zu
ihm gehorigen Gefille gegen seine Mittellinie, sodaf} sie das Vor-
derende der Medullarplatte im Bogen umgeben, wobei aber ein
weiter Raum zwischen ihr und dem GefiBnetz bleibt. Auch
kommt es in der Mittellinie zu keinem oder nur zu einem sehr
unvollstindigen Ineinanderiibergehen der Gefilinetze der linken
und rechten Seite.

Auch caudal weichen die Gefile der Grenzzone auseinander
und convergieren bogenformig gegen die Mittellinie der Em-
bryonen, wobei es unter dem Haftstiel zu einem Ubergang der
GefiBnetze der rechten und linken Seite kommt. Um die Em-
bryonen und ganz besonders um den vorderen Teil der Me-
dullarplatte findet sich immer ein Feld mit viel weniger weit
entwickelten Gefillen als die der Grenzzone zwischen den Em-
bryonen.

Um die gem. A. H. finden sich nur Andeutungen von Ge-
fiBen. Ein Ubergang des Dottersackgefilinetzes auf die Ecto-
placentarplatte findet sich nie.

Der Haftstiel ist bei allen Embryonen ziemlich gleich-
miBlig entwickelt. Bei seinem Abgang vom Embryo ist er nur
so breit wie dieser, caudal dehnt er sich allmiahlich aus, um
breit in das Mesoderm der Ectoplacentarplatte iiberzugehen. Bei
keinem Embryo ist die Insertion des Haftstiels so schmal wie bei
E. 1. Der tiber dem Haftstiel liegende caudale Amnionblindsack
ist bei allen Embryonen ein Rohr, das meist erst kugelig auf-
gebliaht endet, nachdem das Mesoderm des Haftstiels in das des
Trigers iibergegangen ist.

Aufler den normalen Embryonen sind noch vier zuriick-
gebliebene vorhanden. Der am meisten rudimen