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CON NEFERENCIAS A LA DE PIEDRA PINTADA Y OTHAS FLORAS JURASICAS ANGENTINAS

Pon JOAQUIN FRENGUELLI

La Direccion General de Y. P. F. ha tenido la deferencia de someler a
mi estudio 14 muestras con impresiones de plantas, coleccionadas en el
mes de noviembre de 1931 por los doctores Enrique Fossa-Mancini y Da-
nilo Ramaccioni en las inmediaciones de Paso Flores, sobre el rio Limay,
en el Neuquén.

El yacimienlo de procedencia fué mencionado ya por Wichmann en su
trabajo postumo !, bajo el capitulo : « Patagonico terrestre-Terciario n. Su
descripeion es clara. « El Terciario viejo —escribe — exisle solamente en su
facies Lerrestre en la region visilada por mi. Las capas mis viejas aparecen
en los alrededores de la confluencia del Collon-Curd con el Limay y se
extienden desde alli aguas arriba por el valle del iiltimo rio. Se compone
de espesos bancos de conglomerados finos y gruesos, de color pardo claro

y ohscuro, con areniscas (conleniendo arho]eq pel.rlﬁmdc)a) y esquislos
I|lI10‘1, arcillosos, amarillentos, con restos de p!antas En la base hay lam-
bién areniscas arcosicas e inlercalaciones de arenisca fina, micicea, arcillosa.
Encontré esta formacién, primero en la orilla oriental del Collon-Curd
cerca del Pifion, donde se observa un pequefio remanente sobre esquistos
miciceos alterados, con velas de pegmatita graflica microgranosa, lapado
por las tobas grises del Collon-Curd. Mayor extension alcanzan los bancos
al sur del arroyo Alaley-Cura y constituyen el lerreno comprendido entre
la estancia hom6nima y el Paso Flores, a veces traspasados por basalto.
También aqui forma el yaciente un granito alterado, como se puede com-
probar al sur de la estancia. El espesor visible de estas capas alcanza a unos

I Wicnmaxs, Contribueidn al « imiento geoldgico de los tervitorios del Neuquén y del
fin Negro, en Minist. Agrie. Nae., Direceidn Gral. Minas y Geologla, Boletin n® 3g, Bue-
nos Aires, :93.’..




210 melros. Desde Paso Flores, pude segnir los conglomerados y areniscas
cuesta arriba hasta el canadén de Los Colorados, donde — levemente ple-
gados por los movimientos lectonicos — determinan una angostura del rio
Limay. En direccion a la confluencia del Collén-Cura afloran también en
manchas aisladas, recoslados sobre granitos » *.

Antes y después de las informaciones de Wichmann, varios aulores, aqui
o en olras localidades del Neuguén y zonas conliguas del Rio Negro, atribu-
yeron formaciones andlogas a facies lerrestres sincronicas del Palagoniano,
Oligoceno o Mioceno, y consideraron los depositos psefiticos, sobre los cua-
les ellas descansan, como conglomerados basales de la serie lerciaria local
eslo es, « sedimenlos infralerciarios » continenlales, cuya edad oscilaria
entre el Eoceno superior y el Oligoceno inferior o medio (Groeber, Feru-
glio, ele.).

La equivocacion es justilicable, porque no siempre es posible, a primera
vista, distinguir los materiales de la « serie andesitica » terciaria, de la
« serie porfirica » jurdsica.

Por la determinacion de los restos de vegetales, contenida en un informe
preliminar presentado por mi (12 de julio de 1935) a la Direccion Gral.
de Y. P. F., el doctor E. Fossa-Mancini pudo rectificar el error. que ya
habia advertido en apuntes de campaia al designar las capas de Paso Flo-
res como « Chubutiano » *.

La importancia de esta rectificacion, ya destacada por Fossa-Mancini,
justifica la publicacion de este estudio, que amplia y puntualiza mi informe
anlerior y aporta documentos y crilerios para la reclificacion misma.

Las muestras examinadas son de una roca densa y pesada, de color ama-
rillo pardusco claro, cuyo aspecto coincide con ¢l de las cineritas porfiricas,
mds o menos silicificadas, que forman la roca predominante de la « serie
porfirica » del Chubutiano de Patagonia. En algunas de ellas, el grano de
la roca es muy fino y homogéneo, mientras en olras es mas grueso y algo
heterogéneo por mezcla evidente de materiales arenosos mds o menos abun-
danles.

Las impresiones vegetales cubren, a veces en extraordinaria cantidad,
superficie de las capas, generalmente irregulares y delgadas (especm]montv
en las muestras de cinerita fina) en que, con bastante dlf‘lc‘l.l] tad, puede sepa-
rarse la roca. Sobre la superficie de las capitas de cinerita de grano fino y
homogéneo las impresiones se hallan bien conservadas, pero a menudo se
entrecruzan y se superponen abundantemente, dificultando su examen. En
la muestra de grano mas grueso y arenoso, las impresiones han conservado
con menor evidencia sus detalles y a menudo se recubren de una pétina
herrumbrosa de limonita.

' K. Wicumaxs, ob. cit., pigina 16.
* E. Fossa-Masciwt, La formacidn continental de Paso Flores, en Notas del Muses de la
Plata, 11, 8g-96, Buenos Aires, 1937,



Sin embargo, entre ellas he podido determinar con relativa seguridad las
especies siguienles :

Danaeopsis ef. cachenlensis Kurtz.
Cladaphlebis australis (Morr.) Sew.
Taeniopleris of. mareyesiaca Gein.
Dierotdinm laneifolium (Morr.) Goth.
Podozamites elongatus (Morr.) Feistm.
Padozamites sp.

Desmiophyllum sp.

Ginkgo taeniala (Gein.)

Ginligo crassipes cf. Feistm.
Stenoplerts elongala (Garr.) Sew.
Czekanowskia murrayana (Lind. el Hutt.) Sew.

He observado, ademis, impresiones de semillas y frutos (Carpolithus,
Cardiocarpus, Araucaria sp.) y de tallos y maderas probablemente corres-
pondientes a las diferenles especies mas arriba mencionadas.

ANALISIS DE LAS ESPECIES DETERMINADAS

Danaeopsis cf. cacheutensis Kurlz
Lim. II, fig. 3

Danaeites eacheutensis Kurlz, Dakota-Flora, pig. 57 (1902).
Danaeopsis cacheulensis Kurlz, Atlas, pig. 138, ldm. 16, figs. 198-199 (rg21).

Impresion de la cara inferior de una poreion de pinula probablemente
fértil, de borde integro y forma, al parecer, irregularmente lineal-lanceo-
lada. El fragmento tiene, como medidas méiximas, 19 mm de largo v 12
mm de ancho. El nervio mediano es ancho (alrededor de un mm) y evi-
dentemente canaliculado : el canaliculo, que en la impresion aparece como
un fino relieve lineal mediano, limitado lateralmente por dos surcos relati-
vamenle anchos y bien marcados, es evidente y neto, especialmente si lo
observamos en una controimpresion conseguida con plastilina. De ambos
costados del nervio principal se desprende oblicuamente una serie de ner-
vios laterales, algo flexuosos, subparalelos, separados por una distancia de
1a 1,20 mm y alcanzando el borde de la pinula. En la impresién, al
desprenderse del nervio mediano, ellos se presentan como surcos muy finos
¥ apenas visibles ; pero, a cerca de un milimetro y medio de su origen, se
hacen mas anchos y mds profundos, simulando una subdivision de la
limina foliolar en una numerosa serie de lobulos lineales, en forma de
pinulas. Pero, observados con suficiente ampliacion y especialmente en
una controimpresion, aparecen claramenle como series aparcjadas de impre-
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siones de pequeiios granulos. A pesar de que, en su mayor parte, ellas se con-
funden con las granulaciones de la roca, en varios puntos de una controimpre-
sion bien conseguida, no es dificil sorprender porciones de eslas series
cuyos grinulos parecen eslar suficientemente caraclerizados como impresio-
nes de pequefios soros circulares, levemente umbilicados y dispuesios en
dos series paralelas en correspondencia de cada nervio como en Danacopsis
marantacea (Presl) Heer, segtin Heer (Urwelt d. Schweiz, pig. 54, 1865),
Schimper (Traité, 1,pig. 614, lim. 37, figs. 2-3, 1867) y Leuthardl (Keu-
perflora, pag. 29, lam. 13, figs. 1-2, 1904). Latinica diferencia consistiria
en que, mientras en [). marantacea las series esporangiales cubren toda la
superficie de las pinulas, en el fragmento estudiado ellas comenzarian a cierla
distancia del nervio mediano, como lo indica la reconstruceion del dibujo

anexo (fig. 1). Esta distancia, sin embargo, no es lan

1
> grande como en Maralliopsis, cuyos sinangios eslin
g] R limitados a una faja en proximidad de los bordes de
” las pinulas.
\[ y l En la impresion en estudio, el ancho del espacio
5 1[ =

libre que dejan los soros en ambos lados del nervio
mediano, asi como lambién la forma y la distribu-
cidm de las hileras esporangiales, parecerian poderse
comparar con los respectivos elementos morfolbgicos
que se observan en Danaeopsis storrsi Fonlaine (en Ward, Mesozoic Flora,
pig. 87, lam. 1B, figs. 6-9, 190d).

La semejanza con las pinulas de la especie recién mencionada se extiende
también a otros delalles, como la forma del nervio mediano, la distribucion
de la nervadura lateral y los bordes pinulares subparalelos. Mas se aparla
de ellas por su tamaiio y la longitud de las pinulas. En euanlo al tamaiio,
el fragmento estudiado pareceria corresponder, en efecto, a una pinula de
dimensiones algo mayores que las de las pinulas de Danacopsis storrsi
Font., y acaso comparables con las de una pinula de D. rajmahalensis
Feistmantel (Rajmahal Hills., pag. 53, lam. 38, lig. 4, 1877), o de una
pinula de tamano mediano de Pseudodanacopsis, especialmente de P. ner-
vosa Fonlaine (Older Mesozoie Flora, pig. 61, lam. 31, figs. 1-2, 1883);
pero, de lodas maneras, mucho menores que las de las grandes pinulas de
Danaeopsis marantacea y demds especies Iridsicas del mismo género.

La determinacion de la impresibn como Danaeopsis cacheutensis es algo
dudosa. Ella se basa en la descripcion de Kurtz mas que en sus dibujos
delicientemente realizados. También su inclusion en Danacopsis debe con-
sidlerarse precaria. Quizd pudiera tralarse de una forma a incluirse en un
grupo aparte junto con Pseudodanaeopsis nervosa Fonl., Danaeopsis storrsi
Font. y D. rajmahalensis Feistm.

Se trata, sin embargo, de una serie de helechos muy dudosos en cnanto
a su posicion sistemitica. En efecto, si bien Pseudodanaeopsis morlologica-
mente tiene algin parvecido con Danaeopsis marantacea, acaso justificando

Fig. 1. — Danaropsis
of. cacheutensis Kurte



_.._71_

su inclusion en un mismo género, esto es, ambas en Pseudodanacopsis como
propuso Krasser (Lunzer Schichten, pag. 34, 19oy), o ambas en Danacopsis
como quiere Max Hirmer (Handbuch, pag. 592, 1927), hastaahora la espe-
cie de Fontaine no nos ha proporcionado hojas fértiles capaces de justificar
cabalmenle tal identificacion, ni resolver definitivamente el problema de su
situacion laxonomica. Por su parte, Danaeopsis storrsi no esuna Danaeopsis,
pera por la estractura de sus esporangios, tampoco es una Osmundicea, ni
mucho menos podria conlundirse con Cladophlebis denticulata Brongn.,
como quiso Seward (Fossil Plants, 11, pig. 345). En cuanlo a Danacopsis
rajmahalensis se trata de una especie bien poco conocida.

De todas maneras, en cuanlo a su edad, recordaré que Pseudodanaeopsis
nervosa es una especie del mis anligno Mesozoico de Virginia, Danacopsis
storrsi pertenece al Jurdsico del Oregon, D. rajmahalensis al Lidsico de la
India y Danaeapsis cacheulensis es especie propia y hasla ahora exclusiva de
los «esquistos con Estherian de Cacheuta (Mendoza), atribuidos al Rético.

Cladophlebis australis (Morr). Sew.
Lém. 1, figs. @

Pecopleris. australis Morris, Fossil Flora, pig. a48, lim. 5, ligs. 1-a2 (1845);
MeCoy, Prodromus, 11, pig. 16, lim. 14, fig. 3 (1855).

Pecapteris (Alethapteris] indica Oldham a. Morris, Gondwana, pig. 47, lim. a7
(1863).

Palypadium Hochstetteri Unger, Novara Exp., pig. 5, lam. 2, figs. -2 (1864).

Alethopleris australis Schimper, Trailé 1, pig. tig (186g); Feistmanlel, Austra-
lien, pig. 1og, lim. 14, Bg. 1 (1878); Tenison-Wood, Australia, pig. 111
(1883); Carran, N. 8. Wales, pig. =51t (1885); Johuston, Geol. Tasmania,
pdg. 153, lim. 25, figs. 5, 6, 8 (1886G): Feistmantel, N. S. Wales, pig 109,
ldm. a7, fig. 3 (18g0): Etheridge, en Jack a. Etheridge, Queensland, pig. 370,
lim. 16, fig. 1 (18ga); McCGoy, en Stirling, Victorian Coalfields, pag. 3, lim.
2, fig. 3 (1goo).

Alethopteris indica Schimper, Traitd, 1, pig. 568 (186¢); Feistmantel, Rajmahal
Hills, pig. 8g, lim. 36, fig. 4, y lim. 46, figs. 3-4 (1857

Alethopteris (Cladophlebis) indica Feistmantel, Golapili, pig. 16g, lim. 1, figs.
3-5 (1877).

Alethopteris concinna Tenison-Woods, Australia, pig. 114, lim. g, fig. 1 (1883).

Todea australis Renault, Cours, HI, pig. 8r, lim. 11, figs. 1-5 (1883); Shirley,
Queensland, pig. 20 (1goa).

Pecopleris weuta Hector, New Zealand, pig. 65, fig. 3o-2 (1886)-

Pecopleris linearis, ovala, obtusata, grandis Heclor, New Zealind, phigs. (5-06,
figs. do-3, 30-6, Joa-1, 30 a-3 (1886).

Alethopteris # servatifolia Johnston, Geol. Tasmanin, lim. 23, fig. 1 (1886).

Cladaphlebis denticulala var, australis Seward, Jurassic Plants Vicloria, pig. 1771,
lim. 16, ligs. 25-27 (1go4).

Cladophlebis australis Halle, Patagonia, pig. 25, lam. 1, figs. 10-13 (1g13);
Arber, Mesozoic New Zealond, pig. 29, lim. §, figs. 1, 5, 8By ldm. 1hi1g15);
Walkom, Foss. Pl Bellevae, pig. 81, lim. 17, fig. 1-E (1ga4).



En el material estudiado se observan varias impresiones de pinulas aisla-
das y, en una muestra, tres porciones de frondas con varias pinulas cada
una. La conservacion de estas iillimas es algo deficiente y la pilina ocricea
que las recubre impide un estudio complelo de sus detalles morfoligicos.
Permite, sin embargo, reconocer ficilmente las principales caracteristicas
de esta inleresante especie, lal como fueron redescriptas por Halle y Arber,
basados sobre el ejemplar de McCoy, justamente considerado como el repre-
senlante tipico de esta especie : fronda bipinada; pinulas lineal-lanceoladas,
muy levemente falcadas, progresivamente atenuadas hacia el vértice redon-
deado o subagudo; borde entero; base levemente ensanchada y adherida al
raquis por todo su ancho. Las pinulas se desprenden del raquis con direc-
cion muy oblicua (de 35° a 30° 0 menos, a medida que se acercan al exiremo
foliar), tocindose o casi tocindose por su base. El nervio mediano de las
pinulas es bien definido, pero delgado, algo flexnoso hacia el vértice de la
pinula; los nervios lalerales, muy oblicuos y finos, se dividen dicotomica-
menle, por lo comiin una sola vez, en dos ramas derechas y subparalelas.

Cladophlebis australis es nna especie exclusiva del hemisferio austral,
ampliamente distribuida, especialmente en el Jurisico de Ia India, Australia,
Nueva Zelandia y Argentina. En los « Uitenhage bedsy» del Wealdiano de
Colonia del Cabo (;\hlca austral) Seward (Cupc Colony, pig. 14, lim. G,
figs. 16-17, 1903), bajo el nombre de Cladophlebis denticulata forma athers-
tonei, ha descripto una forma que, segiin Halle (Palagonia, pig. 26) y
Arber (Mesozoic New Zealand, pig. 30), muy probablemente corresponde a
esla misma especie.

Los ejemplares australianos, de la misma manera que los de la India,
probablemente corresponden al Jurdsico inferior y medio. En Nueva Zelan-
dia, segiin Arber, en su mayor parte pertenecen también al Jurdsico inferior
y medio, pero existivian también en el Rélico y en el Neocomiano.

En la Argentina, Cladophlebis australis hasta ahora hahia sido citada por
Halle en la base de las areniscas amarillentas del vio de los Fosiles, cerca
del lago San Martin (Santa Cruz), en capas que fueron referidas al Albiano
por § Hlollc), Bonarelli y Nagera, al Creliceo inferior (Wealden s. sir.) por
Halle, al Infracreticeo por Feruglio (Filicinea fésil, pig. 17, 1937) y al
Titoniano por mi (Ptilophyllum, pag. 82, 1935). Ademis fué indicada como
Cladophlebis sp. por mi (Zona con Araucarias, pig. 865, 1933) y como
Cladophlebis australis por Feruglio (Filicinea fosil, pig. 17, 1937), en las
cineritas con Estheria de la Estancia Malacara (Santa Cruz); y dllimamente,
por Feruglio (Filicinea fosil, pig. 8; Dipteridea, pig. 2, 1937) en las tobas
del Jurdsico superior o Neocomiano inferior de La Guitarra y Cerro Cua-
drado (Santa Cruz).

Existe ademis, en olra localidad del valle del rio Limay, en un punto no
muy lejano de Paso Flores, entre la confluencia de esle rio con el arroyo
Traful y el Valle Encantado, segiin un buen ejemplar donado recienlemente
al Museo por el ingeniero agronomo Emilio J. Ringuelel; olro ejemplar
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pude reconocerlo en una muestra sacada por ¢l trépano en una perforacion
de Y. P. F. en la region de Cacheata y regalado al Museo por la sefiorila
Maria Hirschhorn ; en fin, esta especie existe lambién entre la flGrula del
clisico yacimiento de Cacheuta, y es abundante en los sedimentos carbono-
sos de Challao (Mendoza) junto con Cladophlebis macrocarpa ', como pude
comprobar revisando el abundante material que se conserva en las coleccio-
nes del Museo.

Taeniopteris ¢. mareyesiaca Geinilz
Lim. 1, fig. 2

Taeniopleris mareyesiaca Geinilz, Argentinischen Prov., pag. 9, lim. a2, figs. 1-3
(1876); Szajnocha, Cacheuta, pig. 234, pl. 1, fig. 8 (1888): Geinile, Plantos
réticas, pig. 342, lam. 2, figs. 1-3 (1g21).

* Los reslos de esla especie fueron interpretados diferenlemente. Oldham y Morris
{Gondwana, pag. 51, lam. 28, figs. 2-3, 1863), laldeterminan como Pecopleris [ Aspleniles)
macrocarpn o simplemente como Pecopleris macrocarpa; Feistmantel la llama Aspleniles
macrocarpus (en Rajmahal Hills, lém. 36, figs. 5-7, 1877), o Asplenites (Alethopteris)
macrocarpus (Ibidem, lim. 37, ligs. 3-4), o Pecopleris (Asplenites) macrocarpa (en Colapili,
pig. 171, 1877), o Alethapleris macrocarpa (Ibidem, ldm, 1, ﬁgs.. 1-2) ¥, €n parle, lambién
Alethapteris Withbyensis (en Jabalpur, Tim. 3, figs. 3-4. 1877): Schimper (Traité, 1, pig.
52, 1869) la incluye en su tratado como Pecopleris (Cyatheites) macrocarpa; Kurlz la indica
a veces como Asplenites macrocarpus o maerocarpa (en Daleota Flora, pig. 57, 1goa; Flora
Rajmahal., pig, 237, 190a; Atlas, pig. 139, 1921) y olras como Asplenium whitbyense
(en Dakota-Flora, pag. 57 Atlas, ldm. 16, figs. 202 a-b., lim. 23, figs. 338, 34o, 343,
344, 347, 348, 34g y ldm. a4, figs. 343-a, 345, 346, 347, 350, 351) o, por error, como
Aslerotheca Fuchsii (Atlas, lim. 23, fig. 33g) ¥ cf. Pecopleris reversa (Ibidem, lam. af,
fig. 351); Feruglio la determina como Todiles (Asplenites) macrocarpa (on Fossili liassici,
pig. 15, lim. r. fig. v-A., 1933), o Todiles macrocarpa (Feruglio, Ibidem, pig. 1g), ele.
Seward ( Fossil Plants, 11, pig. 346, 1g10) considera Asplenites maerocarpus Feistm. como
sindnimo de Cladophlebis denticulata Brongn., de la misma manera que Pecopleris australis
Morris, Todea ausiralis Renaull y probablemente tambicn Peeoplerts whithyensis Lin(“cy el
Huttone (no Brongn.), Asplenium whitbyense Heer (= Cladophlebis whithiensis Krystofovich),
Cladophlebis albertsi (Dunker) Sew:, Aspleniom (o Cladophlebis) nebbense Brongn., ete. En
cambio, Arber (Mesozoic New Zealand, pig. 29, 1917), la coloca en la lisla sinonfmica de
Cladophlebis australis (considerada como especie diferente de Cl. denticulata) junto con
Pecapteris (Alethapleris) indica Oldh. el Morris, Todea australis Renault, otc. En fin,
Seward y Sahni [Indian Gondwana Planis, pig. 20, 1920) piensan que bajo el nombre de
Asplenites macroearpa Feistmantel ha indicado una serie de ejemplares que en parte corres-
ponden a una Marattiopsis (M. macrocarpa) y en parte a pinas fértiles de Cladophlebis
dentioulata,

Par lo que se refiere a los cjemplares argenlinos, indicados como Asplenites o Tadites
macrocarpa, o como Asplenium whitbyense, ele. o también coma Pecopteris tenuis (en Geinilz,
Argentinischen Prov.,, pig. 8, lim. 1, fiz. 18, 1876), pareceria no haber duda de que todos
ellos pertenecen a una especie de Cladophlebis, més o menos abundanle en los estratos
juridsicos de Challao, rio Atuel, Piedra Pintada, rio Génua, ele., que provisoriamente indi-
caré como Cl. macrocarpa. Por la forma, ndmero y modo de distribucidn de los soros en
la superficie de las pinulas, tal come se observa en muchos ejemplares publicados por
Feistmantel y también en algunos ejemplares argentinos que tengo a la vista, esta forma,
en mi opinidn, no puede incluirse en el género Todiles.
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Taeniopteris mareyiaca Seward, Fossil Plants, 11, pig. gt (1g10).

enndridium mareyesi Kurtz, Atlas, lim. a1, figs. 189, 314, 314-a (1923).

Oleandridium  Brackebuschianum Kurtz, Atlas, lim, 17, lig. 307; lim. a1, ligs.
1h7-150, 303, 304-306, 308 (1ga1).

?, Kurlz, Atlas, lim. 21, figs. 1145, 187, 190, 191, 310, 312 (1921).

Una sola impresion de una porcion de hoja, correspondiente a la parte
inferior de la limina en proximidad del pedinculo. Las dimensiones mixi-
mas de la impresion son 27,5 mm de largo y 12 mm de ancho. Corres-
ponde a la superficie [oliar superior. A pesar de su condicion fragmentaria y
deficiente, no puede haber duda de que representa parte de una hoja lar-
gamente lineal-lanceolada, de textura corifcea, con nervio mediano grueso
y nervadura lateral fina, comparable con las hojas réticas de Marayes (Gei-
nitz) y de Cacheuta (Kurlz). La deficiencia de detalles pequefios no permile
observar las caracleristica de los nervios laterales, pero, en condiciones
oportunas de iluminacion y especialmente en molde de plastilina, se nota
bastante bien que estos nervios son finos, numerosos y dirigidos oblicnamente
desde el raquis hasta el borde foliar lateral, de la misma manera que en las
hojas dibujadas por Geinitz y Kurtz.

Considero superflua una larga discusion acerca de si es exacta la identi-
ficaciom que consigno en la lista sinonimica correspondiente, o si 7. mare-
yestaca y T. brackhebuschiana son dos especies aulonomas, o si, en [in,
tsla puede considerarse como simple variedad de aquélla. También creo
inutil discutir si 7. mareyesiaca debe considerarse como sinonimo de 7.
carruthersi Tenison-Woods (del Rético de Australia y Sud-Africa), como
insinda Seward (Fossil Plants, 11, pag. fgr1) osi, en cambio, debe colocarse
en la sinonimia de 7. villata Brongniart (ampliamente difundida desde el
Rélico hasla el Wealdiano, inclusive, de todas parles) como admite Arber
(Mesozoic New Zealand, pig. 47, 1917). La inutilidad de una discusion al
respecto deriva de que todavia nada sabemos acerca de las hojas fértiles ni
de la estructura histologica epidérmica de las hojas vegetalivas de nuestras
especies ni de muchas especies exolicas con las cuales morfologicamente

podriamos compararlas.

La necesidad deconlar con eslos elementos, absolutamente imprescindibles
para establecer diferencias y comparaciones, asi como lambién para estable-
cer la posicion sislemdlica de estas formas, ha sido cabalmente demostrada
por los estudios recientes de H. H. Thomas, E. Antevs, A. B. Walkom, T.
M. Harris, R. Florin y otros. En efecto, a raiz de estas invesligaciones pudo
demostrarse con seguridad que muchas de las hojas incluidas en el término
provisional Taeniopleris, usado en sentido amplio (esto es, incluyendo
Macrotaeniopteris, Oleandridium, Angiopleridinm, Maraltiopsis, elc.), en
parte corresponden a verdaderos helechos de los géneros Maralliopsis
Schimp. (Antevs, Horsandstein, pigs. 21-22, 1919), y Danacopsis Heer
(Walkom, Foss. Pl. Bellevne, pig. 85, 1924), y en parte a Cicadofilas,
Cycadales y Bennellitales (Harris, Scoresby Sound, 11, pig. 33, 1932 ; Flo-



vin, Cycadales Mesozoikams, pags. 48-50, 1935) de diferentes géneros :
Taeniozamiles Harris *, Doralophyllum Harris, Bjuvia Florin, ele.

Iin lales condiciones, el uso del término Taeniopteris, como nombre gené-
rico coleclivo y ficlicio, tiene solo el objeto de indicar una serie de hojas
fbsiles, que en sus caracteres morfologicos macroscopicos, corresponden a
las viejas deliniciones de Brongniarl (Hist. Vég. foss., pig. 262, 1828),
Schenk (Grenzschichten, pig. 99, 1867), Saporta (Pl. Jurassiques, 1, pig.
430, 1873), Schimper (Traité, 1, pag. Goo, 1869) y Seward (Wealden
Flora. 1, pig. 124, 1894); excluyendo, sin embargo, de estas definiciones
las frondas teniopteroides, pero pinadas, del Paleozoico superior, segura-
mente a tralarse aparte, como ya insinuara Berry (Pleridophyta, pig. 291,
Igrt).

Considerado dentro de estos términos, el género Taeniopleris conserva su
importancia geolbgica, por cuanto llega a incluir formas exclusivamente
mesozoicas y especialmente abundantes en el Rético y en el Jurisico.

En la Argentina, el género Taeniopleris s. I. ha sido indicado por Gei-
nitz (7. mareyesiaca, 1876) en el Rético de Marayes (SanJuan) y por Kurlz
(Macrotaeniopteris sp. y Oleandridium viltatam) en el Lias de Mina del
Trinsito (Mendoza), por Szajnocha (Tacniopleris mareyesiaca) en el Rélico
de Cacheula, y por Kuntz (Oleandridium brackebuschianumy 0. mareye-
siae um) en el Rético de Cacheuta, Challao y Paramillo de Uspallata, en la
provincia de Mendoza (cf. : Kurtz, Dakota-Flora, pig. by, 19oz; Atlas,
ldms. 17 y 21, 1923).

Recientemente, fué citado también por Feruglio para el Lias del valle
del rio Genua (Chubut), donde esle géncro estarin represenlado por una
nueva especie, Tacniopteris berryi (Feruglio, Fossili liassici, pig. 18, lim.
1, fig. 5, 1933): a pesar de que esta nueva forma, en mi modo de ver, se
aparta mucho de T. carruthersi Tenison-Woods y T.vittala Brongniart *,
traidas en comparaciin por el autor, ella puede corresponder a este género,
considerado coma enlidad colectiva y provisional.

! Respecto de este nombre, recienlemente propueslo por Harris (Searesby Sound, I, pig-
33, y HI, pig. 34, 1932}, para hojas tonioplerideas de Cicadofitas con aparato estomitico
do lipo Bennetlitales, Florin (Cycadales Mesozoilums, nola a pig. v2, 1933), observa justa-
menle que, con anterioridad, ya Nalhorst (Nilssonia, pig. 8, lim. 6, figs. 23, 25, lim. 7,
fig. a1, 190g), ha propucsto el nombre genérico Nilssoniopteris para hojas de Tueniopteris
con cslruclura c[mll'llnlm de ltpc Bennettitales. Y recalea el hecho de fque las l\n_laﬁ fque
Nathorst toma como lipo para fundar Nilssoniopteris tenuinervis son idénticas a lis de Tue-
ninpleris vittala Brongn,

* En el lugar citado s lee T. viltate Brown, pero evidentemente se trata de un error
de imprenta.



Dicroidium lancifolium (Morris) Gothan
Lim. T, fig. 5 ¥ lim. III, figs. 6, 7

Pecopleris odontopleraides var. lancifolia Movris, Fossil Flora, pig. 24g, lém. 6,
fig. 4 (1845).

Pecapleris odontopleraides ex parte, Morris, Fossil Flora, pag. 249, lam. 6, fig. a
(1845).

Cyeadopteris ? adontopteroides ex parte, Schimper, Traité, |, pig. 488 (186¢).

Alethopteris 2 odontopteroides ex parte, Schimper, Traité, I, pig. 569 (186g).

Thinnfeldia ? tenuinervis Geinilz, Argentinischen Prov., pég. 5, lim. 1, fig. 17
(1876) ; Geinilz, Planlas rélicas, pig. 339, lim. 1, fig. 17 (1921).

& Thinnfeldia odonlopleroides ex parte, Feistmantel, Australien, pig. 8o, lim. 13,
fig. 5 (1878); Feislmantel, N. S. Wales, pig. 101, lim. ag, fig. 4 (18¢o);
Dun, Geol. Survey N. 8. W., pdg. 314, lim. 49, fig. 1 (190g)

Thinnfeldia odonfopteroides var. faleale Tenison-Woods, Australia, pig. 107,
lim. 8, fig. 1 (1883); Feistmantel, N. S. Wales, pig. 106 (18¢g0); Jack a.
Etheridge, Queensland, pig. 36g (18ga).

Thinnfeldia lancifolia Szajnocha, pig. 231, lim. 1, figs. 5-7 (1888) ; Solms-Lan-
bach, La Ternera, pig. 599, lim. 14, lig. 2 (18qgg); Dun, Geol Survey N. 8.
W., pag. 316 (1gog); Arber, Mount Putls Beds, pig. 346, lim. 8, fig. 7
(1913) ; Arber, Mesozoic New Zealand, pig. fg, lam. 5, figs. 1-2 (1917):
Kurtz, Atles, lim. 18, fig. 174, lim. 1g, figs. 261-464, lim. 20, figs. 267,
268, 270, 311 (1921); Walkon, Fass. PL. Bellevue, pig. 81, lim. 17, fig. 1-F
(1924).

Thinnfeldia odonlopteroides ex parle, Seward, Cape Colony, pig. Ha, lim. 7,
figs. 7, 8, 8-a (19o3) ; Seward, South Africa, pig. g2, lim. 4, fig. 1 (1908) ;
Seward, Fossil Plants, 11, pig. 538 (1g910).

Thinnfeldia rhomboidalis ex parle. Seward Cape Colony, pdg. 57, lim. 8, fig. 1
(1god).

Dieroidium lapeifulin Gothan, Thinnfeldia, pig. 78, lim. 18, figs. 2-4 (1g12).

Dieroidium lancifolium Antevs, Dicroidium, pig. 58, lim. 5, figs. 6-7 (1914).

Thinnfeldia intermedia ex parle, Kurlz, Atlos, lim. 18, fig. 236 (1921).

En el malerial examinado esta especie es relalivamente frecuente. Ade-
mis de fragmentos dudosos he observado cualro impresiones de grandes
porciones de pinas baslanles bien conservadas y bien caracterislicas. Los
dos ejemplares reproducidos en las figs. 6 y 7, tienen grandes pinulas,
comparables con las de las grandes [rondas del conocido yacimiento de
Cacheuta. El ejemplar de la fig. 5 es interesante porque represenla la
impresion de una gran parte de pina relalivamente joven con pinulas de
forma y nervadura odontoptercidicas, en la parte inferior, y luego, acer-
candose a la bifurcacion del raquis y sobre todo después de esta bifurca-
cion, asumiendo cada vez mis nelamenle el aspecto aletopteroidico que
caracleriza y distingue las pinulas de esta especie.

Son eslas pinulas jovenes que acaso pudieron sugerir a Seward y olros
autores la conveniencia de reunir esta especie con su proxima y, por lo comiin,
cohabitante Dicroidium odontopteroides (Morris) Gothan (= Thinnfeldia
odontopteroides [Morris| Feistmantel). Pero, en realidad, se trala de dos
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especies bien distintas, como también recientemente fué recalcado por
Antevs y por Arber.

Este iltimo autor no ha aceptado los eriterios en que se fundd Gothan
(Thinnfeldia, pags, 75-77, 1912) para separar, bajo el nombre genérico de
Dicroidium, las formas australes que, hasta entonces, habian sido reunidas
con las especies de Thinnfeldia, propias del hemisferio boreal. Arber (Me-
sozoic New Zealand, pig. 48, 1917) alega que ni la bifurcacion del raquis
de las frondas, ni la estructura y la distribucion de los estomas en la super-
ficie pinular, son caracteres suficienles para establecer distinciones reales
entre Thinnfeldia y Dicroidium. Implicitamente la misma opinion es adop-
tada por Kurtz (Atlas, lims. 17-20, 1921), Reid (Walloon, pig. 16y,
1923), Walkom (Foss. Pl. Bellevue, pigs. 81-82, 1924), Feruglio (Fossili
liassici, pig. 26, 1932) y olros, quienes siguen indicando como ?'!u'fm/'ea“diu
las formas argentinas y australianas que rnrlespundon aeste grupo. El mis-
mo Gothan, si bien no renuncia al género propuesto (Polonié-Gothan,
Lehrbuch, pag. 144, 1921), parece titubear cuando luego, en el mismo
manual (fig. 127) y al referirse a la especie mds frecuente en muchos yaci-
mientos argentinos, escribe « Dicroidium (Thinnfeldia) odontopteroides »
Gothan, Palagonia, pig. 212, 1925).

En realidad, los caracteres utilizados por Gothan para definir su género
Dicroidium en gran parle son comunes no solo al género Thinnfeldia
Ettingsh., sino también a Dichopteris Zigno, Clenopteris Brongn. y Plilo-
zamiles Nath., ete. ; creo conveniente, sin embargo, adoptar la posicion de
Antevs, quien al mismo tiempo que critica los argumentos utilizados por
Gothan, distingue el gén. Dieroidium basindose especialmente sobre los
caracleres de su nervadura, y lo define de la siguiente manera: « Wedel
einmal oder doppelt gefiedert. Spindel kriiftig, einmal gegabelt. Fiedern
(bei den doppelt gefiederten Arten) locker, alternierend oder beinahe oppo-
niert, lang und schmal, langsam schmiiler werdend, sehr nahe mil dem
einen Aste eines einmal gefiederten Wedels iibereinstimmend. Fiederchen
dicht, mit breiter Bd‘ils befestigt, mehr oder minder zusammenhiingend,
rhombisch, oval, halbmond{Grmig oder bisweilen lang und gebogen. AdE‘
rung odontopteridisch — doch bei einer Form nlethopterldlach mil einer
nicht sehr hervortretenden Mittelader — aus einer grosseren oder kleineren
Anzahl gegabelter, radiierender, von der Spindel dlrckt ausgehender Adern
bestehend. Konsistenz dick und lederartig oder bisweilen ein wenig diin-
ner, nicht aber sukkulent. Epidermis aus isodiameltrisch polygonalen,
ither den Adern bisweilen rechteckigen Zellen mil geraden oder sehr schwach
welligen Wiinden aufgebaul. Spaltofinungen gleichmiissig iiber die ganze
Oberlliiche verteilt, in etwa derselben Anzahl auf beiden Seiten des Blattes
vorkommend. Schliesszellen unter die Epidermis eingesenkl, mil 4-7
Nebenzellen iiberdeckt » (Antevs, Dicroidium, pig. g, 1914).

Considerado dentro de estos limiles, Dicroidinm es un género propio y
exclusivo del Gondwana superior, en Argentina, Chile, Sud-Africa, Indias,
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Ausiralia, Tasmania y Nueva Zelandia, lal como antes lo habia sido Glos-
sopleris para el Gondwana inferior.

Inversamente, el género Thinnfeldia, propio del Tridsico superior y
Jurasico inferior en el dominio del Eria y del Angara y del Creticeo infe-
rior (Potomac formation) de Norte América (Berry, Lower Crelaceous,
pig. 166, 1911) !, no existe en las regiones del antiguo gran conlinente
austral. Por lo que se refiere a la Argentina y Chile, no puede haber duda
de que todos los restos vegelales determinados como Thinnfeldia no corres-
ponden a este género.

En efecto, excluyendo las dos especies mejor conocidas y de mayor difu-
sion, eslo es, Th. odontopleroides y Th. lancifolia, las cuales también son
las formas bisicas del gén. Dicroidium, y excluyendo los restos, atribuidos
a varias especies de Thinnfeldia, pero que corresponden a Dicroidium lan-
cifolium (cf. lisla sinonimica), por lo que corresponde a los demds restos
atribuidos al mismo género puede observarse cnanto sigue.

Thinnfeldia ? ienuineovis Geinilz (Argentinisch. Prov., pag. b, pl. 1,
fig- 17, 18706 ; Plantas réticas, pig. 339, pl. 1, fig. 17, 1921; Anlevs,
Dicroidium, pig. 43, 1914, fué atribuida a Cladophlebis cf. denticulata por
Kurtz (en Bodenbender, La Rioja, pig. 110, 1911) y fué incluida, como
sinonimo, en Dicroidinm odentopleroides por Seward (Fossil Planis, 11,
pag. H40).

Thinnfeldia crassinervis Geinilz (. lrgeuhmscben P.ww., pag. 4, lim. 1,
ligs. 1o-16, 1876 ; Plantas réticas, pig. 338, lam. 1, figs. ro-16, 1921),
dcl Rético de \I.mn es, ya fudé identificada con Uaumdmm odonlopleroides
por Anlevs (Du.muhmu, pig. b5, 1914) y Arber, (Mesozoic New Zealand,
pag. Ho, 1917) ; después de haber sido indicada como « Thinafeldia odontop-
teroides var. carruthersii el forma ad lypum speciei vergens » por Kurtz (en
Bodenbender, La Rinja, pig. 110, 1911).

Thinnfeldia incisa Sap.. del Rético de La Ternera, segin Solms-Laubach
(La Ternera, pag. ﬁrJD, lam. 14, ligs. 3-4, 189q), seguramente no corres-
ponde a Thinnfeldia ni a Dict cura'mm. Por de pronlo, nada liene que ver
con los ejemplares ilustrados por Saporta (PL Jurassiques, pig. 342, lim.
A, figs. 3-4, ldm. 42, figs. 1-3, 873 ; IV, pag. 393, lam. 281, fig. 1,
1891). Esla es también la opinion de Antevs (Dicroidium, pig. 13, 1914),
quien se inclina a identificar los fosiles chilenos de Solms-Laubach con
Gleichenia dubia (incl. Thinnfeldia dubia [Feistm.] Shirley).

Thinnfeldia sp. y Thinnfeldia sp.?, mencionados por Rurtz (Flore Raj-
mahal., pigs. 237-238, ldm. 3, figs. 3-4, 1902) para el Lias de Piedra
Pintada, en el Neuquén, que Antevs (Dicroidium, pag. 48, 1914), supone
probables reslos de Clenopleris grandis Saporta (Pl. Jurassiques, 1, lim.

! Con exclusion de las formas del Groldeeo superior que Berry (Thinnfeldia, pig. 438,
rgod ; Upper Cretaceous, pags. 796-799, 1916) ha reunido bajo ol género Pratophylio-
ecladus.
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Ah. lig. 4, 1873). corresponden a porciones lerminales de pinas de Dicroi-
dium odontopleroides (véase mis adelante).

Thinnfeldia argentinica Arber (New Zealand, pig. 126, 1913 ; Mesozoic
New Zealand, pig. 48, lam. 1, fig. g, 1917) = Olopleris argentinica
Geinitz (Argentinischen Prov., pag. 6, lam. 2, fig. 5, 1856 ; Plantas réti-
cas, pag. 340, lam. 2, fig. 5, 1921) del Rético de Mareyes, San Juan (y
del Rético de Clent Hills, Nueva Zelandia), tampoco puede ser una Thinn-
Seldia : su parecido con las formas que Feistmantel (Australien, pig. 74,
lim. 2, fig. 3; ldm. 3, figs. 1-2; ldm. 4, figs. 1-2, 1878) hallamado Rha-
copteris cf. inaequilatera (Goepp.) Stur es tan llamativo que no titubearia en
establecer entre ellas una identificacion si no fuera que las formas australia-
uas proceden de un yacimiento atribuido al Carbonifero inferior '

Thinnfeldia lancifolia var. quadrata Kurtz (Atlas, lam. 18, figs. 289,
28¢-a, 28¢9-b de Cacheuta, sin duda es Dicroidium odontopteroides, pero
excluyendo Cardiopteris zuberi Szajnocha (Cacheuta, pig. 233, lim. 2,
fig. 1, 1888) con la cual Kurtz la identifica *.

Thinnfeldia intermedia Kurtz (Atlas, 1dm. 17, figs. 243, 251, 252, lim.
18, figs. 235, 236, 246 de Cacheuta, también es Dicroidium odontopteroi-
des, exceptuando quizis uno de los varios ejemplares dibujados por Kurtz
(fig. 236), el cual, por presentar en las pinulas mayores una nervadura
aletopleroidica, probablemente corresponde a una hoja joven de Dicroidium
lancifolinm.

Thinnfeldia lancifolia var. pinnis distantibus Kurlz (Atlas, lim. 20, fig.
283) es quizis, una Cladophlebis.

Thinnfeldia vel Pecopleris? Kurlz(Atlas, lam. 24, fig. 359 y lam. 25, figs.
356-358), de Rio Atuel, en la cordillera de Mendoza, por su habitus y ner-
vadura, tampoco puede referirse a Thinafeldia ni, por lo menos la mayor
parte de los ejemplares dibujados por Kurtz, a Dicroidium : por la defi-
ciencia de su ejecucion y falta de descripeion dificilmente se podria afirmar
si algunos de ellos (ldm. 25, figs. 356-358) corresponden a Neuropteri-
dium, Odontopteris u olro género afin.

* Por lo que corresponde al ejemplar argentino, no debemos olvidar, sin embargo,
que Geinitz lo compara con Cyelopteris beanii Lindl, el Hull, (= Otopteris beanii Sehenk)
del Jurdsico inglés, pero, también con Cyelopteris hibernica (= Archaeopleris hibernica
Dawson) y oleas especies del Paleozoico superior. También recordaré que Otopleris argen-
tinica, si bien descripta por Geinitz entre las plantas [dsiles del Rético de Marayes, pro-
code de un esquista arcilloso negro, compacto (probablemente devénica) de Cuesta Colo-
rada, cerca de Escaleras de Famatina, provineia de La Rioja. En fin, recordard que
Kurlz (Remarks, pag. 26, 1go3) ya admilis, sin discusion, que Otapleris argentinica Giiepp.
es un simple sindnimo de Rhacopteris inaequilatera (Géepp.) Stur.

= Qurdiopleris zuberi Szajnocha ha sido considerada como una Plilozamites por Nathorst
(Plilozamites, pig. 202, 188g), como Thinnfeldia lancifolia por Kurtz (Recent Discov,
pag- 448, 1896) y como una Clenapleris por Antevs (Plilozamiles, pig. 8, 1914). Nuevos
y abundantes maleriales procedentes de la provincia de San Juan, cerca de Barriales,
me permilen adelantar que ella corresponde seguramente al génera Odontopteris.
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grafia del espécimen descripto por Hauthal y conservado en las colec-
ciones del Museo de La Plata (ldm. VI, fig. 14). Es un fragmento de
pina de tipo Dicroidium * en el cual se observan cinco pares de pinulas
casi opuestas y algo decurrentes a lo largo de un raquis delgado como
podria observarse en la porcién terminal de una pina de D). lancifolinm.
En la superficie de la pinula inferior de izquierda y en cada una de
las cinco pinulas de derecha se observa una impresion circular *, de
cerca de un milimetro y medio de didmetro, llevando en su centro la
impresion de un pequeiio nicleo, también circular, de medio milime-
tro de didmetro aproximadamente. El contorno de las impresiones circu-
lares, en todas las pinulas, asi como también el nicleo central de
algunas de ellas, esti ocupado por materiales carbonosos, que Hauthal
interpretd como reslos de indusio. Restos carbonosos andlogos, en proxi-
midad de la iltima pinula de derecha, parecen corresponder a una porcion
de lamina pinular de estructura coridcea.

Realmente estas impresiones circulares dan la impresion de representar
los vesligios de grandes sorvos de lipo Gleichenia, provistos de un indusio
verdadero. Pero, llama la atencién el hecho de que lales soros no se
observan en lodas las pinulas, ni se hallan situados en la misma posi-
cion en las diferentes pinulas : en efecto, mientras en la pinula inferior
de izquierda el supuesto soro se halla cerca del borde superior de la limina
pinular, el de la pinula opuesta se encuenlra cerca del borde inlerior de su
limina; y, mientras una posicion andloga a la de este 1iltimo estd ocupada
por el soro de la cuarla pinula de derecha, los soros de las pinulas segunda,
tercera y quinta del mismo lado se hallan situados en el medio de la limina
respectiva, sobre el surco dejado por el nervio principal mediano. Por
estos hechos no podria descartarse completamente la suposicion, ya hecha
también para el caso de Raciborski, de que tales impresiones pueden
corresponder a ecidios de hongos parasitarios y no a soros de filicineas *.

' La nervadura de las pinulas no es bien visible, pero pareceria de lipo alelopleridico,
como en D lancifolium, y no del tipo que Haulhal ha reproducido en sus dibujos. En la
duda, Hauthal considerd que el espécimen represenlara un género nuevo, vecino a Thinn-
Seldia, y propuso designarlo como Bravarda mendozensis.

* Hauthal indica solamente la existencia de tres de estas impresiones en las pinulas del
lado derecho del fragmento foliar. La existencia de impresiones iguales en las demis
pinulas del mismo lado fué descubierta posteriormente al desprenderse una pequefia por-
cion de la roca que ocultaba parcialmente la impresion de las pinulas mismas. En
la fologralia que aqui reproduzco eslas impresiones civculares, por efecto de su ilu-
minacidn, aparecen en relieve @ para oblener una vision real es necesario observar la figura
invirli¢ndola,

* Recuerdan muy de cerca los de las formas que Schimper (Traité, |, pigs. 138-139) ha
incluido en los Pyrenomycetes bajo el nombre genérico de Xylomides (Ung.) Sch. Una especie
de este género, determinada como Xylomiles cf. Zamitae Goepp., fué descubierta sobre una
hoja de Taeniopleris mareyesiaca del Rético de Marayes (San Joan) por Geinitz (Argenti-
nischen Prov., pig. 4, fig. 3) y Kurlz (Atlas, pig. 136).
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En la Argentina, Dicroidinm lancifolium ha sido sefialado ya en las
capas atribuidas al Rético en Marayes (San Juan), Cacheuta y Challao
(Mendoza), Malacara (Santa Cruz, Patagonia). Pude observarlo también
en muesiras eoleccionadas por el ingeniero Triimpy en un horizonte andlo-
2o de la region de Potrerillo (Mendoza).

Podozamites elongatus (Morris) Feistm.
Ldm. TV, figs. g y lim. V, fig. 1o

Zeugophyllites elongatus Morris, en Strzlecki, N. S. Wales, pig. 250, lim. G,
figs. 5, G-a (1845); McCoy, Coal Australie, pig. 152 (1847); Schimper,
Traité, 11. pig. 503 (1850); Feistmantel, Awvstralien, pig. g5, lim. 13, figs.
6 G-a (1878); Tenison-Woods, Australia, pig. 152 (1883): Szajnocha, Ma-
cheuta, phg. 237, lim. 2, fig. 4 (1888); Jonhston, System. Aecount, lim. aa,
fig. 1 (1888); Feistmantel, Fastern Australia, pig. 150 (18g0).

Noeggerathia elongata Dana, Wilkes Exped., pig. 715 (184g); Unger, Genera
Plant. fuss.,pig. 332 (1850).

Noeggerathiopsis Hislopi, Zeiller, Ann. Mines, 1, lim. 12, fig. 11 (188a).

Noeggerathiopsis elongata Etheridge Schizoneura, pig. 55 (1893 ).

Poacordaites elongalus Johnslon, Proe. R. Soc. Tasmania, 1886, pig. 179 (1887).

Padozamites (Zeugophyllites) elongatus Feistmantel, Sid-Afrika, pig. 68, lim. 2,
fig. 13, lim. 3, figs. 3, 4, 7 (1889); Seward, Cape Colony, pig. 47 (1903).

Zeugophyllites elongatus (? Podozamites) Feistmantel, Eastern Australia, lim. a1,
figs. 6. 6-a (18g0).

Podozamites elongatus Feistmantel, Uhlonosné, pig. 3 (18go); Kurlz, Remorks,
pig. 25 (1go3); Arber, Disension, pig. 27 (1go3); Kurtz, Atlas, lim. 18,
fig. 246-a (1921).

Phaenicopsis elongatus Seward, Cape Colony, phg. 67, lam. g, figs. g-10 (1903).

? Plaenicopsis elongatus Seward, Fossil Plant., TV, pag. 74 (1919).

Padozamiles elongatis var. latior Kurlz, Dakota Flora, pag. 57 (1goa); Kuriz,
Atlas, lam, av, figs. 183-186, 315, 318 (1g921).

En los maleriales examinados, de la misma manera que en los « esquis-
tos con Estheria » de Cachenta (Mendoza), no son raras las impresiones
de foliolas o porciones de foliolas de aquel lipo que Szajnocha ha
identificado con Zeugophylliles elongalus Morris y que Kurlz, en parte, ha
llamado Podozamiles elongatus (Morr.) Feistm. y en parte, P. elongalus
var. latior Feistm. ?

En la muestra reproducida en la fotografia se observan nueve de estas
impresiones, reunidas en tres grupos : uno en el centro y los olros dos en
cada uno de ambos extremos de la muestra. Dos de ellos se componen
de dos impresiones cada uno y el tercero (en el extremo derecho de la
folografia) de cinco impresiones. Su forma de agrupacion demuestra que
represenlan foliolas (u hojas) que esluvieron reunidas por un raquis (o
tallo) comin, come en Podozamiles; pero, en ningin punto he podido
descubrir vestigios de este soporte.

A pesar de que todas ellas, en su mayor parte, estin algo borradas por
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la superposicién de numerosas impresiones de hojas de Czekanowskia, que
las cruzan en todo sentido, sus caracteres morfologicos aparecen aiin con
evidencia sulicienle para su idenlificacion.

La impresion mejor conservada es la que ocupa la derecha del par situa-
do en el cenlro de la muestra. Corresponde a una limina, levemente
mutilada en ambos extremos, pero en forma evidentemente eliptico-lan-
ceolada, algo falcada, de bordes enleros, de extremo superior redondeado
y extremo inferior progresivamente alenuado, hasta
dejar presumir su continuacion en el breve pediinculo
que se observa en los ejemplares mejor conservados de
Cacheuta. Su largo es de 68 mm y su mayor ancho
de 13 mm en correspondencia del tercio distal de la
foliola (mds 0 menos 22 mm debajo del vértice). La
nervadura muy bien marcada, se compone de nervios
ralos, simples, que, después de haberse dividido dico-
thmicamente en proximidad de la base de la limina,
siguen derechos, subparalelos entre si y a los bordes
laminares, y convergiendo regular y progresivamente
hacia el vértice de la impresion, pero sin subdividirse
ni confundirse en todo su recorrido (fig. 2). En la
loliola en examen se cuentan 12 de estos nervios, eslan-
do separados entre si por una distancia de un milime-
tro aproximadamente a la altura de la parte mds ancha
de la limina.

Con los escasos elementos con que hasta ahora con-
tamos, creo ilmﬁciost? entrar en la discusion a que did T G S
motivo la delerminacion genérica de esla especie, anlo  guws (More) Feistm.,
mis que lal idenlificacion permanece aiin supeditada  impresion de hoja, al-
a las indecisiones que surgen necesariamente toda vez 50 recomiruids Tamafo
que estamos en presencia de [oliolas aisladas morfolo-
gicamente parecidas a la de un género euro-asidtico (del Rético y Jurisico
inferior) ya de por si tan precario en cuanto a su aulonomia y posicion
taxonOmica se refiere .

En nuesiro caso, eslas indecisiones estin ain mas recaleadas por las
dudas que manifestara Seward (Fossil Plants, 1V, pig. 453, 1919) acerca
de la existencia de Podozamites en los esiratos del Gondwana y, en general,
en todos los terrenos del hemisferio austral. En realidad, no podriamos
descartar completamenle que nuesiras impresiones, de acuerdo con las
suposiciones ya formuladas por olros aulores con respecto de impre-

natural,

! Recordaré al respecto las palabras con que recientements Florin (Cycadales Mesozoi-
leums, pig. 126, 1933) ha sintelizado el estado actual de la cuestion : « Podozamites bildet
eine so ausserordentlich heterogene Sammlung von Pllanzenresten, dass diese Gallung

ohine griindliche Revision fiir Klassifikalionsversuche unbrauchbar ist ».
L]
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siones andlogas del Gondwana superior de las Indias y Australia, pudieran
CGIlEprI‘Id("l a frondas de Zamiles con foliolas desprovislas de callosidad
basal 0, como se repite desde la época de Saporta, a frondas comparables
con las de algunas especies australianas de los géneros Macrozamia y
Bowenia.

Sin embargo, quiero dejar constancia de que, en mi opinion, las impre-
siones en estudio y, en general, Podozamiles elongatus (Morr.) Feistm.
no pueden considerarse dentro del género Phoenicopsis, ni pueden con-
fundirse con Sechizoneura australis Ether. !, a pesar de muchas apariencias.
En cambio, ellas recuerdan muy de cerca, por lo menos en lo que a sus
caracteres externos se refiere, a Podozamites lanceolatus (L. et H.) T.
Braun y especialmente a las formas, inlimamenle vinculadas con éste, que
fueron designadas como P. lanceolatus var. latifolius Schenk y P. distans
(Pressl) F. Braun.

Hasta ahora, Podozamites elongatus, en los limites en que aqui se con-
sidera, ha sido senalado en los « Upper Goal beds (Mesozoic) » del Jernsalem
basin *, en los « Stormberg beds » de Colonia del Cabo, en el Rético del
Tonkin y en las « capas con Estheria nde la Argenlina.

Podozamites ? sp.

Bajo esta denominacién indecisa y dudosa incluyo una serie de foliolas
aisladas y en su mayor parte [ragmentarias, que corresponden exactamente
a esas impresiones de los sedimentos de Cachenta que Kurtz ha determinado
como Podozamiles elongatus (Morr.) Feistm, (Kurtz, Atlas, lim. 17, fig.
215-a), Baiera argentinae Kurtz (Atlas, lim. 22, fig. 335) y Plerophyllum
sp. (Atlas, lim. 22, figs. 325, 326, 327, 327-a). En parte corresponden
también a los restos de los « Mayer riber beds » que Halle (Patagonia, pig.
39, lim. 5, figs. 17-19, 1913) ha designado como Podozamiles? sp. No hay

' Creo que Schizoneura 2 australis Etheridge (Selizoneura, pig. 57. ldm. 13, 18g3) cs
un sindnimo de Schizonenra gondwanensis Feistmantel (Aastralien, pig. vra, lam. 18, ligs.
2-3, 1878 Damuda, pig. 61, lams, 1-A a 10-A, 1880).

¢ McCoy sostuvo que la especie de Morris procediera también del Permo-Carbonifero
de Mulubimba, Nueva Galles del Sud ; pero, Tenison-Woods (1883) y Feistmanlel (1890)
dudaron de la determinacion de McCoy; y Etheridge (1893) traté de demostrar que
la planta [6sil de Mulubimba, estudiada por McCoy, no corresponde al lipo de Morris,
proponiendo, entonces, de conservar a éste su nombre de Zeugophy lites elongatus y clasifi-
car la primera como Noeggerathiopsis ¢longata. En cambio, Arber (Clarke Collection, pig.
18, 1goz) aceptd la identificacion de MeCoy y, después de considerar Zeugophyllites
elongatus como un simple sindnimo de Naeggmnfhiap-\h Goepperti (= Rhiptozamites Goep-
perti Schmalahusen (187g), incluyd esta espeme enlre las plantas fésiles del Pérmico
de Mulubimba, esto es en la « Newcastle series », junto con Glossopleris, Sphenopleris,
Gangamopleris, Phylloleca y otvas formas propias del Gondwana inferior. Seria super-
fluo insistir sobre la inconsistencia de la suposicidn de Arber después de las eriticas muy
oportunamente formuladas al respecto por Kurtz (Remarks, pig. 295, 1o3).

L
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duda de que todas estas impresiones, en sus caracteres generales, coinci-
den con aguellas formas de los esiratos indios del « Jabalpur group » que
Feistmantel (Jabalpur, pigs. 11-12, lam. 3, figs. 7-17 y lam. 4, figs. 1-2,
1877 ; South Rewah, pag. 3¢, lim. 2, figs. 2-5, 1882) ha Hamado Pedoza-
miles lanceolatus Schimp., genuinus y var. spathulatus.

Seward (Fossil Plants, IN, pig. 4563, 1919) y Seward y Sahni (Indian
Gondwana Plants, pig. 37, lim. 7, fig. 76, 1920) ya dudaron fundadamente
de esta determinacion. Por lo que se refiere a los ejemplares argentinos, si
todavia pudiera abrigarse una remola sospecha acerca de su inclusion en el
género Podozamiles, con loda seguridad deben separarse de P. clongatus
(Lindl. et Hutt.) Schimp., como pude comprobar por su comparacion con
ejemplares tipicos del Rético de Stabbarp (Scania) determinados por Halle
y conservados en el Museo de La Plata. Quizds algunos de ellos pudieran
compararse con Podozamiles gracilis Arber (Mesozoic New Zealand, pig.

D4, figs. 11-12, 1917), acaso olros con algunas de las varias especies for-
mas del Jurisico del Oregén también ‘\lrllmldaq a Podozamiles por Fon-
taine y Ward (Mesozoic Fiums, pigs. 108-110, lim. 25, figs. 1-20), o lal
vez mejor con algunas especies de Nageiopsis, como N. angustifolia Font.,
N. longifolia Font., ete., del Jurisico y Creliceo inferior de Norte América.

Sea como [uere, por el momento serd suficiente constalar la presencia, en
el material de Paso Flores, de estas formas que establecen una vinculacion
mas entre la flora fosil de esta localidad y la de olros yacimientos del Meso-
zoico inferior de la Avgenlina.

Desmiophyllum sp.
Liny. 11, fig. f-a 3 léwm. ¥, fig. 10-b

Las impresiones que alribuyo a esle género problemilico corresponde a
varios segmentos de liminas lineales en forma de cinla, el mayor de los cuales
mide unos siete centimelros de largo por ocho milimeltros ¥ medio de ancho
maximo. Su desarrollo es muy llexuoso, indicando que la hoja, que la
marco, no era de textura coriacea. Su ancho va disminuyendo progresiva-
mente de un extremo al otro del fragmento y de manera que, desde la
medida maxima ya indicada, va reduciéndose a cinco milimetros, aproxi-
madamente, al extremo opuesto. Longiludinalmente esta recorrida por siele
u ocho nervios paralelos y simples : entre ellos, en la mayor parte de la
superficie de la impresidn, mediante una lupa, se observan distintamente
pequenas elevaciones elipticas, umbilicadas, de cerca de un milimetro de
largo por mm 0,5 a 0,7 de ancho, con aspeclo de grandes estomas, distri-
buidos irregularmente en servies lineales longitudinales, de dos a seis ele-
mentos, a lo largo de los internervios. Eslas pequeiias elevaciones estoma-
toides faltan solamente en la porcidn que ocupa uno de los extremos de la
impresion (el supevior en la [otozrafia), donde en cambio, entre los surcos



— W =

de los nervios principales, aparecen, miso menos distinlamente, los surcos
mas finos de «nervios intercalares » (los Zwischennerven de Krasser) carac-
teristicos de algunas especies de Phoenicopsis. Es interesante observar como
esta tultima porcidn con « nervios intercalares », en la muestra, ocupa un
plano algo inferior con respecto al nivel en que se halla el resto de la impre-
sion del segmento foliar, y se diria que ella representa la imagen de la super-
ficie superior de la limina, mienlras el resto, con impresiones de corpiisculo
con aspecto de grandes eslomas, representa la superficie inferior de la misma.

En la misma muestra, al lado de la impresion recién descripta, se obser-
van grabados de porciones muchos mis pequeiias, pero con caracteres and-
logos. El desarrollo de las laminas foliares a que corresponden no puede
seguirse porque las impresiones resultan demasiado fragmentarias, en parte
por destruccion y en parte por superposicion de otros elementos; pero, su
distribueidn daria la inpresion de que todas ellas pudieran haber sido origi-
nariamenle reunidas en una ramila corta como las hojasdel género Phoeni-
copsis.

Por esta:razon y por los detalles morfologicos mencionados, es posible que
se trata de un resto de Phoenicopsis y de una especie bastante préxima a
Ph. taschkessiensis Krass., segiin se desprenderia de los datos y de la tabla
de Krasser (Foss. Pfl. China, pig. tbo, lam. 3, fig. 4-t, pl. 4, fig. 2, rgoo;
Transbaikalien, pag. 612, 1906). He optado, sin embargo, por el nombre
de Desmiophyllam con el propésito de no apartarme de la corriente general
que sigue la propuesta de Solms-Laubach (Fr. Josefs Land, 1gof) y Seward
(Fossil Plants, 1V, pig. 71, 1919), quicnes reunen bajo esta denominacion de
Lesquereux (1878), por cierlo vaga y non-commital (como dice Seward),
todas las hojas lineales de este Lipo'que, por hallarse aisladas o fragmenta-
rias, no ofrecen caracteres suficienles para su asignacion a géneros mds pre-
cisamenle definidos como Phoenicopsis, Podozamiles, Nageiopsis y otros.

En este senlido, el género Desmiophyllum encierra restos del Jurésico en
liscocia, Spitzbergen, Tierra de Irancisco José, Bornholm, Suecia, del
Gondwana superior de la India (Feistmantel, Notes, ig. 9, 1877 ; Jabalpur,
pig. 99, 1877) y del Rético de Marayes, en la Argenlina (Gothan, Patago-
nia, pag. 212, lam. g, fig. 4, 1925).

Ginkgo taeniata Geinilz sp.
Lim: I, fg. 8

Baiera laeniata, Geinilz, Argentinischen Prov., pig. 8, lim. 2, lig. 10 (1870);
Plantas rélicas, pag. 341, lam. 2, fig. 10 (1921); no Baiera laeniata, Fr.
Braun, en Miinster, Beilrige, VI, pig. 21 (1843).

Indico con este nombre nna serie de hojas, mis o menos incompletas,
de 22 a 27 mm de largo, que se hallan rennidas en la superficie de la mues-
tra cuya fotografia reproduzco en la lam. 1l, fig. 8. En la figura adjunta



— 8 —

(fig. 3) he dibnjado tres de ellas (las mejor conservadas) en su lamaiio natural
y reconstruidas en las partes de que faltan. Si bien bastante variables en
su forma y dimensiones, se lrala siempre de pequenas hojas triangulares,
flabeliformes por el gradual y progresivo ensanche de su limina desde la
base hasta el limbo y por sn division en lobulos lineales divergentes. Esta
division se efectiia siempre por sucesiva dicotomizacién de la limina, me-
diante incisiones cada vez mds breves : una incision principal mediana muy
prolunda, alcanzando casi la base foliar, divide la limina en dos mitades
mas o menos iguales; luego, cada una de éstas se separa en dos lacinias me-
diante una incisibn mids corla que el anterior: y, por fin, cada lacinia a su
vez se subdivide, pero no siempre, en dos lobulos por medio de una escota-
dura més o menos pronunciada, pero siempre mucho mds breve que la pre-
cedente. Los ldbulos del mismo orden derivados de esla segmentacion, en su
exlremo, son aproximadamente, del

mismo ancho en cada hoja (entre

3 '/. y 5 mm) y todos terminan
bruscamenle con un vértice Lrans-
versamentle lranco, pero con angu-

los mis o menos redondeados.

Iin lodas las impresiones, la base
de la hoja no termina en dngulo
agudo, sino se prolonga en forma i m
de cinill, hacia of pedinculo, es- 7,8 TG0 it G, enis e i
trechindose paulatinamente. Pero, o tamsiio doble.
debido a ruptura o superposicion
de otros elementos, solo en un caso me fué posible observar su insercion
con parle del respectivo pediinculo, que, como en el ejemplar ilustrado por
Geinitz, continia la base de la limina en forma de cintilla larga y plana.

La nervadura foliar es delicada, pero bien visible en la mayor parle de
las impresiones ; y consiste de numerosos nervios finos, subparalelos, varias
veces dicotomizados a lo largo de su recorrido, en razom de tres a cuatro por
milimetro. Pasando al pediinculo, ellos se hacen més robustos y algo mis
densos.

Por el aspecto general de la limina, por la forma de su base, el cardcler
de la nervadura y del pedinculo, las impresiones de Paso Flores coinciden
con la descripeion y figura de los fragmentos foliares de Marayes, que Gei-
nitz ha ateibuido a Baiera taeniata Fr. Br. Pero, los datos proporcionados
por este autor no son suficientes para una identificacion segura.

De todas maneras, ni las impresiones de Paso Flores ni las de Marayes
pueden compararse con Baiera laeniala Fr. Braun (= Jeanpaulia muenste-
riana Schimper ex p.), que es nna verdadera Baiera con limina foliar repe-
tidamente dividida en varias lacinias.

En cambio, ellas, en ambos casos, quizis podrian compararse con Ginkgo
sibirica Heer, G. digitata (Brongn.) Heer, G. hutloni (Stern.) Heer, G. pola-



oo

ris Nath., ele., esto, es con aquel grupo de formas, ampliamente distribuidas
en el Jurdsico de ambos hemisferios y por Seward (Fossil Plants, 1V, pags.
14-26) alribuidas a variedades de una misma especie, las cnales, por la pro-
funda division de sn lamina foliar en varios segmentos lineales, a menudo
con vérlice obluso, pueden considerarse como formando un grupo de tran-
sicion morfologica entre Ginkgo y Baiera. No coinciden, sin embargo, con
todas éstas por la forma tan nela y constantemente truncada del vértice de
los lobulos foliares y por el caricter de la base de la limina que se prolonga
en un pediineulo relativamente ancho y chato, por lo menos en su extremo
distal.

Ginkgo crassipes? Feistm.
Lim. 11, fig, 4-b

Ginkgo crassipes Feistmantel, Noles, pig. 197, figs. 6-7 (1877); Feistmantel,
Madras Coast, pig. 31, lam. 15, figs. 6-g, lim. 16, fig. 13 (1379)

Ginkgn sp., Feistmantel, Madras Coast, lim. 16, fig. ra (1879).

Ginkaoites c¢rassipes, Seward, Fossil Plants, 1V, pig. 27, lig. 643-B (1919);
Seward, a. Sahni, Indian Gondwana  Plants, pig. 34, lim. 7, figs. 73-54
(1gao0); Feruglio, Fossili liassici, pag. 31, lim., 2, fig, 7 (1933).

? Ginkgaites sp., Walkom, Foss. Pl. Bellevue, pig. 8g, lim. ar, fig. 3-B (1g24).

Atribuyo dudosamente a esta especie una impresién [oliar, vinica en los
maleriales estudiados, cuya forma y cuyos caracleres, especialmente de la
nervadura, la indica como seguramente correspondiente al género Ginkgo *

¥ que, por cuanto se refiere al aspecto de la limina y del pedineulo, evi-
dentemente muestra analogias con la impresion del Lias del valle del rio
Génua que Feruglio ha referulo a la misma especie.

Se trata de la impresion de la cara inferior de una hoja largamente trian-
gular, incluyendo una parte del pedinenlo y algo mutilada en su limbo
(fig. 4). En total mide fo mm de largo, correspondiendo 36 mm a la
limina y 4 mm a la parte conservada del pedinculo. El ancho miéximo
visible de la hoja es apenas de 19 mm; pero, prolongando los bordes de la
lamina hasla reconstrair los dngulos del limbo roto (dngulo derecho) y en
parte cubierto por la roca (dngulo izquierdo), éste alcanzaria un ancho lotal
de unos 26 mm aproximadamente. De la misma manera, reconstruyendo
el borde foliar en la parte que falta, el largo total de la limina mas o menos
podria calenlarse en 4o mm.

La ausencia de este borde no permite estudiar los caracteres del limbo;
sin embargo, la observacibn de las partes conservadas dejaria suponerlo de

* Sabido es que Seward (Fossil Plants, 1V, pig. 12) propuszo de reunir bajo ¢l nombre
die Ginkgoites las diferentes ospecies fosiles cuyas hojas « are regarded as records of the
Ginkgoales wy pero, la propuesta no fud aceplada por muchos antores. Gothan (en Polonid,
Lelwbuel, pig. 2gg. 1921 ), por ejemplo, alirma sl respecto que el nombre propuesio por
Seward no es priclico ni exaclo,
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contorno irregularmente sinuoso como en las hojas de Ginkgo biloba y,
como en ¢stas, separado por escotaduras y divisiones mds o menos pronun-
ciadas. Una de estas divisiones, cuyos restos son bien visibles en la foto-
grafia, lal como a menudo acontece hoy para Ginkgo biloba, debib alcanzar
mayor desarrollo, puesto que, a pesar de la mutilacion sufrida, todavia
penetrea en el interior de la lamina foliar por un largo de 5 mm; otra, en
cambio, ocupando casi una posicion mediana con respecto al ancho del
limbo, apenas llega a marcarse en el mismo borde de fractura.

La nervadura, bien evidente, especialmente con el auxilio de una lupa,
mueslra los caracleres lipicos de las hojas de las Ginkgophyla : se com-
pone, en efecto, de numerosos nervios finos, subparalelos (levemente diver-
genles), de vez en cuando bifurcados dicotomicamente
y enlre si separados por espacios interneurales de medio
milimelro de ancho aproximadamente.

El dngulo basal de la limina pasa a un pedinculo
robusto algo acanalado y de un ancho de tres milime-
lros.

Por los caracteres senalados, la impresion estudiada
coincide con la hoja deseripla por Fernglio, exceplo que
en el lamaiio y por las relaciones entre el allo y el ancho
de la limina foliar : la de Paso Flores es una hoja de 14-
mina mis grande y mucho mis alargada; probablemente
también de contornos mas triangulares. Pero, dada la
variabilidad de las hojas de las Ginkgoaceae y frente a Fig. 4. — Ginkgo crasi-
la coincidencia de los demds caracteres, especialmente :ﬁ’f""‘.’“" tdbgre-

du de haje, en tama-
del pedinculo, es muy probable que ambas correspon- o natural.
dan a una misma especie.

Concuerda con Ginkgo crassipes del Gondwana superior de Sripermatur
(India) por el tamafio y los caracteres de la nervadura; pero se aparta de clla
por los contornos de la ldimina que, en las hojas indianas son mds o menos
netamente ovalados, por lo menos en lo que se refiere a los dos tercios supe-
riores de la lamina misma.

Ginkgoites sp., descripta por Walkom en la « Esk Formation » de Bel-
levue (Australia), si bien con nervadura algo mds rala, probablemente es la
que la mds se aproxima a la impresion de Paso Flores, por forma general,
tamafio y demds caracleres.

Por lo que se refiere a la edad de las diferentes formas reunidas en la
lista sinonimica, recordaré gue las hoja descriplas por Feistmantel y luego
nuevamente mencionadas por Seward y Sahni, corresponden a capas gene-
ralmente atribuidas al Jurdsico medio; la hoja estudiada por Feruglio
procede de un horizonte lidsico comprendido, segiin esle aulor, entre el
Eolidsico y el Lidsico medio; en fin, la hoja indicada por Walkom como
Ginkgoites sp. fué hallada, junlo con Cladophlebis ausiralis, Dicroidiam lan-
cifolium, Ginkgo sibirica, Phoenicopsis elongalus, elc., en capas (« Esk For-




malion » de Paris Wivenhoe, Queensland) que los gedlogos auslralianos
sincronizan con la « Ipswich Series » dudosamente atribuida al Rético o al
Jurisico inferior, mientras Feistmantel las indica como « Jurdsico inferior
y superior » y las compara con el Jurdsico medio (Kach group) de la India.

Stenopteris elongata (Carr.) Sew.
Lawm. V, fig. 112

Sphenopteris elongata Carvuthers, Queensland, pig. 355, lim. a7, fig. 1 (1872);
Tenison-Woods, Australia, pig. g2 (1883); Szajnocha, Cacheula, pig. 223,
lim. a, fig. 2 (1888); Feistmantel, Australien, pig. 108 (1878);: Feistmantel,
Siid-A frila, pig. 61 (188¢); Feistmantel, Eastern Australia, pig. qo (18g0);
Kurlz, Dakete-Flora, pig. 57 (rqoa); Kurlz, Atlas, lim. 16, figs. 200-202

mat).

Tr(ich?umfznitcs spinifalium Tenison-Woods, Australia, pig. ga (1883); Feistmantel,
Eastern Australia, pig. 95 (18g0); Jack a. Etheridge, Queensland, pig. 315,
lim. (8, fig, 8 (1892).

Trinchamanites elongata var. spinifolic Shirloy, Additions, pég. 19, lim. 10, iig. 3
(18g8).
zekanawskia sp., Solms-Laubach, La Ternera, pag. 608 (18gg).

Stenopleris elongata Seward, Cape Colony, pig. 70, lam. 7, fig. 2 (1903); Polo-
ni¢-Gothan, Lelrbuch, pig. 145 (1g21).

Sphenapteris elongata var. argenting Kurlz, Atlas, pig. 142 (1921); Frenguelli,
Zona con Araucavins, pag. 865 (1933).

Refiero a esla especie una sola impresion de hoja algo incompleta, pero
indudablemente comparable con las impresiones de los esquistos con
Estheria, de Cacheula, que Szajnocha y Kurlz han determinado como
Sphenopleris elongata Carruthers. Corresponde lambién exaclamente a la
diagnosis de Carruthers y de Feistmantel : « IMronde dichotome divisa, divi-
siontbus irrequlariter pinnaltis; pinnis simplicibus bifarcalis an irrequlariter
pinnalis; seqmentis angustis linearibus, apicem versus altenuanlibus ; nervio
medio singulo, nervos simplices in medio seqmentorum (pinnularum) curren-
tes, emitlente n.

En su totalidad la impresion tiene un largo de 58 mm y la base de las
divisiones principales, derivadas de su primera dicolomizaci6n, tiene un
ancho de un milimetro. En todo el largo de su desarrollo, tanto en las
divisiones principales, como en las de diferente orden derivadas por suce-
siva bifurcacion, se observan vestigios de un nervio mediano, por trechos
muy evidente, ademds de una serie de estrias finas corriendo por ambos
lados del anterior '.

' La presencia de un nervio mediano se obseryva lambién en algunas impresiones de los
esquistos de Cachenta (Lam. VI, figs. 15-16), donde esla especie es relativamente frecuente.
Pero, en otros ejemplares (Lim, VI, fig. 17) esle nervio parcce laltar complelamente,
siendo reemplazado por esirias longitudinales, irregulares, como las que podrian dejar
las arrugas de un pequeio tallo lefioso descorlezado y seco o, quizé mejor, por una pajuela
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No hay duda de que tanto la impresion que estamos estudiando, como
las impresiones andlogas de los esquistos de Cacheuta (lim VI, figs. 15 a
17) corresponden a hojas rigidas, de textura coridcea y acaso algo lefiosa
como sugiere Seward, recordando las « de una planta arbustiva xerofilica
con hojas ramiformes o con ramas que desempefian la parte de hojas, como
en el actual género Psilolum » (Seward, Cape Colony, pig. 72, 1903). Sin
embargo, no creo posible compartir la opinidn del mismo aulor cuando
supone ciertas analogias entre Stenopteris elongata (Carr.) Sew. y las hojas
del género Palissya (Feistmantel, Kach, pig. 55, lim. 11, fig. 6, lim. 12,
fig. 9, 1876) y de Pachyphyllum (Cryptomeriles) divaricalum (Feistmantel,
Kach, lim. 10, fig. 1, 1876) '

Ein cambio, quizi podria compararse con algunas hojas atribuidas a los
géneros Baiera y Czenakowskia, y especialmente a €. rigida Heer. En vea-
lidad, el ejemplar de Paso Flores y sobre lodo algunos ejemplares de
Cacheuta con bastante dificultad podrian diferenciarse, por ejemplo, de
aquellas impresiones que Seward (Caucasia, pag. 31, lim. 7, figs. 62-63,
1907), Antevs (FI. Hirsandsteins, pig. 47, ldm. 5, ligs. 28-29, 1919) ¥y
Neyburg (Tannu-Tuva, pig. 148, lim. 3, fig. 5, 1936) determinan como
Czekanowskia rigida Heer.

Por otra parte, en una muestra del Rético de Stabbarp (Seania), perte-
neciente a las colecciones del Museo de La Plata y conteniendo numerosas
impresiones de la misma especie, segiin determinacién de Halle, veo que
las hojas de Czekanowskia rigida ostentan caracleres andlogos y el mismo
grado de rigidez, asi como también el mismo aspecto sub-lefioso que obser-
vamos en los ejemplares argenlinos de Stenopleris elongala.

Como ya observaron Carruthers, Feistmantel, Seward y Gothan, Stenop-
teris elongala (Carr.) Sew. representa, en el Gondwana superior de Auslra-
lia, India y Sud Africa (Serie de Stormberg) el compaiiero mds frecuente
de Dicroidium odontopleroides. En Sud América, hasta ahora sdlo fué sefia-
lada en capas con Dicroidium en La Ternera (Chile), por Solms-Laubach
(sub Czekanowskia sp.) y en la Argentina: en Cacheuta (Mendoza) por
Szajnocha, Glaser y Kurtz; en Las Heras (Mendoza) por Bondenbender; en

las cineritas con Estheria de Malacara (Santa Cruz) por mi y en Paso Flores.

también seca. En eslos casos, a veces, la superficie de la impresidn no es méis o menos
plana, como ocurro ordinariamente, sino curva, como en un talla; pero en ningin caso,
como ya observara Seward cn los ejemplares sud-africanos, es posible reconocer en estas
impresiones vestigios de puntos nodales.

' Los ejemiplares que. en el lugar cilado, Feistmantel alribuye al género Palissya, fue-
ron luego referidos a Elatocladus conferta por Halle (Graham Land, pig. 86, lam. 8,
1913), segiin refiere el mismo Seward (Fossil Plants, TV, pig. 435). En cuanto a Pachy-
phyltum divaricatum, probablemente una Araucarinea (Seward, Fossil Plants, 1V, pig. 334),
nada tiene que ver con Stenopleris elongata. Sin embargo el ejemplar asi determinado por
Seward en la limina 5, figura 3 de la obra ciladas (Cape Colony, 1god), asi como fam-
bién el ejemplar do la fig. 2 de Szainocha (Cucheuta, lim. IT) tienen con 6l alguna seme-
janza.



Czekanowskia murrayana (Lind. et Hutt.) Sew.
Lim. IV; ¥, figs. v1-b, ra-b; ele,

Flabellavia ? viminea Phillips, Geol. Yorkshire, phgs. 148 y 154, lim. 10, ﬁg. 12
(182q).

Solenites murrayana Lindley a. Hutlon, Foss. Flora, 11, lam. 121 (1834); Bronn,
Index, pig. 1156 (1848); Morris, Catalogue, pag. 20 (1854); Leckenby,
Oulites Searborough, pig. 76 (1864); Fox-Strangways, Tab. Foss., pig. 138
(189a).

Solenites murrayanus Phillips-Etheridge, Yorkshire, pig. 198, lim. 10, fig. 12
(1855).

Isoetes murrayana Brongniart, Tableau, pig. 105 (184q); Unger, Genera Plant.
Foss., pig. 226 (1850).

Isoetites murrayana Zigno, Flora Foss. Oolith., pig. 216 (1836); Schimper,
Traité, 1, pig. 75 (1870).

Czelanowskia rigida Heer, Osi-Sibirien, pig. 70, lim. 5, figs. 8-11, lim. 6,
Bg. 7, lim. 10. fig. 2-a (1856); Heer, FL Sibiriens, pag. 7. 26, lam. 1, figs.
16-17, lim. 5, figs. 3b-c (1898); Nalhorst, England, pigs. 57. 83 (1880);
Heer, Nachir. FFl. Sibiviens, pig. 19, lim. 6, figs. 7-12 (1880); Schenk, Jurass,
Pfl. China; pigs. 251, a6a, lam. bo, fig. 7, lim. 54, fig, 2-a (1883); Schenk,
Chinn, pig, 176, lam. 15, fig.13 (1884); Nathorst, Fioren Bjuf, pig. g, lim.
20, fig. 6 (1886); Yokoyawa, Jurass. Kaga, pig. 61, lam. 12, fig. 11, lim.
13, fig. 10 (1889); Raciborski, Flora Swietogorzyskich, pag. 24, lim. 4, fig. 6
(18g1); Raciborski. FL Rel. Polski, pig. 10, lim. 2, fig. 18 (18g2): Bartho-
lin, Juraformation, 1I, pig. g7, lém. 4, fig. § (18¢ga); Harlz, Pl. Groenland,
pig. aht, pl. 17, figs. v, 4, lim. 18, figs. 1-3 (18yb6); Nathorst, Fran: Josey
Land, pag. 24 (1goo); Moller, Boraholms, pig. 28, ldm. 5, figs. 4-5 (1g03);
Neyburg, Tannn-Tuva. pig. thg, lim. 3, fig. 4 (1936): Turutanova-Ketova,
Jurassie Issyl-Kul, pig. 333, lam. 2, fig. § (1g31).

Czelcanowskia of. capillavis Newberry, Amboy Clays, pig. 61, lim. g, ligs. 14-16
{1895).

Pinus? saskwaensis Dawson, Rocky Mount., lam. 2, fig. 6 (1885).
zeleanowskia murrayana Seward, Jurassic Flora, 1, pig. 279, figs. 48-50 (1900);
Krasser, Transbaikalien, pig. 613, lim. 3, fig. 8 (1906); Seward, Fossil Plants,
IV, pig. 64, fig. 660 (191g).

Si bien con alguna hesitacion, designo con este nombre numerosas
impresiones de hojas lineales cuyos caracleres coinciden con enanlo esta-
blecen las viejas diagnosis: « Cormo depresso globuloso, foliis confertis
lineari-subulalis, fistalosis, strialis, enervis, curvatis» (Unger). Coinciden
también con los caracteres puntualizados por las mds recientes revisiones

de Seward y Kraske,

En su mayor parle son impresiones finas (generalmente de uno a tres
milimetros en su parle més ancha), muy alargadas (hasla seis o siele cen-
timetros), con exlremo progresivamente adelgazado, encorvado, lermi-
nando con vértice afilado, con lamina recorrida longitudinalmente por
estrias finas y linisimas, con aspecto de nervios, pero distribuidas irregu-
larmenle; en algunas, mis anchas, pareceria marcarse un vesligio de neryio
mediano. A veces las impresiones se hallan esparcidas en la superficie de
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las mueslras y entrecruzadas como hojas acieulares de Pindceas caidas en
el eésped. Otras, en cambio, estin reunidas en hacecillos de varios elemen-
tos (hasla 10 0 mas?), que también recuerdan la caracteristica disposicion
de las hojas en las ramitas de las Pindceas. El hacecillo reproducido en la
figura 11-b de la lamina V casi se identifica con el espécimen publicado
por Neyburg, bajo el nombre de Czekanowskia rigida Heer (véase lista
sinonimica); pero carece de la parte basal de insercién comiin, perdido por
rotura en el ejemplar de Paso Flores. En cambio, esta insercion se divisa
bastante bien en la impresion de la ramita reproducida en la figura 12-b de
la misma limina.

Ninguna de las impresiones observadas por mi se divide dicotbmica-
mente, ni muestra vestigio alguno de lal division. Esta carece también en
todos los casos de €. murrayana exactamente determinados y en los que
[ueron inexaclamente atribuidos a C. rigida, aun cuando superposiciones
parciales pueden dar la impresion de la existencia esporddica de una divi-
sion dicotémica en hojas de esla especie, asi como también de especies pro-
ximas. En cambio, en algunas impresiones pareceria observarse residuos
de un nervio mediano.

Mi hesilacion en la determinacion de estos restos fosiles deriva del hecho
de que seria la primera vez que C. murrayana aparece en la flora {osil de
regiones correspondienles al drea del Gondwana *. Pero, no seria éste el
tinico caso en la florala fosil de Paso Flores, ni mucho menos en la de otras
regiones australes, en que elementos floristicos angaridicos mezclados con
elementos predominantes de tipo gondwinico superior. Por olra parle una
Czekanowskia sp. (descripla, pero no ligurada por Feistmanlel, Jabalpur,
pas. 99, 1877), al parecer proxima a C. murrayana existe en los més altos
estralos del Gondwana de la India, esto es, en las capas superiores del Jabal-
pur group.

(. murrayana es especie abundantemente representada en el Jurisico
wiferior y medio de todas las regiones abarcadas por el antiguo conlinente
de Angara. En los yacimienlos asidticos (Transbaicalia, Mongolia, Man-
churia, elc.) a veces se mezcla lambién con algunas especies atribuidas.al
Rético angaridico y gondwinico.

SEMILLAS

Carpolitus, Lam. V, figs. 12, 13, ele. : numerosas impresiones pequefias,
distribuidas aisladamenle en varias muestras, de conlornos ovalados, mds o
menos alargados, terminando con vértice en punla, variando en su lamafio

' En la Argenlina, corresponden probablemente a la misma especie y seguramente a
las mismas impresiones agquellos reslos de vegelales hallados por mi en las cineritas silici-
ficadas con Estheria de Malacara (Sanla Cruz) y erréncamente alribuidas a Monocotile-
donas (Frescuecur, Zona con Araucarins, pag. 865, 1933).
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enire tres a cuatro milimetros de largo por dos a dos y medio milimetros
de ancho; por su estado de conservacion, en general deficiente, no permi-
ten una delerminacion precisa, pero probablemente corresponden a semi-
llas de Gynkqgophyta, recordando algunas de ellas, de vértice mas agudo,
las impresiones que Geinitz (Argentinischen Prov., pig. 11, ldm. 2, fig. 22,
1878) atribuyo a Palissya brauni var. minor Gein., y olras, de vérlice
mas ancho y romo, asemejindose a las que el mismo autor (Geinitz,
Argentinischen Prov., pig. 10, lam. 2, figs. 17-19. 1878) determin6 como
semillas de Pterophyllum ?.

Cardiocarpus, Lam. V, fig. 13 y dibujo en el texto (fig. 5) : impresion
tinica, de contornos subelipticos, midiendo alrededor de 11 mm de largo
por 7 mm de ancho miximo ; en su interior se distin-
gue claramente una semilla de superficie levemente con-
vexa, conlornos ovalados, con base ampliamente redon-
deada y vértice agudo, revestida por una esclerolesta
delgada (parcialmente rota), con leves ondulaciones en
correspondencia de la parte superior de sus bordes late-
rales; alvededor de la anterior se observan las huellas de
Fig.5.— Cardiocarpussp,, DA espesa sarcoleca, de superficie arrugada, con ves-

al doble do su tamafio.  Ligios de un micropilo en su extremo superior y, en

extremo inferior, del haz vascular que alcanza la base de

la semilla y del cual se desprenden los hacecillos laterales del sistema vas-

cular externo, penetrando direclamente en el espesor de la sarcoleca. En su

conjunto liene algin parecido con las semillas atribuidas a Ginkgo digitata
por Heer (Beitrdige, pag. 41, lim. 10, figs. 5-6, 1876).

Araucaria? Ldam. V, fig. r2-a : impresion, algo incompleta, de una
escama ovulifera, de contornos subrectangulares con dngulos redondeados,
de 22 mm de alto por unos 19 a 20 mm de ancho maximo una vez recons-
truida en su probable desarrollo total ; la parte exterior de la escama parece
haber formado una expansién membranicea amplia, aliforme en su base, y
sin vestigios de ligula en su vértice ; la porcién fructifera se destaca neta-
menle, llevando en su parte inferior la huella de un dvulo, en parte aplas-
tado, de ocho milimetros y medio de largo por tres milimetros y medio de
ancho miximo, en proximidad de su extremo distal ; presenta, en su con-
junto, algin parecido con las escamas de Araucariles macropterus Feist-
mantel (Golapili, pig. 186, lam. 8, figs. g-12, 1877), del Jurasico inferior
de la India, de las cuales, sin embargo, se aparta por la forma subcuadran-
gular de la porcion externa, membrandcea, de la escama y por carecer casi
completamente del eshozo de ligula que se observa en las escamas de la
especie de Feistmantel.
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EDAD Y CORRELACION DE LAS CAPAS PLANTIFERAS DE PASO FLORES

Segiin el andlisis que antecede, las capas plantiferas de Paso Flores
conlienen reslos de vegelales caracleristicos, pero integrando una florula
insuficiente para arribar a grandes conclusiones: tanto por el nimero
escaso de sus elementos, como por la dudosa determinacion de algunos
entre ellos.

De su examen resultan, sin embargo, dos hechos de singular importancia :
ausencia lotal de restos de Dicotiledonas y presencia de entidades, como
Dicroidium lancifolium, por ejemplo, que, en su amplia distribucién, tanto
en la Argentina como en el amplio dominio del continente gondwinico,
desaparecen mucho tiempo autes de la aparicion de las Dicotiledonas.

Son ellos dos hechos que, integrindose en un solo concepto, nos autori-
zan, por de pronto, a excluir lerminantemente toda posibilidad de una edad
terciaria y hasta de una edad creticea (por lo menos postvalanginiana) de
la- lorula estudiada y, por lo tanto, también de las capas que la en-
clerran.

Pero, la edad de estas capas nos aparece aiin mds remola que la del mismo
Valanginiano, si comparamos sus diferentes elementos floristicos con los
de las florulas conlenidas en yacimienlos ya conocidos.

Por lo que se refiere a la Argentina, al estado actual de nuestros conoci-
mientos, podemos establecer tales comparaciones con las flérulas de los yaci-
mientos siguientes : esquistos carbonosos de Marayes (San Juan). estudiados
por Geinitz (1878) y Gothan (1925), atribuidos al Rético; esquistos con
Estheria de Cacheuta, Challao, etc. (Mendoza), estudiados por Szajnocha
(1888) y Kurtz (189g-1923) y también atribuidos al Rético: las tufitas de
Piedra Pintada !, cuyas plantas fosiles fueron estudiadas por Kurtz (19oo)

* Como es sabido, ¢l yacimiento de Piedra Pintada se halla en la regidn comprendida
entre el rio Limn_v ¥ el eurso inlerior del Arrayo Collon-Curd, su alluente de izquieru.]a.
¥, mis exaclamente; a 45 &' Lal. 8 y 70 25-30' Long. W. Por lo tanto no estd muy lejos
del yaoimiento plantifero de Paso Flores, siluado cn proximidad de la margen izquier-
da del mismo rio, unas eualro leguas aguas arriba de la desemboeadura del mismeo
alluente.

Una revision de su interesante flérula fésil, cuyos malerizles coleccionados por Roth,
descriptos por Kurtz y muy deficientemente dibujados por P. Barth, se conservan todavia
en las coleceiones palecbotinicas del Museo de La Plata, me ha permitido llegar a las con-
clusiones siguientes :

Asplenites macrocarpus Feistm, (en Kuriz, Flore Rajmahal., pig. 237, lim. 3, figs. 1-3,
1902) corresponde seguramente a Cladophlebis macrocarpa (cf. nola a pig. 6 de esle estu-
dio). — Lémina VII, liguras 18-19.

Thinnfeldia sp. ? (Ibidem, fig. 3) es seguramente la porcidn terminal de una pina de
Dicroidium lancifolium (Morr.) Goth. — Liamina VII, figura 20.

Thinnfeldia sp.  (1bidem, fig. §) es una impresion sumamente dudosa, imposible de
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y atribuidas al Lias inferior por Roth y Burckhardl (189g) y al Lias medio
por Feruglio (1933); esquistos cineriticos con Estheria de Malacara (Santa
Cruz), indicados por mi como Rético (1933) y recientemente supuestos no
muy diferenles en edad del horizonte plantifero de La Guitarra (de edad
suprajurdsica o wealdiana) por Feruglio (1937); los horizonles 1" y 2* del
valle del rio Génua, considerados del Lias inferior y medio, respectivamente,
segiin Fernglio (1933); los sedimentos carbonosos de la mina « Trinsilo »
en la region del rio Atuel (Mendoza), estudiados por Kurtz (18gg), eolidsi-
cos, segiin Feruglio (1933); las tobas porfiricas de La Guilarra y Cerro
Cuadrado (Santa Cruz), del Suprajurdsico o Neocomiano inferior, segiin
Feruglio (1937). !

Las diferentes especies reconocidas en las cineritas silicificadas de

determinacién alguna, reconstruida en la figura de Barth de una manera casi ima-
inaria.

: Dictyophyllum sp. ex all. D. obtusilobi Schenk et D). carlsoni Nathorst (Ibidem, pig. 238,

lim. 3, fig. 5)es, ¢sin duda, un resto de Dipteridicea, probablemente un porcidn de la

parle basal de la fronda de una Clathropleris semejante a . meniscoides Brongn. (ef. Hir-

mer, Handbueh, pig. 645, fig. 776). Lamina VII, pig. 21,

Probablemente a un fragmento de lacinia de la misma especie corresponde una de las
impresiones dudosas « qui semblent représenter des feuilles de Dicotylédones » (Kurtz,
[bidem, lam. 3, fig. 11). — Lamina VI, figura 22,

Ln eambio, la otra (lbidem, fig. 10) casi seguramente es la impresién de una porcion
de fronda de Linguifolinm, quizis de L. steinmanni (Solms) Arber (Mesozoic New Zealand,
pig. 36, 1g917) de La Ternera, en Chile (Solms-Laubach, La Ternera, pig. 596, lim. 13,
figs. 5-7, 18gq) y del valle del rio Génua, en Patagonia (Feruglio, Fossili liassici, pig. 19,
lim. 1, figs. 1-2, 1933} o, quizds, por su mayor lamafio, a Taeniopleris morrisi Oldh.
(Oldham a. Morris, Gondwana, pig. 43, lém. 3, fig. 1, ldim. 4, fig. 3, 1863), que muy
probablemente lamhbién es un Linguifolium : si bien con alguna dificultad, en la mayor
parte de la superficie de la impresion, debajo de agquellos surcos accidentales, que Barth
{en Kurtz) ha erréneamente inl.crprclado COmMO Nervios laterales, se observa una nervatura
verdadera, lormada por numerosos nervios muy finos, simples, arqueados, a veces dicoto-
mizados, pero no anostomosados, que desprendiéndose, bajo un dngulo agudo, del nervio
principal mediano que aleanza el borde foliar entero (no lobulade). — Ldmina VII,
figura 23.

Otozamites ameghinoi Kurtz, (lbidem, pig. 238, lim. 3, fig. 6)es realmente la impresidn
de un fragmento de hoja de Olozamites ; pero de su cara inlerior gue, por lo tanto, no
permite estudiar los caracteres de la base foliolar y de su insercién en la cara superior
del raquis. — Lémina VII, figura 24.

Otozamites bunburyanus var. major Kurlz an O, trevisani Zigno (Kurtz, [bidem, pig.
238, lim. 3, fig. 7) seguramente corresponde a un segmento de hoja (poreién proximal)
de un Olozamites del grupo O, bunburyanus-trevisani-feistmanteli Zigno, — Lémina VIII,
fignra 23.

« Olozamites rothionus ¥ O. barthianus Kurtz (Ibidem, phg. 239, lim. 3, figs. 8 y g) pro-
bablemente corresponden a porciones de hojas de Otozamites bengalensis (Oldh. el Morr. )
Sew., especialmente de la forma que Oldham y Morris distinguieron como var. oblusa. —
Limina VIII, figuras 26 y 27.

Brachy phyllum sp. (Kurle, lhidem, pig. 239) es una impresién muy mal conservada en
una arenisca de grano grueso, no permiliendo delerminacion alguna, — Lamina VIII,
figura a8.



Paso Flores se vinculan a los sedimentos recién citados de la manera
siguiente :

Danaeapsis cf. cacheulensis Kurlz se halla también en Cacheuta.

Cladophlebis australis (Morr.) Sew. se encuentra también en Cacheuta,
Challao, Malacara, La Guilarra y quizis también en Marayes.

Taeniopteris mareyesiacum es una forma comnin en Marayes, Cacheuta
y rio Atuel. :

Dieroidium lancifolium es abundante en Cacheuta y se halla también en
Malacara, Piedra Pintada y Marayes.

Podozamiles elongatus (Morr.) Feistm. y Podozamites sp. (afl. P. gra-
etlis Arb.) se encuentran también en Cacheuta.

Desmiophyllam sp. Goth. ha sido sefalado lambién en Marayes; lo
mismo que Ginkgo tacniata Gein.

Ginkgo crassipes Feistm. se halla también en el valle del Génua (hori-
zonte 2 de Feruglio).

Stenopteris elongata (Carr.) Sew. corresponde también a Cachenta y
Malacara.

Czekanowskia marrayana (Lindl. et Hutt.) Sew. probablemente se
encuentra también en Malacara.

De esta resefia, resalta facilmente que el yacimiento de Paso Flores, por
su contenido paleobotinico, forma parte de un conjunto de sedimentos (and-
logos también desde el punto de vista petrogrifico y a menudo también
paleozooldgico por contener la misma especie de Estheria) que fueron atri-
buidos al Rético en Marayes, Cacheuta y Malacara. Con los demids yaci-
mientos considerados como jurdsicos, no hay duda de que existe lambién
cierla vinculacién, si bien en grado menor; esto es, por una sola especie
comiin.

Ademas, desde ya conviene advertir que, entre estos yacimientos, mien-
tras los del Lias de Piedra Pintada y del rio Atuel estin vinculados a las
cineritas de Paso Flores por especie que hallamos también en lo sedimentos
argenlinos atribuidos al Rético (Dicroidium lancifolium y Taeniopteris
mareyesiacum respectivamente), el yacimiento del rio Génua se vincula con
el de Paso Flores con una especie dudosa pero, en todo caso, de aspecto
mds recienle (Ginkgo crassipes) y el de La Guitarra con una especie ((la-
dophlebis australis) que, si bien aparece ya en sedimentos rélicos llega, por
larga supervivencia, hasta los esquistos plantiferos del lago San Martin del
Titoniano o quizi del Neocomiano inferior.

De todas maneras, por su conlenido paleofitologico, las cinerilas de Paso
Flores deben considerarse dentro del conjunto constitnido por los yacimien-
los mencionados, los cuales, como ya sabemos por estudios anteriores for-
man una serie estratigrfica deposilada (con el concurso de abundantes
cenizas volcinicas muy dcidas) al final del « segundo ciclo eruptivo » de
Groeber y, mds exacltamenle, entre la fase final de las grandes erupciones
de los viejos porfidos cnarciferos obscuros, bien conocidos (supratridsicos
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y réticos) y el comienzo de aquella fase diastrofica (anteportlandiana) que,
iniciandose probablemente al final del Lusitaniano o a comienzos del Kime-
ridgiano, determiné en la Argentina las ingresiones de los mares Tiloniano-

neocomianos '
En Patagonia (Santa Cruz, Chubul, Neunquén), estos sedimentos se com-

ponen esencialmenle de una espesa serie mondlona y priclicamenle con-
tinua, de cineritas porfiricas, mis o menos silificadas, de vez en cuando
con intercalacion bancos de porfidos euarciferos claros, que lleva el nom-
bre de Chubutiano *.

Dentro de este complejo, los yacimientos plantiferos hasta ahora cono-
cidos parecerian dividirse en dos grupos principales : los que incluyen restos
de Dicroidium y los que carecen de ellos. Evidentemente, éstos son mis

Jovenes que acuellos.

Las capas de Paso Flores, conteniendo restos de Dicroidium lancifolinm
deben considerarse dentro del primer grupo, junto con los yacimientos de
Cacheuta, Marayes, Malacara v Piedra Pintada.

En este grupo, pareceria ocupar una posicion intermediaria enlre el yaci-
miento de Cachenta y el Piedra Pintada, y una situacion mids o menos and-
loga a los depositos de Malacara y Marayes.

! Consillese al respecto la sinlesis a péginas 397-401 de mis Investigaciones geoldgicas
en la zona salteia del valle de Santa Murin, e Obra del Cincuentenario del Instituto del
Museo de la Universidad de La Plata, 11, 215-572, Buenos Aires, 1937.

* El caricler mineraligico de sus componenles petrogrificos esenciales y predominantes
revela esta serie como exponente de las allimas manifestaciones dcidas (con progresiva
acidificacién del magma) del ciclo eruptive ya mencionado, especialmente intensas, segiin
Groeber [ Lineas fundamentales de la geologia del Neuquén, sur de Mendoza y regiones adya-
centes, en Minist. Agricult, Nac., Dir. Gral. Minas, Geol. e Hidr,, Publ. n® 25, Buenos
Aires, 1929) durante el Sequaniano.

Recientemente he insistido acerca de la nomenclalura correcta de esta serie (¢f. nota a
pig. 3a de mi articulo sobre El banco verde de Paso Niemann del rio Chico en el Chubut y
sus Diatomeas, en Revista Museo La Plata, N. S, Geologia, [, 3-65, Buenos Aires, 1936).
Sin embargo, Feruglio (Una intoresante Filicinea fisil de la Patagonia, en Boletin Inform.
Petroleras, XI1V-151, 5-20, Buenos Aires, 1937) sigue llamando a este comiplejo « serie por-
firica », persistiendo asi en el uso de un Lérmino que no puede conservarse, porque no es
conforme a las reglas de la nomenclatura estratigrifica. Designa, en cambio como « Chu-
butiano v a los « Kstratos von Dinosaurios », del Cretdceo superior que F. Ameghinoe (1900)
indicd como parte superior de la « Formation guaranienne » o « Girés rouges du Neuquén »,
esto es, el « piso pehuenche » de Doering (1882).

En la « Isla Deseado » de Windhausen (1gaf) este Pehuenchiano signe con facies and-
loga al Chubuliane, en la mayor parte de su exlensién. En la misma regidn contintia con
facies cineritica también el superpuesto Deseadiano, cenozoico, con restos de Mamiferos,
El limite entre Pehuenchiano y Deseadiano esti marcado por restos de Salamaneguiano
en el horde oriental, y por un manto de liparita en muchas partes del resto de la wisla ».
Sobre este manto, las cinerilas de la base deseadiana ¢n varios puntos llevan numerosos
restos de Araucaria mirabilis y de otras coniferas, de difeventes especies de Arauvcarineae,
Abietineae y Cupressineae, sobre las enales volveré en otra oportunidad. Feruglio (ob. cil.,
pigs. 19-20), especialmente sobre observaciones de Roll, formula afirmaciones contrarias
que necesilarin documenlarse para ser lomadas en mayor consideracién.
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Esta posicion, en efeclo, resultaria del hecho de que, en Paso Flo-
res vemos que, al lado de Dicroidium, restos de Danaeopsis cacheutensis,
Taeniopleris mareyesiacum, Podozamiles elongatus, Podozamiles sp., Des-
miophyllum sp. y Slenopteris elongata, esto es, de especies que desapa-
recen en el yacimienlo de Piedra Pintada, se mezclan con restos de for-
mas como Ginkgo taeniala, Ginkgo crassipes, Czekanowskia murrayana
y Cladophlebis australis, evidenlemente de aspecto algo mids reciente que
las anteriores, y que, exceplo este iltimo, faltan en el yacimiento de Ca-
cheula.

Por lo que se refiere a sus relaciones con la florula de Piedra Pintada,
se puede agregar que en ésta se observa un predominio de Bennettitales
(especialmente del género Otozamites) y de Dipteridaceae (Dictyophyllam?)
frente a dudosos y muy escasos restos de Dicroidium, vale decir, condicio-
nes completamente inversas a las que vemos en Paso Flores. Desde este
punto de vista el yacimiento de Piedra Pintada tiene una fisonomia algo
més reciente y comparable con la del yacimiento del rio Atuel, donde tam-
bién Dicroidium estd representado por restos escasos y dudosos, mientras
abundan las Bennellilales junto con Cladophlebis macrocarpa (= Asple-
ninm whitbiense Heer y Asplenites macrocarpus Feistm.), representada
también en la florula de Piedra Pintada.

En cuanto a los yacimientos del valle del rio Génua, vinculados a la
fiorula fésil de Paso Flores por una especie (Ginkgo crassipes), en ellos se
observarian las mismas relaciones que en Piedra Pintada y en rio Athuel,
esto es: Dicroidium raro y dudoso y relativa abundancia de Cicadales,
junto con restos de Cladophlebis macrocarpa *; y un Linguifolium sp., pro-
bablemente de la misma especie a la cual corresponden los restos de este
génera en Piedra Pintada.

En fin, respecto de las tobas de La Guitarra y Cerro Cuadrado, que no
conlienen especie alguna en comiin con las capas de Paso Flores (si excep-
tuamos una Cladophlebis dudosamente atribuida por Feruglio a C. aus-
tralis), toda suposicion seria prematura *. S6lo podria afirmarse que, en

' Determinado como Todites (Asplenites) macrocarpu (Oldh. el Morris) por Feruglio
(Fossili Liassici, pég. 15, ldm. 1, fig. 1-A, 1933).

* Es posible que la edad de la flrula de estas tobas corresponda al Suprajurdsico o al
Neocomiano, como supone Feruglio (Dipteridea, pig. 3, 1935; Filicinea fésil, pig. 16,
1937); pero, nada puede alirmarse en concreto sobre la base de una flérula [6sil consti-
tuida por once especies de las cuales una nueva (Hausmannia patagonica Fer.), seis de
dudosa determinacion (Sphenopleris afl. fittoni Sew., Gleichenia cf. san-martini Hulle, Cla-
dophlebis cf. australis (Morr.) Sew., Cladophlebis cf. browoniana Dunk., Cladophiebis sp.
ind., Elatocladus cf. palissyafolia “err)’), tres correspondientes a spdnnenlnu patagénicos
de edad aun no exactamente determinada (Sphenopteris patagonica Hall, Gleichenia argen-
tinica Berry, Nilssonia clarki Berry) y, finalmente, una especie Sphenapteris [Ruffordia)
goepperti Dunk.) de muy amplia distribucién paleogeogréfica y cronolégica. Menos aun
podria soslenerse que la existencia de algunas formas comunes a las capas con Estheria de
Malacara, por una parte, y al horizonte plantifero de La Guitarra, por olra, indica que

3



=, T0 =

comparacion no sélo con la florula de Paso Flores, sino también con aque-
lla cronologicamente posterior del valle del rio Génua, la lorula de tales
tobas ostenta una fisonomia mucho mas reciente por su evidente predo-
minio de helechos comparables a formas del Creliceo inferior y por su
abundancia en restos de Gonileras (Elalocladus, Araucaria) indicando que
ya eslamos proximos, por lo menos, a la base del Creticeo.

De las consideraciones gue anteceden acaso podriamos inferir que los
estratos plantiferos de Paso Flores, junto con los de Marayes y Malacara,
estraligrificamente pueden colocarse cerca de la base del Chubutiano de
Ameghino (la «serie porlirica » de Feruglio), dentro de la serie argentina
alzo mas arriba que los « estratos con Estheria » de Cacheuta, y por lo tanto,
cronologicamente, en proximidad del comienzo del Jurdsico.

A una conclusion analoga pareceria poderse llegar también considerando
la edad de las lormas que, entre los elementos de la fidrula fosil de Paso
Flares, lienen valor estratigrafico y eronologico.

En ellas, en primer lugar, lenemos Dicroidium lancifolium, vno de los
elementos mds caracleristicos (junto con D. edontopleroides, por Seward
y otros autores identificados ambos en una misma especie) de la flora del
Gondwana superior : en la serie de Rajmahal de Rajmahal-Hills (Rético o
Lias); en los Hawkesbury-Wianamauta beds (Jurdsico inferior) de New
South Wales ; en la Ipswich series (Jurisico medio) de Queensland ; en los
u Upper Goal Measures » de la cuenca de Jernsalem, ete. (Jurdsico inlerior)

. de Tasmania; en las capas de Mount Polts y Catlin’s river (Rético o Lia-
sico) de Nueva Zelandia; en los estratos de Stormberg, del Karroo superior
(Rético) de la Colonia del Cabo,

Junto con el anterior debemos considerar Podozamites elongatus, otva
forma caracteristica del Gondwana superior, geneéralmente mezclada con
Dicroidinm en las mismas lormaciones y localidades recién mencionadas.

Una tercera especie que tiene el mismo significado es Stenopteris elon-
gala, la cual cerscheint im Rbil der Gondwana-Gebiete als hiufiger
Begleiter von Dicroidium odontopteroides Morr. sp. » (Potonié - Gothan,
Lehrbuch, pigs. th5-146, 1921),

in cambio, Cladophlebis australis, si bien asociada con las especies
anteriores en muchos yacimienlos jurisicos (Rajmahal Hills group, Haw-
kesbury-Wianamatla beds, Ipswich series, Jerusalem-basin beds, Mounl
Polts y Catlin's river beds, ele.), se extenderia hasla el Jurdsico superior
y el Neocomiano de Nueva Zelandia, segiin Arber, y de Palagonia, segin
Halle.

entre los dos yacimientos probablemente no media una gran diferencia de edatl (Feruglio,
Filielnea fusil, pig. 17; Dipteviden, pig, 6, nota 2), porque la finica ospooie coman o las
dos Marulas fosiles en cuestion es Cladophlebis australis de muy eseaso valor eronoldgico y
porque, en Malacara, esta especie esta acumpnl‘umla por Dieroudium, Stenoploris y olras for-
mas antiguas que en La Guitarra hasta ahora no aparecen,
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Finalmente, con prudentes reservas por lo que concierne a la flora f0sil
estudiada, podemos mencionar :

Ginkgo crassipes, del Jurasico medio de la India (Sripermalur group) y
quizis también en el Jurdsico medio de la Esk Formation del Queensland ;

Czenakowskia murrayana, del Jurdsico inferior y medio, y acaso tam-
bién del Rético en la Angirida; y en el Jurdsico medio de la India, en
Jabalpur;

Araucaria aff. A. macroplera, del Lidsico de Golapili (parte superior de
la Rajmahal series) de la India.

En conclusion, la florula f6sil de Paso Flores, comprende formas con
evidente cardcter lidsico. En la Argentina sus mayores afinidades las halla-
mos en la florula de Marayes y de Malacara. en la base del Chubutiano de
Ameghino (no de Feruglio) y, en el exterior, con la de Mount Potts en Nueva
Zelandia y, sobre todo, con la de la lpswnch series de Queensland, donde
Dicroidium lancifolium esti asociado con Sphenopleris f'fnngnlu, Clado-
phlebis australis, Phoenicopsis elongala, Ginkgo cf. crassipes y olras espe-
cies de Ginkgo (G. sibirica y G. digilata) cronolbgica y morfologicamente
al parecer comparables con G. taeniata.

La Plata, octubre § de 1937.

Résume. — Dans une série d'échantillons de tufs cinériliqucs, provenant des
falaises de Paso Flores prés de la rive gauche du Rio Limay (Neuquén), et con-
tenant de nombreuses empreintes végétales, l'anteur put identifier les espices
suivanles : Danaeopsis cf. cachenlensis Kurtz, Cladophlebis anstralis (Morr.) Sew.,
Taeniopteris cf. mareyesiaca Gein., Dicroidium lancifolium (Morr.) Goth., Podoza-
mites elongalus (Marr ) Feistm., Podozamiles sp., Desmiophyllum sp., Ginkgo
tagniala (Gein.), Ginkgo cf. cmssipes Feistm., Stenoplerts elongata (Carr.) Sew.
el Czekanowskia murrayana (L. et H.) Sew. A Tappui de ces résullats Paulenr
conclul que le cinérites de Paso Flores, d'abord considerées comme du Tertiaire
moyen, sons d'dge jurassique inférieure et sa flore présente des aflinités bien
évidentesavee les flores du Gondwana supérieure de 'Inde péninsulairve (eouches
de Rajmahal), de la Nouvelle-Zdlande (Mount Potis beds) et surtout du Queens-
land (lpswich series).
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. Danacapsis el cacheutensis Kurlz
. o, Desmiophyllum sp-
b, Ginkgo cf. crassipes FFeistim.
. Dicroidinm lanctfolinm (Morr.) Goth.
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. Dicroidium lancifolium (Morr.) Goth.
. Dicroidinm laneifolinm (Morr.) Goth.
. Ginkgo taeniala (Gein. ).
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9- Podozamites elongalus (More.y Feistm, (a) cruzado por Czelanowshia marvayana
(Lind. et Hutt.) Sew.. cle.
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10. Podozamites elongatus (Morr.) Feistm. base de hoja (a). Desmiophyllam sp. (b).
impresiones de pequenas semillas. ele.

11, .\'.‘mmph'r'f:: !_?."i]ﬂ_(,((”(.‘ (Carr.) Sew.
0, Lzekanoiosiciee mrrayand (Land. et Buall.) Sew.

12. a. Escama ovulifera de Araucarin? sp.
b, Ramila de Czekanowskia murrayana, con impresiones de pequedias semillas
( Carpolithus ). ete.

13. Cardiocarpus sp.. entre impresiones de hojas de Stenopteris elongata (Carr.)
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th. Dicroidimy laneifolivm (Morve.) Sew. (= Bravarda mendozensis Hauthal):
porcién terminal de pina con seudosoros (Xylomiles sp.), de Challao
(Mendoza).

l.'r-l:j. S.‘t'nﬂ,fir'.i'r'fx t‘."lm_r;tfh'f ( (‘:rll':'.:] Sew.. de los estratos con Estheria de Cacheuta
(Mendoza).
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LIAS DE PIEDIA PINTADA

18-19. Cladophlebis macrocarpa (Oldh. et Morr.) = porciones de pinas [értiles.
20.  Dieroidivm lancifolium (Morr.) Sew. : porcion terminal de pina.
ai-22. Clathropleris all. meniscoides Brongn. : porcion de base foliar y extre-
mo de pina.
23.  Linguifolinm sp.
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Vi

LIAS DE PIEDRA PINTADA

2h. Otozamiles sp. (= O. ameghinoi Kurlz).

ad. Otozamites ef. bunburianus Zigno (= 0. bunburianus var. major Kurlz).

2b. Olozamites bengalensis var. obtusa Oldh. et Morr. (= 0. rolhianus Kurlz).
27. Otozamiles bengalensis var. obtusa Oldh. el Morr. (= O. barthianus Kurlz).
28. Brachyphyllum sp. (1) Kurtz.
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