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INTRODUCCION

Las primeras noticias sobre las faunas Ordovicianas de la Argentina
se deben a los estudios de Kayser, efectuados a fines del pasado siglo.
Otra importante contribucion a nuestros conocimienlos sobre esla materia
fué el trabajo de Steinmann y Hoek publicado en 1912, si bien que en él
se estudia, ante todo, el Paleozoico inferior de Bolivia.

Desde 1912 hasta 1935, fecha en que Kobayashi publich su primer tra-
bajo sobre fdsiles del Ordoviciano inferior de la Argentina, los estudios de
estas faunas quedaron interrumpidos por un largo periodo.

En los tiltimos tres afios estas investigaciones han tomado nuevo empuje
gracias, ante todo, ala labor desarrollada por Kobayashi, que ha culminado
con la publicacién recienle de su revision de las faunas cambrordovicianas
de Sudamérica. En este trabajo Kobayashi ha revisado las colecciones del
Perti, Bolivia y Argentina descriptas por Lake, Kayser, Hoek y otros, a
fines del siglo pasado y comienzos del presente.

Pero si bien el estudio de estas faunas qued6 paralizado desde 1912 por
un periodo de mis de 20 afos, en el transcurso de este tiempo ha ingresado
a las colecciones de los diversos institutos cientificos del pais rico material
coleccionado por diferentes investigadores en el transcurso de estudios geo-
légicos efectuados, ante todo, en las provincias de Jujuy y Salta.

A instancias del doctor J. Keidel me decidi a emprender el estudio de
eslas faunas, con el propésito de esclarecer un poco la estratigrafia del
Paleozoico inferior de eslas regiones. En un trabajo anterior, publicado en
1937, tuve oportunidad de describir algunos de estos fosiles, provenienles
de la Quebrada del Toro y de la Quebrada de Chalala.

En el presente trabajo se describen las siguientes colecciones, depositadas
en diversas instituciones cientificas y docentes del pais :

1* Coleccion del doctor J. Keidel, de la Quebrada Colorada, Iruya, Salta.
(Tremadociano inferior y superior). Direccion de Minas y Geologia.

2* Coleccion del doctor J. Keidel, de la Quebrada del Toro, Salta. (Tre-
madociano inferior y superior). Direcciém de Minas y Geologia.

3* Coleccion del doctor J. Keidel, de la Quebrada de Chalala, cerca de
Purmamarca, Jujuy. (Tremadociano superior), Direccion de Minas
Geologia.

4* Coleccion del doctor J. Keidel, de Purmamarca, Jujuy. (Tremado-
ciano inferior). Direccion de Minas y Geologia.

5" Coleccion del doctor G, Bodenbender, de Azul Pampa, entre Negra
Muerta y Abrapampa (Q. de Humahuaca, Jujuy). (Tremadociano inferior).
Direcciom de Minas y Geologia,
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6* Coleccion del ingeniero J. Jackowsky descripta por Kayser en 18¢7,
de « Iruya », Salta. (Tremadociano inferior). Museo Argentino de Ciencias
Naturales.

7* Coleccion del seiior Farfin, del Cerro Lozano, Estacion Ledn, Jujuy.
(Tremadociano inferior). Museo Argentino de Ciencias Naturales.

8" Coleccion del doctor C. de Ferrariis, de la Quebrada de Coquena,
Jujuy. (Tremadociano superior). Direceion de Minas y Geologia.

9" Coleccion del doctor J. Linares, de Cajas, cerca de la Mina de plo-
mo « El Agunilar », Jujuy. (Tremadociano inferior). Colegio Nacional de
Jujuy.

10" Coleccion del doctor J. Keidel y doctor J. Daniel, de las Quebradas
de Rupasca y Huasamayo, Jujuy. (Tremadociano inferior). Direccion de
Minas y Geologia.

11" Coleceion del sefior A. Flossdorf, del rio Volcancilo, Sierra de Fa-
matina, La Rioja. (Tremadociano inferior). Direccion de Minas y Geologia.

12" Coleccion del doctor J. Frenguelli, del Cerro San Bernardo, Salta.
(Skiddaviano inferior). Museo de La Plata.

13" Coleccitn del doctor A. Erichsen, del Cerro San Bernardo, Salta.
(Skiddaviano inferior). Direccion de Minas y Geologia.

14" Coleccion del doctor G. Bonarelli, del Portezuelo de Salta, Salla.
(Skiddaviano inferior). Direccion de Minas y Geologia.

15" Coleccion del sefior P. Sgrosso, de la falda oriental del Cerro Pur-
ma, Jujuy. (Tremadociano inferior, superior y Skiddaviano inferior). Di-
reccion de Minas y Geologia.

Al doctor Jeaquin Frenguelli, director del Instituto del Museo de la
Universidad de La Plata, debo agradecer la gentileza de haberme permitido
estudiar su coleccion del Gerro San Bernardo, de gran interés por ser la
primer coleccién importante del Skiddaviano conocida en la Argentina.

Al doctor A. Erichsen, del Servicio Geoldgico de Brasil, debo agradecer
la gentileza de haberme ofrecido parte de su coleccion del Cerro San Ber-
nardo, que completa la del doctor Frenguelli.

A la amabilidad del profesor Martin Doello-Jurado, director del Museo
Argentino de Ciencias Naturales, debo el haber podido estudiar las colec-
ciones que se guardan en ese inslituto y, en especial, aquella descripta por
Kayser en 1897 proveniente de Iruya, de interés sobresaliente.

El sefior Manuel Corte, vicerrector del Colegio Nacional de Jujuy, ha
tenido la gentileza de enviarme una muestra coleccionada por el doctor J.
Linaves, cerca de la Mina « El Aguilar», de considerable interés por los
restos de trilobites muy bien conservados que ella encierra.

Al doctor C. de Ferrariis debo igualmente agradecer el haber podido estu-
diar su coleccion de la Quebrada de Coquena. Esta coleccion es de capital
importancia para la estrati grafia del Tremadociano superior, y puede decirse
la Quebrada de Coquena que constituye la localidad clédsica del Tremado-
ciano superior en la Argentina.
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Quiero también agradecer a los doctores W. M. Lang, T. H. Whithers y
H. Muir-Wood, del Museo Britinico de Historia Natural, las facilidades de
toda indole que me brindaron en aquel museo, permitiéndome el libre uso
de la biblioteca y de las colecciones.

Al doctor J. A. Douglas, profesor de Geologia en la Universidad de
Oxford, con quien estuve en contacto durante largo liempo, su valiosa
ayuda en el estudio de parte del material aqui deseripto.

Al doctor Charles Resser, del U. 8. National Museum de Washington
y al doctor T. Kobayashi de la Universidad Imperial de Tokyo, debo agra-
decer la amabilidad de facilitarme los dalos concernientes a la localidad
y caracteres litologicos de las muestras gque contienen los [osiles descriptos
por este tiltimo de « Prairie Calamarca », y que se encuentran depositados
en aquel Museo.

El doctor Josiah Bridge, del Servicio Geologico de los Isltados Unidos,
ha tenido la gentileza de aclararme algunos puntos dudosos en cuanto a la
estratigrafia y correlaciones del llamado « Ozarkiano superior » de la regién
de Ozark, en Missouri.

Al profesor P. E. Raymond, de la Universidad de Harvard, debo agra-
decer la amabilidad de haberme comunicado sus opiniones sobre el origen
de los conglomerados calcireos del Canadd oriental, de sumo interés por
las posibles relaciones con los depositos marino-glaciares de Saladillo.

Quiero agradecer también al profesor doctor J. Keidel las muchas ideas
que me ha sugerido en el transcurso de este Lrabajo. Las observaciones
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Minas y Geologia, en mi calidad de gedlogo de la misma, se publique en

o

una revista ajena a esta reparlicion.
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DESCRIPCIONES SISTEMATICAS

En el presente estudio se describen los restos de Cystoideos, Braquio-
podos, Pelecipoados, Gastropodos, Trilobites y Ostricodos de las faunas del
Ordoviciano inferior del Norte Argentino.

No me ha sido posible completar aiin el estudio de los numerosos Cefa-
lopodos, razon por la cual he preferido no insertar aqui ninguna descripcion
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aislada. La descripeion detallada de eslos restos se hara en una publicacion
futura, como apéndice al presente rabajo.

Aqui se describen 8¢ especies fosiles distribuidas de la signiente ma-
nera : 2 especies de Cystoideos indeterminables, 15 especies de braguio-
podos, 6 especies de gastropodos, 6 especies de pelecipodos, 2 especies de
ostracodos y 58 especies de trilobites.

Ademis se propone aqui una superfamilia nueva (A gnostidea), t familia
nueva (Peronopsidae), 5 subfamilias nuevas (Trilobagnostinae, Hoslag-
nostinae, Homagnostinae, Enetagnostinae y Lejopyginae), 8 géneros nue-
vos, A4 especies nuevas y dos variedades. Los nuevos géneros propuestos y
sus genolipos, son como sigue :

Trilobagnostus gen. nov. (Agnostus innocens Clark)
Pseudoperonopsis gen. nov. (A gnostas sallesi Munier Ch. et Bergeron)
Pseudokainella gen. nov. (Pseudokainella keideli sp. nov.)
Onychopyge gen. nov. (Onychopyge riojana sp. nov.)
Mekynophrys gen. nov. (Mekynophrys nanna sp. nov.)
Kobayashia gen. nov. (Xenostegium taurus Walcotl)
Kayseraspis gen. nov. (Kayseraspis asaphelloides sp. nov.)
Metapilekia gen. nov. (Metapilekia bilirata sp. nov.)

Especial atencidn se ha prestado al problema de la clasificacion de los
(rilobites y ante todo al de los Agnostida. También se ha tratado con
algzin detalle los géneros de Asaphidae con espina caudal.

1. Phylum ECHINODERMATA

Clase CYSTOIDEA Leopold von Buch

CYSTOIDEA gen. et sp. indet.
(Lém. 1, fig. 1)

En las diversas coleceiones del Cerro San Bernardo y de las Quebradas
de Chalala y de Coquena existen numerosos restos de Cystoideos en forma
de artejos pedunculares sueltos. Una sola placa del ciliz ha sido hallada
hasta ahora, proveniente de la fauna de Asaphellus de la Quebrada de Cha-
lala. Esta placa ha sido descripta y figurada en un trabajo anterior .

Al menos dos especies diversas parecen estar representadas en el Cerro
San Bernardo ; una de ellas con artejos pedunculares similares a los que
se encuenlran en las Quebradas de Chalala y de Coquena y otra con arlejos
de didmetro mucho mayor, En base a estos restos no es posible, sin em-
bargo, delerminacion especifica o genérica alguna.

' Hasnixerox, Ho J. 1937, pig. 101, lam. V, fig. 8.
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Localidad y horizonle. — Quebrada de Chalala, Jujuy. Esquistos arci-
llosos gris obscuro con Asaphellus. Quebrada de Coquena, Jujuy. Es-
quistos arcillosos, margas calcireas y calcdreo margoso con Asaphellus y
Triarthrus. Cerro San Bernavdo, Salla, Esquistos arcillosos verde oliva a
verde amarillento con Kayseraspis. (Tremadociano superior y Skiddaviano
inferior respeclivamente. )

Ejemplares examinados. — Arlejos pedunculares y una sola placa del
ciliz. Coleccién doctor J. Keidel (Q. de Chalala) y doctor C. de Ferrariis
(Q. de Coquena), Direcciim de Minas y Geologia. Coleccion doctor J. Fren-
guelli (C° San Bernardo), Museo de La Plata. Coleccion doctor A Ericlisen
(G San Bernardo) Direccion de Minas y Geologia.

2. Phylum MOLLUSCOIDEA

Clase BRACHIOPODA Duméril
Orden ATREMATA Beecher

Familia QBOLIDAE King
Génera OBOLUS Eichwald 182q

Obolus lampazarensis Harringlon
(Lém. I, figs. 3 ¥y 3)

1937. Obolus (?) lumpasarensis Harvington, Geol. Mag., vol. LXXIV, N» 8-3, pig.
102, lam, VI, fig. 10.

Esta especie, descripta en 1937, se ha encontrado asociada a Orasia sal-
tensis (Kayser) Kobayashi en una arenisca cuarcitica color gris sucio pro-
veniente de la parte superior del grupo de Cardonal en la Quebrada de
Lampazar (Q. del Toro, Salta). \a que Orusia saltensis es una especie
lipica de las faunas de Kainella y de Leiostegium, no cabe dudas en cnan-
to a la edad de esta arenisca.

En 1937 se figurd solo el holotipo (interior de una valva dorsal). Aqui
se reproduce también el paralipo. o sea una valva dorsal casi complela
mostrando sus caracteristicas exteriores (lim. I, fig. 3).

Localidad y horizonte. — Quebrada de Lampazar (Q. del Toro, Salta).
Arenisca cuarcitica del grupo de Cardonal. Cerro Purma, Jujuy. Caliza
gris. (Tremadociano inferior).

Ejemplares examinados. — Una valva dorsal mostrando sus caracteris-
licas interiores y numerosas valvas suellas, Coleccion doctor J. Keidel
(Q. del Toro) y sefior P. Sgrosso (Cerro Pnrmas) (Direccién de Minas vy
Geologia).
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Obolus andinus sp. nov.
(Lam. I, figs. ta-15)

Deseripeidn. — Valvas de tamatio grande. El ejemplar mayor mide 16
mm. de largo por 22 mm. de ancho. Forma general redondeada subovoide,
alargada transversalmente.

Valvas moderadamente convexas, surcadas por numerosas lineas concén-
tricas regulares. Eslas lineas, bien marcadas. se hallan mds proximas las
unas de las otras en las regiones laterales que en las centrales y anterior de
la valva. Estéin algo irregularmente espaciadas, pero son mucho mds nume-
rosas cerca de los mirgenes que en la region mediana y umbonal. La
curvatura de las lineas aumenta desde la region umbonal hacia el borde
anterior. En algunos ejemplares se observa, a veces, una que otra linea
interpolada que no describe un semicirculo (o semielipse) como la mayoria,
sino que luego de correr por un trecho subparalelamente a las demis lineas,
se desvanece e interrumpe bruscamente. Por lo general existe un sistema
de lineas fuertes y bien marcadas entre las cuales se intercalan varias estrias
mis delgadas y débiles. En algunos ejemplares, la diferencia entre lineas
fuertes y débiles casi desaparece por complelo, en especial cerca de los
bordes laterales y anterior. En la regién umbonal esta diferenciacion es,
por lo general, siempre visible.

En ningin ejemplar se observan trazas de lineas radiales. Todos los
ejemplares disponibles son moldes externos y las caracteristicas interiores
son, por lo tanto, desconocidas.

Observaciones. — Los ejemplares que se acaban de describir se distinguen
claramente de las otras especies de este género en que la curvatura de las
lineas y estrias concéntricas aumenla visiblemente desde la region numbonal
hacia el margen anterior.

La ausencia de estrias radiales y la alternancia de lineas concéntricas
fuertes entre las cuales se intercalan varias estrias débiles, son también
caracleristicas muy notables.

Localidad vy horizonte. — Cerro San Bernardo, Salta. Esquistos arcillosos
color verde oliva a verde amarillento con Kayseraspis. (Skiddaviano inferior).

Ejemplares examinados. — Una docena de valvas bastante bien conser-
vadas. S6lo en una se observa claramente la region posterior y apical.
Coleccion doctor J. Frenguelli (Museo de La Plata).

Subgénero BROGGERIA Walcoll 19oa

Oholus (Brdoggeria) salteri (Holl) Walcott
(Lim, I, figs. 4 ¥ §)
1866. Obolella salteri Holl, (). J. G. S., vol. a1, pL. 1, pig. to3, lig. g a-b.

1866. Obolella saltori ? Davidson, Brit. Foss. Braeh., vol. 3. pt. 7, n® 1, pig. 61,
laim. TV, figs. 28 y 29.
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1868, Obolelln ¥ sulteri Davidson, Geol. Mag., vol. 5, pig. 311, lam. XVI, figs, 8-q.

t870. Obolus ¥ salteri Dull, Am. Journ. Conchiol., ad. ser,, vol, 6, pari. 2, pig. 163.

1871. Obolellu salteri Phillips, Geol. of Oxford § the valley of the Thames, phg. 68,
diagr. XVII, fig. 11.

1882. Obolus salteri Brigger, Die Silur. Elagen 2 u 3, pag. 44, lam. X, figs. 10
1Ty 13

1806, Ubui!s ! salteri Mickwitz, Mem. Acad. Imp. Seci. St. Petersburg, 8va. ser., vol.
4, n® 2, pig. 1g.

1goa. Obolella ? salteri Matley, Q. J. G. S., vol. 58, pt. 1, pig. 13q, figs. 3-6.

1go2. Obolus (Briggeria) salteri Walcott, Proe. U. S. Nat. Mus., vol. 25, pig. o).

1gobi. Obolus (Broggeria) salteri Moberg y Segerberg, Ceralopygeregionen, pag. 64,
Lim. I, figs. 27-30.

19og. Obolus [Braggeria) salteri var. ? Westergird, Aft. ur K. Fysiog. Sallsk. Haudl. ,
N, F., Bd. 20, pig. 56, lim. II, figs. 17-19.

tg1a, Obolus (Briggeria) salteri Walcotl, Cambr. Brach., pag. 424, lim. X111, fig. 1
ta-n y ldm., XV, fig. §, fho-d.

1937 Obolus (Braggerin) ofr. salteri Harringlon, Geol, Mag., vol. LXXIV, n® 873,
pig. 103, lim. V, fig. 4

Esla especie se conoce, en el Tremadociano andino, solamente de los
esquistos arcillosos gris obscuro de las capas con Asaphellus en la Quebrada
de Chalala, donde se encuentra asociada a Protopliomerops primigenus,
Asaphellus jujuanus, Asaphellus catamarcensis, Bucania cyrtoglypha, Eoor-
this christianiae, etc.

Los ejemplares argentinos, como ya se ha mencionado en otra oportu-
nidad ', tienen forma general quizi algo més triangalar que los més trian-
gulares europeos, pero es ésta una diferencia sin imporlancia mayor que
no justificaria el separarlos especificamente de aquéllos.

Localidad y horizonte. — Quebrada de Chalala, Jujuy. Esquistos arci-
llosos gris obscuro con Asaphellus. (Tremadociano superior).

Ejemplares examinados. — Numerosas valvas completas mostrando las
caracteristicas exteriores. Coleccion doctor J. Keidel (Direccion de Minas
y Geologia).

Obolus (Briggeria ?) elongatus sp. nov.
(Lam, 1, figs. G-10)

Deseripeion. — Valvas achatadas, apenas convexas. Forma general ovoi-
de, con borde anterior subrecto darido a veces un contorno subcuadrado a
la mitad anterior de las valvas.

Conchilla delgada. Superficie con numerosas estrias y lineas de creci-
miento concéntricas fuertemente marcadas y con numerosas estrias radiales
mis débiles pero visibles, en los e;emplnres bien conservados, en toda la
superficie de las valvas.

Superficie interna de las valvas punteada. Estructura interna desco
nocida.

' Hannrxarox, H. J. 1937, pig. 103.
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La forma general es bastante variable : algunos ejemplares son bastante
alargados y otros mas anchos.

Observaciones. — Nuestra especie se aproxima a 0. (Briggeria) salleri en
el tipo de escultura externay en la presencia de puntuaciones en las capas
internas de las valvas. Difiere de esta especie, sin embargo, en la forma sub-
triangular a subecircular de ésta, que nunca es alargado-ovoide como la de
nuestros ejemplares. Obolus (Briggeria) salteri es siempre mds ancha que
larga * mientras que en nuestra especie sucede lo contrario. 0. (B. ?) elonga-
tus sp. nov., es también bastante mayor que el genotipo.

Por estas razones me he inclinado a considerar la presente como una
especie nueva afina O (B.) salteri, pero el desconocimiento de su estructura
interna no permite una seguridad completa en la determinacion gencrlca

Localidad y horizonte. — Quebrada de Coquena, Jujuy. Esquistos arci-
llosos grises a gris amarillentos v margas calcdreas esquistosas color gris
parduzeo claro con Asaphellus y calcireo margoso color gris plomizo claro
cont Triarthrus. (Tremadociano superior).

Ejemplares examinados. — Una docena de valvas mostrando las carac-
teristicas externas. Coleccion doctor G. de Ferrariis (Direccion de Minas y
Geologia).

Género LINGULELLA Salter 1866

Varias valvas. provenientes de localidades y niveles estratigraficos diver-
sos, parecen pertenecer a distinlas especies del género Lme"eHn Salter.
Por lo general se trata de uno o dos ejemplares de cada forma, mostrando
tan solo las caracleristicas externas, de modo que la determinacion es
siempre dudosa y precaria. Varias de estas valvas, provenientes de la Que-
brada de Chalala y de la Quebrada del Toro, han sido ya descriptas en un
trabajo anterior 2,

Lingulella ferruginea Saller
(Litm, 1, Bgs. 15-149)

1867. Lingulella ferruginea Saller, Q. J. G. 8., vol. 23, pl. 1, pig. 430, hg. 1.

1897. Lingulella efr. ferruginea Kayser, Zeitscher. Dealsch, Geol. Ges., Bd. /g,
Heft. 2, n° a, pig. 280, lam. VII, hg. 7

tgra. Lingulella ferraginea Waleolt, Cambr. Brachiop., pig. fig6, lim. XXIX | fig. 1
la-w, ldim, XXX, fig. 1, lim, XXXI, fig. 3, 3 a-c, lim. XXXV, fig. 4, 4 a-5.
(Con sinonimia completa hasta 1g12).

En la coleccion de Iruya descripta por Kayser en 1897, se encuentran
dos valvas snellas que fueron descriptas y fignradas por Kayser como Lin-
gulella clv. ferruginea Salter *

' Watcorr, G D, 1gua, pag. 434 vy Matley, C. A 1goz, figs. 3-G
* Hannmxerox, H. J. 1937, pig. 7
* Kaysen, E. 18g7, pig. a8o, |ﬁlr1. VII, fig. 7.
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Ya Walcott, en 1912, conlirmd esta determinacion diciendo que : « Kayser
ilustra una especie de Lingulella de Irnya, Argentina Norte, que él compara
con L. ferruginea Saller. En verdad se asemeja estrechamente a esa especie
y, con nuestros conocimientos actuales de la amplia distribucion de L.
Jerruginea, yo creo gue estamos justificados al identificar la forma Sud-
americana como represenlante de esa especie » '.

Los ejemplares descriptos por Kayser miden 3,5 mm. y 4,5 mm. de
largo respectivamente. Se hallan en dos lrozos de roca separados y no en
uno solo, como aparecen en la figura de Kayser. En la limina I, figuras 18-
1¢) de este trabajo, se reproducen los dos ejemplares de Kayser que pueden
ser comparados con las ilustraciones originales.

En una muestra de caliza gris proveniente de Cajas, en las cercanias de la
Mina de plomo « El Aguilar », se halla una valva muy bien conservada de
Lingulella, asociada a Leiostegium douglasi. Esla valva mide 6 mm. de largo
y es, pues, considerablemente mayor que las ilustradas por Kayser. Su forma
general y las caracleristicas de su escullura externa me inclinan, sin ¢m-
bargo, a considerarla lambién como pertencciente a L. ferruginea. Un
ejemplar de esta especie, figurado por Walcott, llega también a los 6 mm.
de largo *.

Localidad y horizonte. — « Iruya », Salta. Caliza gris con Beltella ulrichi
y Angelina steinmanni. Cajas, cerca de la mina de plomo « El Aguilar», Ju-
juy. Caliza gris obscuro con Leiosteginm doaglasi. (Tremadociano inferior).

Ejemplares examinados. — Tres valvas suellas. Una de Cajas y dos
de «Iruya »n. Coleccién doctor J. Linares (« Cajas ». Colegio Nacional de
Jujuy), y coleccion descripta por Kayser en 1897 (Munseo Argentino de
Ciencias Naturales, n** 4361 y 4362 de la Seccion Paleontologia (Inverte-
brados).

Lingulella sp. indel.

1897. Lingulella clr. davisi Kayser, Zeitsehr. Deutsch. Geol. Ges., Bd. hg, Hefl. a,
n' a, pig. 280, lim. VII, fig. 6.

Kayser también describié de « Iruya » una valva de Lingulella que com-
pard con L. davisi (M'Coy) Salter. El dibujo de Kayser, reproducido en la
limina VII, figura 6, ha sido compuesto en base a las dos tinicas valvas
(que exislen en la coleccién. Una de ellas, la que ha servido para ilustrar
el contorno general, se halla completamente erodada, y salvo una o dos
lineas de crecimiento concénlricas apenas visibles cerca de los margenes,
no muestra ni rastros de la escultura externa. La otra valva, también muy
mal conservada, ha servido para ilustrar las lineas de crecimiento concén-
tricas que se observan en la mitad derecha de la figura de Kayser, pero en

" Warcorr, G, D. 1gr1a, pig. dog.
= Warcorr, G, . 1g1a, lim. XXIX, fig. 4f.
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realidad el ejemplar estd ain peor conservado de lo que pareceria por lal
dibujo.

No es posible, pues, en base a dos valvas tan mal conservadas, inlentar
una delerminacién especifica, y, si bien es cierto que existe alguna seme-
Janza con L. davisi, estos ejemplares, como Walcott lo expresara, « pueden
ser representantes de L. davisi, pero lambién quizd de una nueva forma o
idéntica, posiblemente, con alguna de las especies de la fauna de la cuenca
atlantica que se hallan en New Brunswick o Terranova » '.

Localidad y horizonte. — « Iruya », Salta. Caliza gris con Beltella ulrichi
y Angelina steinmanni. (Tremadociano inferior).

Ejemplares examinados. — Dos valvas muy imperfectas. Coleccion de
Iruya descripta por Kayser en 1897. (Museo Argentino de Ciencias Natura-
les, n** 4359 y 4360 de la Seccidén Paleontologia (Invertebrados).

Orden NEOTREMATA Beecher

Familia ACROTRETIDAE Schuchert
Género ACROTRETA Kulorga 188

Acrotreta iruyensis sp. nov.
(Lém, I, figs. 11 y 16)

Deseripeion. — Gontorno general subeircular-subtriangular. Valva ven-
tral bastante convexa; pico elevado pero doblado hacia adentro. Valva dor-
sal deprimida. Superficie externa cubierla por finas estrias y lineas concén-
tricas.

Valva ventral con falsa drea bien definida y cavidad visceral achatada,
poco profunda y grande. Sinus vasculares principales grandes, bien mar-
cados, rectos y divergentes hacia adelante. Cicalrices cardinales aparente-
menle ausenles.

L.os caracleres internos de la valva dorsal no se conocen.

Observaciones. — Las caracleristicas internas de la valva ventral reciente-
mente descriplas pueden compararse con las de Aerolreta sagiltalis laconica
(Walcolt) *, pero en esta especie las cicalrices cardinales son bien visibles.

Nuestra especie se distingue por su convexidad relativamente escasa, pico
ineurvado hacia adentro y contorno algo subtriangular.

Localidad y horizonte. — Quebrada Colorada, Truya, Salta. Pizarra negro
azulada con Kainella. (Tremadociano inferior),

Ejemplares examinados. — Una media docena de valvas pequeiias, bien
conservadas, Coleceitn doctor J. Keidel (Direccion de Minas y Geologia).

¢ Wascorr, C. D. 1g12, pig. 4go.
* Waccorr, C. D. rgira, lim. LXXI, fig. 1 b.



__._135._

Orden PROTREMATA Beecher

Familia FINKELNBURGIDAE Schucher y Cooper
Género QRUSIA Walcolt 1903

Orusia saltensis (Kayser) Kohayashi
(Lim. I, figs: 24 y 2d)

1850, Orthis saltensis Kayser, Paleontogr., Supl. 111, Lief. 2, pag. 8, lim. 1. tig. 16,

1912, Orthis saltensis Hoek, Neues Jahrb., f. Min. Bd, XXXIV, pig. a1y,

rgra. Eaorthis sallensis Waleott, Cambr. Brachiop., pig. 784, lim. NCGVII, figs. 11y 11",

19375. Eoorthis saltensis Harringlon, Geol. Mag., vol. LXXIV, n® 873, pég. 104, lim.
VII, fig. 5.

14y37. Orusin saltensis Kobayashi, Joun. Fae. Sei. Imp. Univ. Tokyo, vol. IV, sect 11,
pt. 4, pig. 218, lim. I, figs. 5-7.

Kobayashi ha colocado recientemente la especie Orthis saltensis Kayser
en el género Orusia Walcott, en virtud de las caracteristicas internas no
conocidas hasta enlonces.

En nuestra coleccion existen numerosas valvas de esla especie proceden-
tes de la Quebrada del Toro, pero ninguna de ellas muestra la eslructura
interior. Por la presencia de nna quilla mediana en la valva ventral, esla
forma es facil de diferenciar, exteriormente, de los demds Orthaceos del
Tremadociano argenlino,

Localidad y horizonle. — Esla especie ha sido hallada en varias localida-
des diversas. Kayser la describid del Nevado de Castillo y de Salta t. Hoek
v Kobayashi, de Aguas Calientes * (Quebrada de Reyes), Jujuy. En nues-
tras colecciones esla especie se halla en la Quebrada de Lamparar(Qnehrml.t
del Toro), Salla, en una arenisca cuarcilica gris sucio asociada a Obolus
lampazarensis, y enuna caliza gris, también con 0. lampazarensis, del cerro
Purma, Jujuy. (Tremadociano inferior).

Ejemplares examinados. — Numerosas valvas (moldes externos). Colec-
ciones del doctor J. Keidel y del seior P. Sgrosso (Direccion de Minas y
Geologia). Q. del Toro y Cerro Purma respeclivamente.

Orusia putilliformis Kobayashi
(Ldm. 1, figs. a2, 23, 20 y a7)

1935. Eoorthis ? putilliformis Kobayashi, Jopan, Journ. Geol. Geogr., vol. NIl pig.
6z, lim. XI, figs. a1-2§.

1937. Evorthis ¥ putilliformis Harringlon, Geal. Meag., vol. LXXIV, n° 853, pig. 106,
lim. VI, figs. 8-g.

1037. Orusia putilliformis Kobavashi, Journ. Fae. Sei. Inp. Univ. Tolyn, socl. 11, vol.
IV, pt. 4, pig. A1g.

' Kavsen, B, 1876, pag. 8.
* Kosavasm, T, 1937 b., pég. 419.
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Esta especie, descripta originariamente por Kobayashi como Eoorthis ?
putilliformis de « Praivie Catamarca », se conoce también de Aguas Calien-
tes (Quebrada de Reyes, Jujuy) y de la Angostura de Parcha en la Quebrada
de Incamayo (Quebrada del Toro, Salla).

Kobayashi la ha colocado recientemente en el género Orusia en base a
las similitudes que presenta, exteriormente, con Orusia saltensis.

La estructura interna, sin embargo, es todavia desconocida.

Localidad y horizonte. — Angostura de Parcha en la Quebrada de Incamayo
(Quebrada del Toro, Salta). Areniscas cuarciticas pardo claras del grupo de
Cardonal. Fauna de Kainella. (Tremadociano inferior).

Ejemplares examinados. — 20 valvas sueltas bien conservadas (moldes
externos). Coleccion doctor J. Keidel (Direccion de Minas y Geologia).

Género FINKELNBURGIA Waleott 1905

Finkelnburgia samensis Kobayashi
(Ldm, 1, figs. 30 y at)

1g1a. Orthis carausi Hoek, Neus Jahrb. f. Min., ete., Bd. XXXIV, pig. 224.

1yd7. Finkelnburgic samensis Wobayashi, Journ. Fae. Sei. Imp. Univ. Tokyo, vol. 1V,
sect, 1L, pl. 4, ldm. I; figs. 8-14, pdg. 419.

En la caliza gris obscuro del rio Volcancito se halla media docena de val-
vas bastanle bien conservadas de un braquidpodo qué parece idéntico a Fin-
kelnburgia samensis Kobayashi de Bolivia,

Nuestros ejemplares, todos moldes externos, concuerdan muy bien con
los de Kobayashi en tamaiio, forma general, escultura y cardcter de las

extremidades cardinales.
Localidad y horizonte. — Rio Volcancito, Sierra de Famatina, La Rioja.
Caliza gris obscuro con Kainella conica. Tremadociano inferior.
Ejemplares examinados. — Media docena de moldes externos. Goleccion
seitor A. Flossdorf. (Direccién de Minas y Geologia).

IFamilia BILLINGSELLIDAE Schuchert
Subfamilia Eoorthinae Walcott
Género EOORTHIS Walcott 1908

Eoorthis christianiae (Kjerull) Walcoll
(Ldm. I, figs. 1, 8, 5, 8, 30 y ;1)

1865, Ovrthis christianiae Kjerull, Veiviser ved. Geol. Eweur. i Christimnia Omegn.
fig. 8a-¢, pdgs. 1y 3.

1882, Ovrthis christianiae Brogger, Silur, Elagen. 2 u 3, lim. X, fig, 14a-c.

1005. Orihis (Plectorthis) christioniee Walcolt, Proe. U. S. Nat. Mus. vol. a§,

pig. 2060.
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19o6. Orthis (Plectorthis) christianiae Moberg y Segerberg, Ceratopygeregionen,
lim. 1V, fig. , 1*-h y lim III, figs. 12 y 13.
1913. Eoorthis christianiee Walcott, Cambrian Brachiop., lim, XCV, fig. 1, 1a-h.,

ig. 775.
193';!.1 Efmi':hfs christioniae Harrington, Geol, Mag. vol. LXXIV, n® 873, pig. 105,
lim. V, figs. 11-13.

Algunas valvas bien conservadas, provenientes de la fauna de Asaphellus
de la Quebrada de Chalala, fueron asignados a esta especie en 1937 *. En
ninguno de los ejemplares de que entonces dispuse, podia [‘Slll(llﬂl‘be la
estructura interna de los mismos. La determinacion fué hecha, pues, en
base a los caracleres exteriores solamente.

En la coleccion de la Quebrada de Coguena, esta especie se halla abun-
dantemente representada y en ella hay numerosos individuos, en diversos
estados de conservacion, que permiten estudiar los caracteres inlernos.

Los ejemplares provenientes de los esquistos arcillosos con Asaphellus se
encuentran, por lo general, al estado de moldes externos e internos. Los
hallados en los calcireos margosos con Triarthrus muestran solo la parte
exterior de las valvas, a veces con restos de la conchilla original.

Varios moldes naturales internos de la valva ventral muestran un delthyrio
abierto. La cavidad delthyrial es profunda. Los dientes son soportados por
placas dentales cortas y divergentes que se extienden hasta el fondo de la
valva y delimitan un pseudospondylio mal definido anteriormente. No hay
septum mediano. La impresion muscular es flabeliforme y las de los aduc-
tores y diductores son subiguales.

Similares moldes de la valva dorsal muestran notothyrio abierto y peque-
fio. La cavidad notothyrial es profunda y angosta, su fondo se halla engro-
sado formando un pseudocruralio, con proceso cardinal simple, recto y
muy pequeifio. Los alvéolos dentales y las cruras se hallan bien definidos y
son pequenos.

Estos caracteres corresponden muy bien con los del género Eoorthis tal
como lo define el genotipo E. («Orthisn) remnichia (Winchell) Walcolt *,
Walcott ha figurado algunos moldes naturales internos de las valvas dorsal
y ventral de E. christianiae pero no ha descripto en detalle la estructura
interna. Nnestros ejemplares corresponden muy bien con los de Walcott
no solo en las caracteristicas descriptas sino también en su forma general,
tamano y peculiaridades de la escultura externa.

Esta especie es ficilmente identificable por su escultura externa, que
consiste en numerosas costillas redondeadas que aumentan hacia los bordes
por bifurcacion. Las bifurcaciones dan origen a dos o tres costillas de valor
aproximadamente igual, siendo las secundarias mds o menos del mismo
grosor que las primarias. En muchos ejemplares las costillas se dividen en

o
tres cerca del margen posterior.

* Hammxerow, H. I. 1937, pig. 105, ldm. V, figs. 11-13.
* Warcorr, C. D. 1912, lam. XCII y XCI, pig. 773.



La forma general de las valvas es bastante variable, como ya puede verse
en la serie de ejemplares ilustrados por Walcolt.

Localidad y horizonte. — Quebradas de Chalala y de Coquena, Jujuy.
Esquistos arcillosos grises con .lsapkeﬂus y calcdreo margoso gris claro
con. Triarthrus. Tremadociano superior.

Ejemplares examinados.— Unos 40 ejemplares bien conservados. Colec-
ciones doclor J. Keidel (Q. de Chalala) y doctor C. de Ferrariis (Q. de Co-
quena). Direceidn de Minas y Geologia.

Eoorthis bifurcata Harrington
(Lam. II, figs. 3, 9. 13 y 1)

1937. Eoorthis bifurcata Harringlon, Geol. Mag.. vol. LXXIV, n® 873, lam. VII,
lig 7, pég. 107.

Esla especie fué descripla en 1937 en base a unos pocos moldes externos
de valvas provenientes de las capas arenoso-calcdreas de la parte inferior
del grupo de Saladillo en la Quebrada del Toro, Salta *.

El nuevo material de esta localidad a mi disposicion conliene numerosos
moldes externos de las valvas muy hien conservados, asi como también un
molde natural del interior de una valva dorsal y de otra ventral.

El mayor de los nuevos ejemplares mide 14 mm. de largo por 18 mm.
de ancho.

Los caracteres exteriores de esta especie han sido ya descriptos en otro
lugar como asi también los detalles por los cuales se la diferencia fécil-
mente de Eoorthis christianiae.

Caracteres interiores. — Valva ventral con delthyrio grande, ancho y
abierto, Cavidad delthyrial profunda. Placas dentales divergentes, cortas,
que llegan al fondo de la valva encerrando entre ellas un pseudospondylio
no bien delimitado anteriormente. Impresiones musculares subiguales y
alargadas.

Valva dorsal con notothyrio abierto y ancho. Cavidad notothyrial poco
profunda, ancha y corla, triangular. Sin proceso cardinal aparente o rudi-
mentario. Fondo engrosado en psendocruralio que se continiia hacia ade-
lante en un tabique mediano. Alvéolos dentales bastante profundos. Cruras
bien desarrolladas.

Observaciones. — Por sus caracleres interiores esta especie difiere de E.
christianiae en la cavidad notothyrial mucho més ancha y menos profunda,
pseudocruralio bien definido, tabique mediano presente y proceso cardinal
radimentario o ausente. En la valva ventral el pseundospondylio es més largo
y la impresion muscular no es flabeliforme. Las placas dentales son algo
mis largas y menos divergentes. En el iinico molde interno de esta valva

* Hammwseron, H. ). 1937, pig. 107, lim. VI, fig. 7
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que he podido observar se distinguen (razas de las impresiones ovirieas en
la regitn postero-central izquierda.

Localidad y horizonte. — Afloramiento al Norte de la senda que conduce
de la Quebrada de Lampazar a la Quebrada de Parcha (Quebrada del Toro,
Salta). Sedimentos arenoso-calcireos intercalados entre los depdsitos glacia-
res de la parte inferior del grupo de Saladillo. (Tremadociano superior).

Ejemplares examinados.— Numerosas valvas (moldes externos) bien con-
servados y dos moldes internos de una valva dorsal v de otra ventral. Colec-
cion doctor J. Keidel (Direccion de Minas y Geologia).

Eoorthis andina sp. nov.
(Lim, II, fig. 10)

Deseripeion. — Valva dorsal semieliptica-subcenadrada. Linea articular
recta. Extremidades cardinales obtusamente redondeadas. Anchura méxima
por debajo de la linea articular, medida subcentralmente. Valva mas ancha
que larga.

Superficie cubierta por numerosas coslillas redondeadas simples y, a
veces, bifurcadas. En el holotipo hay unas 25-30 costillas en cada mitad
lateral, contadas a lo largo de los mirgenes.

Valva dorsal plana, con drea cardinal bastante inclinada. Notothyrio an-
cho y, aparentemente, abierto. Cavidad notothyrial poco profunda. Fondo
elevado y engrosado en pseudocruralio. Proceso cardinal recto, simple,
triangular y bien definido. Alvéolos dentales y cruras bien definidos. El
pseudocruralio se continiia hacia adelante en un tabigue mediano conspicuo
ancho y chato, que se pierde en el centro de la valva.

Impresiones muscnlares pequeiias y obscuras. Las impresiones de los
miusculos aductores posteriores algo mds grandes, colocadas oblicuamente
de atrds y adentro hacia afuera y adelante a ambos lados de la parte poste-
rior del tabique mediano. Impresiones de los aductores anteriores muy
pequeiias, colocadas normalmente al plano de simetria y muy anterior-
mente a ambos lados del tabique, con el cual se unen.

Valva ventral desconocida.

Observaciones. — Esla especie estd fundada en un solo molde interno de
una valva dorsal que se halla muy bien conservado.

Las caracteristicas interiores de nuestro ejemplar se asemejan considera-
blemente a las de Evorthis remnichia (Winchell) Waleolt, el genotipo ',
pero difiere de esta especie en el cardcter de la escultura externa y en el
niimero mayor de costillas.

También presenta ciertas semejanzas con Billingsella exporrecta (Linnar-
son) Walcolt del Cimbrico medio de Suecia *, pero en esla especie las cri-
ras y los alvéolos dentales son poco aparentes.

! Waccorr, €. D. 1gra, lim. XCII, fig. 26,
* Warcorr, C. D: 1grz, lim. LAXXXVIL fig. 1 fyab.



Localidad y horizonte. — Quebrada de Coquena, Jujuy. Esquistos arci-
llosos gris a gris amarillento con Asaphellus. (Tremadociano superior.)

Ejemplares examinados.— Un molde interno de una valva dorsal. Colec-
cion doctor C. de Ferrariis (Direccion de Minas y Geologia).

Eoorthis grandis <p. nov.
(L, 1T, fige. 13, 15, 17 y 18)

Deseripeion.— Valva de tamano grande y contorno general subcuadrado.
Linea articular recta y larga. Extremidades cardinales redondeadas. La
anchura maxima se mide un poco por debajo de la linea articular. El ejem-
plar mayor mide 14 mm. de largo por 18 mm. de ancho.

Superficie cubierta por numerosas costillas redondeadas que aumentan
en nimero hacia los margenes por interpolacion. No hay verdaderas bifur-
caciones en ninguna de ellas,

Valva ventral mis convexa que la dorsal. Delthyrio grande y abierto.
Cavidad delthyrial bastante profunda. Placas denlales cortas muy divergen-
les, encerrando entre ellas un drea de contorno subeircular donde van las
impresiones musculares.

Valva dorsal menos convexa. Notothyrio ancho y abierto. Cavidad noto-
thyrial poco profunda con fondo elevado y engrosado que se conliniia hacia
adelante en un tabigue mediano alto y angoslo, bien definido. Proceso car-
dinal grande, simple, triangular. Alvéolos dentales hondos y cruras gran-
des, bien definidas.

A los lados del tabique mediano se observan dos pares de depresiones
musculares alargadas y subiguales.

Observaciones. — Esta especie difiere del resto de las formas argentinas
de Eoorthis en que las costillas nunca se bifurcan y solo aumentan en
niimero por interpolaciones.

Sus caracleristicas interiores son lambién muy parlticulares. La valva
dorsal se asemeja a la de E. andina sp. nov.. pero en E. grandis sp. nov.
la cavidad notothyrial no es tan ancha y el tabique mediano es mis angos-
to. Su lamafio y el cardcter de la escultura externa las diferencia ficilmente.

Localidad y horizonte. — Portezuelo de Salta, Salta. (Arenisca pardo
amarillenta). Cerro San Bernardo, Salta. (Arenisca de grano mediano, ama-
rillento-parduzco claro), intercalacién arenosa en los esquistos con Kay-
seraspis. Gerro Purma. (Arenista cuarcitica gris amarillenta). Fauna de
Kayseraspis del Cerro San Bernardo. (Skiddaviano inferior).

Ejemplares examinados. — Numerosos moldes internos y exlernos de
ambas valvas. Coleccion doctor G. Bonarelli (Portezuelo de Salta) y sefior
P. Sgrosso (Gerro Purma). (Direccion de Minas y Geologia). Coleccion
doctor J. Frenguelli del Cerro San Bernardo (Museo de La Plala).
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Subfamilia Dalmanellinae Schuchert
Género DALMANELLA Hall (8g2

Dalmanella (?) sp. indet.
(Lim, 11, figs. 6.y 7)

En la coleccion de la Quebrada Colorada, Iruya, hay tres moldes exter-
nos de valvas que parecen perlenecer a una especie de Dalmanella Hall.

La forma general es subeliplica. Linea arlicular recta y corla. Extremi-
dades cardinales redondeadas. Valvas moderadamente convexas. Superficie
cubierta de numerosas y finas costillas redondeadas, muchas de las cuales
se bifurcan en la region posterior de la valva.

El desconocimiento de la estructura inlerna y del cardcter de la conchilla
original, impiden una delerminacién mas exacla de estos ejemplares.

Localidad y horizonte. — Quebrada Colorada, cerca de Iruya, Salta. Piza-
rra negro azulada con Kainella. ('Tremadociano inferior).

Ejemplares examinados. — Tres moldes externos. Coleccion doctor J.
Keidel (Direccion de Minas y Geologia).

3. Phylum MOLLUSCA
Clase PELECYPODA Goldluss

Orden PRIONODESMACEA Dall.

Familia CTENODONTIDAE Dall.
Género CTENODONTA Saller 1851

Ctenodonta laevigata sp. nov.
(L, 11, figs, 1q, 32-24)

Deseripeion. — Valvas de tamaino mediano, moderadamente convexas y
de contorno subeliptico-subtriangular. Extremidad anterior mds corta y
menos enangostada que la posterior. Umbén colocado a una distancia del
borde anterior igual a 1/3 de la longitud total. Borde inferior snavemente
curvo. Borde anlerior casi semicircular.

Superficie lisa, salvo por la presencia de finas lineas concénltricas de cre-
cimiento, visibles especialmente cerca de los bordes.

El ejemplar mayor mide 19 mm. de largo por 10,5 mm. de alto y otro
mids pequefio 10 mm. por 6 mm. La longitud es siempre algo menor que el
doble de la altura.

Observaciones. — Nueslros ejemplares se asemejan considerablemente a
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los de Clenodonta iclensis Kobayashi de la Cuesta de Icla, Bolivia '. Esla
especie es, sin embargo, bastante mayor que la nuestra y el borde inferior
de las valvas es casi recto.
Localidad y horizonte. — Cerro San Bernardo, Salta. Esquistos arcillo-
sos verde oliva a verde amarillento con Kayseraspis. (Skiddaviano inferior).
Ejemplares examinados. — Dos valvas derechas y dos izquierdas. Colec-
citm doctor J. Frenguelli (Museo de La Plala).

Ctenodonta famatinensis sp. nov.
(Ldm. 111, fig. 5)

Descripeién. — Valva pequeiia, de contorno regular y eliptico. Umbdn
colocado a una distancia del margen anterior igual a 1/4 de la longitud
total de la valva. Mérgenes uniforme y suavemente redondeados.

Seperficie marcada por lineas y arrugas elevadas, concéniricas y nume-
rosas.

Longitud de la valva 4,6 mm, ; anchura 3,5 mm.

Observaciones. — Esla especie se distingue facilmente de las que se hallan
en el Cerro San Bernardo por su forma muy regular y contorno eliptico.
Por esta misma razon se diferencia claramente de las formas descriplas por
Kobayashi provenientes de Bolivia.

Localidad y horizonte. — Rio Volcancito, Sierra de Famatina, La Rioja.
Pizarra negra con Parabolinella argentinensis. (Tremadociano inferior).
Ejemplares examinados. — Una valva. Coleceién A. Flossdorf 1913.

(Direccién de Minas y Geologia).

Ctenodonta minuseularia sp. nov.
{Lém. IT, figs. 16, 30 y 23)

Descripcién. — Valvas pequeiias : el ejemplar mayor mide 5 mm. de
largo por 4 mm. de alto. Moderadamente convexas y de contorno subelip-
tico. La longitud es apenas mayor que la altura.

Umbén colocado a nuna distancia del borde anterior ignal a unos 2/5 de
la longitud total, Extremidad anterior més corta que la posterior. Borde
anterior semicircular.

En algunos ejemplares la extremidad posterior es mds corta que en otros
y el conlorno de las valvas tiende a hacerse subcircular.

Superficie lisa, marcada s6lo por débiles lineas concéntricas de creci-
miento, espaciadas y poco evidentes.

Observaciones. — Esla especie puede compararse, en cuanto a su forma
general y ornamentacion, con formas tales como Clenodonta filistriata

' Kosavasar, T. 1937 b, pdg. 428, lam. 11, figs. 12-15.
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Ulrich '. Nuestros ejemplares se asemejan considerablemente a los de Cle-
nodonta eochabambensis Kobayashi #, pero esta especie es de tamaiio mucho
mayor que la nuestra.
Localidad y horizonte. — Cerro San Bernardo, Salta. Esquistos arcillosos
verde oliva y verde amarillento con Kayseraspis. (Skiddaviano inferior).
Ejemplares examinados. — 4 moldes exlernos de valvas derechas y 5 de
valvas izquierdas. Coleccion doctor J. Frenguelli (Museo de La Plata).

Familia LEDIDAE Adams
Género PALAEONEILO Hall 1870

Palaeoneilo iruyensis sp. nov.
(Lim, 111, fig. 0)

Descripetdn. — Valvas pequefias, la mayor mide 15 mm. de longitud por
8 mm. de alto.

Concha de forma alargada-eliptica. La longitud alcanza a casi el doble de
la altura. Las regiones anterior y mediana son anchas, la posterior rdpida-
mente enangostada.

Extremidad anterior redondeada suavemente en semicirculo. Borde infe-
rior suavemenle curvo hacia abajo, pasando directamente al anterior con
dngulo dntero-inferior redondeado y suave.

Extremidad posterior angosta, margen redondeado. La longitud méxima
se alcanza algo mds arriba de la mitad de la altura de las valvas.

Linea articular curva, con maxima inflexién en los umbones. Tramo pos-
terior de la linea articular tres veces mis largo que el anterior. Caracteris-
ticas internas de la articulacion desconocidas.

Umbones pequefios y poco elevados, colocados a una distancia de la extre-
midad anterior igual a 1/3 de la longiind total.

Superficie de las valvas marcada por numerosas y regulares estrias y
lineas de crecimiento concénlricas.

Observaciones. — Eslos ejemplares se asemejan bastante a los de Palaeo-
neilo nuculiformis (Stevens) Hall y Whitfield y a los de P. constricta (Con-
rad) Hall y Whit., figurados por Whilfield del grupo de Hamilton en Wis-
consin *.

Localidad y horizonte. — Quebrada Colorada, Truya. Pizarra negro azu-
lada con Kainella. (Tremadociano inferior).

Ejemplares examinados. — Dos valvas derechas y una izquierda. Colec-
cion doctor J. Keidel (Direccion de Minas y Geologia).

! Ruevesaxs, R. 1926, pig. 14 y lim. I, figs. 13-14.
* Kopavasar, T. 1937 b, pig. Aa7y lam. I, fig. 36.
! Wimrrnern, R. P. 1882, pag. 336, lim. a6, figs. 12-14.
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Familia MODIOLOPSIDAE Fischer

Género MODIOLOPSIS Hall 1845

Modiolopsis sanhernardica sp. nov.
(Lim. 11, Gg, a6)

Deseripeiin. — Concha pequeiia, de conlorno sublrapezoidal. Altura algo
mas que 1/3 de la longitud.

Borde inferior apenas incurvado, doblado abruptamente en el angulo
postero-inferior y mas suavemente en el dntero-inferior.

Borde posterior truncalo-curvo, oblicuo. Borde superior casi paralelo al .
inferior, suavemente convexo. Extremidad anterior rota en el tnico ejem-
plar, pero aparentemente muy corta.

La mixima longitad se mide a mitad de la distancia entre los bordes supe-
rior e inferior,

Umbones pequeiios, apenas sobresalientes sobre el borde superior, situa-
dos cerca del extremo anterior y a una distancia de éste igual a 1/6 de la
longitud total. Carina nmbonal poco evidente.

Valva convexa. Superficie marcada por estrias y lineas de crecimiento
muy juntas las unas de las otras en la region antero-inflerior y espaciandose
cada vez mas hacia la carina umbonal. Lineas bien marcadas y algo rugo-
S48,

La iinica valva conocida de esta especie mide g mm. de longitud y 6 mm.
de altura.

Observaciones. — Pese al desconocimiento de las caracteristicas de la arti-
culacion, me inclino a considerar la especie que se acaba de describir como
perteneciente al género Modialopsis, en basea la posicion muy anterior de los
umbones.

En sus lineas generales, nuestra especie parece coincidir bastante bien
con el genotipo de Modiolopsis Hall (emend. Ulrich), M. ovafa (Conrad)
Hall, segiin ha sido figurado y descripto por Ruedemann *.

La forma argentina es muy similar a Modiolopsis exilis Billings de la for-
macion de Stonehouse en Arisaig, Canadd, segin ha sido ilustrada por
McLearn, y en especial a la forma corta de esta especie *. M. exilis es, sin
embargo, de tamanio mucho mayor, alcanzando hasta 37 mm. de largo y 18
de alto.

Localidad y horizonte. — Cerro San Bernardo, Salta. Esquistos arcillo-
sos verde oliva a verde amarillento con Kayseraspis. (Skiddaviano inferior).

Ejemplares examinados. — Una valva derecha. Coleccion doctor A.
Erichsen (Direccién de Minas y Geologia).

" Ruenemaxs, R, 1ga6, pags. 33 y 34, lam. 4.
* McLeanx, F. H. 1924, pig. 123, lim. XVII, fig. 14.
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Género COSMOGONIOPHORINA Isberg 1934

Cosmogoniophorina tenuicostata sp. nov.
(Lim, HI, figs. 1, 4 ¥ §)

Descripcién. — Valvas pequeiias, la mayor de ellas mide 14,5 mm. de
largo por 1o mm. de alto.

Forma general alargada-cliptica, con la extremidad posterior subtrun-
cada. La altura de las valvas oscila entre 1/2 y 3/5 de la longitud total. En
el mayor de los ejemplares, una valva derecha, esta proporcion es de 2/3,
debido a que esle individuo se halla deformado por aplastamiento y aparece
mis alto de lo que fuera en realidad.

Regidén anterior ancha : la posterior rdpidamente enangostada. Extremi-
dad anterior suavemente redondeada en semicirculo. El margen anterior
pasa insensiblemente al inferior.

Borde inferior suave y uniformemente curvo. Extremidad posterior
angosta. Margen poslerior recto, haciendo éngulo agudo-redondeado con el
margen inferior y obtuso con el superior (130° aproximadamente).

Linea arlicular corta y apenas curvada. Tramo anterior igual a la milad
de la longitud del tramo posterior.

Umbones no elevados sobre la linea articular, de tamafio moderado y bien
definidos. Carina umbonal (entre el umbin y el dingulo postero-inferior)
chala pero bastante bien definida. El drea comprendida entre la carina y los
mdrgenes posterior y superior es chata y deprimida por comparacion a la
convexidad general del resto de la valva.

Superficie de la valva, cubierla enteramente por numerosas y delicadas
estrias radiales que, partiendo del umbdn, se dirigen hacia los mirgenes
poslerior, inferior y anlerior con snave curvatura hacia el dngulo dntero-
inferior. Estas estrias, algo onduladas a veces, se cuentan en nimero de
doce en el espacio de 1 mm. cerca del dngulo postero-inferior. También se
observan lineas concénlricas de crecimiento, algo esparcidas y no muy
numerosas.

Medidas

Longitud de la valva , .. ,...., 1, 5mm 13,0mm 10 mm

Altura de la valva. . ......... & 10,0 7.5 Q2

Observaciones.— Isherg ha creado recientemente el género Cosmogonio-
phorina para las especies de Goniophorina que poseen estrias radiales *.

La especie recientemente descripla parece, pues, perlenecer a este género,
ya que ninguno de nuestros ejemplares muestra trazas de ligamento externo.

En cuanlo a su forma general, se la puede comparar con Goniophorina

' Isoene, 0. 1934.
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isberqi Kobayashi de Otavi, Bolivia !, pero en esla especie no se ohserva la
caracleristica estriacion radial.

Loealidad y horizonte. — Quebrada Colorada, Iruya. Pizarra negro azu-
lada con Kainella. (Tremadociano inferior.)

Ejemplares evaminados. — Media docena de valvas. Coleccién doctor J.
Keidel (Direccion de Minas y Geologia).

Clase GASTROPODA

Orden ASPIDOBRANCHIA Schweigger
Suborden Bellerophontacea Ulrich y Scofield

Grupo INTEGRIDORSATA Reed

Género OXYDISCUS Koken 188y
Oxydiscus keideli Kobayashi

1985, Owmynodiseus keideli Kobayashi, Japan. Journ. Geol. Geogr., vol. XII, pig. 63,
lim. X1, figs. 19-20

1937. Oxydiscus keideli Kobayashi, Proc. Imp. Acad. Tokyo, vol. XIII, pig. 13 (men-
cionado en lista).

Segtin mis conocimientos, esta rara especie solo se conoce por un solo
ejemplar, el holotipo, descrito en 1935 por Kobayashi de la arenisca cuar-
citica pardo amarillenta procedente de la parte superior del grupo de Car-
donal en la Angostura de Parcha, Quebrada de Incamayo, en la region de
la Quebrada del Toro, Salta.

En 1937 el autor describid, bajo este nombre, un Bellerophontido pro-
veniente de los sedimenlos arenoso-calcireos del grupo de Saladillo en la
Quebrada del Toro. El hallazgo de nuevos ejemplares bien conservados en
estos mismos deposilos ha demostrado que no pertenecen a la especie de
Kobayashi, ya que poseen banda de escotadura bien desarrollada.

Localidad y horizonte.— (« Prairie Catamarca ») = Angostura de Parcha
en la Quebrada de Incamayo (Quebrada del Toro), Salta. Areniscas cuar-
citicas pardo amarillento claro de la parte superior del grupo de Cardonal.
Fauna de Kainella. (Tremadociano inferior).

Ejemplares examinados. — Molde de yeso del holotipo. El holotipo se
halla en las colecciones del U. S. National Museum de Washington.

! Konavasur, T. 137 b, pig. 431, ldm, 1, figs. 18-19.
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Oxydiscus sp. indet.
(Lim, III, Gigs. 13y o4)

En la coleccion de la Quebrada de Coquena existen varios fragmentos de
un Bellerophontido de aspecto parecido a Bucania cyrtoglypha sp. nov.,
que se describird en pdginas siguientes, pero que difiere de él en no poseer
banda de escotadura.

El dorso es aguzado en forma de quilla y la concha es discoide. Varios
moldes internos se hallan en una arenisca arcillosa de la parte alta de las
capas con Asaphellus. Estos moldes estin muy erodados y no muestran
ornamentacion alguna. En cambio, algunos trozos de moldes internos halla-
dos en los esquistos arcillosos de las mismas capas muestran la ornamenta-
cion en formade costillas similares alas de Bucania eyrtoglypha sp. nov.ala
vez que la ausencia de banda de escotadura.

La ausencia de esta banda, la forma discoidea dela concha y la presencia
de una quilla dorsal aguzada son caracleristicas que me inclinan a considerar
eslos reslos como perlenecientes a una forma del género Ozydiscus Koken.

Localidad y horizonte. — Quebrada de Coquena. Esquistos arcillosos
areniscas arcillosas con Asaphellus. (Tremadociano superior).

Ejemplares examinados. — 4 moldes internos erodados y fragmentos de
otros 4 moldes (externos ?). Coleccion del doctor C. de Ferrariis (Direccion
de Minas y Geologia).

Grupo FISSIDORSATA Reed
Género BUCANIA Hall 1847

Bucania eyrtoglypha sp. nov.
(Lim. I, figs. 8, 1o, 13, 13, 15 y 18)

1937, Omydisens keideli Harringlon, Geol. Mag., vol. LXXIV, n* 873, lam. VI, fig. 6,
pig. 108,

Deseripeion.— Concha subglobosa, involuta, compuesta de 3-4 espiras
transversalesapenas sobrepuestas, las cuales se expanden ripida y gradual-
mente hacia la apertara.

Espiras més anchas que altas, de seceion transversal algo subeliptica. La-
dos suavemente curvos : pendiente umbilical muy inelinada y corta.

Umbilico abierto, relativamente grande y no muy profundo.

Espira exterior bastante miés ancha que el umbilico. Seno dorsal ancho,
en forma de V.

Banda de escotadura bien evidente, bastante ancha y algo concava, no
elevada y definida por dos tenues quillas laterales.

Apertura no expandida abruptamente, algo transversal. Labio interno
reflexo.

Superficie ornamentada por numerosas costillas y lineas transversales de
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crecimiento, que se doblan hacia atrds siguiendo el contorno de la apertura.
Estas lineas y costillas son suavemente curvas en la porcion umbilical pero
al acercarse al dorso se doblan mds ripidamente hacia atris, tocando las
quillas laterales de la banda de escotadura con dingulo agudo de unos 35°.
La banda de escotadura muestra numerosas lineas transversales en forma de
U abierta, céncava hacia la apertura.

En ninguno de los numerosos ejemplares a mi disposicion se observan
lineas espirales o normales a las de crecimiento.

Altura de la valva 1o mm.

Observaciones.— Nuestra especie se asemeja estrechamente, porsu escul-
tura externa, a Owxydiscus keideli Kobayashi ' y a Bucania mudanensis
Kobayashi *, pero difiese de ambas en la ausencia de lineas espirales o nor-
males a las de crecimiento. De O. keideli difiere, por olra parte, en poseer
banda de escotadura bien desarrollada.

En los moldes internos de esla especie, la banda de escoladura no se
observa por lo general, pero casi siempre es posible distinguirla mis o me-
nos claramenle en alguna regién de la valva. En los moldes externos o
cuando la concha se ha conservado, la banda es muy conspicua.

Localidad y horizonte. — Esquistos arcillosos, margas y caledreos margo-
sos de las capas con Asaphellus y Triarthrus de las Quebradas de Chalala
y de Coquena, Jujuy. (Tremadociano superior). Caliza gris amarillenia de
la falda oriental del Cerro Purma, Jujuy, con Megalaspidella (Tremudociano
superior). Sedimentos arenoso-calcireos del grupo de Saladillo, Quebrada
del Toro, Salta, con Orometopus (Tremadociano superior) y esquislos arci-
llosos con Kayseraspis del Cerro San Bernardo, Salla (Skiddaviano inferior).

Ejemplares examinados. — Numerosos moldes internos y externos y
ejemplares en los cuales se ha conservado la concha. Colecciones del doc-
tor J. Keidel (Q. de Chalala y Q. del Toro), doctor C. de Ferrariis (Q. de
Coquena), doctor A. Erichsen y doctor J. Frenguelli (Cerro San Bernardo) y
seiior P. Sgrosso (Cerro Purma). (Direccion de Minas v Geologia vy Museo
de La l’lala}

Suborden Rhipidoglossa Troschel

Familia EUOMPHALIDAE de Koninck
Género PELAGIELLA Malthew 1895

Pelagiella () sp. indel.
(Lim. 111, fig. 1)
En la coleccion del Gerro San Bernardo se halla una sola concha imper-
fecta que parece pertenecer al género Pelagiella Malthew.
El niimero de espiras no puede ser determinado con seguridad, pero

" Konayasu, T, 1935 6, lim. XI, figs. 19-20, pag. 03.
* Konavasur, T. 1937 &, lim. I, fg. 3o, pig. 42k,
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parece ser de dos (o tres, a lo sumo), rapidamente expandidas y arrolladas
casi en el mismo plano. Seccion de la espira exterior lenticular, pero con
pendiente interna algo masinclinada que la externa, la cual es plana o casi
concava cerca del dorso.

Aparentemente, un lrozo de ornamenlacion se ha conservado cerca de la
periferia. Esta parece haber consisltido en pequefias lineas elevadas o arru-
gas irregulares, que no parecen ser debidas a deposicion de silice coloidal.

Diametro de la concha : 8 mm.

Observaciones. — Nuestro ejemplar, si bien que imperfecto, es muy simi-
lar a formas tales como Pelagiella escayachensis Kobayashi ', P. hanna
Kobayashi * y P. hinomotoensis Kobayashi *, y pareceria pertenecer en rea-
lidad, aesle género. .

Pelagiella se conoce, hasta ahora, sélo del Cimbrico medio y superior,
por lo que su probable presencia en el Skiddaviano inferior del Cerro San
Bernardo es mny inleresante.

Es de notar que Pelagiella escayachensis se halla asociada a « Olenus »
argentinus Kayser, Plethopellis megalops Kobayashi y ? Phalacroma atu-
bereulata Kobayashi en una avenisca verde claro de la Cuesta de Escaya-
che, Bolivia *. Esta fainula es, probablemente, Tremadociana inferior y no
Cdmbrica. Sobre el particular se volverd en paginas siguientes.

Localidad y horizonte. — Cerro San Bernardo, Salta, Esquistos arcillo-
s0s verde-oliva a verde amarillento con Kayseraspis. Skiddaviano inferior.

Ejemplares examinados. — Una concha imperfecta. Coleccion doctor
J. Frenguelli (Museo de La Plata).

Orden OPISTHOBRANCHIA Milne-Edwards
Suborden Pteropoda Cuvier

Familia HYOLITHIDAE Nicholson
Género HYOLITHUS Eichwald 1840

Hyolithus sp. indet.

1937. Hyolithus sp. indet. Harrington, Geol. Mag., vol. LXXIV, n® 873, pig. 108,
lam, VI, fig. 14.

Los tinicos ejemplares referibles a Hyolithus s. str. que conozco de la Ar-
genlina han sido ya descriptos en 1937. Son restos fragmentarios que no
permilen una determinacion especifica exacla.

! Kopavasar, T. 19376, pig. 426, lam. 1, higs. 31-3a.
* Kosavasur, T. 19350, pig. 72, lam. IlI, figs. 15-18.
* Komavasm, T. 19334, pig. 96, lam. IX, figs. 15-18.
* Komavasm, T. 19376, pig. 3g4.
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Localidad y horizonte. — Pueblo Viejo (Quebrada del Toro, Salta). Are-
nisca cuarcitica de la parle superior del grupo de Cardonal. Fauna de Kai-
nella. ('Tremadociano inferior).

Ejemplares examinados. — Una media docena de conchas fragmenta-
rias. Coleccion doctor J. Keidel. (Direccion de Minas y Geologia).

Subgénero ORTHOTHECA Novik

Hyolithus (Orthotheca) multistriatus Harrington
(Ldm. 11T, figs. 3, 3 ¥ g)

1937. Hyolithus (Orthotheca) mullistriatus Harringlon, Geol. Mag., vol, LXXIV,
n* 873, pig. rog, lam. V, fg. 1.

En el nuevo material de la Quebrada de Chalala se hallan numerosos res-
tos de esla especie que fuera descripla sobre dos conchas imperfeclas de la
misma localidad y horizonle. También se la encuentra en la fauna de Asa-
phellus de la Quebrada de Coquena.

Se conoce una veintena de ejemplares. Todos ellos son Lruncados anle-
riormente, con lo cual se confirma su asignacion al subgénero Ortho-
theca.

La concha parece enangoslarse mds vdpidamente de lo que pareceria en
el holotipo. En varios ejemplares mejor conservados parece enangoslarse
segiin la razon de 1 en 6 0 7.

La ornamentacion descripta anteriormente ' de finas estrias longitudina-
les se presenta en la superficie exterior de las conchas. La superficie interna
no muestra estas estrias sino solamente lineas transversales dispuestas irre-
gularmente pero paralelas entre si. A veces estas lineas son también fina-
mente onduladas o crenuladas.

El ejemplar mayor que conozco mide 6,5 mm. de ancho en la apertura.
Otro ejemplar, de 4,5 mm. de ancho méximo visible, alcanza una longitud
de 18 mm., pero le falla el extremo posterior.

Laocalidad y horizonlte. — Quebrada de Chalala y Quebrada de Coquena,
Jujuy. Esquistos arcillosos grises y gris amarillento con Asaphellus. (Tre-
madociano superior).

Ejemplares examinados. — Unos veinte ejemplares bastante bien con-
servados pero incompletos. Coleccion doctor J. Keidel (Q. de Chalala)
y doctor G. de Ferrariis (Q. de Coquena) (Direccion de Minas y Geo-

logia).

* Harmmverox, H. J. 1937, pig. 10g.
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4. Phylum ARTHROPODA

Clase CRUSTACEA
Subclase EUCRUSTACEA Kingsley
Superorden OSTRACODA. Lalreille

Familia ZYGOBOLBIDAE Ulrich y Bassler
Género ZYGOBOLBA Ulrich y Bassler 1923

Zygobolba asapha sp. nov.
(Ldm. 111, Ggs, 19, 33 y 24)

Descripeion. — Carapacho de apariencia emanciada, con dos lobulos
angostos y anchos surcos.

Valvas suboblongas, algo mds angostas en el extremo anterior que en el
posterior.

Lobulo posterior ansente. Los dos 1obulos angostos, subparalelos entre
si o el mediano curvado hacia atrds, se dirigen normalmente al eje dntero-
posterior. En su extremo ventral se curvan suavemente el uno hacia el otro,
pero en la mayoria de los ejemplares no llegan a ponerse en contacto para
formar la U tipica de este género.

Linea articular recta y larga. Superficie convexo-deprimida.

Lados libres de las valvas gruesos, con doble horde. El interior elevado
y el exterior formando un margen concavo en todo su derredor. El extremo
dorsal del 16bule mediano sobresale un poco sobre el nivel de la linea arti-
cular. Vejiga genital ausente.

Largo medio de las valvas: 1,0 mm. Allo : 0,7 mm.

Observaciones. — Nuesira especie se acerca a Zygobolba bimuralis Ulrich
y Bassler * por su tamafio y forma general, pero difiere de ésta y de la
mayoria de las especies de esle género, en la forma de [a U que dibujan los
l6bulos. En este respecto se asemeja més a Z. decora (Billings) U. y B. *,
pero en esta especie el 16bulo posterior se halla bastante bien desarrollado.

Localidad y horizonte. — Cerro San Bernardo, Salta. Esquistos arcillo-
sos verde-amarillento con Thysanopyge. (Skiddaviano inferior).

Ejemplares examinados. — Numerosas valvas sueltas. Coleccion doctor
J. Frenguelli (Museo de La Plata).

* Uwnien, E. O. y Bassten, BR. 8, 1923, lim. XL, figs. t-10.
* Urnien, E. O, y Bassten, R. 8. 1923, lim. XL, figs. r1-14 y ldm. XXXIX, fig. 16.
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Género DREPANELLINA Ulrich y Bassler 1923

Drepanellina erichseni sp. nov.
(Ldm, ITI, figs. 18, 20 y 21)

Descripeion. — Valvas suboblongas, deprimidamente convexas, cuadri-
lobadas.

Lobulo anterior dividido en dos 16bulos subiguales. Lobulo mediano
angosto y no aislado. Lobulo posterior apenas mds angosto que cualquiera
de los anteriores.

Los surcos son bastante largos, pero lerminan a una distancia del margen
ventral igual a 1/3 de la dislancia entre los margenes superior e inferior.

Todos los 16bulos son, pues, confluentes ventralmente.

Mirgenes posterior y anlerior hundidos, poco evidentes y visibles s6lo
en conlados ejemplares muy bien conservados. Extremidad anterior de las
valvas, apenas mds angosta que la posterior.

Vejiga genital no diferenciada, probablemente muy poco o nada desarro-
llada.

Medidas
Longitud de la valva,......co..o00.. 1,0 mm
Alto de la valva. .. covesmeganss S S
Observaciones. — Nuestros ejemplares se asemejan bastante a los de Dre-

panellina confluens Ulrich ¥ Bassler del Canadd *. Esta especie difiere del
genotipo D. clarket U. y B. en el cardcter muy obscura de los margenes
poslerior y anterior, asi como también en la casi total obliteracién de la
quilla ventral tan caracteristica en D). clarkei. La vejiga genital de la hem-
bra es lambién mucho menos conspicua y casi indefinida.

Nuestra especie difiere, sin embargo, de todas las conocidas hasta ahora
en las caracteristicas de la lobacién. Su muy angosto l6bulo mediano es el
rasgo mis sobresaliente y distintivo.

Localidad y horizonte. — Cerro San Bernardo, Salta. Esquisto arcilloso
con Rayseraspis. (Skiddaviano inferior).

Ejemplares examinados. — Gran cantidad de valvas, a veces conslitu-
yendo verdaderas masas de Ostricodos.” Colecciones del doctor J. Frengue-
1li y del doctor A. Erichsen (Museo de La Plata y Direccion de Minas y
Geolagm respeclivamente).

Clase ARACHNIDA
Subelase TRILOBITA Walch

La clasificacion tripartita de Beecher, aunque nunca del lodo convincente,
fué utilizada hasta hace pocos afios por casi todos los investigadores, pero
en la actualidad estd rdpidamente cayendo en desuso.

! Urmicn, E. O. y Basscen, R. 8. 1923, pig. 649, ldm. LVI, figs. 7-9.
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La mayoria de los paleontblogos modernos ha abandonado ya el orden
Hypoparia, incluyendo en el orden Opisthoparia a los trilobites que Beecher
renniera en el primero.

Algunos paleontologos mantienen todavia, pues, la distincion entre Opis-
thoparia y Proparia, pese a que en los Giltimos afios ha aumentado la evi-
dencia en favor del origen polifilético de los Proparia.

En el presente trabajo se ha abandonado definitivamente la clasificacion
de Beecher y se ha adoptado la propuesta por Kobayashi en 1935 ', aun-
que elevando a la categoria de ordenes los subordenes de esle autor.

Segtin esta clasificacion, la suhclase T'rilobita se divide naturalmente en
cinco ordenes :

1° Agnostida Kobayashi ;

2" Mesonacida Swinnerton ;

3° Corynexochida Kobayashi ;

4" Ptychoparida Richter ;

0* Dikelocephalida Kobayashi.

La subdivision en familias de eslos drdenes ha sido expuesla por Koba-
yashi en el mismo trabajo, pero en esta clasificacion no figuran las familias
clasicas de los Proparia de Beecher, es decir, los Phacopidae, Calymenidae,
Cheiraridae y Encrinuridae, ya que el trabajo de Kobayashi se basa, anle
todo, en el estudio de los trilobiles cambricos.

En un capitulo aparle sobre los géneros Proparios, Kobayashi llega, sin
embargo, a la conclusion muy fundada de que «los Proparia pueden ser
terminales de lineas evolutivas diversas, una idea que naturalmente conduce
al origen polifilético de los trilobiles Proparios y sacude los cimientos sobre
los cuales descansa Proparia como orden vilido » *. Con estas ideas, de las
cuales Raw ha sido el principal propulsor, estoy en un todo de acuerdo.

Los Calymenidae y Homalonotidae, dos [amilias estrechamente vincula-
das enlre si, se han derivado, de acuerdo a la idea de Poulsen #, del tronco
de los Plychoparida. Pero en opinibn de esle aulor, estas familias son ver-
daderamente opisthoparias en el sentido de Beecher.

Es sabido que la falla de espinas genales en la mayoria de los urilobites
pertenecientes a estas dos familias ha dificullado siempre saber si la sulura
facial es 0 no proparia. Kobayashi ha demostrado recientemente que en Pha-
rostoma pulchra (Barrande), una especie perteneciente a los Calymenidae,
la sutura corta exactamente al angulo genal y es, asi, intermedia entre opis-
thoparia y proparia *.

El mismo autor ha mencionado también, como argumento en favor de la
condicion proparia de los Calymenidae, la existencia de una sutura de esle

* Kosavasur, T. 1935 a, pag. 81.
* Konavasnr, T. 1935 a, pig. 5.
' Povusex, C. 1927, pig. 3a7.

* Konavasur, T. 1935 a, pig. 3.
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tipo en el género Proboloides Clarke y en especial en la especie P. pessulus
Clarke *, pero este género no pertenece a los Calymenidae, sino que debe
incluirse, como por otra parte Clarke mismo lo hiciera *, entre los Dalma-
nilinae cercanos a Probolium.

Poulsen considera, por otra parte, que el lipo de sutura proparia es el
més primilivo filogenélicamente *, idea que esld en abierta contradiecién con
sus propias opiniones sobre el origen de los Calymenidae, una vez demos-
trado que éstos poseen sutura proparia.

Mis logica me parece la idea de Kobayashi ya mencionada, coincidente
con la opinion de Raw, de que la sutura proparia aparezca. como terminal
de lineas evolulivas diversas y se haya derivado de la sutura opisthoparia.

Jujuyaspis Kobayashi es un género que, como Kobayashi mismo ya lo
ha expresado !, apoya substancialmenle esta manera de ver. Se Irata de un
género propario, condicion claramente evidenciada en la especie J. stein-
manni Kobayashi que posee espinas genales. Pero por sus dems caracleris-
ticas pertenece sin duda alguna a la familia Olenidae, hallindose muy cer-
cano a Leploplastus Angelin. Kobayashi lo ha considerado, con justa razén,
como un género lerminal de la evolucion de Leploplastus.

Los Phacopidae, en cambio, parecen haberse derivado del tronco central
de los Mesonacida.

Raw ha llegado a la conclusion, basada en el estudio ontogenético de los
Phacopidae, que eslos trilobiles se hallan estrechamente vinenlados a los
Paradoxidae *. Este antor ha sefialado, en particular, las semejanzas que se
observan en el desarrollo ontogenético de Dalmanilina con Paradoxides y
al mismo tiempo ha considerado al género Plerygometopus como al mds
primitivo dentro de los Phacopidae.

La idea de Richter, al reunir las familias Phacopidae, Cheiruridae y
Enerinuridae en la superfamilia Phacopidea *, no parece mantenible, ya que
los Cheiraridae y Encrinuridae representan, muy probablemente, termina-
les de lineas evolulivas totalmente distintas.

Kobayashi ha sugerido recientemente que los Cheiruridae pueden haberse
derivado de Cheiruroides Kobayashi o formas andlogas *. Las caracteristicas
cefdlicas de este género pertenecientea la familia Pagodidae son, en reali-
dad, muy semejantes a las de Gyrtometopus y Cheirurus y quizi aun mds
a las de Protopliomerops. La sutura facial de Cheiruroides es, por olra parte,
también proparia, como en los Cheiruridae.

¢ Kopavasm, T. 1935 a, phg. g3.

* (ranke, J. M. 1913, lim. 7, figs. 13-17 y 11-12.
* Pourses, C. 1927-

* Konavasar, T. 1937, pég. 176,

* Raw, I, 1925, pigs. 279 y 284.

* Ricnren, R. 1933, pig. 855.

" Konaxasur, T. 1935 a, pig. 163.
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Esta es, hasta ahora, la tinica forma que puede considerarse ancestral de
los Cheiruridae que aparecen cripticamente en el Ordoviciano, pero, como
ya Kobayashi lo subraya, entre Cheiruroides del Cimbrico inferior y los
Cheiruridae del Ordoviciano hay una gran laguna que comprende todo el
Cémbrico medio y superior.

Sin embargo, éste es un indicio de que los (Cheiruridae proparios se han
derivado, probablamente, del tronco de los Corynexochida normales con
sulura opisthoparia.

Los Encrinuridae, como Reed lo ha expresado, han tenido muy proba-
blemente el mismo antecesor que los Cheiruridae, y de este mismo tronco
han de haber divergido en un temprano periodo también los Pliomerinae.

De esta manera, pues, las familias clasicas Proparias encuentran ubica-
cion dentro de la clasificacién propuesla por Kobayashi : los Phacopidae en
el orden Mesonacida, cercanosa los Paradozidae; los Calymenidae y Homa-
lonotidae en el orden Plychoparida, cercanos a Plychoparidae s. str. y los
Cheiruridae y Encrinuridae en el orden Corynexochida, cercanos a la familia
Pagodidae.

TERMINOLOGIA EMPLEADA EN LA DESCRIPCION DE LOS TRILOBITES

Al intentar describir los numerosos restos de trilobites de las distintas
colecciones que han sido estudiadas en este trabajo, se ha tropezado con el
inconveniente acarreado por la carencia de lérminos castellanos para indi-
vidualizar las diversas partes del escudo dorsal.

Muy escasas son las descripciones de estos fésiles en castellano y los
pocos autores que las han hecho no han sido siempre afortunados en la
selececion de vocablos.

En 1923 se publico, en el volumen VIII de las Actas de la Academia
Nacional de Ciencias de Cdrdoba la traduceion a nuesiro idioma del tra-
bajo que Kayser diera a conocer en 1878 bajo el titulo de Ueber primordia-
le und untersilurische Fossilien aus der Argentinische Republik. La traduc-
ciom, titulada Fésiles primordiales e infrasilurianos de la Repiiblica Argen-
tina, fué obra de Bodenbender y de Anguin.

En esta traduceién se emplean lérminos tales como surco occipilal, sur-
cos laterales de la glabela, glabela, sutura facial y otros mis, que pueden
ser aceptados como términos universalmente usados en todos los idiomas.

Junto a ellos se emplean otros no tan afortunados que conviene subsli-
tuir. Asi, Bodenbender y de Anquin utilizan el término pygidium y su
plural pygidia. Siguiendo una vieja costumbre seria mis correcto castella-
nizar estas expresiones diciendo pigidio y pigidios. « Eje del pygidinm » de
Bodenbender y de Anquin, es el equivalente a « lobulo axial del pigidio »
en otros idiomas, y « puntas anteriores » al de « espinas genales ».

Por estas razones he creido conveniente inserlar agqui una descripeion
somera de los lérminos adoplados en esle rabajo.
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He tratado de utilizar, en lo posible, vocablos comunes. Si he creado
alguno nuevo ha sido con el propdsito de simplificar las deseripeiones.
Con la idea de facilitar al lector de habla extranjera la tarea de familiari-
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Fig. 1, — Bseudo dorsal de un trilobite ideal mostrando la terminologia empleada en su deseripeisn
{lmitado de Warburg)

zarse con estos lérminos, me he cefiido, en lo posible, atraducir los que,
para el idioma inglés, adoptara Warburg en 1925 '.

Es por ello también que he copiado el diagrama de Warburg casi sin

modificaciones, substituyendo los términos ingleses por su traduccion o
equivalente castellano.

' Wansene, E. 1925.
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El diagrama se explica de por si. No es mi objeto dar una definicion de
cada uno de los términos empleados : el lector ha de encontrarla claramente
expresada, en la obra de Warburg.

S6lo quisiera aclarar algunas ideas y explicar el empleo de pocos voca-
blos nuevos.

Céfalo o escudo cefdlico se llama a la porcidn anlerior del escudo dorsal o
carapacho del trilobite : su porcién media es el (drax y su posteriorel pigi-
dio o escudo caudal.

El céfalo se divide, por la sutura facial, en una parte central o cranidioy
dos laterales.

Estas partes laterales del céfalo se llaman, en inglés, « free cheeks », tér-
mino que ha sido traducido como mejillas moviles o libres.

El empleo del adjetivo « moviles » es erroneo, ya que lales miembros
cefilicos se hallaban firmemente soldados al cranidio durante la vida del
animal. El calificativo de « libres » es preferible, ya que al morir el trilobile
las mejillas « libres » se separaban por lo general del cranidio. Esta separa-
cibn a lo largo de la sutura facial se efectuaba, indelectiblemente, en la
muda, y fal sutura tiene, pues, el cardcter de una linea ecdisial.

En este trabajo se ha adoptado el nombre de mejillas libres, término que,
aunque no muy salisfactorio, ha sido empleado generalmente en lodos los
idiomas.

La parte central del cranidio, mds 0 menos convexa por lo general, se
denomina glabela, vocablo propuesto por Dalman hace ya muchos afos.
Este término se emplea aqui en el sentido de Barrande, es decir, que
en la glabela no se incluye al anillo occipital Desde Inego que, en formas
tales como Hlaenus, donde el anillo occipital no se halla diferenciado de la
glabela por faltar el surco correspondiente, aquél forma parte integrante de
ésta.

Se utiliza el término de surcos glabelares laterales cuando éstos no atra-
viesan la glabela de lado a lado. En el caso opuesto se denominan surcos
transglabelares. Los surcos y l6bulos laterales de la glabela se numeran
desde adelanle hacia atrds, Hamdndose l6bulo frontal al delimitado entre el
surco preglabelar y el primer par de surcos glabelares laterales.

Las partes laterales del cranidio, contiguas a la glabela, se llaman meji-
llas fijas. El drea de estas mejillas comprendida entre la glabela, el borde
posterior del cranidio y la rama posterior de la sntura facial, recibe el nom-
bre de limbo péstero-lateral.

Jaekel creo, en 19og, el término pigopleuras para distinguir los ldbulos
laterales del pigidio en los Agnostidae .

En esle trabajo se ha extendido este vocablo de Jackel a todos los trilobi-
tes y con este nombre se entiende lo que Warburg llama « lateral lobes »
del pigidio.

! Jaexer, O. 1909, pig. 380.
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Sobre el modelo de pigopleura se ha creado aqui el término pigaxis para
distinguir, con una sola palabra, al ldbulo axial del pigidio.

Igualmente, se han introducido aqui los términos axotdraz y pleurotérax
para sefialar los l6bulos axiales y pleurales del torax respectivamente.

El empleo de estos vocablos facilita la descripeion, haciéndola mas con-
cisa y evitando el uso de loda una frase para designar una region determi-
nada.

En el pigidio deben distinguirse las costillas de las pleuras. Aquéllas estin
delimitadas por surcos pleurales, equivalentes a los surcos oblicuos que se
observan en la superficie de muchas pleuras tordcicas. Eslas se hallan, en
vez, demarcadas por surcos costales o interpleurales que corresponden a la
linea de sutura enire dos pleuras
verdaderas, soldadas en el pigidio. i surco anterior

Doublure, o sea el margen inflexo oo sriterion i ooty
del caparazon de los trilobites, pue- '
de traducirse al castellano por « do-
blez ».

En un diagrama aparte, también
copiado de Warburg, se expresa la
terminologia empleada en la des-  Fig. 3. — Hipostoma. (Imitado de Warburg)
cripeion del hipostoma.

Conviene, finalmente, hacer la salvedad que para la descripcion de los
Agnostidos se ha utilizado el término « genas », propuesto por Jaekel. Con
este vocablo se designan las partes laterales del céfalo. La ausencia de ojos
y de sutura facial en éstos y olros trilobites (tales como Shumardia, etc.)
no permilen diferenciar en ellos mejillas libres y mejillas fijas.

Las genas estin delimitadas por la glabela y los bordes del escudo cefi-
lico.

sorew dateral
COErpe

FaS s anfersar
Man.s{ Tibils postarnar

#la postarior

barce postarian SPren POt ErIor

Orden AGNOSTIDA Kobayashi

Algunas de las especies de este grupo se cuenlan entre los trilobites cono-
cidos de mas antiguo.

Desde la descripeion de Entomalithus pisiformis Linné hasta la actua-
lidad, se ha multiplicado enormemente el niimero de especies conocidas y se
han ido distribuyendo en géneros dislintos.

Tullberg, en 1880, inlenld por vez primera una clasificacion de los Agnos-
tidos, dislingniendo varios grupos en base, anle todo, a las caracleristicas
de la glabela *.

Jaekel, en 1gog, propuso una nueva clasificacion en varias familias, ala
vez que creaba varios géneros nuevos *. Infortunadamente, Jaekel pasi por

' Tvireers, S, A. 1880.
= Jaeker, O. 1904.
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alto la monografia de Hawle y Corda publicada en 1847 ' y muchos de sus
géneros son sinonimos de los de Corda, como lo demostrara Raymond en
1913 . Y eslo es tanlo mas lamenlable cuanto que muchas de sus familias
fueron hechas en base a aquellos sindnimos. Raymond, pues, propuso nue-
vos nombres de familias, en base a los géneros de Corda, para substituir a
los de Jaekel.

En los iltimos arios, debido a las investigaciones de Whitehouse, Koba-
yashi y muy especialmente de Howell, el estudio de este grupo tan intere-
sante ha recibido un nuevo empuje y puede decirse que estamos yaen condi-
ciones de intentar una sinlesisde nuestros conocimienlos, cristalizindola en
una clasificacion natural basada en conceplos de evolucion y filogénesis.

Una clasilicacion de esta indole es ya posible. Quedan, desde luego, pun-
tos obscuros todavia y opiniones debalibles, ya que de algunos géneros
poseemos atin escasos dalos.

Mis propias investigaciones en este grupo me llevan a proponer la
siguiente clasificacion. Las relaciones filogenéticas entre los diversos géneros
serdn consideradas sumariamente en las piginas que siguen :

Orden: Agnostida Kobayashi
Superfamilia : Agnostidea nov.
Familia : Condylopygidae Raymond
Géneros : Condylopyge Corda
Pleuroctentium Corda
GGoniagnostus Howell
? Mallagnostus Howell
Familia : Agnostidae M'Coy emend.
Subfamilia : Trilobagnostinae nov.
Géneros : Trilobagnostus nov. (genotipo Ag. innocens
Clark)
? Lotagnostus Whitehouse
Subfamilia : Agnostinae Jackel
Géneros : Agnostus Brongniart
Triplagnostus Howell (= Solenagnostus Whi-
lehouse)
Enagnostus W hitehouse
Subfamilia : Geragnostinae Howell emend.
Géneros : Geragnostus Howell
Trinodus M'Coy
? Cyelopagnostus Howell
Subfamilia : Hastagnostinae nov.
Géneros : Hastagnostus Howell
Fallagnostus Howell
Subfamilia : Homagnostinae nov.
Géneros : Homagnostus Howell

' Hawee, T, y Conna, A. L. C. 1847.
* Ravsoxn, P. E. 1913.
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Oneagnostus Whitehouse
Aspidagnostus Whitehouse
Sublamilia : Pseudagnostinae Whitehouse
Géneros @ Rhaptagnostus Whilehouse
Pseudagnostus Jackel
Plethagnostus Clark
Subfamilia : Enelagnostinae noy.
Género : Enetagnostus Whitehounse
Familia : Peronopsidae nov,
Subfamilia : Peronopsinae Westergiird emend.
Geéneros : Peronopsis Corda (= Diplorrhina Corda)
Ounadragnostus Howell
Subfamilia : Spinagnostinae Howell emend.
Géneros : Spinagnostus Howell (= ? Clavagnostus Howell)
Hypagnosius Jaekel
Pseadoperonopsis nov. (genotipo Ag. sallest M-
Ch. y Bergeron)
Subfamilia : Phalacrominae Raymond emend.
Géneros : Ciceragnostus Kobayashi
Phoidagnostus Whitehouse
Gallagnostus Howell
Phalacroma Corda (= Grandagnostus Howell)
? Sphaeragnostas Howell y Resser
Subfamilia 1 Diplagnostinae Whitehouse emend.
Géneros : Diplagnostas Jackel
Tomagnostus Howell
Subfamilia : Armagnostinae Howell emend.
Géneros : Armagnostus Howell
Suleatagnostus Kobayashi
? Platagnostus Howell
Sublamilia : Lejopyginae noy.
Géneros: Lejopyge Corda
Cotalagnostus Whitehouse

La superfamilia Agnostidea se divide naturalmente en tres familias diver-
sas. Los Condylopygidae se caracterizan por poseer cuatro segmentos en el
pigidio y/o cuatro segmentos en la glabela. En Pleuractenium los cuatro seg-
mentos pigaxiales son muy bien definidos y el lobulo principal de la glabela
muestra claras sefiales de dos pares de surcos laterales. En Gondylopyge la
segmentacion del pigidio es como en Plenroctenium, pero el lobulo princi-
pal de la glabela ha perdido las trazas de segmentacion y la glabela aparece
bilobada. En Goniagnostus Howell la glabela muestra dos pares de surcos
laterales por detrds del lobulo transversal que delimita al lobulo anterior
y el pigaxis lleva trazas de cualro segmentos. De eslos géneros, como asi
también de Mallagnostus Howell, se (ralard con mas detalle en pdginas
signientes.

Las otras dos familias, Agnostidae y Peronopsidae, difieren de Condylo-
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pygidae en que todos sus miembros lienen tres o menos de tres segmenlos
glabelares y pigaxiales.

La familia Agnostidae se puede definir de la signiente manera : « Agnos-
tidos con tres o menos de tres segmentos glabelares y pigaxiales. Genas
separadas en los géneros primitivos. Pigopleuras separadas en los géneros
mis primitivos, donde también son separadas las genas. Nunca se hallan
separadas las pigopleuras y las genas unidas. Ep los géneros progresivos se
fusionan las pigopleuras primero y luego las genas.

Pigaxis lanceolado en los géneros primitivos y redondeado en los pro-
gresivos. En todos los géneros con pigaxis redondeado posteriormente, las
pigopleuras se unen en la linea media. »

La familia Peronopsidae puede definirse como sigue :

« Agnostidos con Ires 0 menos de Lres segmenlos glabelares y pigaxiales.
Genas siempre unidas, aun en los géneros mds primitivos. Pigopleuras sepa-
radas en los géneros primitivos y unidas en los progresivos. Pigaxis lanceo-
lado o aguzado posteriormente. En solo una subfamilia es redondeado, pero
las pigopleuras se hallan separadas en el medio. »

La combinacion de estos caracteres es suficiente para distinguir perfecta-
menle los géneros pertenecienles a una u olra familia. Asi, por ejemplo, el
género Trinodus que por sus genas unidas podria pertenecer a la una o la
otra, por su corlo pigaxis redondeado posteriormente y pigopleuras unidas
debe colocarse entre los Agnostidae. Hypagnostus y Spinagnostus, cuyas
genas son también unidas, se colocan entre los Peronopsidae en virtud de
sus pigopleuras separadas y pigaxis lanceolado.

La linea principal de evolueidn, tanto en una como en otra familia, esla
que lleva a la simplificacion de los escudos cefilicos y caudales por pérdida,
primero, de la segmenlacion glabelar y pigaxial y finalmente por la com-
pleta o parcial desaparicion de los l6bulos axiales y de los mirgenes y
hordes.

En los Peronopsidae esla simplificacion alcanza un grado extremo con el
género terminal Phalacroma Corda, mientras que en los Agnostidae ésta no
va mas lejos que Trinodus M'Coy o Cyclopagnostus Howell, donde todavia
la glabela esta perfectamente delimitada en todo su derredor, lo mismo que
el pigaxis, que aun reliene Irazas de segmentacion.

Peronopsis Corda, cuyo genolipo es Agnostus inleger Beyrich !, es el
género mds primitivo de los Peronopsidae y se caracleriza por su glabela
que presenta huellas de trilobacion, ya que, por detris del surco transglabe-
lar que delimita al l6bulo frontal, se observa un enangostamiento suave de
la glabela. Tal ocurre, por ejemplo, en el genolipo. Las genas se hallan
unidas y el pigaxis es grande, lanceolado, més o menos claramente trilo-
bado, con tubérculo central grande y pigopleuras separadas.

Diplorrhina Corda, cuyo genotipo es D. sirius Corda, es sinénimo de

! Banmasos, J. 1853, lam. 49 y Westerainn, A. H. 1936, lim. I, figs. 16-18.
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Peronopsis. Las dos especies australianas asignada a este género por While-
house, Agnostus elkedraensis Et. fil. y Diplorrhina normata Whitehouse *,
perlenecen, pues, a Peronopsis. Difieren del genolipo, acercindose a Pero-
nopsis fallax (Linnrs.) Jaekel *, en que la glabela es bilobada sin trazas de
trilobacion.

Peronopsis miqueli Howell del Tremadociano francés *, como asi también
Agnostus sallesi Munier-Chalmas et Bergeron ¢, que han sido considerados
como Peronopsis por Howell poseen pigaxis corto y pigopleuras unidas en
el medio. De tal manera no pueden ser considerados como pertenecientes a
este género. El pigidio de Peronopsis miqueli recuerda fuerlemente al de
Pleuroctenium Corda, ya que parece poseer cualro segmentos delimitados
por tres surcos transglabelares. Agnostus (« Peronopsisy) sallesi pertenece
probablemente a un nuevo género vecino a Quadragnostus Howell y a Cota-
lagnostus Whitehouse. Es probablemente miembro de un género intermedia-
rio entre estos dos, ya que en algunas especies de Colalagnostus, como ser
C. frontosa (Gronwall) Whitehouse * la glabela se halla definida y hasta
con trazas del lobulo anterior.

Con Agnostus sallesi M. Chalmas et Bergeron por genotipo se propone
aqui un nuevo género, Pseudoperonopsis gen. nov. . caracterizado por poseer
céfalo y pigaxis del tipo de Peronopsis, pero pigopleuras unidas.

Quadragnostus Howell se relaciona estrechamente con Peronopsis por su
glabela bilobada y pigaxis trilobado. Howell lo ha considerado como perte-
neciente a su familia Spinagnostidae *, pero parece mis cercano a Peronop-
sis que a Spinagnostus Howell.

Quadragnostus solus Howell, el genotipo, muestra claramente la biloba-
cion de la glabela, con I6bulo frontal perfectamente delimitado por el surco
transglabelar . En este cardcter se acerca a Peronopsis mds que a Spinag-
noslus.

Spinagnostus, tal como lo define el genolipo S. franklinensis Howell *
deriva de Quadragnostus por pérdida de la segmentacién pigaxial a la vez
que por la simplificacion de la glabela, que ha perdido su lébulo anlerior.
in algunas especies de este género la glabela es truncada frontalmente mien-
tras que en olras se presenla ya algo redondeada.

Hypagnostus Jaekel representa, probablemente, una linea de evolucion
especial derivada de Spinagnostus y distinla de la rama que conduce a

! Winrgnovse, F. W. 1936, lam. IX, lgs. 1-4.

* Wesrereinn, A. H. 1936, lam. I, fig. 9.

* Howere, B, F. 1935 a, lim. XA, fig. 16.

* Howernt, B. F. 1935 a. ldm. XXII, figs. 17-18.

* Gaosware, K. A, 1gos, pig. 66, lim, I, fig. 1o,
® Howews, B, F. 1935 b, pig. 219.

* Howerr, B, F, 1g35 b, lam. X\II, fig. 7.

* Howerr, B. F. 1935 b, lam. XXIL fig. 1-5.
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Phalacroma. En algunas especies de esle género, tales como H. vortex
Whitehouse !, el contorno general del pigidio es semieliptico, muy distinto
del de Spinagnostus y Quadragnostus. En H. vortex y H. parvifrons (Lin-
narsson), el genotipo *, el pigaxis es largo y separa las pigopleuras mientras
que en H. parvifrons var, latelimbatus Lorenz (= H. latelimbalus (Lorenz)
Whitehouse), el pigaxis es mas corto y las pigopleuras se hallan separadas
por un surco post-axial *. En H. brevifrons (Angelin) las pigopleuras son
confluentes en la linea media por detris del pigaxis ',

La evolucion principal de los Spinagnostidae prosigue con el género
Ciceragnostus Kobayashi, el género més primitive de la subfamilia Phala-
crominae.

Kobayashi ha puesto en relieve, recientemente, la existencia de dos ramas
distintas en la evoluecion de los « Agnostidos lisos » : una que comprende
Cotalagnostus y Lejopyge y olra que incluye Ciceragnostus, Phoidagnostus,
Gallagnostus, Grandagnostus y Phalacroma *. Este antor hace derivar am-
bas ramas del mismo stock « de los agnostidos normales, o de los Agnostidae
incluyendo en ellos a los Spinagnostidae. »

Con esta interprelacion estoy en un todo de acuerdo y no hace falta repe-
Lir agui los hicidos argumentos aducidos por Kobayashi.

Ciceragnostus, cayo genolipo es Agnostus barlowi Bell (= Ag. cicer
Tullberg), es el primer género de esla linea en que lanto la glabela como el
pigaxis no estin enteramente delimitados por los surcos dorsales °. Progre-
sivas simplilicaciones llevan naturalmente hasta la forma extrema de Phala-
croma Corda, donde toda traza de l16bulos axiales ha desaparecido, como
asi también el margen cefilico.

Letagnostus Jaekel cuyo genotipo es L. erraticus Jaekel 7 y Grandagnos-
tus Howell (genotipo G. vermontensis Howell) *, han sido considerados por
Whitehouse como sindnimos de Phalacroma *. También Kobayashi se
inclina a esla opinion '*, que me parece bien fundada, ya que los tres géneros
se caractevizan por las mismas particularidades esenciales.

Whitehouse también ha considerado a Gallegnostus Howell como sind-
nimo de Phalacroma ‘', pero este género, cuyo genolipo es G. geminus

' Winrenovse, F. W, 196, lam. IX, figs. 7 y 8.
* Laxyansson, J. G, O. ldm. 11, figs. 56 y oy

* Lonesz, T. 1906, lam. V, figs. 1o-11 y lim. IV, hg. g.
! Tuntoena, S. A. 1880, lim. II. fig. 29.

* Kovavasur, T. 1937 &, pl’zgf 443.

* Lake, P. 1go6, lim. H, fig. 5.

* Japxer, 0. 1909, fig. 22.

* Howsee, B. F. 1935 &, lim. XXII, figs. 8-11.

* Winrenovse, F. W. 1936, pig. ga.

W Koeavasur, T. 1937 b. pig. 443.

" Wimrenovse, F. W. 1936, pig. ga.
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Howell, se caracteriza por poseer borde cefilico, distinguiéndose asi de
Phalacroma *. « Phalacroma » thorali Howell * es, pues, como ya lo ha
indicado Kobayashi *, un verdadero Gallagnostus.

Sphaeragnostus Howell y Resser es dificil de ubicar en el cuadro filoge-
nético. Por las caracteristicas de las tres especies conocidas hasta ahora, Ag.
similis Barrande (el genotipo), Ag. cingulatus Olin y S. gaspensis Gooper y
Kindle, el género se caracteriza por poseer céfalo liso, sin borde, y pigidio
con margen y pigaxis liso, ensanchado. Como Kobayashi indica *, este
género es muy similar a formas lales como Phalacroma ? esklkrigei (Hicks)
Kobayashi * y aquel autor lo supone descendiente de esta especie.

Clavagnostus Howell, cuyo genotipo es Agnostus repandus Holm y Wes-
tergdrd °, parece muy proximo a Spinagnostus sies que no es sinénimo
con este género. El pigidio de formas tales como C. aequalis Howell en
nada parece distinguirse de Spinagnostus *.

La subfamilia Lejopyginae se origina, por medio de Cotalagnostus Whi-
tehouse, probablemente del género Quadragnostus. En Colalagnostus el
pigaxis se acorta y, aunque de forma lanceolada, no separa ya las pigoplen-
ras. En la glabela se efectiia una simplificacién progresiva de formas tales
como C. frontosa (Gronwall) Whitehouse con vestigios del I6bulo anterior *
a C. barrandei (Salter) W. con surcos dorsales truncados que no delimitan
la glabela por delante * a formas como C. altus (Gronwall) W. donde de
la glabela s6lo queda el par de l6bnlos basales 1.

Probablemente, formas tales como Pseudoperonopsis sallesi unen a Qua-
dragnostus con el tipo de Colalagnostus frontosa.

La ulterior simplificacion de Cotalagnostus lleva a Lejopyge Corda, donde
el pigidio tampoco se halla delimitado enteramente por surcos axiales.

Peronopsis, por su parte, da origen a otras dos ramas diversas, los A rmag-
nostinae y los Diplagnostinae.

En los Armagnostinae el lobulo terminal del pigidio se ensancha progre-
sivamente, separando siempre las pigopleuras, mientras que las genas per-
manecen unidas. Armagnostus Howell parece descender de formas tales
como Peronopsis normata (Whitehouse) donde el pigaxis ya acusa una
suave lendencia a ensancharse posteriormente. Esta especie tiene céfalo

! Howere, B. F. 1935 a, lim. XXII, fig. 21.

® Howewy, B. F. 1935 o, lim. XXII, figs. 1g9-20.

* Kovavasnr, T. 1937 b, pig. 449.

¢ Konavasur, T, 1937 b, pag. 443.

® Lake, P. 1go6, lam. II, fig. 6.

® Hoiar, G. y Westerafan, A. H. 1930, lim. I, figs. 35-3g ¥ lim. IV, figs. 11-12.
* Howere, B. I, 1937, lim. I, fig. 19.

* Groxware, K. A, 1903, lim. I, fig. 10.

* Laxg, P. 1906, lim. 11, fig. 2.

Y Laxe, P. 1goB, lam. II, fig. 1.
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muy similar al de Armagnostus megalazis Howell, el genotipo ' y solo
difiere de ésta en poseer pigaxis no expandido.

Una mayor expansion lleva a Sulcatagnostus Kobayashi, cuyo genotipo
es Agnostus securiger Lake ®. Las genas confluentes en este género clara-
menle lo diferencian de los miembros de la snbfamilia Pseudagnostinae.

Los Diplagnostinae se caraclerizan por poseer lobulo anterior de la gla-
bela hendido y genas confluentes. A esta subfamilia pertenecen Diplag-
nostus Jaekel, con pigopleuras separadas, y Tomagnostus Howell, el género
lerminal, con pigopleuras unidas y pigaxis lanceolado. Diplagnostus es
particularmente parecido a Peronopsis, como lo muestra el genotipo Agnos-
tus planicauda Angelin * y no puede caber dudas de que desciende de aquél,

Whitehouse ha comprendido en su familia Diplagnostidae lambién a
Enetagnostus Whitehouse ¢, pero esle género posee genas separadas y per-
lenece, pues, a una linea evolutiva totalmente distinta.

Platagnostus Howell, cuyo genotipo es Agnostus bibullatus Barrande *,
ha sido considerado por Kobayashi « como una pequeiia rama que se coloca
mis cerca de los Phalacromidae que de la linea de Lejopyge, pero que
puede ser aberrante » *. Con esta opinion no estoy de acnerdo, ya que lanto
en los Phalacrominae como en los Lejopyginae no se observa la expansion
posterior del pigaxis, tan evidente en Plalagnostus. Esle género, de afinida-
des dudosas, quiza descienda lambién de Armagnostus representando una
rama evolutiva distinta de la de Suleatagnostus a lo largo de lineas simila-
res a la de los Phalacrominae.

Dentro de los Agnostidae la linea principal de evolucion lambién liende
a la simplilicacion de los escudos celilico y caudal, aunque en esta familia
no llegd a ser tan completa como en los Peronopsidae.

Formas tales como Agnostas innocens Clark. por una parte, y Agnostus
gibbus Linnarsson, por olra, parecen ser las mds primitivas de los A gnostidae.

En Agnostum innocens la glabela es trilobada, con tres lobulos bien deli-
milados por dos surcos transglabelares fuertes, las genas se hallan separadas
por un surco preglabelar y el pigaxis es largo, trilobado, de forma lanceo-
lada y las pigopleuras son confluentes por detris del mismo. Gon esta espe-
cie por genotipo, lal como ha sido descripta por Clark * se propone aqui el
nuevo género Trilobagnostus gen. nov.

Agnostus gibbus Linnarsson, el genotipo de Triplagnostus Howell * posee

' Howswr, B. F. 1937, lim. 11, figs. 12 y 15-16.

* Laxe, P. 1go6, lim. II, fig. 11.

¥ Jaexer, O. 1909, fig. 14.

' Winrenouse, . W. 1936, pig. go.

* Bannasog, J. 1852, laim. XLIX.

* Kosavasuy, T, 137 b, pig. 445.

T Ceanx, T. H, 1923. fig. 7y 7a.

* Lasxanssox, J. G O, lim. LI, figs. 52-53, y Howere, B. F. 1933¢, lim. I, figs: 5-6.
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glabela y céfalo en general muy parecido al de Agnostus s. str., es
decir glabela bilobada con lobulo frontal acuminado y genas separa-
das. Su pigaxis es largo y lanceolado y las pigopleuras se hallan sepa-
radas.

Este género, pues, parecia antecesor de Trilobagnostus gen. nov. por sus
pigopleuras separadas, pero posterior a él por su glabela bilobada, del tipo
de Agnostus s. str.

Es, pues, probable que amhos géneros desciendan de un antecesor comiin
con glabela trilobada y pigopleuras separadas. Trilobagnostus representaria
una rama lateral del tronco originario, mientras que la linea principal de
evolucion se inicia con Triplagnosius.

Lotagnostus Whitehouse, cuyo genolipo es A gnostus trisectus Salter * tiene
glabela bilobada, pero por detris del surco transglabelar, el l6bulo principal
de la glabela se halla suavemente enlallado. Este género, considerablemente
especializado como lo demuestra la trilobacion longitndinal del pigaxis y la
escultura de los I6bulos laterales, derivase probablemente de Trilobagnostus
por pérdida de la trilobacion glabelar,

Solenagnostus W hilehouse, que Liene por genolipo a A gnostus longifrons
Nicholas, es muy parecido a Agnostus s. str., pero difieve de ¢l en las pigo-
pleuras separadas. Esle género es muy probablemente sindnimo de Triplag-
nostus Howell, ya que enlre formas tales como S. acuminatus Whitehouse *
y Agnostus gibbus no parece haber diferencias esenciales.

Howell ha descriplo una nueva especie de Triplagnostus bajo el nombre
de 7. lomondensis que difiere del genotipo en poseer pigopleuras unidas .
No puede, pues, ser considerado como perteneciente a esle género. 7. lomon-
densis es probablemente un verdadero Agnestus s. str. 0 un género nuevo
muy cercano a él, ya que sblo difiere de Agnrostus en la forma mids lanceo-
lada del pigaxis.

Agnostus s. str. deriva, pues, de Triplagnostus, ya que solo difiere de este
género en la pérdida del surco post-axial que separa las pigopleuras. En el
genolipo, Ag. pisiformis (L.) Brongniart, el pigaxis es bastante acuminado
posteriormente y el lobulo frontal de la glabela es también aguzado hacia ade-
lante .

La linea principal de evolucion se contintia con Geragnostus Howell, cuyo
genolipo es Agnostus sidenbladhi Linnarsson *. En Geragnostus desaparece
el surco mediano preglabelar y las genas son confluentes. El pigaxis, al
mismo tiempo, se ha ensanchado un poco y redondeado posteriormente,

' Westenainn, A. H. 1g9aa, lim. I, figs. 11-12 y Laxe, P. 1906, lim. I, figs. 15-16.

! Wairenovse, F, W. 1936, lim. VIII, figs. 13-16.

' Howewr, B. F. 1935 e, lam. I, figs. 7-8.

' Wesrencinp, A. H. 1922, ldm. I, figs. 1-3.

* Laxe, P. 1906, lém. 11, fig. 17; Monere, J. C. y Secensenc, G. 0. 1906, lim. 1V,
fig. 1, et var. figs. 2-4.
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perdiendo vya la forma lanceolada de los géneros primitivos. A este género
pertenece también A gnostus rudis Salter ',

En Trinodus M'Coy la glabela sufve una nueva simplificacién perdiendo
el surco transglabelar, por lo cual es unilobada. El pigaxis se acorla consi-
derablemente, llegando a ser muy pequeiio en formas tales como Trinodus
tardus (Barrande) donde, sin embargo, conserva su fuerle segmentacion *.

Quizi Cyclopagnostus Howell sea la forma terminal de esta rama evolu-
tiva. Aqui la glabela, como lo muestra el genotipo €. hesperins Howell *, es
alin mas pequeiia que en Trinodus y el pigaxis, a fuer de reducido en tamano,
presenta escasa o casi nula segmentacién, Howell, sin embargo, afirma que
la simplificacion de la glabela se debe a desaparicion del 16bulo frontal ¢,
mientras que la simplificacion en Trinodus se debe a la funcion de ambos
I6bulos glabelares. Si la simplificacién en Cyeclopagnostus se ha efectuado
como Howell opina, entonces este género no deriva de Trinodus sino gque
posiblemente conslituye una rama especial del tronco de los Geragnostinae.

También del tronco cenlral de los A gnostidae se desprenden ramas secun-
darias de evolucion, Una de estas ramas la constituye la subfamilia Psendag-
nostinae Whitehouse ha creado recientemente esta subfamilia reuniendo en
ella a los géneros Pseudagnostus Jackel, Plethagnostus Clark y Rhaptag-
nostus Whitehouse *. Los miembros de esta sublamilia se caraclerizan por
la aparicion de surcos diagonales accesorios que delimilan el « pseadolobulo
posterior ».

En Rhaplagnostus, cuyo genotipo es A. eyclopygeformis Sun, la traza del
verdadero pigaxis se reconoce fdcilmenle y los surcos diagonales llegan
a locar los laterales del pigidio. En Plethagnostus, y al menos en.el geno-
tipo P. gyps Clark * la traza del pigaxis es practicamente indistinguible, pero
los surcos llegan todavia a los lalerales.

En Pseadagnostus, que parece ser el género terminal de esta linea, los
surcos diagonales son corlos y desaparocc-n antes de llegar a los surcos late-
rales. En algunas especies de este género, la lraza del pigaxis es aiin reco-
nocible.

Estos Lres géneros poseen genas separadas por surco mediano preglabelar,
y, en Pseudwpwsms al menos, el l6bulo anterior de la glabela es algo pun-
tiagudo por delante.

Otras de las ramas descendientes de Agnostus s. str. estd conslituitla por
la subfamilia Homagnostinae nov. Los miembros de esta subfamilia se carac-
terizan por el ensanchamiento posterior del pigaxis y por poseer genas sepa-

' Westencinn, A. H. 1ga2. lam. I, fig: 17 y var. figs. 13-16.
! Banuasor, J. 1852, lam. 4g.

* Howeiw, B. F. 1937, lim. IT, fig. 20 y lam. 111, fig. 2.

' Howery, B. F. 1937, pag. 1105,

* Wmrenouvse, F. W. 1936, pig. g97.

¢ Crank, T. H. 1923, lam. 1, fig. g.
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radas. Se dislinguen, asi, claramente de los miembros de la subfamilia
Armagnostinae derivada del tronco de los Peronopsidae que poseen genas
unidas.

Homagnostus Howell, cuyo genotipo es Agnostus pisiformis var. obesus
Belt, segiin la interpretacion de Westergard * difiere de Agnostus s. str. sblo
en la expansion del l6bulo terminal del pigaxis, que por ello es redondeado
posteriormente.

Oncagnostus Whitehouse (genotipo Ag. hoi Sun) lleva naturalmente al
género lerminal de esta linea, Aspidagnostus Whitehouse. En este género,
como lo demuestra el genolipo As. parmatus Whilehouse * el pigaxis no
s6lo se halla considerablemente expandido por detris sino que es liso,
habiendo perdido su segmentacion. La glabela es también unilobada, por
desaparicion del surco transglabelar, pero las genas permanecen atin sepa-
radas por un surco preglabelar mediano.

Otra linea de evolucion distinta estd representada por la subfamilia Has-
tagnostinae nov., también derivada del tronco principal de los A gnostidae.

Hastagnostus Howell ha sido definido por su autor como poseyendo pigo-
pleuras separadas en el medio, pero la fotografia del holotipo de H. angustus
Howell, el genotipo *, muestra claramente que las pigopleuras se hallan uni-
das y que el pigaxis no alcanza a tocar el surco posterior. En la fotografia
del pigidio paratipo * el pigaxis alcanza a tocar este surco y las pigopleuras
se hallan separadas, pero este pigidio incomplelo no pertenece, probable-
mente, al género Hastagnostus, acercindose mucho al tipo de Hypagnrostus.
Sélo en la ausencia de espiculas difiere de los Spinagnostus y Clavagnostus.

Haslagnostus, pues, difiere de Agnostas s. str. solo en que la segmenta-
cion del pigaxis se ha debilitado mucho, a la vez que en la forma mas del-
gada y algo mis punliagudu del mismo.

De Hastagnostus asi definido desciende probablemente Fallagnosius Ho-
well. El céfalo del genotipo, F. blayaci Howell ®, es del tipo de Hastagnos-
tus, pero el pigidio se ha expandido pnstermrmente en forma de saco o bolso
y eg casi enteramente liso, conservando sblo trazas del primer surco trans-
versal.

Whitehouse ha considerado a su género Enelagnostus como perteneciente
a su familia Diplagnostidae *. Sin embargo, lal ubicacion no puede ser sos-
tenida, ya que en este género, como lo muestra el genotipo E. humilis Whi-
tehouse * las genas se hallan separadas por surco preglabelar mediano, mien-

' Westeneinn, A. H. 1gaa; lim. T, figs. 4-6 y Howstr, B. F. 1935 ¢, lam. I, figs. 11-12.
* Wirrenouvse, F. W. 1936, lam. IX, figs. 5-6.°

" Howsee, B. F. 1937, lam. III, fig. 3.

' Howewr, B. F. 1935, lim. 11, fig. 4.

% Howsrr, B. F. 1935 a, lim. 23, figs. r-a.

¢ Wwrrenouse, F. W. 1936, pig. go.

T Winrenovse, F. W. 1936, lim. VIIT, figs. 17-19.
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tras que en los Diplagnostinae las genas son unidas. Este género representa,
pues, una rama lateral del tronco principal de los A gnostidae y posiblemente
desciende de Agnostus s. str. mismo.

Euagnostus Whitehouse también representa, probablemente, una rama
separada. Este género, como lo muestra el genotipo E. opimus Whitehouse *
tiene céfalo parecido al de Agnostus s. str. que a veces, sin embargo, carece
de surco preglabelar. El pigaxis es largo, liso y divide a las pigopleuras.
Este género, que como bien dice Whitehouse recuerda a Peronopsis * difiere
de ¢ste en la presencia, al menos en algunas especies, de surco preglabelar.
Parece, pues, descender de Triplagnostus por pérdida de la segmentacion
pigaxial.

Frente a las dos grandes familias Agnostidae y Peronopsidae con nume-
rosos géneros y diversidad de formas, la familia Condylopygidae se halla
formada por unas pocas especies distribuidas en tres o cnatro géneros.

De ellos, los dos conocidos desde antiguo, Plewroctenium Corda y Con-
dylopyge Corda se caracterizan por la expansion del I6bulo anlerior de la
glabela y, ante todo, por poseer cuatro segmentos pigidiales. En Pleurocte-
nium, tal como se observa en el genotipo P. granulatum Corda’, la glabela
muesira también trazas de cuadrilobacion, pero éstas se han perdido en
Condylopyge, donde el l6bulo principal de la glabela es indiyiso *.

Howell ha propuesto, recientemente, un nuevo género, Mallagnostus, con
Ayg. desideratus Walcott (partim) por genotipo *, indicando que « el pigidio
se asemeja al de Condylopyge Corda en forma general, pero tiene axis mads
pequefio; el pigidio holotipo de esta especie fué figurado por Walcott como
céfalo, pero el céfalo es desconocido ».

Kobayashi, sin embargo, ha observado recientemente que « este pigidio
tiene axis sin surcos, cilindrico, en base al cual Mallagnosius no se puede
comparar con Condylopyge y Pleuroclenium, ya que ambos se caraclerizan
por un eje segmentado expandido hacia alras » °. Kobayashi agrega que el
pigidio en cuestion « parece no diferir mucho del de Fallagnostus ».

De atenerse a la diagnosis de Howell, Mallagnostus parece derivarse de
Condylopyge. En el caso opuesto seria sinénimo de Fallagnostus.

Finalmente, Howell ha descripto hace poco aun otro género, Goniagnos-
tus, con Agnostus nathorsti Brogger por genotipo *.

Este género se caracteriza por su glabela de contorno general triangular
alargado, con lbbulo anterior puntiagudo y trazas de dos pares de surcos

' Wamrenouse, F. W, 1936, lim, VIII, figs. 10-12.
* Wmirenouse, F. W. 1936, pig. 87.

* Barnaspe, J. 1852, lim, fg.

* Banmaxsog, J. 1852, lim. 4g.

* Howewr, B. F, 1935 a, pig. 228.

® Kosayasmi, T. 1937 b, pig. 456.

* Howewr, B. F. 1935 ¢, ldm. I, figs. r-2.



glabelares laterales por detris del surco transglabelar. La glabela presenta,
de tal modo, trazas de cuadrilobacion. El pigaxis, de forma general muy
parecida a la de la glabela, también lleva trazas de cuatro segmentos, pero
no alcanza a tocar el surco posterior del pigidio y las pigopleuras son con-
fluentes. Las genas, en cambio, se hallan separadas por un surco preglabelar
mediano. Probablemente, Agnostus intermedius Tullberg también pertenece
a este género .

Goniagnostus se aproxima, quizi més que ningtin otro agnostido, al pro-
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totipo del cnal se han derivado los miembros de esta superfamilia. Pero es
necesario subrayar que todos los géneros de Condylopygidae conocidos
hasta el presente muestran evidentes seiiales de considerable especializacién.
Goniagnostus mismo muestra una especializada escultura de arrugas en el
céfalo y de puntuaciones en el pigidio.

De estas consideraciones se desprende, pues, que el prototipo de los
Agnostidea seria un trilobite con dos segmenlos tordicicos y glabela y piga-
xis cuadrilobado, con genas y pigopleuras separadas y con glabela y pigaxis
de forma subigual, conica o aguzada, terminando en punta.

Goniagnostus se aproxima bastante a este ideal, aunque en ¢l las pigopleu-
ras son confluentes como en todos los Condylopygidae hasta ahora conocidos.

* Askcunp, B. y Turonsiuso, P, 1935, lam. I, figs. 5-7.
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La segmentacion de Goniagnostus muestra, por otra parte, ya comienzos de
obhleraclun v los segmentos glabelares no se hallan, por ejemplo, totalmente
delimitados.

Es, pues, evidente que los Agnostidae y los Peronopsidae no derivan
directamente de los Condylopygidae. Antes bien, estas tres familias parecen
haberse originado de un antecesor comiin del cual, si bien que muy especia-
lizados, los Condylopygidae parecen mis cercanos.

Familia AGNOSTIDAE M’'Coy emend.
Subfamilia Geragnostinae Howell emend.
Género GERAGNOSTUS Howell 1935

Geragnostus tullbergi Kobayashi
(Lim. IV, figs. 1 ¥ 3)

1937. Geragnostus tallbergi Kobayashi, Journ. Fac. Sci. Imp. Univ, Tokyos, vol. IV,
sect. 11, pt. 4, pig. 464, lim. II, fig. 3-5.

En la pizarra negra del rio Volcancilo existen varios pigidios y cranidios
bien conservados que parecen idénlicos a los de Geragnostus Hd!bmj: Koba-
yashi de Tambo Guanacuno *.

El pigaxis, en nueslros ejemplares, es largo y bien definido y el surco
transpigaxial que separa los dos 1iltimos segmentos es més visible que en el
fignrado por Kobayashi. Los cranidios son del tipo ilustrado por Kobayashi
en lamina Il, figura 3, proveniente de Tambo Guanacuno, que se caracleriza
por poseer lo6bulo anterior de la glabela redondeado anteriormente. El ejem-
plar del Abra de Choreoya figurada por Kobayashi, muestra, en cambio,
lGbulo anterior acuminado.

Varios céfalos muy parecidos a los que acabamos de mencionar, si bien
que de tamaiio generalmente algo menor, se encuentran en la arenisca rosada
de Azul Pampa, asociados a Kainella meridionalis, Angelina steinmanni y
Shumardia erquensis. El grano, un poco grueso, de la roca no permite reco-
nocer los delalles con demasiada exactitud. Por olra parte, no he podido
hallar un solo pigidio asociado a estos céfalos. Por estas razones he preferido
figurar estos restos de Azul Pampa con el nombre de Geragnostus cfr. tull-
bergi.

Localidad y horizonte.— Rio Volcancito, Sierra de Famatina, La Rioja.
Pizarra negra con Parabolinella y Jujuyaspis. (Tremadociano inferior).
? Azul Pampa, Quebrada de Humahuaca, Jujuy. Arenisca rosada con Kai-
nella meridionalis. (Tremadociano inferior).

' Konavasut, T. 19375 b, pig. 464, lam. 1T, figs. 3-5.
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Ejemplares examinados. — Dos pigidios y Lres céfalos del rio Volcancito.
Coleccion seiior A. Flossdorf. Cuatro céfalos de Azul Pampa. Coleccitn
doctor G. Bodenbender (Direccion de Minas y Geologia).

Geragnostus sp.a indet.
(Lém. 1V, g 8

1937. Agnostus sp. indet. Harrington. Geol. Mag vol. LXXIV, pag, 110, lim. V,

hw e

Esle tinico escudo cefilico, proveniente de los esquistos arcillosos de
la fauna de Asaphellus de la Quebrada de Chalala, fué deseripto reciente-
menle por el autor.

Es, también, una forma similar a Geragnostus rudis y parecida a la espe-
cie anlerior, pero el contorno general es mis parabdlico. Es posible que este
céfalo corresponda al pigidio que se describe a continuacion con el nombre
de Geragnostus sp. b indet., proveniente de la ‘capas con Triarthrus de la
Quebrada de Coquena. Sin embargo, cualquier conjetura a este respecto es
aventurada.

Localidad y horizonte. — Quebrada de Chalala, Jujuy. Esquistos arcillo-
sos color gris obscuro con Asaphellus. (Tremadociano superior).

Ejemplares examinados. — Un céfalo. Goleceion doctor J. Keidel. (Di-
receion de Minas y Geologia).

Geragnostus sp. b indet,
\Lém. 1V, Gg. 4)

En las capas con Triarthras de la Quebrada de Coquena ha sido hallado
un solo pigidio de Geragnostus Howell en deficienle estado de conservacion.
El ejemplar mide 2,5 mm. de largo y otro tanto de ancho y tiene contorno
subcircular.

Este pigidio muestra borde ancho sin espiculas laterales y pigopleuras
unidas en la linea media, por detras del pigaxis. En este iltimo se notan
tres segmentos bien diferenciados, de los cuales el mediano lleva un tubérculo
alargudo y el terminal es casi tan largo como los dos primeros reunidos. El
pigaxis se halla, pues, considerablemente desarrollado.

Por sus caraclerislicas esenciales este pigidio pertenece, de tal manera, a
una forma del género Geragnoslus, acercindose al tipo de G. sidenblahi
(Linnarsson) Howell y al de G. rudis (Salter) Howell. La deficiente conser-
vacion de este tnico ejemplar y el desconocimiento del céfalo que le corres-
ponde, no permite intentar una determinacion especifica exacla.

Localidad y horizonte. — Quebrada de Coquena, Jujuy. Calcireo mar-
goso de color gris plomizo claro con Triarthrus. (Tremadociano superior).

Ejemplares examinados. — Un pigidio. Coleceion doctor C. de Ferrariis.
(Direccion de Minas y Geologia).
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Género TRINODUS M'Coy 1846

Trinodus jujuyensis sp. nov.
(Ldm. IV, figs. 8 y p)

Descripcion. — Céfalo en forma de U, tan largo como ancho o apenas
més largo. Borde bastante ancho en la parte frontal, enangostado gradual-
mente o a lo largo de los médrgenes laterales, los cuales son paralelos entre si.

Genas de ancho uniforme en todo su derredor, unidas por delante de la
glabela, sin surco mediano preglabelar. Debido al enangostamiento de los
bordes laterales los lados de las genas no son
paralelos entre si, sino que divergen suavemente
hacia atrds. La glabela muestra la misma carac-
teristica, siendo totalmente lisa, sin surco trans-
glabelar, alargada y adelgazada hacia adelante,
donde termina en forma redondeada, En la base
de la glabela se destaca claramente un par de
pequeiios lobulos basales de forma triangular.

Pigidio de forma parecida a la del céfalo, pero
con mirgenes laterales algo divergentes hacia
adelante.

Borde de anchura uniforme en todo su derre-
dor, provisto de un par de cortas espiculas en los
angulos postero-laterales.

Las pigopleuras tienen anchura uniforme en
toda su exlencion y se hallan unidas en el medio.
Sus lados divergen suavemenle hacia adelante,
Fig. 4. — Trinodas jujuyensissp. nov.  Presentando la misma apariencia que las genas

a, eéfalo; b, pigidio X 10 celdlicas.

El pigaxis ocupa algo mds de la mitad de la
longitud del pigidio : se adelgaza hacia atrds y se halla dividido en tres seg-
mentos. El primer segmento (anterior) se presenta en forma de un par de
pequenios lobulos cerca del margen articular. Los surcos que separan estos
lobulos del segmento siguiente se hallan discontinuados en el medio y
se dirigen oblicuamente hacia adelante.

El segmento mediano estd formado por un tnico l6bulo mediano, apenas
mas corlo que el terminal o de su misma longitud. Este segmento lleva, en
su porcion posterior y a lo largo de su linea axial, una quilla alargada que
termina en punta roma a la altura del surco que separa este segmento del
siguiente. Este surco, bien marcado, es normal al eje del pigidio en sus
porciones laterales, peroen la parte central es curvo, con la concavidad vuelta
hacia adelante.

El tercer segmento (terminal) es redondeado posleriormente y mas o me-
nos de la misma longitud que el segmento mediano.
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Todo el pigaxis se halla fuertemente elevado sobre las pigopleuras que, a
su vez, son fuertemente convexas hacia el borde del escudo.

El cranidio mas pequeiio de la coleccion mide 0,5 mm. de largo y el
mayor 2,5 mm. por 2 mm. de ancho. El mayor pigidio alcanza a 3 mm. de
largo por 2,5 mm. de ancho.

Observaciones. — La especie que se acaba de describir se caracteriza por
su glabela lisa, bien delimitada en todo su derredor por los surcos dorsales
y por poseer pigopleuras unidas en la linea media, por detrds del pigaxis.
Este es redondeado posteriormente. Encuentra, de tal manera, un lugar
entre las formas agrupadas por Jackel en su género Metagnostus, sinonimo
de Arthrorhachis Corda, que es a su vezsinénimo de Trinodus M'Coy y que
liene por genotipo a Trinodus agnostiformis M'Coy '.

Por las caracteristicas del escudo cefilico, nuestra especie se asemeja a
Trinodus glabratus (Angelin) Howell *, T agnostiformis M’'Goy *, T lardus
(Barrande) Howell ¢ y 7. trinodus (Salter) Howell °, pero los pigidios de
estas especies difieren considerablemente del de nuestra forma.

Por las caracteristicas del pigidio, Trinodus jujuyensis sp. nov. se apro-
xima mds a Geragnostus radis (Salter) Howell ¢ que al genotipo de Trinodus,
acercindose a aquella especie en la considerable longitud del pigaxis.

El céfalo de nuestra especie puede también ser comparado con el identi-
ficado por Kobayashi como Agnostus chiushuensis Kobayashi var. del Wan-
waniano del sur de Manchuria *. Este tinico céfalo parece una forma bien
distinta de Ag. chiushuensis sp., que, como Kobayashi mismo ya lo ha indi-
cado, pertenece al género Geragnostus Howell *. La variedad difiere de la
especie chiushuensis en poseer glabela lisa, sin surco transglabelar, lo que
pareceria indicar que este 1inico céfalo corresponde al de una forma de Tri-
nodus M'Coy.

Trinodus jujuyensis sp. nov., por su pigaxis comparativamente largo,
puede ser considerado como lazo de unién entre los géneros Geragnostus
Howell y Trinodus M'Coy, aunque las caracteristicas del céfalo obligan a
incluirlo ya en este tiltimo.

Localidad y horizonte. — Quebrada de Coquena, Jujuy. Esquistos arci-
llosos gris a gris amarillento con Asaphellus. (Tremadociano superior).
Ejemplares examinados. — 31 céfalos y 20 pigidios (51 ejemplares). Co-

leccion doctor C. de Ferrariis. (Direccion de Minas y Geologia).

* Howew, B. F, 1935 a, pag, 234.
¢ Winas, C, 1god a, lam. I, fig. 27.

* Reen, F. R. Coween, 1god, lim., I, fig. 1.

' Reeo, I. B. Coween. 1903, lam. 1, fig. 8.

* Oux, E. 1906, ldm. IV, fig. 15,

® Westeneino, A. H. 1923, ldm, I, fig. 17 y Lase, P, 1go6, lam. TI, figs. 15-16.
? Komavasar, T. 1931, lim. XXII, fig. 5.

* Komavasm, T. 1937 6. pig. 45g.
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Familia PERONOPSIDAE nov.

Subfamilia Phalacrominae Raymond emend.

Género PHALACROMA Corda 1847

Phalacroma iruyensis (Kayser) Kobayashi
(Lém. IV, figs. 5 y 13)

1807. Angostus irnyensis Kayser, Zeilsch. Deuisch. Geol. Ges., Bd. XLIX, pig. 119,
lam. VII, fig. 5, a y b.

1935. Guallagnostus iruyensis Howell, Jowrn. Pal., vol. g. n® 3, pig. 2a7.

1937. Phalacroma iruyensis Kobayashi, Proc. Imp. Acad. Tokyo, vol. XIII, pig. 13
(mencionado en lisia).

1935. Phalacroma iruyensis Kobayashi, Journ. Fac. Sci. Imp. Univ. Tokyo, scct. 11,
vol. IV, pt. 11, pag. f45.

La especie Agnostus irayensis Kayser fué fundada sobre un solo pigidio
proveniente de Iruya, Salta, que se enconlrd asociado a Angelina (u Lios-
tracus ») steinmanni (Kayser) y Bellella (« Liostracus ») ulrichi (Kayser).
Este ejemplar, con etiqueta de puiio y letra de Kayser, molde de cera y
recorte de la figura original publicada en 1897, se encuentra depositado en
las colecciones del Museo Argentino de Ciencias Naturales.

Pigidios idénticos al de Iruya se encuentran también en la caliza gris
obscura del rio Voelcancito, asociados a Kainella conica y Finkelnburgia
samensis. :

Kohayashi, en base a la descripcion y dibujos de Kayser, ha referido recien-
temente esta especie al género Phalacroma. El examen del hololipo y de
los restos del rio Volcancito confirma plenamente esta determinacidn.

Descripcidn. — Pigidio en forma de elipse cortada normalmente a su eje
mayor a la altura de uno de sus focos. Borde angosto, bien definido, chato,
mas ancho en su parte posterior que en las laterales, enangostado progresi-
vamente hacia adelante. Parle central limitada por el borde, fuertemente
convexa tanto longitudinal como trasversalmente. Surco anterior muy
angosto en las pigopleuras, mas ancho en la parte central, delimitando
un semianillo arlicular.

La caracteristica mas sobresaliente del pigidio es su tubérculo central
alargado que nace en el surco anlerior, se enangosta hacia atrds y vaelve a
expandirse un poco, haciéndose a la vez mas elevado y conspicuo. El tu-
bérculo termina a una distancia del margen articular aproximadamente
igual a 1/3 de la longitud total del pigidio.

En los pigidios del rio Volcancito se observa una cierta variabilidad en
el tubérculo central que, si bien en algunos ejemplares es alargado como
en el holotipo, en otros es mds redondeado y puntiforme.

! Kosavasm, T. 1937 b, pig. 445.
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Medidas del holatipo

Longitud del pigidio ... ...... s T ST 4,8 mm
Anchoidal pigadiol] . . STRR e s 3.9

Observaciones. — La fuerte convexidad del pigidio y la ansencia de tra-
zas de segmentacion indican claramente que esta especie pertenece al género
Phalacroma Corda. Howell ha referido esta especie a su género Gallagnos-
lus ', pero en este género el pigidio tiene forma general distinta, siendo
mis alargado transversalmente.

Phelacroma iruyensis difiere de Phalacroma nudus (Beyrich), con el
cual lo compara Kayser, en poseer borde angosto bien definido *.

La especie que estamos considerando se asemeja mds a Ciceragnostus
barlowi (Belt) Kobayashi (= A gnostus cicer Tullberg), el genotipo de Cice-
ragnoslus Kobayashi, con el cual también fué comparado por Kayser. En
€. barlowi el borde es angosto y bien definido, pero existen trazas del piga-
xis, no visibles en nuestra especie *.

P. irwyensis se asemeja también a Colalagnostus () parilis (Hall) Koba-
yashi !, pero en esta especie el tubéreulo es redondeado y subcentral. Koba-
yashi ha considerado, por otra parte, que el ejemplar figurado por Ray-
mond es un eéfalo y no un pigidio *.

Localidad y horizonle.— Iruya, Salta. Caliza gris obscura con Angelina y
Beltella. (Tremadociano inferior). Rio Volcancito, Sierra de Famalina, La
Rioja. Caliza gris obscura con Kainella conica, (Tremadociano inferior).

Ejemplares examinados. — Pigidio hololipo de Iruya y seis pigidios del
rio Yoleancito. Coleccion descrila por Kayser en 1897, (Museo Argentino
de Ciencias Naturales) y Coleccién sefior A. Flossdorf (Direccién de Minas
y Geologia) respectivamente. Holotipo en el Museo Argentino de Ciencias
Nalurales, Seccion Paleonlologia (Invertebrados), n® 4364.

Género GALLAGNOSTUS Howell 1935

Gallagnostus dubius sp. nov.
(Lém, IV, figs. 6 y 7)

Descripeion.— Géfalo y pigidio iguales; solo se diferencian en la presen-
cia de un pequeiio tubérculo en el pigidio. Borde cefilico y margen pigi-
dial presentes, angostos. Escudos bastante convexos, mis anchos que largos,
de forma semicircular. Tubérculo colocado algo més cerca del margen

' Howsrr, B, F. 1935 «, pig. 227,

* Bannaxom, J. 1852, lim. fg y Laxe, P. 1906, Lim. II, fig. 5.
* Liaxe, P. 1906, lim. II, fig. 7.

' Raxmosn, P. E. 1gaf, lim. 12, fig. 8 y pig. 3g6.

' Kosavasur, T. 1937 &. pag. 444.
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anterior que del posterior. Superficie enteramente lisa, sin traza alguna
de glabela o pigaxis.

Medidas
Longil.ud BT Tl s i R 2,8 mm
Anohites dak:ekfalo vl boninsanaigs Daene 2 3,2
Longitud del pigidio. ... ...cvviunimsvoianie 248
Anchura/del PYEARID . . oo oo ris piomiem e seisaios voe 30

Observaciones.— Esta especie se asemeja considerablemente a Gallagnos-
tus geminus Howell, el genotipo !, pero difiere de ¢l en la presencia de
tubérculo en el pigidio. Esle cardcter también lo distingue de G. bolivianus
(Hoek) Kobayashi * donde, por otra parte, también se observan trazas de la
glabela.

Localidad y horizonte.— Rio Volecancito, Sierra de Famatina, La Rioja,
Caliza gris obscuro con Kainella conica. (Tremadociano inferior).

Ejemplares examinados. — Un pigidio y un céfalo. Coleccion sefior A.
Flossdorf (Direccion de Minas y Geologia).

Orden MESONACIDA Swinnerton

Familia KAINELLIDAE Ulrich y Resser
Género KAINELLA Waleott 1924

Kainella conica Kobayashi
(Lim. IV, figs. 18, 15, 17, 19 ¥ a1)
1935. Kaineila coniea Kobayashi, Jupan. Journ. Geol. Geogr., vol. XII, pig. 65, lim.
XI, figs. 16-17.
1935. Kainella conica Harringlon, Geal. Mag., vol. LXXIV, pdg. 112, lim. VI, figs.
2y 4

1937. Kainella conica Kobayashi, Proe. Imp. Acad. Tokyo, vol. X111, pig. 13 (men-
cionado en lista).

Los numerosos restos de esta especie que he podido examinar provienen
de una arenisca cuarcitica de color pardo amarillento claro, perleneciente
a la parte superior del grupo de Cardonal en la Quebrada del Toro, Salla,
y de la caliza gris del rio Voleancito en La Rioja.

En un trabajo anterior se ha figurado un cranidio y una mejilla libre de
de esta especie *. El pigidio es lodavia desconocido, pero quizi el descripto
mis adelante como Kainella sp. indet., proveniente también de las arenis-
cas cuarcilicas de Cardonal, perlenezea a esta especie.

* Howmir, B. F. 1935 a, lim. 2a, fig. 21 y pig. 227.
* Konavasur, T. 1937 b, pig. 448, 1am. 11, figs. 1 y 2.
* Hanwserox, H. J. 1937, lim. VI, figs. 2 ¥ 4.



Localidad y horizonte. — Angostura de Parcha, Quebrada de Incamayo,
tributaria de la Q. del Toro, Salta. (= « Prairie Calamarca »). Areniscas
cuarcilicas pardo amarillento claro de la parte superior del grupo de Car-
donal. Zona de Kainella. (Tremadociano inferior). Rio Volcancilo, Sierra
de Famatina, La Rioja. Caliza gris obscura con Shumardia erquensis y
Finkelburngia (Tremadociano inferior).

Ejemplares examinados. — 17 cranidios v varias mejillas libres. Colec-
cion doctor J. Keidel (Direccion de Minas y Geologia) y coleccién seiior
A. Flossdorf (Voleancito), (Direccion de Minas y Geologia).

Kainella meridionalis Kobayashi
(Lim. IV, figs. 10, 11 30 y 23)

1935. Kainella meridionalis Kobayashi, Japan. Journ. Geol. Geogr.. vol. XII, pég.
G5, lam. X1, fig, 5-10.

1937. Kainella meridionalis Kobayashi, Proe. Imp. Acad. Sci. Tokyo, vol. X111, pig.
13 (mencionado en lista).

1937. Kainella meridionalis Kobayashi, Jowrn, Fac. Sci. Imp. Univ, Tokyo, sect. 1T,

vol. 1V, pt. IT, pdg. 456, lam. VI, figs. G-8.

Algunas muestras de una arenisca rosada proveniente de Azul Pampa,
Jujuy, que he tenido oportunidad de examinar, contiene varios cranidios de
Kainella meridionalis Kobayashi asociados a cranidios de Angelina stein-
manni (Kayser), y céfalos de Geragnostus cfr. tullbergi Kobayashi y de
Shumardia erquensis Kobayashi.

Los cranidios de K. meridionalis no son muy perfectos, pero su glabela
subeuadrada, campo preglabelar bastante ancho y borde anterior uniforme-
mente curvo permiten referirlos a esta especie. El lobulo palpebral es, tam-
bién, muy similar al de los ejemplares figurados por Kobayashi .

Se distinguen del cranidio de K. conica porque en esta iiltima forma la
glabela es mis alargada y se enangosta hacia adelante.

Eistos ejemplares son muy parecidos a los que se hallan en la arenisca
cuarcitica pardo amarillenta de la Angostura de Parcha (= «Prairie Cata-
marca n de Kobayashi). De esta localidad también se conocen numerosos
pigidios.

Laocalidad y horizonte.— Azul Pampa, entre Negra Muerta y Abrapampa,
(Quebrada de Humahuaca, Jujuy). Arenisca rosada. Angostura de Parcha
(Q. del Toro), Salta. (= «Prairie Catamarcan). Arenisca cuarcilica del
grupo de Cardonal (Tremadociano inferior).

Ejemplares examinados. — 20 cranidios. Coleccion doetor G. Boden-
bender (Azul Pampa) y coleccion doctor J. Keidel (Q. del Toro) (Direc-
cion de Minas y Geologia).

' Kosavasur, T. 1935 6. lim. X1, fig. 7.
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Kaineila rugosa sp. nov.
(Lém. IV, figs. 18 y 33)

Descripeidn.— Pigidio con cinco anillos axiales, semianillo articular y
segmento lerminal prolongado en quilla mediana. Los anillos se caracterizan
porque, en su parle cenlral, lerminan hacia alras en forma de pico aguzado.

En las pigopleuras se distinguen dos pleuras bien definidas por surcos de
recorrido algo sinnoso, que se prolongan en largas espinas. Un tercer seg-
mento pleural, contiguo al pigaxis, se observa a cada lada del mismo, pero
esle segmento no se halla terminado en espina libre.

La caracteristica mas sobresaliente del pigidio es la ornamentacién pecu-
liar de su superficie. Consiste esta en arrugas irregulares y bien pronuncia-
das que originan una superficie rugosa, llena de pequeiios hoyuelos alarga-
dos y granulaciones.

La mejilla libre es muy ﬁcme[anle a la de K. conica ', pero se distingue
de la de esla especie por su mayor lamaiio y en poseer la misma ornamen-
tacitn que el pigidio, aun mds evidente si se quiere.

El pigidio holotipo mide 19 mm. de anchura méxima.

El céfalo de esta especie es atin desconocido.

Observaciones. — Esla especie se halla mids cercana a Kainella billingsi
Walcott, el genotipo, que a las demds formas del Tremadociano andino.
Difiere, de ella, sin embargo, en el tamaiio menor del pigidio que, en K.
billingsi, llega a los 34 mm. de ancho *. Los picos de los anillos axiales
son, en K. rugosa, aun mis pronunciados que en el genolipo. También se
notan diferencias en el pigaxis, ya que en K. billingsi se cuentan seis anillos
axiales y en K. rugosa sélo cinco.

La diferencia esencial estriba, sin embargo, en la peculiar ornamentacion
de la superficie dorsal de K. ragosa sp. nov. suliciente para distinguirla
especificamente de las demis formas de este género.

Localidad y horizonte. — Quebrada Colorada, cerca de Iruya, Salta. Pi-
zarra azul obscura con Bellella ulrichi. (Tremadociano inferior).

Ejemplares examinados. — Un pigidio y una mejilla libre. Coleccion
dnctor J. Keidel. (Direccion de Minas y Geologia).

Kainella sp. indet. (? K. conica Kob.)
(Lim. IV, fig. 1§)

Un pigidio mal conservado, proveniente de las areniscas euarciticas del
grapo de Cardonal en el Cerro Golgota (Quebrada del Toro), pertenece a
una especie indeterminada de Kainella Walcoll. Este pigidio se halla aso-
ciado a pigidios de Leiostegium douglasi Harrington, una mejilla libre de

' Hamnmaros, . J. 1937, lim, VI, fig, 2
: Warcorr, G. D. 1923, lim. 23, figs. § y 5.
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Andesaspis Kobayashi, valvas de Orusia sallensis (Kayser) Kobayashi y
fragmentos de un gran Bellerophontido indeterminable.

Este pigidio difiere del de K. billingsi Walcoll, K. meridionalis Koba-
yashi y K. rugosa sp. nov. en alcanzar mayor anchura.

En el pigaxis se encuentran ocho anillos axiales, aunque la mala preser-
vacion ha obscurecido la segmentaciom de la mitad postérior del mismo.
Los dos primeros anillos son rectos, mientras que ya el lercero lermina
centralmente en forma de pico. Difiere, asi, del pigidio de K. billingsi, K
meridionalis y K. rugosa, donde todos los anillos terminan en picos bien
evidentes !.

La tinica pigopleura conservada muestra la existencia de tres pleuras mas
un segmento pleural contiguo al pigaxis. La terminacion espinosa no se ha
conservado, pero es probable que las tres pleuras se prolongaran en espinas
libres.

Quizd este pigidio perlenezca a la especie K. conica, o a K. lata, cono-
cidas hasta ahora sélo por los eranidios y mejillas libres.

Localidad y horizonte.— Cerro Gélgota (Quebrada del Toro, Salta). Are
nisca cuarcitica grisicea de la parte superior del grupo de Cardonal. Fauna
de Kainella. (Tremadociano inferior).

Ejemplares examinados.— Un pigidio. Coleccion doctor J. Keidel. (Di-
reccion de Minas y Geologia).

Género APATOKEPHALUS Brogger 186

Apatokephalus serratus (Surs ol Boeck) Brogger
{Ldm, ¥, figs. 1-5)

1838, Trilobites serratus Sars et Boeck, Keilhau's Gaea Norv., vol, 1, phg. 139.

1854 . Centropleura serrata Angelin, Pm' Scandinavica, plig 88, lam. XLI, fig. ro.

1882, Dicelocephalus serratus Brogger, Die Silur, Elogen 2 u 3, pég. 126, ldm, I,
figs. 7-8.

18906. Aﬁami‘ephabas servatus Brogger, Enloma-Niobe Fauna. Nyt. Mag. f. Nal., vol.
XXXVI, pig. 184, figs. text. 5* y 6.

18q7. Dicellncephalus serratas Holm, Geol. Firen. Stockolm, vol. XIX, pig. (65, lam.
VIl figs. 3-5.

1gofi. Apatokephalus servatus Moberg et "‘cgcrimrg. Ceratopygeregionen, piag. 88,
lim. V, figs. g-11.

191h. Apatokephalus serratns Walcolt, Smith. Mise. Call., vol. b5, n® 13, pég. 34g.

1gao. Apatokephalus serratus Stormer, Norsk Geol. Tidsskr., vol. VI, pig. 10, lam.
II, fig. 8.

19a7. Apatokephalus serratus Stubbleficld et Bulman, . J. G. S., vol. LXXXIII,
pag. 136, lam. IV, fig. 5.

1931, Apatokephalus serratus Lake, Monogr. Brit. Gambr. Tril., pt. VI, pig. 122,
lam. XIV, fig. 14.

1932, Apatokephalus serratus Lake, Op. eit., pt. VII, pig. 142, lim. XIX, figs.1y 2.

1937. Apatokephalus serratus Raymond, Ball. Geol. Soc, Amer., vol. 48, e &, pig. 1o84.

' Komavasur, T. 1937 b. pig. 470, lim. Vi, Gig. 8.



El género Apatokephalus Brisgger se halla representado en la coleccion
de la Quebrada de Coquena por varios cranidios, pigidios y mejillas libres
pertenecientes a dos especies distintas, una de las cuales, exclusiva de la
fauna de Asaphellus, puede identificarse con A. serratus (Sars et Boeck)
Brijgger.

Descripeidn. — Cranidio pequeiio. Glabela subcuadrada en su mitad
anterior, con frente recto y expandida posteriormente. Débilmente convexa
tanto longitudinal como lransversalmente.

El margen anterior del cranidio es bastante ancho, convexo y arqueado,
separado de la glabela por un campo preglabelar tan ancho como el margen.
Una hilera de hoyuelos muy pequeiios se observa en el canto interno del
borde anlerior.

La glabela lleya tres pares de surcos profundos. Los surcos de los dos pri-
meros pares nacen en los surcos dorsales, se dirigen oblicuamente hacia atris
y no se unen en la linea axial de la glabela. Los surcos del tercer par (pos-
terior) no tocan a los surcos dorsales, pero en cambio se unen en la linea
media formando un surco transglabelar continuo que atraviesa la glabela
de lado a lado. Sus parles laterales también se dirigen oblicuamente hacia
alrds, pero la parle central es normal al eje de la glabela.

Los lobulos palpebrales son semicirculares. Los ojos son grandes, colo-
cados cerca de la glabela y ocupan un espacio algo mayor que el de la por-
cion posterior de la glabela.

Surco occipital profundo y bien marcado. Anillo occipital bastante ancho,
sin tubérculo mediano aparente.

El estado de conservacion de los cranidios no permite aseverar si la
superficie era 0 no granulosa.

Las mejillas libres se asemejan considerablemente a las de A. pecten
Wiman de Nerike *. Difieren, sin embargo, de las de esta especie en poseer
espinas genales mucho mas largas y en la presencia de un surco posterior
bien definido. La superficie de estos ejemplares parece ser granulada o pun-
teada.

Medidas
Largo del cranidio . ......ioivuvinnn. 2,7 mm 4,8 mm
Ancho méximo del eranidio ... ....... 2,4 3,9
Largode la glabela ., . ...ocvnnenneey 138 3,5
Ancho mdximo de la glabela, . ..., ..., I;0 2,9

Observaciones. — Los cranidios que se acaba de describir se asemejan
estrechamente al ejemplar de Apatokephalus serratus figurado por Stérmer
de la zona de Symphysurus incipiens de Oslo (piso 3 a ) *.

El cranidio ilustrado por Stormer difiere de las figuras de Moberg, y Se-

' Wiaan, €. 1905 o, lam, I, fig. 8.
* Sronmer, L. 1920, ldm. 11, fig. 3 a y b.



gerberg en el cardcter continuo del surco glabelar posterior, el cual atra-
viesa la glabela de lado a lado *. Este caricler se presenta también en un
ejemplar determinado por Stubblefiel y Bulman, como A. serratus (Sars
et Boeck) ? var., de la zona de Shumardia pusilla de Shineton, Gran Bre-
lafia *.

Nuesiros ejemplares son también similares al figurado por Holm de las
capas con Ceralopyge de Oslo ?, pero en este cranidio todos los surcos gla-
belares se hallan desunidos en la linea axial.

Los cranidios que estamos considerando difieren del mencionado ejem-
plar de Stirmer solo en detalles sin importancia mayor : la glabela es en
nuestra {orma, algo menos dilatada en su parte posterior y también algo
més angosta por delante. El margen anterior de la glabela es también algo
mis recto. En la figura de Stormer, el primer par de surcos glabelares es
casi normal al eje de la glabela, mientras que en nuestros ejemplares es
paralelo al oblicuo segundo par.

Estas diferencias no son, pues, suficientes para distinguir especificamente
nuestros ejemplares de Apatokephalus serratus.

Localidad y horizonte. — Quebrada de Coquena, Jujuy. Esquistos arci-
llosos gris a gris amarillento con Asaphellus. (Tremadociano superior.)

Ejemplares ewaminados. — Guatro cranidios y cuatro mejillas libres.
Coleccion doctor C. de Ferrariis. (Direccion de Minas y Geologia).

Apatokephalus dubius (Linnarsson) Moberg
(Lém, V, figs. G-10)

1869. Remopleurides dubius Linnarsson, Vestergitland Cambr. och. Silur. Aflag., pig.
g, lim. I, fig. a6,

1882, Remopleurides dubius Brigger, Silur, Etagen. 2 u 3, pig. 127, lam. 1II, Bg. 14.

1896. Apatokephalus serratus Brogger (partim.). Euloma-Niobe Fauna, Nyt. Mag. f.
Nat., vol. XXXVI, pig. 184.

19o6. Apatokephalus serratus var. dubius Moberg et Sogerberg, Ceratopygeregionen.,
pig. 88, lim. V, fig. 10.

1914. Apalokephalus dubias Walcott, Smith. Misc. Coll., vol. 57, n* 13, pig. 34g.

1931. Apalokephalus aff. serratus Kloncek, « Vestnilk » Serv. Geol. Tehecost. vol. VII,
pig. 367, ldm. 1, figs. 8-g.

Junto a la especie que se acaba de describir se ha encontrado varios cra-
nidios y pigidios de otra forma perteneciente al mismo género, ficilmente
distinguible de la precedente por su lamaiio generalmente algo mayor.

Eslos restos se hallan no solo enla fauna de Asaphellus, sino también en
la de Triarthrus de la Quebrada de Coquena.

' Monene, J. C. y Secennere, G. 0. 1906 lim. V, fig. g.
* Sruswierieno, C, J. y Buitsay, O. M, B. 1927, lim. IV, fig. 7.
* Howw, G. 1897, lam. VLI, fig. 3.
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Descripeion.— Los cranidios, el mayor de los cuales alcanza a 6,5 mm.
de longitud, se caracterizan por su glabela uniformemente redondeada por

Fig, 5. — Apatokephalus dubius (Linnarsson) Moberg

a, X 73 b, pigidio X 10

un anillo y de un pequeiio segmento
observan en un solo ejemplar.

delante y agudamente expandida por
detris.

El primer par de surcos glabelares
esta dirigido algo oblicuamente ha-
cia atrds. Los surcos del segundo
par son aiin més oblicuos. Los del
tercero, fuertemente marcados, no se
ponen en contacto con el surco dor-
sal mi se unen en la linea media de
la glabela.

Surco occipital profundo y bien
marcado. Anillo occipital ancho, sin
tubéreulo mediano.

Superficie del eseudo cefilico gra-
nulosa.

Pigidio con enatro anillos axiales
y un segmento terminal puntiagu-
do. Pigopleuras fuertemente segmen-
tadas. Margen serrado, con pleuras
lerminadas en espinas. Cinco pleu-
ras y espinas en cada pigopleura. El
segmento terminal del pigaxis estd
formado por la fusién completa de
triangular : vesligios de lal fusion se

Medidas

Longitud del cranidio. .. ..,..... ot 5,3 mm

Ancho miximo del cranidio. . ., . A 6,5

Longitud de la glabela, ..., ... Sdiaen, 5,0

Ancho méximo de la glabela, , . ..,..... 5,0

Longitud del pigidio. ..., ... ..o ieiain.. 4,5 mm

Ancho del pigidio. . .. ... T RS 8,0

Ancho miximo del pigaxis, ., ............. A |
Observaciones. — Los diversos paleontologos que se han ocupado del

género Apatokephalus han tenido la costumbre, siguiendo a Brogger, de
considerar lodas las formas europeas como pertenecientes a una sola

especie.

Moberg, sin embargo, distinguié una yariedad con el nombrede var.
dubius para la forma descripta por Linnarsson en 1869 bajo el nombre de
Romopleurides dubius. Waleoll, en 1914, distingui especificamente esta



forma de A. serratus, opinion con la cual estoy en un lodo de acuer-
do .

Apatokephalus serratus, como puede verse en las figuras de Moberg y
Segerberg * v de Stérmer ?, se caracleriza porque los surcos dorsales del
cranidio son subparalelos entre si por delante de los ojos. El frente de la
glabela es, por otra parte, truncado y de tal manera, la mitad anterior de la
glabela tiene forma subcuadrada o sub-oblonga.

En A. dubiuslos surcos dorsales son fuertemente convergenles por delan-
te de los ojos y el frenle de la glabela es semicircular. El contorno general
de la mitad anterior de la glabela es, pues, campaniforme.

En A. dubius, por otra parle, el borde anterior del cranidio es acumina-
do, mientras que en A. serratus es uniformemente curvo.

Es conveniente hacer notar que la parte anterior del cranidio de 4. serra-
tus var. dubius figurado por Moberg y Segerberg ! es una reconstruccion
sobre el modelo de A. serratus sp. Enla figura de Brisgger de « Remopleuri-
des » dubius se observa claramente que, como en los ejemplares argentinos,
el surco preglabelar es semicircular®.

Nuestros ejemplares pueden ser comparados también con el figurado por
Klouéek del Tremadociano de Olesna, Bohemia, bajo el nombre de A. aff.
serratus °. En este ejemplar, como asi también en el determinado por Stub-
blefield and Bulman como A, serratus ? var. de la Shineton shalé de Gran
Bretafia 7, no existe tubérculo occipital.

Los pigidios asociados se asemejan, por sus caracteristicas generales, a
los figurados por Moberg y Segerberg * y Brogger °.

Aparentemente el escudo caudal de esta especie es muy variable. Los
ilustrados por Moberg y Segerberg poseen seis pleuras y cualro anillos
axiales, mientras que Brogger ha figurado uno con seis pleuras cinco anillos
y otro con siete pleuras. Nuestros ejemplares se caracterizan por mostrar
cinco pleuras terminadas en espina y cuatro anillos axiales.

El pigidio de A. finalis Walcolt del grupo de Pogonip en Enreka '* es
también similar al de nuestra especie, pero se distingue de ella por poseer
sb6lo cuatro espinas y pleuras, faltando el pequefio par interior.

Localidad y horizonte. — Quebrada de Coquena. Jujuy. Calcireo margo-

* Wargorr, G, D. 1914, pig.34g.

* Mopena, J. C y Seeensenc, G. O. rgot, lim. V, fig. g.

* Sronwen, L. 1920, lim. 11, fig. 3.

* Mosene, J. G, y Seeessere, C. O, 1gofi, ldm. V, fig. 10.

* Badceen, W, G, 1882, lam. 111, fig. 4.

* Krouvcex, C. 1931, lim. I, fig. g.

? Stusmuenieeo, G, J. y Boowax, O. M, B. 1927, lém. IV, fig. 7.
* Mosere, J. C. y Secensene, G. 0. 1906, lém. V, fig. r1.

" Budceen, W. . 1882, lam. III, figs. 7 y 8.

¥ Warcorr, C. D. 1884, lim. XII, fig. 12a.
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so, color gris plomizo clato, con Triarthus y esquistos arcillosos, grisa
gris amarillento con Asaphellus. (Tremadociano superior).

Ejemplares examinados.— 3 cranidios completos, 4 fragmentarios y 4
pigidios. Coleccion doctor C. de Ferrariis. (Direccién de Minas y Geologia).

Género PSEUDOKAINELLA noy.

Diagnosis,— Kainellidae con ojos grandes, cercanos a la glabela. Ramas
anteriores de la sutura facial muy divergentes por delante de los ojos. Gla-
bela conica. Campo preglabelar ausente o sumamente angosto. Limbos pos-
tero-laterales ausentes o sumamente reducidos. Pleuras terminadas en espi-
nas. Pigidio semieliptico con cuatro anillos axiales y cuatros pares deespinas
laterales de tamafio decreciente de adelante hacia alrds.

Genolipo : Pseudokainella keideli gen. el sp. nov.

Pseudokainella keideli gen. et sp. nov.
(Lim, V, figs. 11-13)

Descripeion. — Kainellidae de lamafio pequefio a mediano, de forma
general alargada.

Céfalo de contorno semieliplico, alargado transversalmente. Glabela de
contorno conico, enangostada gradualmente hacia adelante y redondeada
en su frente.

Glabela con tres pares de surcos lalerales. Los surcos del primer par
(anterior) se dirigen oblicuamente hacia adelante y son poco marcados. Los
del segundo par son mds evidentes, rectos y algo oblicuos hacia atrds. Los
del villimo par (posterior) son fuertemente marcados, cortos, muy oblicuos
hacia atrds. Todos los surcos estdn separados en el medio y ninguno alcan-
za a locar el surco dorsal, si bienque los del segundo par se aproximan bas-
tanle a €l

Surco occipital recto y profundo. Anillo occipital ancho, recto o apenas
curvado hacia adelante en sus porciones laterales.

Ojo grande, colocado muy cerca de la glabela y ocupando el espacio
comprendido entre el nivel del segundo par de surcos laterales y el surco
occipital. Lobulos palpebrales alargados y grandes.

Campo preglabelar sumamente angosto. Margen anterior del cranidio
angosto, curvo hacia adelante.

Ramas anteriores de la sutura facial fuertemente divergentes por delante
de los ojos, faltindoles solo 10 6 1D grados para ser horizontales.

Limbos postero-laterales ausentes o sumamente reducidos.

Mejilla libre ancha, con borde bien definido, muy parccida a la de Kai-
nella, pero con espina genal sumamente larga. La extremidad de la espina
llega al nivel (y quizis lo sobrepasa en algo) del borde posterior del pigidio.
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Toérax con 12 segmentos.

Axotorax apenas algo menos que 1/2 del ancho total del torax en su parte
anterior, enangostado progresivamente hacia atrds.

Anillos axiales sin tubéreulos. Pleuras cortas, lerminadas en espinas cur-
vas hacia atrds y con surco oblicuo profundo.

Pigidio pequeilo, de contorno general semieliptico, dos veces mds ancho
que largo. Pigaxis angosto, apenas algo més que 1/4 de la anchura total del
escudo. Pigaxis con cuatro anillos axiales y un segmento terminal redon-
deado posteriormente y continuado en quilla post-axial muy corta.

Piglopleuras con tres pleuras bien marcadas por surcos interpleurales,
llevando surcos pleurales oblicuos més profundos.

Borde deprimido no diferenciado por surco marginal. El borde lleva
cuatro pares de espinas laterales. Las del primer par son anchas y largas,
oblicuas hacia atrds y afuera. Las de los otros tres pares mucho mis cortas,
cada vez mas pequeiias a medida que se pasa a los pares posteriores. Las
del viltimo par son muy pequefias. Las espinas de los tres primeros pares
se hallan directamente en la continuacion de las tres pleuras pigidiales.

Medidas
Longitud total del escudo, , .. ....... 24,0 mm
Longitud del céfalo, ., ... ........ A 7,8
Ancho;dalicéfslo _; ov 2lor St oL 740
Ancho de la glabela, .. ...oviiiien, 5,0
Longitud del lorax.............. 12,0
Anchodeltdrax. ... ... ...ccoovn.. 12,0
Ancho del axolérax, .., ... 5. 00iin 2,2
Longitud del pigidio, , ., ... S s Gy 5,5 mm
Tl R T (e R M S 9,0 11,0
Ancho del pigaxis. . ......... N 2,8 3,0

Observaciones.— Pseudokainella keideli gen. et sp. nov. pertenece, indu-
dablemente, a la familia Kainellidae, pero también es evidente que se dis-
tingue tanto de Kainella como de Apatokephalus, los dos tinicos géneros
conocidos hasta ahora de esta familia.

Se asemeja estrechamente a Kainella en las caracleristicas cefilicas, en
especial la forma de la glabela, curso de la sutura facial y mejillas libres,
pero el campo preglabelar sumamente angosto de Psendokainella, como asi-
mismo los limbos postero-laterales muy reducidos, lo distinguen ya de
Kainella.

Pero el pigidio de nuestro género es muy distinto del de Kainella acer-
candose, por el contrario, en cierla mesura, al de Apatokephalus.

El pigidio es alargado transyersalmente, como el de A patokephalus ¥ no
longitudinalmente como en Kainella. En Kainella el pigaxis es multiseg-
menlado y el borde esld producido en espinas solo en la parte anterior del
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pigidio, mientras que la parte posterior es entera. En Apatokephalus y
Pseudokainella, por el contrario, el pigaxis lleva pocos segmentos y el
borde es espinoso tanto en la porcidn anterior como en la posterior a la vez
que el tamafio de las espinas decrece a medida que se alcanzan los pares
posleriores.

Pseudokainella es, de tal modo un lazo de union entre Kainella y Apato-
kephalus que viene, pues, a corroborar las ideas de Kobayashi a este respecto.
Apatokephalus debe ser, de esta manera y como ya lo hiciera Kobayashi *,
colocado entre los Kainellidae y no entre los Remoplearidae

Luocalidad y horizonle. — Quebrada de Rupasca (horizonte b): pizarras
gris a gris amarillentas, con Parabolinella argentinensis. Quebrada de
Huasamayo (horizonle a y b): pizarras gris verdosas obscuras con Profo-
peltura granulosa (Jujuy). (Tremadociano inferior).

Ejemplares examinados.— 8 ejemplares complelos, un eéfalo completo,
un cranidio completo, dos mejillas libres sueltas y un pigidio. Coleceidn
doctor J. Keidel y doctor J. Daniel (Direccion de Minas y Geologia).

Familia CERATOPYGIDAE Raymond
Género HYSTEROLENUS Moberg 1898

Hysterolenus modestus sp. nov.
(Lim. ¥, fig. 1g)

Descripeién.— Cranidio pequeiio, algo médsancho que largo, bastante con-
vexo en sentido longitudinal y menos en el transversal.

Glabela alargada, convexa, enangostada gradualmente hacia adelante y
redondeada en su frente. Marcada por cuatro pares de surcos desunidos en
en el medio. Ninguno de los surcos, a excepcion quizis de los del par ante-
rior, se pone en contacto con los surcos dorsales.

Los tres pares de surcos anleriores, de caracleristicas similares, se hallan
formando un grupo compacto, colocados en lamitad anterior de la glabela.
El 1iltimo par de este grupo, o sea el tercer par de surcos, se halla prictica-
mente en la mitad de la glabela y los surcos se dirigen apenas oblicuamente
hacia adentro y atrds. Los surcos del primer y segundo par son oblicuos
hacia adelante y poco marcados, los del primer par apenas visibles con ilu-
minacion oblicua.

Los surcos del cuarto par (posterior) se diferencian netamente de los
anteriores no solo por ser mucho més marcados sino también por su forma
curva, concavos hacia atrds y afuera.

El surco occipital también se presenta en forma de un par de surcos late-
rales que no se unen en el centro. Las partes laterales de los mismos son
profundas y algo oblicuas hacia atréis.

* Kooavasuy, T. 1937 &, pig. 467.
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Cerca del surco occipilal, en la linea axial de la glabela y por detris del
cuarto par de surcos, se observa un pequefio tubérculo glabelar.

El anillo occipital es bastante ancho y su borde posterior se halla unifor-
memente curvado hacia atris. Los surcos dorsales son subparalelos entre si
o apenas convergentes hacia adelante. Campo preglabelar bastante ancho.
Margen no visible en los ejemplares disponibles.

El lobulo palpebral, de tamaiio moderado, se halla muy cerca de la gla-
bela y estd ubicado en el espacio comprendido entre el segundo par y el
extremo anterior del enarto par de surcos glabelares laterales.

Las mejillas libres son angostas. Limbo postero-lateral angosto y largo,
provisto de surco y margen posterior bien definidos. Ramas anteriores de
la sutura facial divergenles por delante de los ojos.

Medidas
Longitud del cranidio. , .. ................ 3,0 mm
Ancho del cranidio. ..., ...... 5660 csovsainn 4,0
Longitud de la glabela. .. .. A8 bty I
Ancho de la glabt‘.-la. e vy T e e 1,d
Observaciones. — Nuestra especie se asemeja mucho a las figuras de Hys-
lerolenus tornguisti Moberg, de Moberg y Segerberg !, como asi también al

ejemplar descripto por Stubblefield y Bulman como Hysterolenus tornquisti
Moberg (?) var. *.

Del ejemplar de las Shineton shales difieren los nuestros en la presencia
de tres pares de surcos anteriores y en la forma redondeada de la glabela.

De los ejemplares escandinavos difieren los del Cerro San Bernardo en el
campo preglabelar mis angosto, distinta direccion del altimo par de surcos
glabelares, posicion mids posterior del tubérculo glabelar y ojos de tamaifio
considerablemente mayor. Las mejillas libres de nuestra especie, muy pare-
cidas a las de la forma sueca, difieren de ellas sblo en el mayor tamaiio del
ojo *

Finalmente, nnestros ejemplares son de talla mucho menor que los
escandinavos e ingleses. Por estas razones he creido conveniente distinguir
la especie argenlina como nueva, aunque estrechamente vinculada con el
genolipo que es, hasta ahora, la tinica especie de la cual se conoce el cra-
nidio,

Localidad y horizonte. — Cerro San Bernardo, Salta. Esquistos arcillo-
sos color verde amarillento. Fauna de Kayseraspis. (Skiddaviano inferior).

Ejemplares examinados. — Dos cranidios y dos mejillas libres. Colec-
cion doctor A. Erichsen (Direccién de Minas y Geologia).

' Monenrg, J. C. y Secenpenc, G. O. rgob, lim. IV fig. 35.
* Srusmierewo, G. I, y Buaaas, O. M. B. 1927, lim. IV, fig. 8.
* Moneng, J. C. y Szcennenc, C. O. 1906, lim. 1V, fig. 34.
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Género PROCERATOPYGE Wallerius 1893

Proceratopyge inexspectata sp. nov.
(Ldm. V, fig. 17)

Deseripeidn. — Pigidio pequefio, de contorno semieliplico, dos veces
mis ancho que largo.

Pigaxis ancho y corto, de [orma conica, rdpidamente enangostado hacia
atrds y prolongado en una corta y mal definida quilla post-axial. Segmen-
tacion muy fuerte, con cinco anillos bien marcados a més de un segmento
terminal corto y redondeado por detrds. El pigaxis es fuerlemente convexo
y elevado sobrelas pigopleuras.

Espinas laterales largas y fuerles, sobrepasando el nivel del margen
posterior del pigidio, dirigidas directamente hacia alrds y subparalelas
entre si.

Primer pleura bien marcada. El resto de las pigopleuras sin traza alguna
de segmentacion.

Borde del pigidio no definido. Desde la traza del doblez la superficie del
pigidio cae rapidamente hacia los mérgenes, siendo algo concava.

Medidas
Longitud del pigidio . .........ociiiiiana.s 4,5 mm
Ancho del pigidio ., ... ... .. ... iiiiii.. 2,2
Longitud del pigaxis, . .... Py O (R AT o |
Ancho ot PIEERIE oo Siivaiiee saa kst 1,4

Observaciones. — Nuestra especie se asemeja estrechamente a Procera-
topyge nathorsti Westergard ', pero difiere de ella en poseer pigaxis bastante
mis ancho y con mayor mimero de segmentos. El espacio comprendido
entre la traza del doblez, el pigaxis y el surco interpleural que delimita
posteriormente la pleura espinifera es, en nuestra especie, mucho mis
pequeio que en la escandinava y, al mismo tiempo, lotalmente exento de
segmentacion.

En cuanto al mimero de anillos axiales y al cardcter de las espinas late-
rales, nuestra especie se asemeja a P. tullbergi Weslergird *, pero en esta
forma el pigaxis es mucho mis largo y la segmenlacion de las pigoplenras
bien evidente.

Localidad y horizonte. — Rio Voleancito, Sierra de Famalina, La Rioja.
Caliza gris obscuro de la zona de Kainella. (Tremadociano inferior).

Ejemplares examinados. — Un pigidio. Coleccién seftor A. Flossdorf
(Direccion de Minas y Geologia).

* Westencinn, A. H. 1922, lim. 11, figs. 3-3.

* Westencino, A, H. 1922, lim. 11, figs. 6-7.



Género ONYCHOPYGE nov.

Diagnosis. — Ceratopygidae con pigidio de contorno parabélico, con
pigaxis angosto y prolongado en quilla post-axial. Anillos axiales bien mar-
cados. Segmentacion pleural nula o muy poco aparente, exceptuando la
primer pleura que se halla bien delimitada por surcos interpleurales. Pri-
mer pleura prolongada en espina larga y fuerle, dirigida hacia atrds. Borde
no diferenciado, pero suavemente concavo.

Genotipo : Onychopyge riojana gen. el sp. nov.

Onychopyge riojana gen. el sp. nov.
(Lim. V, fig. 20)

Descripeidn. — Pigidio grande, de contorno parabolico, apenas mis
ancho que largo.

Pigaxis angosto y largo, enangostado gradualmente hacia atrds y prolon-
gado en una quilla post-axial que no llega al margen posterior. Siele anillos
bien marcados se distinguen en el pigaxis, a mis de un semianillo articular
y un segmento terminal redondeado posleriormente.

Pigopleuras con segmentacién muy débil, salvo la de la primer pleura,
que se prolonga en una espina fuera del margen pigidial. Espinas largas y
dirigidas hacia atrds. Su estremo, empero, termina a una distancia del mar-
gen anterior igual a 3/4 del largo total del pigidio : de tal manerano alcan-
zan el nivel del margen posterior.

Trazas de al menos dos surcos interpleurales més se observan en cada pi-
gopleura por detrds de la primer pleura.

Borde no diferenciado pero desde la traza del doblez hasta los mérgenes
la superficie del pigidio se inclina hacia abajo suavemente.

Medidas
Longitud del pigidio .................. “eoe. 16 mm
Aviigvdaliaigadion . . e M L e A 18
Longitud del pigaxis ., . ... ... ... .. coun.. 3.5
Aucha! el PLBaxiss iy L a s wlva ar it daiy dataid 10

Observaciones — El pigidio que se acaba de describir pertenece, indnda-
blemente, a un género de la familia Ceratopygidae Raymond. Esla familia
comprende los géneros Ceratopyge Hawle y Corda, Proceratopyge Walle-
rius, Kogenium Kobayashi e Hysterolenus Moberg.

Los tres primeros géneros se caraclerizan por su pigidio alargado trans-
versalmente, de contorno semieliptico mientras que el de Hyslerolenus es
parabilico o subparabblico, con pigaxis largo y angosto y borde mal defi-
nido.
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Nuestra forma, pues, se asemeja mds a Hyslerolenus que a los otros géne-
ros afines.

Difiere, sin embargo, de Hysterolenus en poseer espinas bastante mis
cortas, menor niimero de anillos axiales, segmentacion pleural mucho mis
débil, borde no definido por surco posterior pero reconocible por la incli-
nacion de la superficie. El borde, en nuestra forma, aumenta rapidamente
en anchura desde sus porciones laterales a la posterior, donde alcanza a
medir 2/5 de la longitud total del escudo.

Por estas razones me ha parecido conveniente distinguir nuestra forma
como género y especie nueva, para la cual se propone el nombre de Onycho-
pyge riojana gen. el sp. nov.

Localidad y horizonte. — Rio Volcancito, Sierra de Famalina, La Rioja,
Pizarras negras de la zona de Parabolinella. (Tremadociano inferior).
Ejemplares examinados. — Un pigidio. Coleccién sefior A. Flossdorf

(Direccitm de Minas y Geologia).

Onychopyge minor gen. ol sp. nov,
{Lim. V, fig. 16)

Descripeion. — Pigidio de tamafio mediano y contorno parabolico, tan
largo como ancho.

Pigaxis de contorno conico, baslante rdpidamente enangostado hacia atrds
y corto. Continuado posteriormente en una quilla post-axial poco elevada
que no alcanza a focar el margen posterior.

Espinas laterales fuertes y largas, sobrepasando un poco el nivel del
margen posterior. Primer pleura bien marcada por surcos inlerpleurales.

Pigopleuras angostas y enteramente lisas por detrds de la primer pleura
o con debilisimas Lrazas atin de olro surco interplenral.

Borde no definido pero inclinado hacia abajo, desde la traza del doblez
hasta los médrgenes, y algo comecavo.

Pigaxis fuertemente elevado sobre el resto del pigidio. Segmentacion del
pigaxis desconoeida.

Medidas
Longitud del pigidio , .. ........ o Y . bG,omm
Ancho del pigidial . .., .oidcoeevonnmemios s 6,0
Longitud del pigaxis ..., ... 000000, e 3 =rib
Ancho del pigaxis,.... Rt e s AT SN Sl 4,0

Observaciones.— Esta especie difiere del genotipo en la mayor anchura del
pigaxis y mayor longitud de las espinas laterales. Las pleuras del primer
par no se curvan tanto hacia fuera como en el genolipo, sino que se dirigen
ripidamente hacia alrds. La quilla post-axial es también mds larga en esta
especie y, finalmente, su tamaiio es tres veces menor que el del genolipo.
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Localidad y horizonte. — Rio Voleancilo, Sierra de Famatina, La Rioja.
Caliza gris obscura de la zona de Kainella. (Tremadociano inferior).
Ejemplares examinados. — Un pigidio. Coleccion sefior A. Flossdorf

(Direccion de Minas y Geologia).

Orden CORYNEXOCHIDA Kobayashi

Familia LEIOSTEGIDAE Bradley
Género LEIODSTEGIUM BRaymond 1g13

Leiostegium douglasi Harringlon
(Lim, VI, figs, 1-3 v 8§

1937, Lir:s!rgiumﬁdmigfasf Harrington, Geol. Mag., vol. LXXIY, pig. 113, ldm. VI,
figs. T1-14.

ista especie, descripta sobre material de la Quebrada del Toro, se conoce
ahora también de la Quebrada Colorada, Iruya, v de Cajas en los alrededo-
res de la Mina de plomo « El Aguilar », Jujuy.

Una muestra de caliza gris obscuro de esta qllima localidad contiene una
verdadera masa de reslos fragmenlarios de esta especie, asociados a Orusia
¥ Lingulella. Entre los restos se encuentran unos 20 pigidios bien conserva-
dos, media docena de cranidios, mejillas libres y algunos hipostomas. El
mayor de los pigidios mide 4,8 em. de largo.

El hipostoma de esla especie, no conocido hasta ahora, tiene forma de
herradura y es suavemente redondeado en su parte posterior. El borde
anterior es algo curvo hacia adelanle en su parte cenlral, mientras que sus
porciones lalerales se dirigen algo oblicuamente hacia alrds, conlinudndose
en un par de alas anteriores de tamafio moderado, algo dobladas hacia
abajo.

Cuerpo mediano ovoide, fuertemente convexo y dividido en un Iobulo
anterior grande, de forma ovoide, y olro poslerior, mis pequefio, de forma
semilunar. Las partes laterales del surco mediano llevan una depresion
alargada, bien pronunciada y colocada oblicnamente.

Borde posterior angosto. Bordes laterales anchos.

El mayor de los hipostomas mide 6,5 mm. de largo y otro ejemplar bien
conservado, solo 3 mm.

Segiin mis conocimientos, no se ha descripto hasta ahora el hipostoma
de ninguna especie de Leiostegium Raymond, pero Kobayashi ha publicado
el de Prochuangia Kobayashi, género estrechamente relacionado al anterior
v perlenecienle a la misma subfamilia *.

! Konavasur, T. 1935 a, pig. 186.
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Por la deseripeion de Kobayashi puede observarse que el hipostoma de
L. douglasi y el de Prochuangia tienen caracteristicas muy similares.

Localidad y horizonte. — Pueblo Viejo y Cerro Golgota (Quebrada del
Toro, Salta). Quebrada Colorada, cerca de Iruya, Salta. Cajas, cerca de la
Mina de plomo « El Aguilary, 25 kilomeltros al Oeste de Humahuaca, Jujuy.
Areniscas cuarcilicas pardo amarillento claro de la parte superior del grupo
de Cardonal (Quebradadel Toro). Caliza gris obscuro (Q. Colorada). Caliza
gris azulado obscuro (« El Aguilar»). Fauna de Kainella. (Tremadociano
inferior).

Ejemplares examinados.— Numerosos cranidios, pigidios, mejillas libres
e hipostomas. Coleccion doctor J. Keidel (Quebrada del Toro). Coleccion
ingeniero Kamitsky (Quebrada Colorada) y coleccién doctor J. Linares,
(Cajas). (Direccion de Minas y Geologia las dos primeras, Colegio Nacional
de Jujuy la iltima).

Familia ILLAENIDAE Corda
Géners ILLAENUS Dalinan 1826

lllaenus stenorhachis sp. nov.
(Lim. V, fig. 18)

Descripeion. — Torax con anillos axiales lisos, mds angoslos que las
pleuras. El axolorax solo alcanza a 2/7 del ancho total.

Pleuras truncadas oblicuamente. Fulcros algo mas cerca del axotorax
que de las extremidades pleurales. Surco oblicuo ancho y poco profundo.

Pigidio semicircular, dos veces mis ancho que largo, achatado y ente-
ramente liso. Cerca de los mirgenes la superficie del escudo se deprime un
poco. Solamente el extremo terminal del pigaxis es apenas visible como
vaga elevacion. Facelas arliculares bien marcadas.

Medidas
Longitud del pidigio .. ... .. 00 i eieian 15 mmn
Akichodel pimelisoN0 DR T e e a7
Observaciones. — Segtin mis conocimienlos, stlo una especie de Hlaenus

Dalman se conoce del Tremadociano europeo. Esta es Jll. oriens Moberg de
la zona de Apatokephalus de Suecia. Como de esta especie solo se conoce
el eranidio, no puede ser, por lo tanto, comparada con la que se acaba de
deseribir.

Es interesante hallar esle géuero en la Argentina asociado a otros trilo-
bites que indican edad seguramente Tremadociana y, muy probablemente,
Tremadociana inferior.

Localidad y horizonte. — Quebrada de Rupasca, Jujuy. Pizarras gris ver-
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dosas con Parabolinella argentinensis (horizonte b). (Tremadociano infe-
rior).

Ejemplares examinados. — Un pigidio con cuatro segmentos tordcicos
unidos. Coleccion doctor J. Keidel y doctor J. Daniel (Direccion de Minas
y Geologia).

Familia CHEIRURIDAE Salter

Género PROTOPLIOMEROPS Kobayashi 1934

Protopliomerops primigenus (Angelin) Kobayashi
(Lam, VI, figs. g, 13, 14, 13 y 30)

1854. Pliomera primigena Angelin, Pal. Seandinavica, pig. go, lm. 41, fig. 15,

186g. Pliomera primigena Linnarsson, Om. Vestergdtlands Cambr. o silur. Aflag.,
pig- 6a, lém. I, fig. 10.

1882. Amphion primigenus Brogger, Die Silur. Etagen 2 u. 3 pig. 134.

1805. 2 Amphion escoli Bergeron, Bull. Soc, Geol. France, ser, 111, vol. 23, pag. 472,
lim. IV, figs. 6, 7 v 8.

19od. Triarthrus angelini Lamanski (non Linnaréson nec Brigger), Die Aelter silur.
Schicht. Russlands, pigs. 6 ¥ 150, ldm. [, fig. 2.

19o6. Cyrtometopus primigenus Moberg el Segerberg, Ceratopygeregionen, pig. 1o,
lim. VII, figs. 12-14.

1907. Cheirarus (Cyrlometopus) primigenus var. lamanskii Schmidl, Rev. Ostball.
Sitar. Tril., lim. 1, fig. 3, fig. lex. 10 B, Ba y 10 C.

1916. Cyrtometapus primigena Barton, Wash. Univ. Studies, vol. 111, pat. 1, pig. 1og.

1934. Protoplimerops primigenus Kobayashi, Jouwrn. Fac. Sci. Imp. Univ. Tokyo,
sect. 11, vol. III, pt. g, pag. 570.

1937;. Protoplimerops primigenus Harringlon, Geol. Mag., vol. LXXIV, n° 873,
pig. 120, lim, V, ﬁgﬁ. 2y 3.

La coleccion comprende numerosos cranidios y pigidios de Proloplio-
merops Kobayashi, provenientes todos ellos de las capas con Asaphellus.
Se ha podido distinguir dos especies : una ya conocida del Tremadociano
de Escandinavia y Argentina y olra especie nueva.

Con el nuevo material de P. primigenus (Ang.) Kobayashi puede estu-
diarse la especie con mayor detalle y ampliar la descripcién hecha en base
a los ejemplares coleccionados en la Quebrada de Chalala por el doctor J.
Keidel .

Varios cranidios bien conservados muestran que los dngulos genales son
siempre redondeados, sin la menor indicacién de espina genal. En esle
cardcter la especie defiere, pues, del genolipo P. seisonensis Kabayashi .

Las caracleristicas de la glabela son algo variables, pero la glabela tiene,
por lo general, lados snavemente curvos definidos por surcos dorsales pro-
fundos y bien evidentes.

La forma de la glabela varia de alargado-oblonga a subcuadrada, pero

" Hanmyerox, H. J., 1937, lim. V, hgs. 2 y 8.
* Kopayasun, T., 19346, pig. 571, lém. VI, figs. 11 b, 13, 13; lom. VIII, fig. 16.
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siempre su parte frontal es curva y se halla separada del margen anterior
por un surco profundo.

Las mejillas fijas llevan un hondo y corto surco marginal en su parte
anterior y no hay lineas o bandas oculares.

El 16bulo palpebral es bastante grande, ocupando el espacio compren-
dido entre el primer y segundo par de surcos glabelares laterales, aunque
su extremo poslerior se halla colocado frenle al ceniro del segundo lobulo
glabelar lateral.

Los ojos estin colocados moderadamente cerca de la glabela.

El anillo occipital es, en su parte mediana, casi tan ancho como los
I6bulos glabelares. El surco occipital se halla curvado hacia adelante en su
parte central de tal manera que el anillo occipilal se ensancha en el centro.

El margen posterior del cranidio es angosto cerca de los surcos dorsales,
pero se ensancha hacia los dngulos genales. No es recto sino mis o menos
curvo desde los surcos dorsales hacia afuera.

El ejemplar figurado en lam. V1, fig. 12, escasi idéntico al ilustrado
por Moberg v Segerberg en lam. VII, fig. 1306 .

En la coleccion de la Q. de Coquena no se ha hallado fragmentos del
torax, pero el ejemplar casi completo de la Q. de Chalala descripto en un
trabajo anterior, muestra que los segmentos toricicos de esta especie son en
nimero de 14 *.

Localidad y horizonte : Gapas con Asaphellus de las Quebradas de Cha-
lala, de Coquena y Colorada, Jujuy. (Tremadociano superior).

Ejemplares examinados : g cranidios, 8 pigidios. Total 17 ejemplares.
Coleccion doctor J. Keidel (Q. Chalala y Q. Colorada) y doctor C. de Ferra-
riis (Q. Goguena) (Direccion de Minas y Geologia).

Protopliomerops deferrariisi sp. nov.
(Lim. VI, figs. 13, 1p, 21y 33)

Céfalo semieliptico. Glabela alargado-oblonga. Surcos dorsales profun-
dos, bien definidos, suavemenle convergentes hacia adelante. Tres pares de
surcos glabelares laterales, dirigidos obliecnamente hacia atrds e inconexos
en el medio. El primer y tercer par son paralelos entre si, mientras que el
segundo par es algo menos inclinado hacia atrds. En otro ejemplar, el
segundo y tercer par son paralelos, mientras que el primero es algo mids
oblicuo.

Lébulo anterior de la glabela de tamaio moderado, redondeado suave-
mente en su parte frontal o apenas deprimido. Eje de la glabela elevado.

Los tres lobulos laterales tienen igual anchura. Anillo occipital algo
mis angosto, sin tubéreulo mediano y con la misma convexidad de la glabela.

' Moneng, J. C. y Seceneenc, C. 0., 1gof.
* Hammiseros, H. T, 1937, lim. V, fig. 3.
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Margen anterior del cranidio separado de la glabela por un surco pro-
fundo. Surco marginal anterior de las mejillas fijas profundo.

Lobulo palpebral colocado en frente al segundo surco glabelar.

Ojo ubicado lejos de la glabela y coneclado a ella por una banda ocular
fuertemente marcada y sobreelevada que toca la glabela en el punto de
union entre el surco dorsal y el surco marginal anterior de la mejilla fija.

Mejilla fija ancha. Angulos genales lerminados en corlas espinas. Surco
posterior de la mejilla fija hondo y netamente marcado, angosto. Margen
posterior mds ancho que el surco posterior y recto.

Fig, 6. — Profopliomerops deferrariici sp. nov, Uranidio hololipo X 2

Pigidio semieliplico. Ancho del l6bulo axial cerca de 2/5 de la anchura
total. Lobulo axial de forma conica, adelgazindose ripidamente hacia atris
y formado por cinco anillos y un segmento terminal (viangular.

Lobulos pleurales con cinco segmentos anchos y chatos, separados por
surcos angostos. Los segmentos se hallan doblados hacia atrds y terminan
en espinas corlas y romas.

Superficie de las mejillas fijas punteada (con hoyuelos muy pequefios).
Glabela y miérgenes del cranidio granulados.

Medidus

Longitud del cranidio., ............... PR B T

Ancholeranidio. . L. oL L o 8.5

Longitud de la glabela (sin anillo occipilal)... 3,0

Ancho de la glabela ;.. 00000 simnasas s 7

Longitud deb prgidio: oo uhigainnins s maais sasinm s 4,0 mm

Anchio; dal pigidio] ooooo duious di v Mk e s 5,0
Observaciones. — Solamente cinco especies de Protopliomerops Koba-

yashi han sido descriptas hasta el presenle. Son éstas Protoplimerops seiso-
nensis Kobayashi, el genotipo, P. granulatus Kob. y P. punctatus Kob.
de la zona de Protopliomerops del sur de Corea, Protopliomerops (« Plio-
mera ) primigenus (Angelin) Kobayashi de la zona de Apatokephalus de
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Escandinavia y de la de Asaphellus del norte argentino y P. punctulifera
Kob. de la zona de Kainella, de Bolivia,

Es muy probable, también que esla especie se encuentre representada en
el Tremadociano de Francia y que los reslos determinados y figurados por
Bergeron como ¢ Amphion escoti del Tremadoe de Cabrieres ! sean especi-
ficamenle idénticos a P. primigenus.

Protopliomerops deferrarist sp. nov. difiere de eslas cuatro especies en
los siguientes caracleres : de las res especies asidticas, en poseer surcos dor-
sales rectos y convergenles; de P. seisonensis, en la ausencia de tubéreulo
occipilal; de P. seisonensis y P. punctalus, en tener los ojos colocados en
frente al segundo surco globelar; de P. granulatus, en lener los ojos colo-
cados lejos de la glabela; de P. primigenus difieve, entre olros caracleres,
en la presencia de espinas genales.

El pigidio de nuestra especie se asemeja estrechamente al de P. punctalus *,
pero difiere de él en poseer cinco anillos axiales en vez de seis. En esle res-
pecto también difiere del de P. granulatus.

P. deferrariisi sp. nov. parece de esta manera mds cercano al genotipo
P. seisonensis que a las olras especies, especialmenle por poseer cinco ani-
llos axiales en el pigidio, la presencia de espinas genales y la posicion de
los ojos lejos de la glabela.

Se diferencia, sin embargo, de la especie asidlica, en que ésta no posee
bandas oculares, en que los surcos dorsales divergen hacia adelante y en
que en ella los ojos se hallan colocados « anterior lo sides of first glabellar
lobe » *, en vez de frente al segundo surco glabelar lateral.

De P. punctulifera Kobayashi, de la zona de Kainella de la Cuesta de
Erquis, Bolivia *, difiere en que en esta especie el cranidio es semicircular y
mucho mis angosto que en P. deferrariisi nov. Ademis, la glabela es larga,
pero subcuadrada, los surcos son menos marcados, los ojos mds anteriores
y la escultura es de hoyuelos prolongados e irregulares.

Localidad y horizonte. — Quebrada de Cogquena, Jujuy. Esquistos arci-
llosos con Asaphellus. (Tremadociano superior).

Ejemplares examinados. — Varios cranidios y pigidios. Coleccion doc-
tor C. de Ferrariis (Direccion de Minas y Geologia).

Protopliomerops sp. indel.
(Lim. VI, fig. v1)

Un cranidio incompleto hallado en la caliza gris del rio Voleancilo perte-
nece, sin duda, a una especie de Prolapliomerops.

! Beacenox, )., 1895, pig. 472, lam. 1V, figs. 6, 7y 8.
* Konavasur, T. 1934a, lim. VII, fig. 5.

* Konavasnt, T, 1g34a, pag. Ha.

* Kowavasur, T. 19376, pag. 472, lim. VI, figs. 4-5.
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Se ha conservado solo la glabela, el margen interior y parte de una meji-
Ha fija.

La forma de la glabela es muy parecida a la de P. deferrariisi sp. nov.,
pero el campo preglabelar parece considerablemente mis ancho que en esta
especie. La mejilla libre es punteada como en P. deferrariisi. La superficie
de la glabela no se ha conservado y ésta aparece lisa.

El ejemplar es demasiado imperfecto para inlentar una determinacion
especifica exacta, pero en apariencia se trata de una forma cercanaa P. defe-
rrariisi sp. nov.

Localidad y horizonte. — Rio Volcancito, Sierra de Famatina, La Rioja.
Caliza gris obscuro con Kainella conica. (Tremadociano inferior).

Ejemplares examinados. — Un cranidio imperfecto. Coleccion sefior A.
Flossdorf. (Direccion de Minas y Geologia).

Género METAPILEKIA nov.

Diagnosis. — Cheiruridae con céfalo semieliptico, alargado transversal-
mente, parecido, en sus lineas generales al de Parapilekia Kobayashi, pero
mis de (res veces més ancho que largo.

Glabela subparabdlica con surcos dorsales algo curvos ¥y convergentes
hacia adelante y surco preglabelar convexo hacia el frente. Tres pares de
surcos glabelares laterales, de los cuales el posterior atraviesa la glabela de
lado a lado.

Ojo colocado lejos de la glabela y a la altura del primer par de l6bulos
laterales. Banda ocular bien desarrollada.

Mejilla fija surcada por otra banda o quilla elevada que se dirige en forma
de arco, desde el nacimiento del segundo par de surcos glabelares hasta el
dngulo genal.

Espina genal bien desarrollada.

Superficie de todo el cranidio, anillos lordcicos y pleuras finamente gra-
nulada. A mis de estas granulaciones, las mejillas lijas llevan puntuaciones
en forma de hoyuelos algo mayores.

Genotipo : Metapilekia bilirata gen. et. sp. nov.

Metapilekia bilirata gen. et sp. nov.
(Lim. VI, figs, 6 y t0)

Este género y especie se halla fundado en un sélo cranidio muy bien
conservado, con restos de dos anillos tordcicos y pleuras, que se encuentra
en la colececién de la Quebrada de Coquena, provenientes de las capas con
Asaphellus jujuanus.

En la coleccién de la Quebrada de Chalala, vecina a la de Coquena, ha
sido hallado un pigidio aislado de caracterislicas sumamente peculiares que,
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si bien algo semejante al de Parapilekia Kobayashi, se distingue nelamente
de ¢l por algunas particularidades que le son propias. Es probable que este
pigidio pertenczca a Metapilekia gen. nov. De cualquier manera, es indudable
que este pigidio no puede hallar ubicacién en ninguno de los géneros de
Cheiruridae conocido hasta ahora.

Descripeién. — Géfalo semieliptico, alargado transversalmente, mds de
tres veces mds ancho que largo.

Glabela subparabolica, enangostada por delante, convexa.

Surcos dorsales profundos, suavemente curvos y convergentes hacia ade-
lante. Surco preglabelar curvo hacia adelante, muy profundo y separando
la glabela del margen frontal, que es angoslo y fuertemente convexo en forma
de alambre.

Tres pares de surcos glabelares laterales oblicnos, de los cuales el anterior

Fig. 7. — Metapilekio bilirata gen. et sp. nov. Cranidio holotipo X 2

y el posterior son subparalelos enlre si, mientras que el mediano es algo
menos inclinado.

Los surcos de los dos primeros pares se hallan desunidos en el centro de
la glabela, mientras que los del 1iltimo par se unen en el medio por medio
de un surco en forma de U chata.

Loébulo frontal grande.

El primer y segundo l6bulo lateral son aproximadamente de ignal an-
chura, mientras que el posterior es bastante mis ancho que cualquiera de
ellos.

Surco occipital bien marcado, oblicuo en sus partes laterales y recto en
¢l centro. Anillo occipital bien evidente, angosto y de anchura uniforme en
toda su extension.

Surco anterior del eranidio muy marcado, delimitando el margen anterior
angosto y elevado como un alambre. Surcos laterales y posteriores netos.
Borde posterior del cranidio angosto, ensanchindose gradualmente desde el
anillo occipilal hacia el dngulo genal.



Angulo genal prolongado en espina fuerle, dirigida hacia atrds y afuera,
formando un suave dngulo con el margen lateral del cranidio.

Ojo colocado lejos de la glabela y a la altura del primer par de l6bulos
lalerales, conectado a la glabela por una banda ocular en relieve que se ori-
gina al nivel del primer par de surcos.

La mejilla lleva una quilla o banda sobreelevada que, naciendo en el
surco dorsal a la altura del segundo par de surcos glabelares, se extiende
formando un arco céncavo hacia atrds y adentro, hasta el dngulo genal.

La superficie de todo el céfalo, pleuras y anillos tordcicos es granu-
lada. La superficie de las mejillas, a mds de finamente granulosa, es pun-
teada, con hoyuelos mayores que las granulaciones. La superficie de los
bordes anterior, laterales y posterior, es también granulosa como la gla-
bela.

Los anillos tordcicos son lisos, sin surcos ni tubérculos. Las partes pro-
ximales de las pleuras, atravesadas por un surco oblicuo. La superficie de
anillos y pleuras es finamenle granulosa.

El pigidio proveniente de la fauna de Asaphellus de la Quebrada de Cha-
lala, que reliero con cierlas reservas a este género, se distingue por las
siguientes caraclerislicas :

Pigidio alargado transversalmente, tres veces mds ancho que largo, de
contorno general semieliptico. Lobulo axial ancho y corto, ripidamente
enangostado hacia alrds y provisto de 3 anillos axiales y un segmento ter-
minal de forma Iriangular-alargada. Lobulos pleurales bien segmentados y
prolongados en 3 pares de espinas pleurales muy fuertes y largas, dirigidos
casi directamente hacia alrds, apenas algo oblicuos hacia afuera. Las espi-
nas del primer par son, aparentemente, las mas largas y su longilud alcan-
za a 1/3 mis que la longitud del pigidio.

Cada anillo axial parece conlinuarse en una pleura ensanchada, con su
correspondiente surco pleural, y cada una de éstas, a su vez, se prolonga
en una larga espina. Superficie del pigidio finamenle granulosa.

Medidas
Cranidio Pigidio
Longitud del eranidio. , . . .. 9,0 mm Longitud del pigidio . . ..... 2,5 mm
Ancho del eranidio.......; 28,8 Ancho del pigidio ......... 7.8

Longitud de la glabela. , . .. 6.7

Observaciones. — En 1934 Kobayashi creb el género Parapilekia con
Calymene speciosa Dalman como genotipo !, al mismo tiempo que referia
a su nuevo género, la especie Cyrtometopus bohemicus Rizicka.

Este género se funda, ante todo, en las caracteristicas del pigidio, que si
bien posee cinco segmentos axiales, lleva solo 4 pares de espinas pleurales.

' Kopavasu, T. 1934a, pig. 570.
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A este género también puede referirse la especie Cyrtometopus olesnaen-
sis Rizicka, de las capas dx, de Olesna, Bohemia (Tremadociano) '. El
pigidio de esta especie y el de Parapilekia speciosa*, muestran cinco ani-
llos axiales y un segmento triangular terminal, segmenlo que falta en el
pigidio de Parapilekia bohemica *. Los pigidios y cranidios de estas tres
especies son tan similares, que no es posible dudar de su identidad genérica.

Con Parapilekia Kobayashi asi definida por eslas tres especies, nuestro
género presenta cierlas similitudes que indican un parentesco proximo, El
pigidio de Chalala, pertenezca o no a Metapilekia bilirala sp. nov., muestra
una mayor simplificacion aun, que el de Pilekia Barton, ya que no posee
4 anillos y pares de espinas, sino solo tres.

Nuestro género difiere de Parapilekia en el cranidio que es mucho mis
alargado transversalmente. En Metapilekia bilirala, el cranidio es 3,3 veces
mis ancho que largo, mientras que en Parapilekia bohemica es 2,5 veces
y en Parapilekia specivsa y P. olesnaensis, 2 veces més ancho que largo.

La glabela de mepde!cm se caracleriza por ser suavemenle redondeada
por delante. Los surcos dorsales no convergen hacia el frente sino que son
subparalelos entre si y algo curvados hacia afuera, de tal manera que el
ancho maximo de la glabela se mide en su parte central. Por otra parte,
todos los surcos laterales se hallan desconectados en el medio,

El surco occipilal, en las res especies conocidas de Parapilekia, es curvo
hacia adelante en su parte central, con lo cual el anillo occipital se ensan-
cha en el medio.

El ojo parece estar colocado algo mis atras que en Metapilekia, ala altu-
ra del segundo par de surcos laterales, y, de cualquier manera, mucho mis
cerca de la glabela.

Las espinas genales contindan directamente la curvatura del margen late-
val del cranidio y las mejillas libres de Parapilekia no llevan la caracteris-
lica quilla arqueada que es tan conspicua en el ejemplar de la Q. de Co-
quena.

Por estas razones he creido conveniente considerar este cranidio como
una especie y género nuevo, afin a Parapilekia Kobayashi y Pilekia Barton,
para el cual propongo el nombre de Metapilekia bilirala gen. et sp. nov.

El pigidio de la Q. de Chalala, considerado aqui como perteneciente a
esle género, es tinico en presenlar solo 3 anillos axiales y 3 pares de largas
espinas pleurales. Representaria, pues, en el esquema filogenético de Koba-
yashi*, un estado de simplificacién aun mds avanzado que el de Pilekia Bar-
ton, cuyo pigidio lleva § anillos y 4 pares de espinas pleurales.

' Rezcka, B 1984, lim. I, figs. 1-3.

* Mosers, J. 0. y Seeennenc, C. 0. 1906, lim. VII, fig. 17.
* Rézieka, R. 1926, lim. 111, figs. 1-2.

* Konavasnr, T. 1934 b, pag. 570.



Localidad y horizonte,—Fauna de Asaphellus. (Tremadociano superior),
Quebrada de Coquena (cranidio holotipo). Fauna de Asaphellus, Tremado-
ciano superior, Quebrada de Chalala (pigidio).

Ejemplares examinados. — Un cranidio. Un pigidio referido con dudas
al mismo género. Coleccion doctor C. de Ferrariis y doctor J. Keidel res-
pectivamente (Direccion de Minas y Geologia)

Género PILEKIA Barlon 1915

Pilekia trapezoidalis sp. nov.
(Lim, VI, fig. 23)

Deseripeién. — Cranidio pequeiio, de contorno trapezoidal, algo mis de
dos veces més ancho que largo.

Glabela trapezoidal, algo mds ancha que larga, rdpidamente enangoslada
hacia adelante, truncada frontalmente, convexa en ambos sentidos y eleva-
da sobre las mejillas libres. Superficie granulosa.

Tres pares de surcos glabelares laterales oblicuos, desunidos en el medio.
Los surcos del par posterior profun-
dos, los del mediano corlos y menos
marcados. Los surcos del par ante-
rior aun mas corlos y poco evi-
dentes.

Libulos glabelares laterales dis-
minuyendo en tamaiio de atrds hacia
adelante. Lobulo frontal pequefio.

Surcos dorsales reclos, muy con-
vergentes hacia adelante. Un profun-
do surco preglabelar separa la glabela del margen anterior del cranidio que
es elevado y muy conspicuo.

Surco oceipital casi reclo, apenas curvado hacia adelante en su parte cen-
tral. Anillo occipital bien definido, tan ancho como el segundo lobulo gla-
belar lateral.

Mejillas fijas anchas, con limbo postero-lateral grande, de forma trian-
gular. Margen posterior angosto, ensanchindose hacia los dingulos genales.
Surco posterior recto y profundo. Superficie granulosa. Angulos genales
redondeados, sin espina genal.

Ojos pequeiios, colocados bastante lejos de la glabela y al nivel del pri-
mer par de surcos glabelares laterales.

Fig. B. — Pilekia tropezoidaliv sp. nov. Cranidi
holotips ¥ 10

Medidas
Longilud del cranidio,...... 1,q mm
Ancho del eranidio.. . ....., 4.4

Ancho de la glabela........ 1.8
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Observaciones. — La especie que acabamos de deseribir parece pertene-
cer al género Pilekia Barton tal como ha sido restringido por Kobayashi .

Raymond ha figurado recientemente un ejemplar de Pilekia apollo (Bi-
llings) Barton, el genolipo, que muesira, a mas de la glabela bien conser-
vada, la mejilla fija izquierda *.

Este ejemplar tiene glabela de contorno no tan circular como la del figu-
rado por Barton *, aproximandose mucho mis al tipo trapezoidal de nues-
Lra especie.

En el ejemplar de Raymond se observa claramente el 16bulo palpebral
que esta colocado cerca de la glabela y al nivel del primer par de 1Obulos
glabelares laterales.

Barton afirma que « los dngulos genales no estdn prolongados en espi-
nas » ¢, pero el ejemplar de Raymond pareceria poseer espinas genales,
Nada dice, a esle respecto, Raymond en el texto.

Nuestra especie posee dngulos genales bastante agudos pero redondeados,
sin la menor indicacion de espina.

Pilekia apollo se conoce de la parte inferior de la formacion de Highgate en
Vermonl, asociada a Leiostegium, Lloydia, Hemigyraspis, Metapliomerops,
ele. Raymond opina que « la formacion de Highgate es de edad ordoviciana,
mas que cambrica, pero debe ser colocada cerca del limite entre ambos » *.

Localidad y horizonte. — Cerro San Bernardo, Salta. Fauna de Kayser-
aspis. (Skiddaviano inferior).

Ejemplares examinados. — Tres cranidios. Coleccién doctor A. Erich-
sen (Direccién de Minas y Geologia).

Orden PTYCHOPARIDA Richier
Familia QOLENIDAE Burmeister

Subfamilia Oleninae Kobayashi
Género OLENUS Dalman 1827

Olenus (?)sp. indet.
(Lidm. VII, ﬂs, L4}

En las pizarras gris amarillentas de la Quebrada de Rupasca y en las
pizarras grises de la Quebrada de Huasamayo se hallan tres fragmentos
tordcicos deun trilobite grande que probablemente corresponde a una espe-
cie del género Olenus s. str.

' Kovavasm, T. 1934 a, pig. 570.

* Ravamonnp, P. E. 1937, ldm. 4, fig. 7.

* Banron, D. G, 1915, fig. 7¢, pig. 113.
¢ Barrox, D. C. 1915, pig. 113,

" Ravmonn, I E. 1937, pig. 1134,
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En uno de ellos se ha conservado el torax y el pigidio, mientras que en
otro se observa gran parte del torax y la poreion posterior de la glabela y
de una mejilla fija.

Es dificil, con el inico fragmentoamidisposicion, determinar donde acaba
el torax y donde comienza el pigidio. Si en realidad se trata de una especie
de Olenus, el nimero méximo de segmentos loricicos es 16. Como en este
fragmento el anillo méas anterior es aun tordcico y no cefdlico (se ha con-
servado parte de la pleara correspondiente), si consideramos los 16 prime-
ros anillos como tordcicos, el pigidio queda constituido por cinco segmen-
tos axiales y cuatro pleuras bien definidas. El pigidio, pues, seria entero y
semieliptico, acercindose al tipo de Olenus transversus Linnarsson.

El axolorax es algo mis angosto que los plenrotorax y tiene forma coni-
ca-alargada. Los anillos axiales llevan tubérculo central y faceta articular.

Las pleuras son chatas, con surcos oblicuos angostos y terminan en espi-
nas bastante largas y curvas hacia atrés.

El pigidio tiene, aparentemente, margen enlero.

La presencia de estos restos asociados a Illaenus en las pizarras de la Que-
brada de Rupasca, es un hecho de interés sobresaliente.

Localidad y horizonle. — Quebrada de Rupasca : pizarras gris amarillen-
tas con Parabolinella argentinensis y Protopeltura granulosa (horizonte b).
Quebrada de Huasamayo : pizarras grises con Protopeltura granulosa (hori-
zonte by. Jujuy. (Tremadociano inferior).

Ejemplares examinados. — Tres fragmentos lordcicos y uno pigidial.
Coleccion doctor J. Keidel y doctor J, Daniel (Direccién de Minas y Geo-
logia).

Género PARABOLINELLA Brogger 1882

Parabolinella argentinensis Kobayashi
(Lim, VII, figs. 1, 3, 7% 8

1936, Parabolinelle argentinensis Kobayashi, Jour. Japan. Geol. Geog., vol. XIII, pig.
88, lam, XV, figs. 1-5,

1937. Parabolinella argentinensis Kobayashi, Prac. Imp. Acad. Tokys, vol. XIII, pig.
13 (mencionado en lisla).

1937, Parabolinella argentinensis Kobayashi, Jour. Fae, Sei, Imp. Univ. Tokya, vol.
VI, sect. T1, pt. 4, phg. fob.

Entre el abundante material de esla especie existente en las colecciones
de la Direccion de Minas y Geologia, hay algunos ejemplares completos
que permiten esclarecer algunos delalles morfoligicos mal conocidos.

El tamafio de la especie varia considerablemente. Algunos cranidios mi-
den solo 4 mm. delargo, mientras que otros alcanzan hasta mis de 12 mm.

Un cjemplar entero, cuyo cranidio mide 4,5 mm. de largo alcanza la
longitud total de 17 mm. Para un cranidio de 12 mm. la longilud total del
trilobite seria, pues, de unos 45 mm. aproximadamente.



En el ejemplar completo ya mencionado, se cuentan 1q segmenlos tord-
cicos.

La afinidad de esta especie con Parabolinella triarthra (Callaway) Lake
parece, pues, aun mayor de lo que supusiera Kobayashi. La especie inglesa
tiene « un niimero variable de segmentos lordcicos, pero en los ejemplares
mis grandes, generalmente 21 » *. Es posible, lambién, que los ejemplares
mas grandes de P. argentinensis lengan uno o dos segmentos lordcicos mas.

Otra similitud con P. triarthra consiste en la concavidad del surco pre-
glabelar, visible en muchos ejemplares de P. argentinensis.

El tipo de segmentacion glabelar es también muy parecido. Los surcos
del primer par estin separados en dos secciones, una en contacto con el
surco dorsal y dirigida apenas oblicuamente hacia adelante y otra seccion,
separada de la primera, colocada mds centralmente y algo mis atrds y de
direccion algo oblicua hacia atrds y adentro.

Los surcos del segundo par, oblicuos y algo curvos, no tocan el surco
dorsal. Los del tercer par, fuertemente curvos en su parte central, tampoco
toean el surco dorsal.

Este tipo de segmentacién es idéntico al de P. triarthra, tal como lo
muestra por ejemplo, las figuras dadas por Lake *.

P. argentinensis difiere de la especie inglesa : 1° en su menor tamafo |
2° en las ramas anteriores de la sutura facial muy divergentes; 3° en la
escullura del campo preglabelar. No puede dudarse, sin embargo, de que
se trata de dos especies estrechamente vinculadas entre si.

Localidad y horizonte. — Quebrada de Purmamarca (Quebrada de Hu-
mahuaca, Jujuy), Cerro Lozano, Estacion Lebon (Quebrada de Humahua-
ca, Jujuy) y rio Voleancito (Sierra de Famatina, La Rioja) : plmllaf-; negras
con Jrrera.spzs Quebradas de Rupasca y Huasamayo, Jujuy : pizarras gri-
ses a gris amarillentas con Profopeltura y Cyclognathus ( Tremadociano infe-
rior).

Ejemplares examinados. — Numerosos restos bien conservados. Colec-
cion doctor J. Keidel (Q. de Purmamarea), sefior A. Flossdor( (Rio Volcan-
cito), doctor J. Keidel y doctor J. Daniel (Q. de Rupasca y Huasamayo) (Di-
reccion de Minas y Geologm) y coleccion seiior Farfan (C. Lozano) (Museo
Argentino de C. .\attualea_}.

Parabolineila triarthroides sp. nov.
(Lam, VII, fige. 10 ¥ 13)

Deseripeion. — Cranidio pequeiio, el mayor de ellos mide 3 mm. de
longitud. Su longitud media es de unos 2,5 mm. y el mis pequefio de la
coleccion apenas mide 1,5 mm. de largo.

! Laxe; P. 1913, pig. 68.
* Laxe, P. 1913, lam. VII, figs. 8.



Cranidio considerablemente convexo, tanto en sentido longitudinal como
en el transversal.

Glabela de contorno cuadrado, con surcos dorsales paralelos y surco
preglabelar suavemente curvo hacia adelante. En los dngulos dntero-laterales
de la glabela, alli donde se une el surco preglabelar con los surcos dorsa-
les, hay un hoyuelo o foseta mds o menos evidente segiin los ejemplares.

La glabela, bastante convexa, se eleva sobre las mejillas fijas. Lleva dos
pares de surcos laterales bien visibles y, en algunos ejemplares, trazas suma-
mente débiles e imprecisas de un par anterior. En la mayoria de los ejem-
plares, sin embargo, la parte anterior de la glabela es totalmente lisa.

Los surcos glabelares de los dos
pares mencionados son cortos, bien
marcados, muy separados en el
medio y separados también de los
surcos dorsales. Se dirigen muy
oblicnamente hacia adentro y atrds,
siendo los del segundo par mis
oblicuos que los del primero. To-
dos ellos son reclos o apenas si-
N10oSos.

Los surcos del par anterior(cuan-
do los hay) aparecen como débiles
indicaciones, muy corlas e l[HpIeClS&b, dirigidas normalmente al eje de la
glabela.

Surco oceipital recto, normal al eje de la glabela y profundamente marcado.

Anillo occipital entero (no dividido en tres partes como en P. rugosa y
olras especies). Ensanchado en su parte media y provisto de un tubérculo
mediano pequeiio, pero netamente diferenciado.

Campo preglabelar ancho, cerca de 1/2,5 de la longitud total de la gla-
bela. Esta drea es convexa y fuertemente inclinada.

Margen anlerior angosto y también convexo, provisto de una hilera de
mintisculos hoyuelos a lo largo del surco marginal anferior. El campo pre-
glabelar es liso.

Margen anterior recto o apenas angulado en algunos ejemplares.

Ojos colocados cerca de la glabela y apm\lmadamcntc a la mitad de la
distancia entre el borde anterior y posterior. Lineas oculares poco aparen-
tes, oblicuas o casi normales al eje de la glabela, naciendo en los hoyuelos
observados en los dngunlos dntero-laterales de la glabela. Ojo pequeiio : el
extremo posterior del 16bulo palpebral se halla al nivel del primer par de
surcos lalerales bien marcados.

Limbo postero-lateral de las mejillas fijas de forma triangular, extenso.

Ramas anteriores de la sutura facial apenas divergentes desde los ojos al
margen anterior. Ramas posteriores casi rectas desde los ojos al margen
posterior y oblicuas hacia aluera y alris.

Fig. gy — Parabolinelln triarthroides sp. nov, Cranidio
] holotipo X 10
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Medidas
Longitud del eranidio, . . ... 3,0 mm
Ancho del eranidio , ... ... 5,2
Longitud de la glabela . 2.0
Ancho de la glabela.. ... .. 2,0
Observaciones. — La forma que se acaba de describir parece estar estre-

chamente vinculada a Parabolinella triarthra (Callaway) Lake y a P. argen-
tinensis Kobayashi.

De P. triarthra ' se difevencia en que la glabela no se enangosla hacia
atris. Ademds, el primer par de surcos glabelares laterales, de caracteristi-
cas tan peculiares en P, (riarthra, no existe o esti apenas indicado en P,
triarthroides sp. nov. Los surcos posteriores lampoco muestran la forma
sigmoidea ni las bifucarciones tipicas de P. lriarthra, ni el surco preglabe-
lar es emarginado,

De P. argentinensis * difiere, ademas, en el cardcler casi paralelo o ape-
nas divergente de las ramas anteriores de la sutura facial. Nuestra forma
también se asemeja a P. limilis Brijgger®, pero el campo preglabelar es
mucho mds ancho y los ojos mucho més pequeios que en la forma
escandinava.

Una caracleristica sobresalienle de nuestra especie son los hoynelos del
surco dorsal y la convexidad muy pronunciada y fuerte inclinacion del
campo preglabelar,

Las cuatro formas mencionadas, P. triarthra, P. argentinensis, P. limitis
y P. triarthroides sp. nov., forman un grupo bastante homogéneo al cual
podria también referirse Parabolinella caesa Lake y la especie que se describe
a conlinuacion.

Localidad y horizonte. — Quebrada de Coquena, Jujuy. Calcireo mar-
goso de color gris plomizo claro. Fauna de Triarthrus. (Tremadociano supe-
rior).

Ejemplares evaminados. — Diez cranidios. Coleccion doctor C. de Ferra-
riis (Direccion de Minas y Geologia).

Paraholinella tetragonalis sp. nov.
(Ldm VII, figs. 3 y §)

Descripeion. — Cranidio grande, de 1y mm. de largo por 19 mm. de
ancho. Haciendo abstracion de los limbos posteros-lalerales el cranidio tiene
contorno casi perfectamente cuadrado,

Glabela cuadrada, tan larga como ancha. Surcos dorsales bien marcados,

' Laxe, P. 1913, pig. 68, lam. VII, figs. 4-1a.
* Konsvasur, T. 1935, pag. 88, lam. XV, figs. 1-5.
' Bnoceer, W. C. 1882, lim. III, fig. a.



subparalelos entre si. Surco preglabelar sinuoso, concavo hacia adelante en
su parte central.

Superficie de la glabela marcada por dos pares de surcos laterales bien
visibles que 1‘0!10';[)0111[811 a los dos tltimos pares de la especie anterior.
Estos surcos se ponen en conlacto con los surcos dorsales y sedirigen obli-
cuamenle hacia adentro y atris. Los surcos son simples y no se unen en la
linea media de la glabela. Los del dltime par son algo sinuosos; los del
primero mds rectos.

Por delante del primer par de surcos se abserva un par de hoyuelos muy
pequedios, lejos de los surcos dorsales, que representa probablemente la ilti-
ma traza del primer par de surcos glabelares.

El surco occipital no se pone en conlacto con los dorsales. Las porciones
laterales de este surco son oblicuas v paralelas a los surcos del 1iltimo par
glabelar. La porcion mediana es normal al eje del cranidio y mucho mas
débil que las partes laterales.

Anillo occipital de anchura uniforme y moderada, provisto de un pequeno
tubéreulo mediano.

Campo preglabelar angosto y chato, con escultura poco aparente de
arrugas confusas y espaciadas. Margen anterior muy angosto y algo ele-
vado.

Ramas anteriores de la sutura facial apenas divergentes por delanle de
los ojos.

Ojos largos, ocupando el espacio comprendido entre la mitad del lobulo
frontal de la glabela y el nivel del 1iltimo par de surcos glabelares. Se hallan
colocados bastante cerca de la glabela y algo mds proximos al margen ante-
rior que al posterior. Los ojos se hallan unidos a la glabela por una banda
ocular bien visible que naciendo en el rincon dntero-lateral de la glabela se
dirige oblicnamente hacia atrds y afuera.

Mejillas fijas angostas. Limbo postero-lateral pequefio, triangular. Surco
y margen posterior del cranidio rectos y bien marcados.

Observaciones. — Esta especie se halla estrechamente vinculada a Para-
bolinella triarthra (Callaway) Lake ' ala que se asemeja considerablemente.
Difiere de ella, sin embargo, en poseer ojos mis largos, limbos postero-
laterales mas cortos, glabela de lados subparalelos y banda ocular mds obli-
cua. Por olra parle, P. letragonalis sp. nov. no muestra la ramificacion de
los surcos glabelares, caracteristica de P. lriarthra, y el primer par de sur-
cos ha desaparecido casi por completo.

Localidad y horizonte. — Quebradas de Rupasca y Huesamayo, Jujuy.
Pizarra gris obscuro a gris amarillento con Parabolinella argentinensis.
(Tremadociano inferior).

Ejemplares examinados. — Media docena de cranidios. Coleccion doctor
J. Keidel y doctor J. Daniel (Direccion de Minas y Geologia).

' Lakx, P. 1g12, lim. VII, lig. 8.
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Género PARABOLINA Salter 184qg

Parabolina andina (Hoek) Kobayashi
(Ldm. IX, figs. 7, g ¥ 11)

1gra. Parabolinelle andina Hoek, Neaes Jahrb. f. Min. ele., Bd. XXXIV, pag. 214,
lim. VII, figs. 7-9.

1937. Parabaolina andina Wobayashi, Journ. Fac. Seci. Imp. Univ. Tokyn, sect. 11, vol.
IV, pt. 4, pag. 477, lam. 1V, figs. 10-13 y lam. VI, fig. 3.

Un ejemplar incomplelo, cranidio y parte del tirax, de Parabolina andina
se halla en la pizarra negra del rio Voleancito, Sierra de Famalina.

Este ejemplar es muy parecido al figurado por Kobayashi * en la limina
LV, figura ro. Muestra la lipica glabela corta y ancha con surcos transgla-
belares curvos hacia atrds. La linea ocular es, en nuestro ejemplar, apenas
mis larga que en el de Kobayashi, pero su direccién asi como la posicion
del ojo, es igual en ambos. También ambos ejemplares tienen borde ante-
rior y campo preglabelar de anchura y forma similar.

En nuestro ejemplar se han conservado sblo cuatro anillos toricicos y
tres pleuras que presentan las mismas caracleristicas que en el holotipo.
En las pizarras grises de la Quebrada de Rupasca se encuentran dos ejem-
plares que probablemente corresponden a esla especie. En uno de ellos se
ha conservado la espina que lleva el (iltimo anillo tordcico.

Localidad y horizonte. — Rio Volcancito, Sierra de Famatina, La Rioja.
Pizarra negra con Parabolinella argentinensis. Quebrada de Rupasca, Jujuy.
Esquistos con Parabolinella argentinensis. (Tremadociano inferior).

Ejemplares examinados. — Cuatro ejemplares mal conservados. Colec-
cion sefior A. Florsdorf (rio Voleancito) y coleccion doctor J. Keidel y doe-
tor J. Daniel (Q. de Rupasca). Direceion de Minas y Geologia.

Parabolina pheidolopyge sp. nov.
(Lim. VIL, fig. 6)

Deseripeién, — Pigidio de tamafio mediano y contorno semieliptico. Pi-
gaxis con seis segmenlos bien marcados, fuertemente elevado sobre las pigo-
pleuras, enan"o:.tado hacia atvis y redondeado posteriormente.

l’l'fopleuras con cualro pleuras bien marcadas por surcos interpleurales.
Las pleuras llevan surcos pleurales oblicuos desde adentro y atrds hacia
aluera v adelante.

Bmdv deprimido flanqueado por seis pares de espinas aguzadas. Las de
los pares anleriores bastante largas y fuertes. El tamafio de las espinas dis-
minuye progresivamente hacia atrds. Las espinas del primer par se dirigen
oblicuamenle hacia atrds y afuera ; las del segundo par direclamente hacia

* Kosavasnr, T. 1937 b.
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atrds y las de los pares posteriores cada vez més hacia atrds y adentro. Las
espinas del tiltimo par son muy pequeiias pero bien visibles.

Medidas
Longitud del pigidio , .. .. _, R s 6 mm
Anchura del pigidio. ... ........... R s 13
Anchuva del pigasie, [, ... .0 U 0nui ol &

Observaciones. — El pigidio que se acaba de describiv pertenece, muy
probablemente, a una especie de Parabolina. Su forma semieliptica, pigaxis
con seis segmentos y pigopleuras con cuatro pleuras lo acercan al de formas
tales como Parabolina heres Brogger '. Diliere de ésta y de otras especies
de Parabolina, en poseer seis pares de espinas laterales,

Localidad y horizonte. — Rio Volcancito, Sierra de Famatina, La Rioja.
Caliza gris obscuro con Kainella conica. (Tremadociano inferior).

Ejemplares examinados. — Un pigidio. Coleccion seiior A. Flossdorf.
(Direccién de Minas y Geologia).

Gémero ANGELINA Salter 1864

Angelina steinmanni (Kayser)
{Lém. VII, figs. v-5, 11y 12

1897. Liostracus stetnmanni Kayser, Zeitschr, Deutsch. Geol. Ges., Bd, XLIX, pig. 277.
lam. VII, figs. 2 y 3.

1937, I;:eidelgsqus sallensis Harringlnn. Geol. Mag., vol. LXXIV, pag. 111, lam, Vi,
igs. 5-7.

1937. w Liostracus » steinmanni Kobayashi, Proe. Imp. Acad. Tokya, vol, X1I1, pig.
13 (mencionado en lista),

Con el material de Kayser a mi disposicion y mejores ejemplares de la
Quebrada del Toro de los que dispuse en 1936, y en base a los cuales pro-
puse el género Keidelaspis, he llegado a la conclusiin de que Keidelaspis
sallensis Harringlon es sinonimo de « Liostracus v steinmanni Kayser y que
esta especie debe referirse al género Angelina Salter.

Algunos ejemplares de Angelina steinmanni (Kayser) de Iruya son lan
extraordinariamente parecidos a los de Keidelaspis saltensis de la Quebrada
del Toro, que es a todas luces imposible dudar acerca de la identidad de
eslas especies. .

Dos ejemplares de Angelina steinmanni de Iraya, no descriptos por Kay-
ser, muestran la caracteristica hilera de pequenios hoyuelos a lo largo del
surco marginal anterior del eranidio, que también se observa en ¢l genotipo
A. sedgwicki Salter *. En los ejemplares de la Quebrada del Toro no se

' Westencino, A. H. 1922, lam. VII, figse. 25-28,
* Laxe, P. 1g1g, pig. 112, lim. XIIIL, fig. 11 v lim, NIV, fig. 1.
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observan eslos hoyuelos debido, sin duda, al grano muy grueso de la are-
nisca que los conliene.

Deseripeién. — Cranidio trapezoidal, snavemente convexo lanto longitu-
dinal como transversalmente. Esta convexidad es mucho menor que en la
especie con la cnal se halla asociada en Iruya, Beltella ulrichi (Kayser).

Glabela subenadrado-oblonga, suavemente redondeada por delante o,
mds generalmente, truncado-redondeada. Algo mis larga que ancha. Surcos
dorsales bien definidos, suavemente convergenles hacia adelante o subpara-
lelos entre si. Glabela algo elevada sobre la superficie de las mejillas fijas.

Glabela totalmente lisa 0 con vagas indicaciones de dos pares de surcos,
en forma de depresiones laterales oblicuas muy mal definidas.

Margen anterior del cranidio angosto y chato, algo inclinado hacia ade-
lante. Surco marginal anterior curvo hacia atras en su parte mediana, pro-
visto de una hilera de hoyuelos muy pequeiios, visibles solo en ejemplares
muy bien conservados.

Campo preglabelar ancho y subcuadrado.

Surco occipital poco profundo pero bien visible, recto en su parte central
y dirigido hacia adelante en sus extremos laterales.

Anillo occipital de anchura moderada y uniforme, con un mintsculo
tubéreulo central.

Limbo postero-lateral de las mejillas fijas de tamafio moderado v con-
torno triangular. Surco marginal posterior bien definido y recto. Borde pos-
terior angosto.

Ojos pequefios, colocados cerca de la glabela y a la mitad de la distancia
enlre el margen frontal y el arlicular.

Ramas anteriores de la sutura facial intramarginales, uniéndose en la linea
media en la cara dorsal del escudo, corriendo luego muy oblicuamente a lo
largo del margen anterior y dirigiéndose finalmente hacia el ojo casi direc-
tamente hacia atrds.

Banda ocular muy vaga e imprecisa.

Mejillas libres con larga espina genal que continia directamente la curva-
tura del margen de la mejilla.

Pigidio pequenio, alargado transversalmente, entero y de contorno semi-
eliptico. El pigidio de esla especie se diferencia del de Beltella ulrichi (Kay-
ser) en tener conlorno algo mas triangular y en no presentar la curvatura
inversa del margen posterior. El margen anterior es casi normal a la linea
axial del escudo, mientras que en B. ulrichi se dirige oblicuamente hacia
alris y aluera.

El pigaxis es mds angosto que en B. alrichi, alcanzando apenas a 1/4 de
la anchura total del pigidio. Se halla dividido en tres anillos, un semianillo
articular y un segmenlo terminal pequeiio, de lamafio mucho menor que el
de B. ulrichi. Las pigopleuras llevan, en apariencia, segmentacion parecida
a la de B. ulrichi pero en ninguno de los tres pigidios conocidos de A.
sleinmanni se la observa claramente.



— O =

Medidas del lectotipo

Longitud del cranidio, ... ....... 10,0
Longitud de la glabela, .. ... ..... T
Ancho de la glabela. ... ......... 5,5
Observaciones. — Angelina (« Liostracus ») steinmanni (Kayser) difiere

del genotipo Angelina sedgwicki Salter solamente en la forma general de la
glabela que es mids corta que ancha en la especie argentina.

El pigidio de A. sedgwicki es espinoso en su mitad anterior, pero Lake
menciona una especie de Angelina de Escandinavia, aun no descripla, con
pigidio enlero '. Nuestra especie se aleja de A. sedqwicki y se acerca a esla
tltima en este cardcter.

Kobayashi ha descripto recientemente una nueva especie de Angelina, A.
punclolineata Kobayashi, de la zona de Kainella de Tarija, Bolivia *. De
esta especie s6lo se conoce el eranidio que difiere del de A. steinmanni en
poseer glabela mucho mis larga y ojos més cercanos a ella.

Localidad y horizonte. — 1) Iruya, Salta. Caliza gris azulado obscura,
2) Pueblo Viejo (Quebrada del Toro, Salta). Arenisca cuarcitica gris amari-
llenta de la parte superior del grupo de Cardonal. 3) Azul Pampa, entre Ne-
gra Muerta y Abrapampa (Quebrada de Humahuaca, Jujuy). Arenisca rosa-
da. Fauna de Kainella. (Tremadociano inferior).

Ejemplares examinados. — Numerosos cranidios y mejillas libres. Tres
pigidios. Coleccion descripta por Kayser en 1897, de Irnya (Museo Argen-
tino de Ciencias Naturates). Coleccion doctor J. Keidel (Quebrada del Toro)
y coleccion doctor G. Bodenbender (Azul Pampa) (Direccion de Minas y
Geologia). Tipos en el Museo Argenlino de Ciencias Naturales, Seccidn
Paleontologia (Inverlebrados). Lectotipo nimero 4352. Paratipos 4348
a f4351.

Género BELTELLA Lake 1919

Beltella ulrichi (Kayser)
(Lim. VII, figs. 0, 13-18)

18g97. Liostracus ulrichi Kayser, Zeilsch. Deutsch. Geol, Ges., vol. XLIX, pig. 277,
lim. VII, fig. 1, 1 a y 4.

193b. « Liostracus » ulrichi Robayashi, Japan, Journ. Geol. Geogr., vol. XII, pig. 67,
(mencionado en lista).

1937. « Liostracus » ulrichi Kobayashi, Proe. Imp. Acad. Tokyo, vol. X111, pag. 13 (men-
cionado en lista).

Kayser describid conjuntamente, en 1897, sus dos especies de « Liostra-
cusn, L. steinmanni y ulrichi, diferencidndolas brevemente, al final de su
exposicion, en base a la anchura del campo preglabelar, la convexidad del

' Laxe, P. 1919, pdg. 112,
* Kosavasur, T. 1937 6, phg. 479, lam. VI, fig. 22.
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cranidio y las caracteristicas de la glabela en cuanto a forma general y seg-
mentacion.

De esta deseripeidn, y aun de la figura 2 de Kayser, pareceria despren-
derse que la colocacion de los ojos en « Liostracus » steinmanni fuera idén-
tica a la de « L. » ulrichi. hallindose estos mis cerca del borde anterior que
del articular. En realidad este caricter es exclusivo de « L. » ulrichi ¥ los
de « L. » steinmanni son submedianos.

El cranidio de la figura 1 de Kayser y los pigidios de la figura 4 pertene-
cen a Bellella (« Liostracus ») ulrichi (Kayser). Las mejillas libres de esta
especie, de las cuales hay varios ejemplares en la coleccion, no fueron des-
criplas ni figuradas por Kayser.

Esta especie también se presenta en la pizarra negro-azulada con Kainella
rugosa de la Quebrada Colorada, Iruya, donde he hallado un céfalo com-
pleto con parte del torax.

Es, pues, conveniente hacer una nueva descripcion detallada de esta espe-
cie.

Descripeidn. — Cranidio trapezoidal, considerablemente convexo lanto
longitudinal como Iransyersalmente.

Glabela subcuadrado-eblonga, alge mas larga que ancha, suavemenle
redondeada por delante. Surcos dorsales bien definidos, snavemente con-
vergentes hacia adelante. Glabela poco elevada sobre el nivel de las mejillas
fijas.

Glabela totalmente lisa o con indicaciones sumamenle vagas e imprecisas
de dos paves de surcos lalerales, en forma de depresiones apenas percepli-
bles con iluminacion oblicua.

Margen anterior angosto y chato, algo inclinado hacia adelante. Surco
marginal anterior débil, suavemente curvado hacia atrds en su parte central.

Campo preglabelar tan angosto como el margen anterior o apenas mis
ancho.

Surco occipilal poco profundo, doblado hacia adelanle en su parte cen-
tral. Anillo occipital mas ancho en el medio. En su centro se observa un
mintsculo tubéreulo oceipital.

Ojos pequeiios, situados cerca de la glabela y mads cerca del margen anle-
rior que del posterior. La distancia que los separa de esle 1ltimo es igual a
2/3 de la longitud total del cranidio.

Lineas oculares sumamente débiles e imprecisas.

Ramas anteriores de la sutura [acial intramarginales, corriendo muy obli-
cuamente hacia afuera a lo largo del margen anterior, cortindolo lnego y
dirigiéndose hacia adentro hasta los ojos.

Mejillas fijas angostas. Limbo postero-lateral moderadamente ancho, de
forma triangular. Surco y margen posterior bien visibles. Mejillas libres
con espina genal moderadamente larga, que no continiia directamente la
curvatura del margen lateral de la mejilla sino que se halla dirigida hacia
afuera.
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Pigidio entero, alargado transversalmente, bien segmentado y de con-
torno semi-eliptico.

El pigaxis ocupa 1/3 de la anchura total y lleva dos anillos a mis de un
segmento terminal redondeado posteriormente y un semianillo articular.
El pigaxis se enangosta progresivamente hacia atrds y se pone en conlacto
con el borde del pigidio.

Pigopleuras con dos surcos, pleuras bien marcadas y trazas muy débiles
de un lercevo. Eslos surcos se dirigen, a partir del pigaxis, bacia aluera y
atris.

En la costilla delimitada por los dos surcos pleurales antedichos se obser-
vauna linea sobreelevada, dirigida oblicuamente hacia adelante y afuera, que
representa la linea de sutura entre dos pleuras o sea nn espacio inter-
pleural.

Borde del pigidio bien definido, algo convexo y en contacto con el
pigaxis.

En la mayoria de los ejemplares el borde posterior del pigidio es snave-
mente inflexo y curvado hacia adelante. En dos o tres de ellos parece que
esta inflexion no existiera.

Los dibujos publicados por Kayser son tan solo aproximados en cuanto
a la forma general del pigidio, pero errdneo en lo que respecta a su segmen-
taciion.

Medidas
Lectotipo Paratipo
Longitud del cranidio, . ........ 8,2 mm
Ancho del cranidio, ... ......,. 13,2
Longitud de la glabela,, ..., ... )
Ancho de la glabela. ., ..., ..., 6,0
Longitud del pigidio. , . . ...cvuveniineins 2,5 mm
LT T T L R I e b L ey 6,5
Ancho del pigaxis, , .. o, e Nl e 1,7
Observaciones. — Los ejemplares de « Liostracus » ulrichi Kayser se ase-

mejan tanto al genotipo de Beltella Lake tal como ha sido descripto por
Stubblefield * que no es posible dudar acerca de la posicion genérica de esta
especie.

Por las caracteristicas del pigidio, Beltella ulrichi (Kayser) se asemeja
considerablemente a B. depressa (Salter) Lake segiin ha sido figurada por
Stubblefield * y Lake *, como asimismo a B. verisimilis (Salter) Lake *.

Las mejillas libres son igualmente muy similares a las figuradas por
Stubblefield *, mostrando la espina genal dirigida hacia afuera. Las mayores

‘ Stussuermsen, G. 1. 1933, pig. 366.

Srusseerienn, G. . 1933, lim. XXXIV, fig. 9.

Laxe, P. 1919, lém. XII, figs. 6 y 7.

Laxe. P. 1g19. lim. XIII, fig. a2%.

Sreamerin, G, J. 1933, lim. XXXIV, figs. 10 y11.

-
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similitudes se observan, sin embargo, en el cranidio. La glabela tiene la
misma forma y es también lisa como la de otras especies de Bellella y el
surco oceipital es curvo hacia adelante en su parte central 1. La sutura lacial,
los ojos, las lineas oculares, el margen anterior y el campo preglabelar se
presentan con idénticas caraclerislicas que en el genotipo de Bellella.

B. ulrichi (Kayser) se asemeja, por olra parte, a Andesaspis arqentinen-
sis Kobayashi, como ya Kobayashi lo ha indicado *. Difiere de esta especie,
sin embargo, en el cavacler subparalelo de las ramas anteriores de la sulura
facial de Andesaspis que, en esle respecto, se acerca a A ngelina Salter. Por
otra parte, el surco occipital es recto y si el anillo occipital se ensancha en
el medio lo hace debido a un engrosamiento del anillo hacia atrds y no ala
curvatura del surco occipital.

Localidad y horizonte. — Iruya, Salta, (Caliza gris azalado obscura). Que-
brada Colorada, cerca de Truya, Salta (Pizarra azul negruzea). Fauna de
Kainella. (Tremadociano inferior).

Ejemplares examinados. — Diez cranidios, ocho mejillas libres y doce
pigidios de Iruya. Un céfalo con parte del torax de la Q. Colorada. Colec-
cidn estudiada por Kayser en 1897. (Museo Argentino de Ciencias Na-
turales) y coleccion del doctor J. Keidel (Direccion de Minas y Geologia).
Tipos en el Museo Argentino de Ciencias Naturales, Seccidn Paleonto-
logia (Invertebrados). Lectotipo niimero 4335. Paratipos nimeros 4336
a f340.

Género ANDESASPIS Kobayashi 1935

Andesaspis argentinensis Kobayashi
(Laime, VT, figs. B-ro y 14-18)

1035. Andesaspis argenlinensis Kobayashi, Japan. Journ. Geal. Geagr., vol. XII, n* 3-
4, pig. 67, ldm. XI, figs. 1 y 2.

1937. Andesaspis argentinensis Harrington, Geol. Gag., vol. LXXIV, n° 873, pig. 111,
lim. VI, figs. 8-10, :

1037. Andesaspis argentinensis Kobayashi, Proe. Imp. Acad. Tokyo, vol. XIII, pig.
13 (mencionado en lista).

Esta especie se conoce en la actualidad de la Angostura de Parcha en la
Quebrada del Toro y de Azul Pampa, en Jujuy.

El pigidio de Andesaspis argentinensis se asemeja notablemente al de
Apatokephalus. Como Apatokephalus se encuentra asociado a Leioslegium
en la caliza de Cajas, podria sospecharse que estos pigidios pertenecen en rea-
lidad a Apatokephalus. Sin embargo, el doctor Kobayashi me comunica ’
que no ha podido hallar cranidios de este iiltimo género en la coleccion de
« Prairie Calamarca » e, igualmente, no existen tampoco en la numerosas

' Sruseeerierp, G. J. 1933, lim. XXXIV, figs. 1 y g.
* Kowsavasm, T. 19356, pig. 67.
7 Carla particular.
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muestras a mi disposicion de esta localidad mientras que tanto los pigidios
comao los cranidios y mejillas libres de Andesmpu SOD MUy numerosos.

Por otra parte, el examen de los 35 6 4o pigidios a mi dtspnuméu me ha
convencido de que son en realidad distintos de los de Apatokephalus y de
que su atribucién a Andesaspis es correcta.

En ellos los surcos interpleurales y pleurales no se dirigen muy oblicua-
mente hacia atrds, como es el caso en Apatokephalus, sino que mientras los
interplenrales se curvan hacia afuera, los pleurales son oblicuos, alravesan-
do las pleuras de atrds y adentro hacia adelante y afuera, como en el resto
de los Olenidae.

Las espinas laterales no se hallan todas aproximadamente a un mismo
nivel, como en Apatokephalus, sino que van llegando gradualmente mas y
mis alris desde el primer al dltimo par. En muchos ejemplares se observa
que los surcos plearales terminan lejos de margen serrado, a la altura de la
traza del doblez. Lo que anle todo distingue estos pigidios de los de Apato-
kephalus es el curso oblicno hacia afuera y adelante de los surcos pleurales,
caracleristica que se observa en muchos Olenidae.

Localidad y horizonte. — Angostura de Parcha (Quebrada de Incamayo)
en ln Quebrada del Toro, Salta. Areniscas cuarcilicas del grupo de Cardo-
nal con Kainella conica. Azul Pampa, Jujuy : arenisca gris amarillenta con
Kainella meridionalis. (Tremadociano inferior).

Ejemplares examinados. — Numerosos cranidios y mejillas libres y cinco
pigidios. Coleccion doctor J. Keidel (Q. del Toro) y coleceitn doctor
G. Bodenbender (A%ul Pampa) Direccion de Minas y Geologia.

Subfamilia Leptoplastinae Angelin

Génera CTENOPYGE Linnarsson 1880

Ctenopyge elachista sp. nov.
{Lim. VI, fig. 5)

Descripeion. — Granidio muy pequeiio, de 0,5 mm. de largo.

Glabela larga y angosla, suavemente enangoslada hacia adelante y redon-
deada en su frenle Prm:sta de tres pares de surcos glabelares bien marca-
dos vy oblicuos hacia atrds y adentro. Los surcos del primer par son menos
oblicuos de los restantes.

Surco oceipital profundo. Anillo occipital bien definido, angosto y algo
curvo hacia atrds en su parte mediana, provisto de un diminuto tubérculo
central,

La glabela se pone en contacto directo con el margen anterior del crani-
dio, sin campo preglabelar intermedio. El margen anlerior es muy angosto,
suavemente concavo hacia adelante.

Mejillas fijas de anchura moderada. Un poco por delante del nivel del pri-
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mer par de surcos glabelares nace la banda ocular, bien definido y angosla,
que se dirige oblicuamente hacia atras y afnera hasta el ojo.

Lobulo palpebral largo, ocupando el espacio que media entre la mitad
del primer lobulo lateral de la glabela y el nivel posterior del iltimo par de
surcos glabelares.

Los limbos pastero-laterales no se han conservado, pero debieron ser muy
angostos y, probablemente, bastante largos.

Observaciones. — Nuestro cranidio, pese a su lamaiio muy reducido,
parece pertenecer a un individuo adulto del género Clenopyge Linnarsson.
Por las caracteristicas de la glabela, borde anterior del cranidio, oblicnidad
de la banda ocular, posicion de los ojos y, aparentemente, limbos postero-
laterales se asemeja al genotipo, Ctenopyge pecten (Salter) Linnarsson, tal
como ha sido figurado por Westergard '. Por la glabela también se le puede
cotejar con €. erecta Westergard *.

Difiere, sin embargo, de éstas, como asi también de otras especies de
este género, en poseer mejillas fijas mds angostas.

Localidad y horizonte. — Quebrada de Rupasca, Jujuy. Pizarras grises
a gris amarillentas con Parabolinella. (Tremadociano inferior).
Ejemplares exzaminados. — Un cranidio. Coleccién doctor J. Keidel y

doctor J. Daniel (Direccion de Minas y Geologia).

Género JUIUYASPIS Kobayashi 1936

Jujuyaspis keideli Kobayashi
(Ldm, IX, figs. 2§ y 10)

1936. Jujuyaspis keideli Kobayashi, Japan. Journ. Geol. Geogr., vol. XIIl, pig. go,
lim. XVI, figs. 5-g.

1937. Jujuyaspis keideli Kobayashi, Proc. Aecad. Imp. Tokyo, vol. XII, pig. 176,
figura de texto 6.

1937. Jujuyaspis keideli Kobayashi, Proc. Imp. Acad. Tokyo., vol. XIII, pig. 13
(mencionado en lista).

Esta especie ha sido descrila y figurada en detalle por Kobayashi sobre
malerial proveniente de la Quebrada de Humahuaca, a 1 km. aproximada-
mente aguas abajo de la estacion Purmamarca, coleccionado por el doctor
J. Keidel.

Esla especie, como asimismo la otra conocida de este género, J. slein-
manni Kobayashi * tiene gran importancia paleontologica ya que se trata de
un género « propario » en el sentido de Beecher. Pero como Kobayashi ya
lo indica, no puede dudarse de que se trala de un Olenido muy cercano al

! Westencino, A. H. 1ga2; lim. XII, fig. 2g.
* Westenainn, A. H. 1922, lam. X1, fig. a1.
* Konavasar, T., 1936, pig. 176,
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género Leptoplastus, y por lo tanto, perleneciente a una familia « opistho-
pﬁl']ﬁ .

J. keideli se conoce en la actualidad de varias olras localidades del norte
argentino.

Localidad y horizonte. — Quebrada de Humahuaca, lado izquierdo, 1 km.
al sur de la estacion Purmamarea, Jujuy. Falda del Cerro Lozano, estacion
Leon, Jujuy. Pizarras negras con Parabolinella. Rio Voleancilo, Sierra de
Famatina, La Rioja : pizarras negras con Parabolinella y Parabolina. (Tre-
madociano inferior).

Ejemplares examinados. — Numerosos escudos dorsales completos o poco
[ragmenlarios. Coleceion doctor J. Keidel (Q. de Humahnaca), seiior A.
Flossdorf (rio Voleancilo) y sefior Farfin (cerro Lozano). Las dos primeras
en la Direccibn de Minas y Geologia, la dltima en el Moseo Argentino de
Ciencias Naturales.

Género MEKYNOPHRYS nov.

Diagnosis. — Leploplastinae con cranidio muy pequeio. Glabela alar-
gada con 3 pares de surcos laterales.

Campo preglabelar y margen anterior muy angostos. Anillo oceipital
doblado hacia atras. Mejillas fijas angoslas. Ojos baslante grandes, subme-
dianos y muy cerca de la glabela.

Banda ocular corta y débil, oblicua hacia adelante.

Limbos pdstero-laterales anchos y cortos.

Genotipo : Mekynophrys nanna gen. el sp. nov.

Mekynophrys nanna gen. el sp. nov.
(Lim, VI, figs, 7, 16-18)

Deseripeion. — Cranidio muy pequefio, el mayor de los ejemplares mide
1.5 mm. de largo.

Glabela alargada, redondeada anteriormente, fuerlemente convexa tanto
longitudinal como transversalmente, elevada sobre el resto del cranidio.
Marcada por tres pares de surcos glabelares laterales. Todos los surcos son
cortos, desunidos en el medio y los del primer y segundo par débilmente
marcados annque siempre visibles.

Los surcos del primer par se dirigen oblicuamente hacia adelante. Los
del segundo par, colocados aproximadamente en el centro de la glabela,
corren normalmente al eje de esta iltima,

Los del tercer par, fuertemente marcados, nacen en los surcos dorsales a
la altura del extremo posterior de los lobulos palpebrales y se dirigen algo
oblicuamente hacia alrds.

Surco occipital profundo y bien definido. Sus porciones laterales corren
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algo oblicnamenle hacia adentro y atrds mientras que en su parte central,
menos profunda, se halla doblada bruscamente hacia atrés.

Anillo occipital angosto y de anchura uniforme, doblado hacia alris en
su parte central.

En algunos ejemplares existe un diminuto tubérculo glabelar en la linea
axial de la glabela, colocado entre el surco occipital y los surcos del dllimo
par lateral. En otros ejemplares tal tubérculo parece faltar por complelo.

Surcos dorsales bien marcados, subparalelos entre si 0 apenas canvergen-
les hacia adelante.

Campo preglabelar muy angosto : la glabela esta casi en contacto con el
margen frontal del cranidio. Este margen es apenas convexo, angosto, del
ancho del campo preglabelar y recto. Surco marginal anterior bien marcado,
suavemente curvo hacia alras en su parte central.

Ramas anteriores de la sutura facial subparalela o apenas convergentes
desde los ajos hasta el margen : luego, doblando abruptamente hacia aden-
tro, cortan el margen muy oblicnamente. En apariencia se unen, en la linea
media del céfalo, sobre la cara dorsal del escudo.

Libulos palpebrales grandes comparativamente, colocados muy cerca de
la glabela y aproximadamenle a la mitad de la distancia entre los méirgenes
anlerior y poslerior del cranidio.

Banda ocular muy corta y lenue, visible sblo en ejemplares muy bien
conservados, dirigida oblicuamente hacia adelante desde el 1obulo palpebral
hasta tocar el surco dorsal donde éste comienza a envvarse por delante de la
glabela.

Limbo postero-lateral de las mejillas fijas ancho y corto. Surco y margen
posterior de las mejillas bien marcados, angostos y rectos.

Medidas
Longitud del cranidio . ... ... . 1,56 mm
Ancho del cramidio, . ... ........ 1.3
Ancho delaglabels, ... ... ... 0,7
Observaciones. — Los cranidios que se acaba de describir parecen vincu-

larse con los de Leptoplastus Augelin y Cienopyge Linnarsson.

Se asemejan al de Leptoplastus en el campo preglabelar angosto, el mar-
gen anterior del cranidio, la posicion de los ojos, las lineas oculares y limbos
postero-laterales, aunque estos (ltimos son algo mis cortos en nuestra forma
que en el comiin de las especies de Leploplastus. Sin embargo, a esle res-
pecto, se pueden cotejar nuestros ejemplares con Leploplastus minor Wes-
tergard *.

Se asemejan, por otra parte, a Clenopyge en la glabela alargada con sur-
cos posteriores fuertemente marcados y surcos anleriores mis débiles (tal

t Westeneann, A. H., lim, VIII, fig. 25.
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como ocurre, por ejemplo, en €. pecten (Salter) Linnarsson ' y en C. affinis
Westergard *.

La glabela, en nuestra forma no se enangosta notablemente hacia adelante
como ocurre, por lo general, en Clenopyge, pero la glabela de formas tales
como (. bisuleata (Phillips) Westergard * se acerca a la de nuestro género
en esle respeclo.

Par estas razones me ha parecido conveniente considerar el actual como
un género nuevo para el enal propongo el nombre de Mekynophrys gen.
nov., en alusion a su glabela alargada. Este género, por su semejanza con
Leptoplastus y Clenopyge, puede colocarse provisoriamente, en la subfami-
lia Leptoplastinae de los Olenidae.

En la coleccion de la Quebrada de Coquena existe una mejilla libre frag-
mentaria, de lamaiio muy reducido, provista de espina genal muy larga que,
aparentemente, corresponderia a estos cranidios. Esta mejilla, figurada en
limina VI, figura 7. pertenece, sin duda alzana, a un Olenido cercano a
Leptoplastus y Clenopyyge.

Localidad y horizonte. — Quebrada de Coquena, Jujuy. Caleireo mar-
goso, color gris plomizo claro. Fauna de Triarthrus. (Tremadociano
superior).

Ejemplares examinados. — Numerosos eranidios rotos y media docena de
cranidios enteros muy bien conservados. Coleccion doctor C. de Ferrariis
(Direceién de Minas y Geologia).

Subfamilia Triarthrinae Ulrich
Género TRIARTHRUS Green 1832

Triarthrus angelini Linnarsson var. reetifrons nov.
(Lém. VIII, Bigs. 17, 1g, 30 y 21}

Descripeion. — Cranidio pequeiio. El mayor de la coleccion mide 7 mm.
de largo y el menorsolo 1,5 mm. Lalongitud media oscila entre 3 y 3,5 mm.

Cranidio de contorno trapezoidal. Glabela ancha, subcuadrada. Surcos
dorsales profundos, suavemente convexos hacia afuera. Surco preglabelar
suavemenle convexo hacia adelante. Parte frontal de la glabela de igual
anchura que su parte basal ; en algunos ejemplares pequeiios la glabela se
expande un poco hacia adelante.

La glabela muestra dos pares de surcos laterales bien marcados y, en
algunos ejemplares, lrazas de un par anlerior.

Los surcos laterales son oblicuos, dirigidos hacia atras y adentro : los del
primer par son mis oblicuos que los del iiltimo.

* Westengino, A. H., Lim. XII, figs. 26, 27, a9 y 3o.
*fhid., lim. X, fig. 2, ete.
Y66, lam. XIT, figs. a1, 25.
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Glabela fuerlemente convexa en sentido longitudinal y transversal.

Los surcos glabelares son curvos con suave convexidad hacia adelante :
se hallan en contacto con el surco dorsal y son discontinuos en el centro de
la glabela.

En algunos ejemplares se observan trazas de un par de surcos laterales
por delante del primer par de surcos bien marcados. En dos cranidios en los
cuales se observa la superficie interna del escudo, estos surcos anleriores son
bien evidentes.

En la superficie interna se presentan con las caracteristicas observadas en
el primer par de surcos laterales de algunas especies de Parabolinella lales
como P. triarthra (Callaway) Lake. Los surcos, inconexos en el centro de
la glabela, se hallan formados por dos secciones : una que nace en el surco
dorsal en el dngulo dntero-lateral de la glabela y se dirige un poco oblicua-
mente hacia adelante y adentro y otra, también corta, colocada algo mis
hacia atrds, lejos del surco dorsal y dirigida oblicuamente hacia atrds y
adentro.

En la superficie externa del cranidio eslos surcos se presentan como (ra-
zas apenas perceplibles aunque a veces los tramos interiores del par anterior
se observan claramente como pequefias depresiones cercanas al eje de la
glabela.

La glabela no toca el margen anterior del cranidio. Campo preglabe-
lar angosto y convexo. Margen anterior angosto, chato, aproximadamente
de anchura igual a la del campo preglabelar o apenas mds angoslo que
ésle.

Anillo occipital ancho, engrosado en su parle central y provisto de tubér-
culo mediano obscuro y que a veces parece fallar. Surco oceipital profundo,
curvado hacia adelante en su parte central y algo oblicuo lateralmente.

Margen posterior de las mejillas fijas angosto y bien definido por un
surco marginal profundo.

Ojos colocados cerca de la glabela. Lobulo palpebral bastante largo,
extendiéndose desde la mitad de la distancia entre el frente de la glabela y el
primer par de surcos profundos hasta la mitad de la distancia entre el pri-
mer y segundo par de surcos. El ojo se halla colocado, pues, a la mitad de
la distancia entre el borde anterior y el posterior del cranidio.

Ramas anteriores de la sutura facial convergentes por delante de los ojos.
Ramas posteriores casi rectas y muy oblicuas. Limbo postero-lateral de las
mejillas fijas angosto.

En el mayor de los cranidios se observa claramente, a lo largo del canto
interno del margen anterior, una hilera de pequeiios hoyuelos. En uno de
los ejemplares pequeiios que muestran la cara interna del escudo también se
observan estos hoyuelos, aunque poco claramente. En el resto de los ejem-
plares no se los ha podido observar, ya que en la mayoria de ellos el margen
anlerior falta por complelo o se halla muy deteriorado.

La tinica mejilla libre asignable a esta especie se asemeja mucho a la
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figurada por Brigger para Triarthrus angelini Linnarsson, pero es algo mis
ancha que aguélla *.

Los pigidios asociados se caraclerizan por poseer margen entero, seralar-
gados transversalmente y poseer pigaxis ancho donde se distinguen clara-
mente Lres segmentos bien marcados. La segmentacion de las pigopleuras
es lambién profunda y entre dos surcos inlerplenrales se observa un surco
mis delgado y oblicuo que corresponde a los surcos pleurales del torax.

El pigaxis es algo mas ancho que 1/3 de la anchura tolal del pigidio
y estid formado por dos anillos ¥y un segmento terminal ancho y redon-
deado.

El ancho del pigidio es unas tres veces mayor que su longitud. El pigidio
de 7. angelini figarado por Brigger es unas 2,5 veces mds ancho que largo
y su contorno es mis trapezoidal que el de nuesiros ejemplares.

Medidas

Longitud del cranidio, ... ... . L, 8§mm 6,7 mm

Anchura del eranidio , ... .... 2,9 a,8

Anchura de la glabela, ..., .. .. Ty 5,5 X

Longitud del pigidio, ., ., ... .. 1,2 mm

Anchura del pigidio . ... .. .. 3,0

Anchura del pigaxis ., .. ..... 0,8
Observaciones. — La forma que acabamos de describir se halla estrecha-

mente vinculada a Triarthrus angelini Linnarsson y difiere de ella solamente
en: 1°, surco preglabelar que no es emarginado sino curvo hacia adelante;
2°, el tubérculo oceipital poco aparente o reducido, y 3%, la hilera de hoyuelos
en el surco marginal anterior del cranidio.

En todos los demds caracleres nuestros ejemplares se parecen grande-
mente a T. angelini y especialmenle a los ejemplares figurados por Moberg
y Segerberg * que poseen limbo postero-lateral algo mayor que el del figu-
rado por Brigger *.

Las liguras de Moberg y Segerberg muestran claramente las caracteris-
ticas del primer par (anterior) de surcos glabelares lal como acaban de ser
descriplas para los ejemplares argentinos *. El cranidio figurado por Brog-
ger carece, por el contrario, de esle primer par de surcos y la glabela es
totalmente lisa por delante del par mediano.

Por las razones que anteceden he creido conveniente distinguir a los
ejemplares argentinos como mera variedad de la especie 7. angelini, para
la cual propongo el nombre de var. rectifrons nov.

! Buoceen, W. G. 1882, lam. 11, fig. 1.

* Monene, J. C. y Seeenvenc, €. O. 1906, lam. IV, figs. 29 y 31.

* Brocesn W. G. 1882, lam. I, fig. 1.

* Monerg, J. C. y Secerserc, C. 0. 1go6, lim. IV, figs. 29, 3oy 31.
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Lacalidad y horizonte.— Quebrada de Coquena, Jujuy. Calcireo margo-
so, color gris plomizo claro. Fauna de Triarthrus (Tremadociano Superior).

Ejemplares examinados.— 20 cranidios, 3 pigidios y una mejilla libre.
Coleccion doctor G. de Ferrariis (Direccitn de Minas y Geologia).

(Género CYCLOGNATHUS Linnarsson 1855

Cyclognathus glaber sp. nov.
(Lim. TX, figs, 1, 5 ¥ 12)

Deseripeidn.— Escudo dorsal poco arqueado y de forma alargada.

Céfalo subreniforme. Glabela alargada, suavemente enangostada hacia
adelante y uniformemente redondeada en su frente, completamente lisa, sin
traza alguna de surcos laterales.

La glabela es algo mas ancha que las mejillas fijas.

Ojos pequeiios, colocados muy cerca de la glabela y del margen anterior,
sin banda ocular.

Ramas antegjores de la sutura facial convergentes por delante de los ojos.
Ramas posteriores suavemente curvas hacia afuera, cortando el borde pos-
terior del céfalo cerca del dngulo zenal.

Campo preglabelar muy angosto, del mismo ancho que el margen an-
terior.

Surco occipital débil, recto. Anillo occipital ancho, recto.

Mejillas libres con angulo genal uniformemente redondeado, sin espinas.

Torax compuesto de 12 segmenlos.

Axolorax enangostado hacia atrds, masancho que las pleuras, alcanzando
a 2/5 del ancho total. Anillos axiales lisos, sin tubérculo. Plenras trunca-
das, con surco oblicuo profundo.

Pigidio pequeiio, de contorno semieliplico, alargado transversalmente.
sin borde diferenciado. Margen enlero, sin espinas.

Pigaxis con cuatro segmentos bien marcados. Pigopleuras lisas, salvo
por la presencia de un surco pleural en su region anterior.

Medidas del holotipa

Longitud total del escudo. . ... ovvvn.nns 20, 7 Wi
Liongitud:ideliaffalo i sagnsiiaas asian g
Longitie dal BOrax s sin e es i 11,3
Longitud del pigidio.........coooiiiiun. 2,1
Longitud de la glabela. ... ... .. ... ..... 6,2
Anchode laglabela ., .. . ... ... ......,. iy
Axichoidal bR oL i . T e 12,0
Ancho del 8X0MTax, . oo oh vait 2 snsieacists 4.8
Aneho del pigidio., . . . . v rabe Bl ad bentl i, 5
Ancho: el igmiis T s Wb I o < S8 2,3
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Observaciones. — Nuestra especie presenta, a primera vista, considerable
semejanza con Jujuyaspis keideli Kobayashi, pero difiere claramente de ella
en las plenras truncadas, curso de la sntura facial, nimero de segmentos
tordcicos y poucmn de los ajos.

La especie que se acaba de describir pertenece, sin duda, al género Cy-
clognathus Linnarsson tal como ha sido definido por Westergard * y cuyo
genolipo es €. micropyge Linnarsson. Con la definicion de Westergard,
Acerocare granulatam Moberg y Maller * como asi también Acerocare nor-
vegicam Moberg * pasan al género Cyclagnathus.

Este género se presenla, pues, en la zona mis alta del Cimbrico superior
de Escandinayia como asi también en el Tremadociano inferior y superior
(zonas de Bryograpthus y Shumardia).

Localidad y horizonte. — Quebrada de Rupasca. Pizarras grises a gris
amarillentas con Parabolinelle argentinensis.

Ejemplares examinados. — Numerosos escudos dorsales completos. Co-
leccion doctor J. Keidel y doctor J. Daniel (Direccion de Minas y Geologia).

Género PROTOPELTURA DBrigger 1882,

Protopeltura granulosa sp. nov.
(Eam VI, figs, 13, 18 y 21)

Deseripeion. — Escudo dorsal de tamaiio pequeio a mediano y conlorno
general eliptico.

Céfalo alargado transversalmente, de forma semicircular algo deprimida.

Glabela subcuadrada, suavemente enangostada hacia adelante y unifor-
memenle redondeada en su frente. En la glabela se dislinguen dos pares de
surcos glabelares laterales en forma de hoyuelos alargados, separados de los
surcos dorsales y desunidos en la linea media. Los del iltimo par son més
largos, mis oblicuos v mejor definidos que los del primero. En algunos
ejemplares la glabela se presenla casi enteramente lisa debido a mala pre-
servacion, mientras que en otros parece distinguirse vagas indicaciones de
aun olro par de hoyuelos mas anteriores.

Surcos dorsales bien marcados, suavemente convergentes hacia adelante.
Surco preglabelar redondeado.

Surco occipital profundo : sus partes laterales son apenas oblicuas hacia
atrds y adenlro mientras que su wmun mediana es snavemenle convexa
hacia adelante.

Anillo occipital ancho, con tubérenlo mediano pequeiio. Su anchura
equivale, aproximadamente, a lasuma de la anchura del campo preglabelar
mis la del margen anterior.

* Wesrerainp, A. H. 1gaz, pig. 203.
* Westeacino, A. H. 1gaa; lim. XVI, figs. 26-31.
* Mosene, J. €. y Seeennerc, C, O, 1gob, lim. IV, figs. 27-28.
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Campo preglabelar muy angosto y chato. Margen anterior del cranidio
del mismo ancho que el campo preglabelar. A lo largo del surco marginal
anterior, que es inflexo haeia atrds, se observa una hilera de diminutos
hayuelos.

Qjos pequenios, colocados cerca de la glabela y del margen anlerior,

Linea ocular corta. oblicua hacia alvis, visible sdlo en pocos ejemplaves.

Ramas anteriores de la sutura facial convergentes por delante de los ojos.
Cortan al margen anterior muy oblicuamente y se unen, en la cara dorsal
del escudo, en la linea media del mismo.

Ramas posteriores casi rectas, formando dngulo de 45° con el margen
posterior.

Margen y surco posterior del céfalo bien definidos, anchos y reclos.

Mejillas libres bastante anchas, provistas de borde angoslo pero bien defi-
nido por surco marginal. Espina genal larga, no conlinuando la curvatura
del margen laleral sino dirigida hacia alvds y afuera.

Térax con 12 segmentos. Axolorax algo miés que 1/3 de la anchura total
del torax. Los anillos axiales llevan tubérculo central conspicuo y faceta
articular.

Pleuras terminadas en espinas cortas, dirigidas oblicuamente hacia atras.
Fulcros cercanos al axotorax. La porcion proximal de las pleuras mide, de
este modo, la mitad de la longilud de la porcidn distal.

Surcos pleurales oblicunos ¥ profundos.

Pigidio pequefio, semieliplico, alargado transversalmente y con margen
espinoso.

Pigaxis ancho, conslitnido por cuatro segmentos que disminuyen rapi-
damente en anchura hacia atras. Pigopleuras con enatro pleuras bien defi-
nidas por surcos interpleurales y provislas de surcos pleurales oblicuos y
mis profundos.

El pigidio no posee borde deprimido y las pleuras se contintan directa-
mente en espinas corlas. Hay cinco pares de espinas, todas ellas aproxima-
damente del mismo tamano. Las espinas del altimo par se hallan directa-
mente detras del pigaxis.

Toda la superficie del escudo dorsal, céfalo, thrax y pigidio es granulosa.

Medidas
Holotipo Paratipo

Longitud total del esoudo ., ., ... 17,5 mm &.0mm
Longitud del céfalo . ..., .. e g i8ES

Ancha del eranidio ..., ....... 10,0

Ancho del eéfalo . . .. . ... .. .. fi,o
Longitud del térax . ........... 10,7

Ancho del térax ... .....cuieu- 10,4 4.3
Ancho del axoldrax ... ....... 4,4

Longitud del pigidio . . . 1,3

Ancho del pigidio ... ......... 3.7
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Observaciones. — La especie que se acaba de deseribir se asemeja en cierta
mesura al genotipo de Parabolinopsis Hoek, P. mariana Hoek *, pero difie-
re de ¢l en poseer surcos glabelares laterates, 12 segmentos lordcicos y
pleuras espinosas.

Por eslos mismos caracleres nuesira especie encuentra ubicacion en el
género Prolapellura Brigger, asemejindose considerablemente a formas
tales como P. praecursor Westergird *. El pigidio de esta especie, si bien
lleva cuatro anillos axiales, solo liene tres pares de espinas y uno adicional
rudimentario que puede faltar. La glabela de P. granulosa sp. nov. es muy
parecida a la de la forma escandinava, pero los surcos glabelares son menos
marcados. En esle cardcter difiere no solo de ésta sino de todas las especies
del género conocidas hasta ahora, pero P. praccursor parvece ser la forma
mas cercana a la que se acaba de describir.

Localidad y horizonle.— Quebrada de Rupasca: pizarras grises a gris
amarillentas con Parabolinella argentinensis y P. tetragonalis (horizontes
a y b). Quebrada de Huasamayo : pizarras grises v gris verdosas con Para-
bolinella tetragonalis y Pseudokainella keideli (horizontes a y b) Jujuy.
(Tremadociano inferior), '

Ejemplares examinados. — Numerosos escudos dorsales completos o casi
completos. Coleccion doctor J. Keidel y doctor J. Daniel {!hrecnun de
Minas y Geologia).

Género PELTURA Milne-Edwards 1840

Peltura (") sp. indet.
(Lim, VI, fig. 17)

Un solo cranidio, proveniente de las arcillas arenosas de las capas con
Triarthras de la Quebrada de Coquena, del enal solo se ha conservado la
mitad anterior, parece corresponder a una especie del género Pellura
Milne-Edwards.

En sus lineas genecrales se asemeja a los ya descriptos de Triarthrus
angelini var. reclifrons nov., pero difiere de ellos en algunos detalles de
imporlancia.

La glabela es totalmente lisa por delante del par de surcos glabelares que
corresponden al par mediano de Triarthrus. El surco preglabelar es, como
en 7. angelini var. rectifrons, snavemente curvo hacia adelante.

El campo preglabelar es muy angosto y mds aun el margen anterior del
cranidio que, de tan angosto, es apenas visible con fuerte aumento.

Los ojos son pequeos, colocados cerca de la glabela y del margen ante-
rior : la extremidad posterior del l6bulo p1l]1chm| se halla s:tumla al nivel

' Srersuany, G. y Hoex, H. 1gu2, pig. az2g, lim. V1I, fig. v y Kosavasin, T. 1935 b,
lam. 1V, figs. 15-17.
* Westenaino, A. H. 1922, lim. XIV, figs. 23-31.
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del primer par (el mediano de Triarthrus) de surcos laterales. Se observan
bandas oculares cortas, elevadas y dirigidas oblicnamente desde la glabela
hacia adelante y afuera.

Este cranidio se diferencia claramente del de 7'. angelini var. rectifrons
nov. y se acerca, por sus caracleristicas, a los de algunas especies de Pel-
tura s. str. Como s6lo es visible la parte anterior del cranidio no puede
inlentarse una determinacion especifica segura.

Este género se conoce del Cimbrico superior y de todo el Tremadociano
enropeo.

Localidad y horizonte.— Quebrada de Coquena, Jujuy. Calcireo mar-
goso, color gris plomizo claro con Triarthrus. (Tremadociano superior).

Ejemplares examinados. — Mitad anterior de nn cranidio. Coleccion doc-
tor C. de Ferrariis (Direccion de Minas y Geologia). '

Familia SHUMARDIDAE Lake
Génera SHUMARDIA Billings 1865

Shumardia minutula sp. nov.
(Ldm, IX, 6igs, 6, 8, 13, 15 y 16)

Deseripeion.— Céfalo de “conlorno semicircular, algo convexo. Glabela
elevada sobre las mejillas, limitada por profundos surcos dorsales. Glabela
lisa, expandida lateralmente en su parte anterior en forma de un par de
lobulos con apariencia de ojos. Desde estos lobulos los surcos dorsales
corren paralelos entre si hasta el margen posterior del céfalo. Surco pregla-
belar sinuoso, convexo en el centro y suavemente concavo a ambos lados
de la linea media de simetria. Parte posterior de la glabela de seccion algo
triangular. Glabela lisa, sin surcos glabelares laterales ni traza de ellos.

Surco occipilal angosto pero bien definido. Anillo occipital bastante
ancho, engrosado en el centro.

Superficie del céfalo, lisa.

Pizidio de contorno semieliptico, mis ancho que largo, con margen pos-
terior algo sinunoso. Pigaxis angosto, bien definido, con 7 u 8 anillos bien
marcados. Pigopleuras con unos 7 segmenlos bien definidos.

Medidas
Longitud del cranidio .. ..., St 1,3 mm
Ancho del eranidio .. ............ 2,0
Largo del pigidio .........c.c0ues. 0,0
Ancho del pigilﬁi) _______________ 1,32

Observaciones. — Kobayashi ha mencionado recientemente ' que hasta
ahora se han descripto 10 especies y una variedad del género Shumardia

 Konavasur, T, 1937 &, pég. 481,
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Billings, pero no menciona en su lista a la especie 8. curta Stubblefield y
Bulman. Por otra parte, Raw y Lake han conleslado hace tiempo la vali-
dez de dos de aquellas especies, S. migueli Pompeckj y S. botlnica Wiman,
considerdndolas como sindnimos de S. pusilla (Sars) Moberg. '.

Las especies hasta ahora conocidas, agregando a la lista 8. erquensis
Kobayashi dllimamente descripta, suman un total de 1o y una variedad, a
saber :

Shamardia granulosa Billings (genolipo).
» dicksoni Moberg.
» orientalis Mansuy.
» pusilla (Sars) Moberg.
0 pusilla var. morrensis Lake.
n nericiensis Wiman.
i oelandica Moberg.
n pellizzari Kobayashi.
n seotica Reed.
) curta Stubbletield y Bulman.
» erquensis Kobayashi.

Por la forma general del pigido. Kobayashi ha distinguido dos grapos
de especies : el de 8. granulosa con pigidio subtriangular y el de S. pasilla
con pigidio semieliptico, més ancho que largo *.

Al primer grupo perlenecen las Lres primeras especies de la lista prece-
dente, dentro del cual también caben, probablemente, S. seotica y S. pelli-
zzari. El segundo grupo comprende las b especies restantes.

Nuesira .forma pertenece, indudablemente, al grupo de pusilla. ya que
posee pigidio semieliplico mis ancho que largo, muy semejante al de S.
bottnica (= 8. pusilla) descripto por Wiman *. El curso sinuoso del surco
preglabelar puede ser comparado con el que se observa en un ejemplar de
S. pusilla (Sars) Moberg figurado por Brogger . Este cardcter no se observa
enlas figuras de Callaway de Conophrys salopiensis Callaway (= §. pusilla)®,
pero es bien evidente en las fignras de Moberg y Segerberg *. Nuestra
especie difiere, sin embargo, de S. pusilla y de su forma afin S. curta 7 en
poseer glabela mucho mds expandida v campo preglabelar mucho mis
angosto.

De S. oelandica se diferencia en las largas espinas genales de esta especie

' Lase, P. 1007, pdg .Aa.

* Konavasuz, T. 1937 b, pag. (82.

* Wias, C. 190b b, lao. 111, fig. 35.

' Briecen, W. G. 1882, lim. XII, fig. g.

= Cartawax, C. 1887, lim. XXIV, fig. 7,

“Monene, 1. C. y Secensens, C. 0. 1906, lim. IV, hgs. 10-11,

T Srupnnermeen, (0. J, ¥y Buowas, O, M, B, 1927, lim, IV, figs. 4-5.
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que, ademds, posee glabela poco expandida y mucho mds ancha en sn
porcién posterior '

8. nericiensis también posee largas espinas genales, a mds de un borde
angosto en forma de cordon (« Shnafirmige Randsaum ») *.

Fmalmenlu, S. minutala sp. nov. difiere de 8. erquensis en su glabelu
lotalmente lisa, que no presenta surcos glabelares laterales como esla
iltima *.

Localidad y horizonte. — Quebrada de Coquena, Jujuy. Esquistos arci-
llosos de color gris a gris amarillento, con Asaphellus y calcireo margoso
color gris plomizo claro con Triarthrus. (Tremadeciano superior). Cerro
San Bernardo, Salta. Esquistos arcillosos color verde oliva a amarillento
con Kayseraspis. (Skiddaviano inferior).

Ejemplares examinados. — 20 cranidios y tres pigidios. Coleccion doc-
tor C. de Ferrariis (Q. de Coquena) y coleccion doctor A. Erichsen (Cerro
San Bernardo). Direccion de Minas y Geologia.

Shumardia erquensis Kobayashi
(Lim. IX, fig. t§)

1936, Shumardia cfr. dicksoni Kobayashi, Japan. Journ. Geol. Geogr., vol. XIII,
pig. 87 (mencionado en lista).

1937, Shumardia erquensis Kobayashi, Jowrn. Fae. Sei. Imp. Univ. Tokyo, sect. 11,
vol. IV, pt. 4, pig. 483, ldm. VI, figs. 1-3.

Esta especie, que ha sido descripta recientemente de la Cuesta de Erquis
en Bolivia por Kobayashi, difiere de la que se acaba de describir en presen-
tar trazas de surcos glabelares laterales en la porcion posterior de la gla-
bela.

Varios cranidios, en un todo similares a los descriptos por Kobayashi, se
han hallado en las pizarras y calizas del Rio Volcancito y en la arenisca ro-
sada de Azul Pampa. Esta especie es, pues, caracterislica de los depositos del
Tremadociano inferior, no habiéndosela hallado hasta ahora en los det Tre-
madociano superior, donde su lugar estd ocupado por 8. minutula sp. nov.

Loealidad y horizonte. — Rio Volc.aucnto Sierra de Famaltina, La Rioja.
Pizarra negra con Parabolinella y Jujuyaspis y caliza gris con Kainella
conica. Azul Pampa, entre Abrapampa y Negra Muerta. Arenisca rosada
con Kainella meridionalis. (Tremadociano inferior).

Ejemplares examinados. — Ocho céfalos. Coleccion seiior A. Flossdorf
del Rio Voleancito y doctor G. Bodenbender de Azul Pampa (Direccion de
Minas y Geologia).

' Mosene, J. C. y Secenven, G. O. 1gof, lim. 1V, figs. 7-9.
* Wias, €. 190b 6, lam. 1, figs. 13-15 y pag. 15.
* Rosavasui, T. 1935 b, lim. VI, figs. -8 y pig. 483.



Familia TRINUCLEIDAE Emmurich
(Género OROMETOPUS Brogger 1896

Orometopus pyrifrons sp. nov.
(Lim, X, figs. 3-3, 8, g y 13)

Descripeidn. — Cranidio de tamafio pequeiio. Un ejemplar grande mide
3 mm. de largo y 7 de mm. de ancho en los limbos postero-laterales. Cé-
falo subcuadrado-redondeado pero con limbos péstero-laterales largos y
angoslos.

Campo preglabelar muy angosto, cerca de 1/8 de la longitud tolal del
célalo.

El surco preglabelar es, por lo general, poco profundo y angosto. El
campo por delante de este surco es chato o apenas convexo y se inclina
hacia adelante. El surco marginal es muy delicado y el margen extremada-
mente angosto : estos caracteres son dificiles de observar atin en ejemplares
bastante bien conservados.

Glabela muy prominente, globosa, fuertemente elevada sobre las mejillas
fijas. En algunos ejemplares la glabela es uniformemente convexa tanlo
transversal como longitudinalmente. En otros ejemplares se levanta rapida-
mente desde el surco preglabelar, alcanza su altura maxima inmediatamente
por delante de su centro y luego se inclina mas suavemente hacia alrds. En
algunos ejemplares un tubéreulo muy pequeio es apenas perceplible algo
por detrds del centro de la glabela, al nivel de la parte anterior de los [6bu-
los palpebrales.

La glabela es de contorno subparabilico u ovoide, alcanzando su anchura
méxima en la parte anterior. El margen anterior del cranidio es casi recto,
apenas CI"'\":’IdO haciﬂ ndelante. LOS miil'g{‘.fles laterales son reclos Yy conver-
gen hacia atrds.

Surcos dorsales profundos. En su unién con el surco preglabelar hay un
hoynelo poco profundo, no siempre visible claramente. Los surcos dorsales
se ensanchan en su punto de unién con el surco occipital, dando origen a
una pequeiia drea deprimida a cada lado de la glabela.

Surco oceipital mis angosto que los surcos dorsales y no lan fuerte-
mente marcado, de enrso recto detrds de la glabela.

En ninguno de los ejemplares bien conservados se han observado ni tan
siquiera trazas de espina glabelar.

Anillo occipilal angosto en las partes laterales y mas ancho en el medio
debido a que su margen posterior se curva hacia atris. Es aproximada-
mente de vna anchura igual a 1/4 de la longitud total de cranidio. En su
centro lleva un tubéreulo aguzado que, en algunos ejemplares, es muy
afilado y conspicuo,

Mejillas fijas bastanle convexas tanto transversal como longiludinalmente,
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anchas en su parte anterior. Al nivel de la méxima anchura de la glabela
el cranidio es apenas algo menos ancho que el doble de la glabela,

Mejillas fijas aparentemente lisas. Linea ocular presente, muy delicada
y visible solamente en ejemplarves bien conservados. Se origina en el surco
dorsal y corre normalmente al eje de la glabela o aun algo oblicuamente
hacia arriba v afuera.

Los lobulos palpebrales son visibles solamente en unos pocos ejemplares:
son de tamaiio moderado, colocados lejos de la glabela y cerca del margen
articular.

Limbos postero-laterales muy angostos y largos. El ancho del eranidio
en su parle posterior es cerca del doble de su longitud total.

Surco posterior profundo y fuertemente marcado, limitando un margen
posterior que se ensancha hacia los dngulos genales.

Ramas anteriores de la sutura facial suavemente curvas, apenas diver-
genles por delaute de los ojos y alejindose mis del eje de la glabela que
los l6bulos palpebrales. Ramas posleriores algo curvas bacia adelanle,
dirigidas casi normalmente al eje de la glabela y luego doblando suave-
menle hacia atras en sus partes distales.

Pigidio alargado transversalmente, mucho mdsancho que largo, pequeiio
y de contorno semieliptico. Pigaxis pequeno y corto, de forma triangular.
En algunos ejemplares se observan trazas de uno o dos anillos axiales. En
olros, tanto el pigaxis como las pigopleuras aparecen totalmente lisos.

Medidas
Longitud del eranidio .., ... .. .. e = U T
Ancho miximo del ceanidio ., ... ... 8,0
Ancho al nivel deo'los0jos., .. ...0 i inems h,0
Ancho-de la glabela [, ..., ... 0., S ¥eisdifedbrre & 2,0
Fbrgoifletla:glabele ;000 sann s 3,0
Loargo Qal PHAEND . o . oo o sies wmiigers) s ey s 2,0 mm
T e T L e s S e . b0
5 I 2 e i e s S R e i 1,0

Observaciones. — La complela ausencia de espina glabelar diferencia
inmedialamente nuestra forma de Oromelopus elatifrons (Angelin) Brégger,
O. praenuntius (Salter) Lake, O. primigenus Stérmer y O. pyrus Stubble-
field and Bulman.

Difiere, ademads, de 0. elatifrons y de O. praenuntins porque en estas
especies la glabela alcanza su anchura méxima al nivel de los ojos. En 0.
pyrus la mixima anchura se mide en la parle frontal de la glabela, como
en nuestra forma, mientras que O. primigenus es intermediario en esle
respecto.

Nuestra forma se diferencia ficilmente del genotipo tal como ha sido
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figurado por Moberg y Segerberg ! en la forma de la glabela y en el cardcter
de las mejillas fijas. Es también muy diferente de las figuras de Brogger *,
especialmente en la escultura punteada de las mejillas fijas, la forma de la
glabela, anchura del margen anterior, espina glabelar y otros caracteres.

También difieren de las figuras dadas por Kloucek de O. aff. elatifrons *,
ya que en estos cranidios es visible una‘espina glabelar conspicua.

También se distingue de O. aff. praenuntius figurado por Klouéek * en
la glabela algo mds ovoide y porque en este ejemplar se observa que el
ancho del cranidio disminuye gradualmente en frente de los ojos.

Nuestra forma parece hallarse més cercana a 0. pyrus tal como ha sido
descripta y figurada por Stubblefield y Bulman *. Ambas especies coinci-
den muy bien en la forma de la glabela. Difieren sin embargo porque O.
pyrus posee una espina glabelar. Ademds, el ancho del eranidio disminuye
por delante de los ojos y los limbos postero-laterales son mucho mis
anchos y fuerles que en nuestra forma.

De O. primigenius * difiere nuestra forma en poseer campo preglabelar
mas ancho y margen frontal mucho menos curvado. En O. primigenius el
ancho del cranidio inmediatamente por detrds de los ojos es Lres veces ma-
yor que el ancho de la glabela, mientras que en nuestra especie es menos
de dos veces mds ancho.

Los limbos postero-laterales de nuestra especie son, por lo tanto, mids
angostos y largos que los de la noruega. En O. primigenius los ojos se
hallan colocados mas adelante que en nuestra forma y la glabela es mas
ovoidea. Aparentemente no exislen espinas glabelares en esla especie y un
pequedio tubérculo ocupa su lugar a una distancia del surco preglabelar,
igual a 3/4 de la longitud tolal de la glabela.

Finalmenle, nuestra especie no tiene los peculiares surcos oblicuos
que en las mejillas fijas de O. primigenius delimitan un drea Iriangular
grande a cada lado de la extremidad posterior de la glabela.

El pigidio de O. pyrifrons sp. nov., se asemeja al de O. elatifrons, tal
como ha sido figurado por Lake 7, pero éste tiene /4 anillos axiales y un
segmento pleural visible. Del pidigio de O. praenuntius * difieven en la for-
ma Iriangular de este tiltimo.

De todas las especies conocidas, O. pyrifrons sp. nov. parece acercarse
més a O. primigenius y a O. pyrus.

* Mosene, J. G. y Secensenc, C. O. 1906, lim. VII, fig. 3.

* Baoceen, W. C. 1882, lam. HI, fig. 13.

* Kroveex, C. 1931, lam. 1, figs. G-7.

4 KLDI’JEEE. C. 1931, lim. I, fig. 5.

* Stusseeriern, C. J. ¥ Buwsas, O. M. B. 1927, lim. IV, fig. 6.
* Sronmen, L. 1920, pig. 11, lim. II, figs. 4-6 y fig. texto 3.

* Laxe, P. 1907, lim. IV, fig. o

* Laxe, P. 1907, lim. IV, fig. 11.
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Localidad y horizonte. — Quebrada de Coquena, Jujuy. Esquistos arci-
llosos gris a gris amarillentos con Asaphellus y calcireo margoso, gris plo-
mizo claro, con Triarthrus. (Tremadociano superior). En las capas arenoso-
calcdreas intercaladas entre los depositos marino-glaciares de la parte
inferior del grupo de Saladillo en la Quebrada del Toro, se ha hallado un
cranidio de Orometopus, probablemente referible a esta especie.

Ejemplares examinados. — Numerosos cranidios y siele pigidios. Colec-
cién doctor C. de Ferrariis (Q. de Goquena) y coleccion doctor J. Keidel
(Q. del Toro). Direccion de Minas y Geologia.

Orden DIKELOCEPHALIDA Kobayashi

Familia ASAPHIDAE Emmerich

La familia Asaphidae se halla bien representada en las faunas Tremado-
cianasy Skiddavianas del Norte Argentino, contindose una docena de especies
distribuidas en seis géneros distintos, Asaphellus, Megalaspis, Kayseraspis
nov., Thysanopyge, Basiliella y Megalaspidella.

En el Tremadociano inferior (Faunas de Kainella) esta familia se halla
representada solo por el género Asaphellus mientras que en el Tremado-
ciano superior a este género se asocian Megalaspidella y Basiliella.

En las faunas Skiddavianas del Cerro San Bernardo, Salta, se hallan,
junto a Megalaspis, los géneros Kayseraspis y Thysanopyge.

Una notable peculiaridad de los Asaphidae de estas iltimas faunas
estriba en la espina caudal que poseen todas las especies de Megalaspis,
Kayseraspis y Thysanopyge que hasta ahora se conocen de ellas. La descrip-
cion de todas estas especies, como asimismo la de los géneros Kayseraspis
nov. (genotipo Kayseraspis asaphelloides sp. nov.) y Thysanopyge Kayser se
encontrara en las pdginas siguientes.

LOS GENEROS DE « ASAPHIDAE » EMMRICH CON ESPINA CAUDAL

(Magaluspis Angelin, Nenosteginm Walcolt, Thysanopyge Kayser,
Kayseraspis nov, y Kebayashia nov.)

La fauna del Skiddaviano inferior del Cerro San Bernardo, presenla,
como uno de sus rasgos mds caracleristicos, la abundancia de Trilobites
pertenecientes a la familia Asaphidae provistos de espina caudal.

En pdginas siguientes se describen las seis especies del Cerro San Ber-
nardo, (que muestran esla peculiaridad, perlenecientes a los géneros Mega-
laspis Angelin, Thysanopyge Kayser y Kayseraspis nov.

Las tinicas especies de Megalaspis con espina caudal que hasta ahora se
conocian provienen del Tremadociano superior y del Skiddaviano del Bal-
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tico. Eslas formas, lales como M. acuticauda Angelin, M. heros Dalman,
etc., se hallan admirablemente descriptas y figuradas en la obra de Schmidt
sobre los Trilobites biélticos * y en la de Brigger *.

Las especies norteamericanas con espina caudal referidas a este género
por diversos autores, fueron colocadas por Walcott, en 1924, en su nuevo
género Xenostegium .

Xenosteqium Walcott, definido de acuerdo al genotipo X. belemnurum
(White) Walcott, se caracteriza por su glabela expandida anteriormente,
lisa, no definida por surcos dorsales y desprovista de toda traza de surcos
laterales. El anillo occipital no se halla diferenciado por faltar el surco
occipital. En el céfalo existe un borde concavo y las mejillas fijas son
angostas. Los lobulos palpebrales son mds o menos erguidos. Los ojos
pequeiios, colocados cerca de la glabela y cerca del borde articular : la dis-
tancia que los separa de éste equivale a 1/3 de la longitud total del céfalo.

Puede existir o faltar el tubérculo glabelar.

El pidigio de este género se caracteriza por su forma triangular y espina
caudal. Walcott lo ha deserito de la siguiente manera :

« (The pygidium) is characterized by ils triangular outline and median
posterior spine ; the axis is often not delimited at the posterior end by the
dorsal furrow as it, after outlining the axis along the sides, turns slightly
outwards and usnally disappears, a slight swelling carryng the axis back
to the base of the terminal spine. A lattened border is defined by a shallow
depression between it and the slope of the pleural lobe. Several transverse
farrows are usually developed sufficiently to permit the recognition of
several segments. Very faint pleural furrows are occasionally outlined at
the anterior end » *. Y luego agrega: « None of the pygidia assigned to
Xenostegium possesses the pleural furrows characteristic of the species
belonging to Megalaspis » *.

Kobayashi ya ha hecho notar que varias de las especies referidas a este
geénero por Walcotl no concuerdan con tal diagnosis *.

XNenosteqium Walcotl, asi definido, comprende X. belemnurum (el geno-
tipo), X. goniocercum (Meek) Walcolt, X. albertensis Walcott, X. schofieldi
Walcott, X. shepardi (Raymond) Walcott, X. kirki Walcott, X. dougla-
sensis Walcolt y quizd también X. euclides Walcott.

No caben en esla diagnosis, las especies X, taurus Walcott, X. ? sulca-
tum Walcott, X.? eudocia Walcott, X.? laticaudum Kobayashi y X.?
paradouglasensis Kobayashi.

Scmumr, F. 1906.

Broceen, W. C. 1882, pag. 76 y sig.
Warcorr, C. D. 1925, pag. 123.
Warcorr, C. D. 1923, pig. 124.
Warcorr, G. D. 1925, pag. 126.
Kosarasur, T. 1935 a.
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X. taurus, X.? sulcalum y X.? eudocia difieren del genolipo en las
caracleristicas de la glabela. El pigidio de X. taurus, tinico conocido de
estas lres especies, es muy similar al de X. belemnuram y X. goniocercum.
De los pigidios ilustrados por Walcolt como pertenecientes a X, goniocer-
cum aquél de la limina 24, figura 7, no parece corresponder a esla especie,
pues difiere de los otros en poseer pigaxis bien delimitado posleriormente
y segmentacién bien marcada '

Kobayashi ha insinuado que el pidigio de X. euclides difiere del de X.
belemnurum en que « el l16bulo axial del pidigio se enangosta regularmente
hasta el borde marginal », es decir, que los surcos dorsales no terminan
doblados hacia afuera como en el genotipo. A X. euclides, Kobayashi asimila
X. douglasensis, X. albertensis, X. taurus y X. goniocercum *.

No creo, sin embargo, que sea ésta una diferencia fundamental. El pigi-
dio de X. belemnuram es demasiado similar al de X. euclides como para
suponer que corresponden a dos géneros diversos *.

Pero las diferencias observables entre los cranidios de X. belemnurum,
X. kirki y X. douglasensis por un lado y los de X. taurus, X. ? sulcatum y
X. ? eudocia porel otro son, a mi entender, de suficiente importancia como
para distinguirlos genéricamente.

Xenostegium taurus Walcolt podria, pues, considerarse como genolipo
de un nuevo género para el cual propongo el nombre de Kobayashia gen.
nov., en honor del doctor T. Kobayashi. Su diagnosis es como sigue :

Kobayashia gen. nov. : Sutura facial isoteliforme. Ramas anteriores de
la sutura facial formando una ojiva bastante pronunciada.

Glabela expandida anteriormente, convexa. Campo preglabelar depri-
mido, bastante ancho. Glabela bastante bien definida por surcos dorsales.
En la parte posterior de la misma se observan dos pares de depresiones
laterales, correspondientes al surco occipital y al viltimo par de surcos gla-
belares laterales respectivamente. Tubérculo glabelar presente, va a la
altura del primer par de depresiones, ya en el espacio comprendido entre
ambos pares.

Ojos colocados muy cerca de la glabela, de tamafio pequefio y siluados
cerca del margen articular. En el genotipo los ojosse hallan a una distancia
de este margen ignal a 1/4 de la longitud total del cranidio.

Pigidio triangular, parecido al de Xenostegium, pero con lobulo axial
mds largo y mejor definido. Segmentacién débil, visible sélo en la parte
anterior del pidigidio.

Genotipo : Xenostegium taurus Walcolt. También puede referirse a
este género X. ? sulcatum Walcolt y X. ? endocia Walcott. Posicién geo-
logica : Canadiano inferior (= « Ozarkiano superior »).

' Warcorr, C. D. 1ga5.
* Kowavasur, T. 1934 b, pig. 557.
* Warcorr, C. D, 1925, lim. 24, fig. 4 y fig. 14.
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Tanto Xenostegium Walcoll como Kobayashia gen. nov. se caracterizan
por poseer ojos pequefios, colocados cerca de la glabela y del margen arti-
cular. El pigaxis en ambos géneros se halla mds o menos no delimitado
en su extremo posterior, continudndose hasta la espina caudal por medio
de una quilla post- axial alargada. La segmentacion es muy débil tanto en
el pigaxis como en las pigopleuras.

Al describir Megalaspis saltaensis (Kayser) se verd que estos pigidios no
pueden ser referidos al género Xenostegium Walcott como aparenlemente
Kobayashi se inclina a hacer !, ya que en ellos el pigaxis se halla perfecta-
mente delimitado en todo su derredor y la segmentacién, muy marcada
tanto en el pigaxis como en las pigopleuras, es del tipo caracteristico de
Meqgalaspis, es decir, que en las pigopleuras se observan verdaderas costi-
llas delimitadas por surcos pleurales. Por més abundamiento, sobre la
superficie de las costillas suele observarse trazas de lineas interpleu-
rales.

En cnanto a « Megalaspis » brackebuschi Kayser veremos también que su
inclusion en Xenostegium no puede ser tampoco mantenida, ya que esta
especie se caracleriza por poseer ojos de tamafio mediano, colocados en
posicion central. El pigaxis se halla también delimitado en todo su derre-
dor y la espina caudal se encuentra separada de él por el borde concavo.
Para esta especie y olra que con ella se encuentra asociada en el Cerro San
Bernardo, se propone aqui el género nuevo Kayseraspis *.

Pero en el Cerro San Bernardo existe aun otro género con espina can-
dal : Thysanopyge Kayser: Este género, conocido hasta hace poco solo por
el pigidio del genotipo T'. argentina Kayser se ha visto aumentado por el
hallazgo de una nueva especie, 7. frenguellii sp. nov. de la cual también
se conoce el céfalo.

Kobayashi ha atribuido, recientemente, a 7. argentina el céfalo descripto
por Kayser como Megalaspis sp. *, pero este céfalo como puede verse en la
discusion de la pagina 231 de este trabajo, no corresponde a Thysanopyge,
sino que, probablemente, perlenece a Kayseraspis brackebuschi (Kayser).

Thysanaopyge se acerca a Megalaspis en la caracteristica segmentacion del
pigidio, mientras que por las peculiaridades defla glabela recuerda a Koba-
yeshia, si bien en Thysanopyge existen tres pares de depresiones laterales en
vez de solo dos. Kobayashi dice expresamente que « los tres surcos glabe-
lares cortos y oblicuos ilustrados por Kayser son, en realidad, no dicerni-
bles » ¢, pero en T'. frenguellii sp. nov. estos tres surcos son bien evidentes.
Los ojos se hallan colocados como en Kayseraspis, a mitad de la distancia
entre los margenes anterior y posterior y son de tamafio mediano.

' Koeavasur, T. 1937 b, pag. Sor, lim. III, fig. 2.
* Viase pigina 233.

* Konayaspr, T, 1937 b, pag. 502, lim. III, fig. 19.
! Kosavasnr, T. 1937 6, pig. 5o2.
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Es a lodas luces evidenle que estos cinco géneros con espina caudal, Me-
galaspis, Xenostegium, Thysanopyge, Kay.m‘aspt.s ¥ Kobayashia no se han
derivado el uno del otro sino que pertenecen a lineas evolutivas diversas.
La espina caudal de los Asaphidae es, pues, un cardcter polifilético que ha
aparecido repetidas veces en la evolucion de este grupo.

Esta espina ha aparecido como una simple prolongacion del borde del
pigidio y, a este respecto, se la puede comparar con las espinas genales del
célalo. Para dar mayor solidez a la espina ha aparecido la quilla post-axial
que, atravesando el borde concavo, la une al pigaxis en algunos géneros.
Finalmente, en Thysanopyge, han aparecido pequefias espinas lalerales, en
un todo andlogas a la caudal, que en la especie T. frenguellii alcanzan ya
tamaiio considerable.

Cudl haya sido la funcién de eslas espinas es dificil de precisar. Es
interesante comprobar que todos los géneros y especies con espina cau-
dal pertenecen a los llamados « Asaphidos lisos » y que todos ellos poseen
también espinas genales. Estos asaphidos se han considerados siempre,
muy justamente, como animales benloicos, que vivian semienterrados
en los barros y arcillas del fondo marino y que poseian la facultad de enro-
llarse.

Es, pues, probable que estas espinas tuvieran importancia como armas
defensivas. Un individuo arrollado de Thysanopyge debis presentar un
aspecto poco incitante a la voracidad de sus enemigos. Probablemente eslos
hayan sido cefalipodos y quizi también peces Ostracodermos cuya presen-
cia se ha comprobado ya en el Ordoviciano del oeste de Norte América y
aun en el Cambrico .

En cuanlo a las relaciones que estos géneros guardan entre si y con olros
géneros de los Asaphidae, es inmediatamente evidente que Kayseraspis se ha
derivado de Asaphellus Callaway. Las caracteristicas del pigidio en eslos
dos géneros son idénticas y se diferencian solo en la espina caudal de
Kayseraspis. Cuando el borde posterior del pigidio de Kayseraspis no se ha
conservado es imposible distinguirlo del de Asaphellus. La forma trian-
gular del pigidio de Asaphellus jujuanus Harrington indica ya una ten-
dencia hacia la aparicion de la espina caudal. Por otra parte estos dos
géneros lienen en comun la presencia de ojos de tamafio mediano, coloca-
dos centralmente con respecto a los mérgenes anterior y posterior del céfalo,
glabela tolalmente lisa, muy mal definida, con tubérculo glabelar peque-
fo y sin anillo occipital diferenciado. Kayseraspis difiere de Asaphellus en
que la glabela se enangosta al nivel de los ojos y se expande suavemenle
por delante.

En cuanto a Thysanopyge, por su segmentacion pigidiana del tipo de
Megalaspis, se lo puede considerar como derivado de este género.

Megalaspis longispina sp. nov., M. saltaensis (Kayser) o formas afines

* Bavaxr, W. L. 1926, vy Howewe, B. F. 1937, pig. 1200.
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podrian ser consideradas como el lazo de union entre Thysanopyge y las
primilivas Megalaspis sin espina caudal.

Las Megalaspis bilticas del Skiddaviano con espina caudal se caracterizan
por que la espina se halla unida al pigaxis por una quilla post-axial ele-
vada. En este cardcter se asemejan a Thysanopyge, especialmente a 7', fren-
quellii sp. nov. y difieren de Megalaspis longispina sp. nov. En cambio,
M. heroides Brt)'rger del Tremadociano-sueco, se asemeja a esta 1ltima
especie en la ausencia de la quilla post-axial. Es, pues, posible que estas
formas se hayan originado del mismo « stock » de Megalaspis que did ori-
gen a las Thysanopyge y que represenlen una rama de evolucion distinta,
pero a lo largo de lineas similares.

En enanto a Xenostegium y Kobayashia es dificil decidirse en cuanlo a
sus relaciones con los demids Asaphidae. La posicion posterior de los ojos
pareceria relacionar estos géneros también a Megalaspis, pero la segmenta-
cion débil del pigidio es totalmenle diversa. Tenlativamente, sin embargo,
se los podria considerar, quizd, como derivados también de Megalaspis,
pero en una linea evolutiva distinta de la de Thysanopyge.

Las relaciones entre estos géneros podrian, pues, expresarse de la
signiente manera :

Thysanopyge frenguellii

Thysanopyge arqgentina . M. heros, ele. Xenostegium
25 A
, ar T AW
Megalaspis longispina Kobayashia
2 il
Kayseraspis Megalaspis
=
=
Asaphellus

De estas consideraciones se desprenden conclusiones muy importantes
en lo que respecta al cardcter de las faunas del Skiddaviano inferior de la
Argentina. Los géneros Kayseraspis y Thysanopyge se hallan direclamente
relacionados a Asaphellus y Megalaspis respectivamentle, es decir, que son
generos de afinidades atlinticas. Con la inclusion de Plerygomelopus sal-
taensis Kayser en Megalaspis y de Megalaspis brackebuschi Kayser en Kayse-
raspis, desaparece de las faunas Skiddavianas el elemento pacifico que pare-
cia introducirse con la inclusion de ambas especies en el género Nenoste-
gium, como lo hiciera Kobayashi recienlemente !

* Komavasur, T. 1937 b, pdg. Soo.
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Género KAYSERASPIS nov.

1898. Megalaspis Kayser, Zeitch. Deutsch. Geol. Ges., Bd. L, lim. XVI, fig. 3, pig.
fia8 (pigidio).
1937. Nenostegiim Kobayashi, Proc. Imp. Acad. Tokyo, vol. XIII, pig. 13 (mencio-

nado en lista).
1037, Xenostegium Kobayashi, Journ. Fac. Sei. Imp. Univ; Tokyo, sect. 11 vol, IN;

pt. 4, pig. boo, lam. III, hig. ar.
1937. Thysanopyge Kobayashi, Ibid., lim. III, fig. 19 (non 20).

Diagnosis. — Asaphidae de tamafio mediano a grande. Un ejemplar
normal del genotipo mide 5 cm. de largo.

Forma general del escudo dorsal eliptica.

Céfalo semicircular, suavemente convexo. Sutura facial isoteliforme.
Ojos de tamafio mediano, colocados cerca de la glabela y centrales con res-
pecto al margen anterior y al posterior.

Glabela lisa, muy mal definida, enangostada a la altura de los ojos. Tu-
bérculo glabelar presente. Anillo y surco occipital no diferenciados. Borde
conecavo del céfalo bien definido y ancho. Espina genal larga.

Axotérax 1/4 del ancho total del térax. Pleuras con surcos anchos y obli-
cuos. Puntas terminadas en espinas cortas o truncadas.

Pigidio subtriangular a semieliptico. Pigaxis angosto, 1/56 del ancho
total, terminado en punta roma en el margen interno del borde concavo.
Segmentacion del pigaxis débil, visible en su parte anterior. Pigopleuras
lisas o con trazas sumamente débiles de segmentacion. Borde concavo
ancho y bien definido. Espina caudal chata, corta, separada del pigaxis por
el borde concavo, sin quilla post-axial.

Genotipo : Kayseraspis asaphelloides gen. et sp. nov.

A este género también pertenece Megalaspis brackebuschi Kayser.

Horizonle. — Skiddaviano inferior del Cerro San Bernardo, Salta.

Kayseraspis asaphelloides gen. et sp. nov.’
(Lém. X, Bgs. 1,3, §, 7, 10, 14, 15 ¥ 18)

Deseripeién. — Asaphidae de tamano mediano. Un ejemplar completo
mide 48 mm. de largo por 33 mm. de ancho maximo.

Forma general del escudo dorsal eliptica. Céfalo y pigidio subiguales y
mas largos que el torax.

(Cléfalo semicireular, suavemente convexo.

Sutura facial isoleliforme. Ramas anteriores de la sutnra facial formando
ojiva y no alejindose del eje de la glabela mas de lo que se aleja el extremo
exterior del lobulo palpebral.

Ojos de tamafio mediano, situados cerca de la glabela y a mitad de la
distancia entre el margen anterior y el postérior.



Glabela enangostada a la altura de los ojos y algo expandida por delan-
te, completamente lisa, salvo por la presencia de un pequeiio tubérculo me-
diano colocado cerca del margen articular.

Glabela mal definida en su parte frontal. A los lados. los surcos dorsales
en forma de depresiones anchas y poco prolundas, delimitan més o menos
claramente la glabela. Los surcos dorsales son convergentes desde el mar-
gen posterior hasta los ojos y de alli divergen hacia adelante.

Anillo y surco occipital no diferenciados.

Borde concavo del eéfalo, ancho y bien desarrollado. Surco posterior del
céfalo bastante ancho, poco profundo y poco evidente,

Mejilla libre con espina genal muy corta, en directa continuacion de la
curvalura del margen lateral del eélalo.

Limbos postero-laterales grandes.

Axolorax 1/4 del ancho total del térax. Anillos axiales con surco trans-
versal. Pleuras con surco ancho y extremidades truncadas.

Pigidio de contorno subtriangular-semieliptico. Pigaxis 1/5 del ancho to-
tal, enangostado gradualmente hacia atras, definido por surcos axiales poco
evidentes y lerminado en punta roma en el margen interno del borde concavo.

Trazas de unos seis anillos axiales perceplibles en algunos ejemplares.
Pigopleuras lisas o con debilisimas trazas de segmentacion.

Borde concavo ancho y bien desarrollado.

Espina caudal algo mas larga que en K. brackebuschi, chata y separada de
la terminacidon redondeada del pigaxis por el borde concavo.

Medidas del holotipo

Longitud total del eseuda, .., .... e ara e AT 46,5 mm
Anchura total méxima (entre espinas genales). . ., 38,0
Longitud'delefalo. . .. ... .. . . ..o 15D
Ancho del cranidio (entre limbos péstero-laterales),  28.0
Amabio) del (KR ol il e S b 33,0
Ancho del axolorax. .. ....oovemesens v 9.5
Longitud del jbdrsix:s .. b s onmomends sitpl bilitibine 14,0
Longitud del pigidio, ..o vidiaeansonsivanss 19,0
Anchordel PIAdIO v s e s asreand e i 31,0
Ancho del pigaxis , ..., ..... 0 s TS A2 Tt 6,0
Longitud de la espina caudal. . ., ... .........,. 5,0

Observaciones. — Esta especie difiere de Kayseraspis brackebus chi (Kay-
ser) en poseer espina genal mucho mas corla, espina candal mds larga y ser
de tamarfio general bastante mayor.

El céfalo de K. asaphelloides sp. nov. es muy parecido al de Asaphellus
catamarcensis Kobayashi y solo difiere de él en la forma de la glabela que,
en Kayseraspis, es expandida frontalmente. Las espinas genales de A. cata-
marcensis son, por otra parte, mucho mas largas que las de esta especie y
el pigidio no posee espina caudal.
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Localidad y horizonte. — Cerro San Bernardo, Salta. Esquistos arci-
llosos verde oliva a verde amarillentos con Kayseraspis. (Skiddaviano infe-
rior).

Ejemplares examinados. — Varios ejemplares enteros y numerosos cra-
nidios y pigidios. Goleccion doctor J. Frenguelli (Museo de La Plata).

Kayseraspis brackebuschi (kayser)
(Lém. XI, figs. v ¥ 3)

1898. Megalaspis brackebuschi Kayser, Zeitsch. Dentsch. Geol. Ges., Bd, L, pig. §a8,
lam. XVI, fig. 3.

1935. Xenostegium brackebuschi Kobayashi, Proe. Imp. Aead. Tokyo, vol. XIII, péig.
13 (mencionado en lista),

193";. Xenostegium brackebuschi Kohayushi, Journ, Fac. Sei. Imp. Univ. Tokvo, secl.
I, vol. 1V, pL. 4, pig. Soo, lim, I, fig. 21.

1937. Thysanopyge argentina Kobayashi (partim), Ibidem, lim. 111, fig. 19 (non 20).

Descripeion. — Asaphidae de tamaiio mediano. Un ejemplar tipico mide
3 em. de largo por 2 de ancho maximo. Forma general del trilobite elip-
tica. El céfalo es mis largo que el pigidio, el cnal, a su vez, es mas largo
que el torax.

Céfalo de contorno semicircular, suavemente convexo.

Sutura facial isoleliforme. Ramas anleriores formando una ojiva aguda.
La sutura no llega a alejarse del eje de la glabela miés de lo que se aleja el
extremo exterior del 1obulo palpebral.

Ojos de tamafio mediano, colocados cerca de la glabela y a mitad de la
distancia entre el margen anterior y el posterior del céfalo.

Glabela enangostada a la altura de los ojos y algo expandida por delan-
te, completamente lisa y sin delimitacion alguna; su contorno es pues, muy
obscuro y solo en su mitad posterior se halla mds o menos definida lateral-
mente por depresiones dorsales muy poco profundas y anchas.

Anillo oceipital y surco no diferenciados.

Borde concavo del céfalo bien desarrollado y ancho.

Surco posterior del céfalo, angosto, delimitando un margen posterior
también muy angosto.

Mejilla libre con espina genal larga que contintia directamente la curva-
tura del margen lateral.

Axotorax algo menos que 1/3 de la anchura total.

Anillos toricicos con surco transversal. Pleuras con surco ancho y obli-
cuo. Puntas terminadas en espinas corlas.

Pigidio de contorno subtriangular a semieliplico. Pigaxis angosto, 1/5
del ancho total. El pigaxis se enangosta gradualmente hacia atrds y termina
en punta roma y elevada, en el margen interno del borde concavo. El piga-
xis se halla bien delimitado por los surcos axiales en toda su extension.

Anillos axiales muy débiles, visibles en niimero de tres o cuatro en la
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parte anterior del pigaxis. Pigopleuras lisas o con ftrazas sumamente débi-
les de segmentacion en sus partes anteriores.

Borde concavo ancho y bien desarrollado.

Espina candal corta, chata y separada del pigaxis por el borde eineavo.

Medidas !
Longitud total del trilobite, , . ................. 20,0 mm
Ancho tolal (entre espinas genales), ... ......... 18,5
Liongitude del;o8falo ., o malin st dum ool bhitrms o 11,0
Ancho del eranidio (entre limbos postero-lalerales), 13,0
Longitud deltorate: o0 e at s ionmiis e 0.0
Ancho del torax, ... ..ooeaian a3 s 6 s 17,0
Ancho del axotdrax .. . ...t ineerinnnns 5,2
Longitud del pigidio ., .. ... Tt SNy Tal v e Vs 0.0
Anchgidel pgidiol sz s s as v s, 16.0
Ancho del pigaxis , .. ........... shad L L 3.0
Longitud de la espina caudal , ... .............. 1.4
Observaciones. — Kayser describio en 18¢8 de « una arenisca cuarcitica

de la regién de Salta» ! varios pigidios con el nombre de Megalaspis bracke-
buschi. Nuestros ejemplares, del Cerro San Bernardo, concuerdan muy
bien en lodos sus delalles con los figurados por Kayser y no puede caber
duda de la identidad especifica de ellos con M. brackebuschi.

Kobayashi ha descripto y ﬁgurado, recienlemente, un cranidio atribuido
a Thysanopyge argeniina Kayser * que concuerda exactamente con los cra-
nidios de Kayseraspis (« Megalaspis ») brackebuschi (Kayser), mientras que
se diferencia notablemente del cranidio de Thysanopyge frenguellii sp. nov.
que se describe més adelante,

Localidad y horizonte. — Cerro S8an Bernardo, Salta. Esquistos arcillo-
sos verde oliva a verde amarillento con Kayseraspis. (Skiddaviano inferior).

Ejemplares examinados. — Varios ejemplares enteros y numerosos cra-
nidios y pigidios. Coleccién doctor A. Erichsen (Direccion de Minas y Geo-
logia) y del doctor J. Frenguelli (Museo de La Plata).

Género THYSANOPYGE Kayser 18¢8

1880. Dalmania Frech, Lethaea Palacozoica, Bd. 1, pig. 67g.

1808. Thysanopyge Kayser, Zeiteh. Deutseh. Geol. Ges., Bd. 5o, pig. 4a5.

1937. Thysanopyqe Kobayashi, Journ. Fae. Sei. Imp. Univ. Tokyo, sect. I, vol. 1V,
pt. 4. pag. bor. 1

En 1898 Kayser cred el género Thysanapyge en base a un solo pigidio
de « los alrededores de Salta » de caracteristicas muy peculiares *.

* Kavsen, E. 1898, pig. 428, ldm. XVI, fig. 3.
* Konavasur, T. 19376, pig. Sor, lim. 11, fig- 19
* Kavsen, E. 1898, pig. 425.



— g8g =

En aquella oportunidad, Kayser destaco que este pigidio nada liene que
ver con el de Dalmania caudata Salter, especie con la cual lo identificara
Frech en 1880 '. Al mismo tiempo Kayser relirid su nuevo género a la
familia Asaphidae, colocindolo cerca de Megalaspis y compardndolo con
M. heros Angelin y M. heroides Brogger *.

Kobayashi ha vuelto a figurar, recientemente, el pigidio holotipo de Thy-
sanopyge argentina Kayser °, a la vez que ha referido a esta forma, el cra-
nidio que Kayser figurara en 1898 como Megalaspis sp. *.

Sin embargo, este cranidio no pertenece a Thysanopyge, sino que es
idéntico al de Kayseraspis (« Megalaspis » ) brackebuschi (Kayser) como ya se
ha indicado en paginas anteriores. El cranidio de Thyscnopyge argentina
no se conoce todavia, pero en cambio se ha hallado el céfalo completo de
una nueva especie, Thysanopyge frenguellii sp. nov. que serd descripta en
las paginas siguientes.

En base a dos céfalos completos de 7. frenguellii sp. nov., tres anillos
tordcicos con sus pleuras de la misma especie y varios pigidios de esta for-
ma y de T. argentina Kayser, puede definirse este género de la siguiente
manera :

Diagnosis. — Asaphidae de tamaiio mediano.

Céfalo de contorno semieliptico, més de dos veces méds ancho que largo,
con borde concavo angosto pero definido y de anchura uniforme. Sutura
isoteliforme. Glabela definida por surcos dorsales, redondeada por delante,
subconica. Surcos dorsales convergentes hacia adelante. Surcos glabelares
laterales en forma de dos pares de débiles depresiones por detris de los
ojos. Surco occipital en forma de un par de depresiones desunidas en el
medio. Anillo bastante ancho. Ojos de tamafio mediano a grande, coloca-
dos muy cerca de la glabela y centrales con respecto a los bordes del crani-
dio. Espinas genales largas y fuertes.

Axotérax angosto, cerca de 1/5 del ancho total del torax. Pleuras con
surco ancho y oblicuo.

Pigidio triangular a triangular-parabélico. Pigaxis y pigopleuras fuerte-
menle segmentados. Pigaxis angosto y largo, con unos 1o anillos bien mar-
cados, los dltimos ya débiles, y un tramo terminal sin segmentacién visi-
ble. El pigaxis se continta, por medio de una quilla post-axial, a través del
borde concavo del pigidio, prolongindose hacia atrds en la espina caudal
larga. Borde concavo presente pero no definido claramente por surcos late-
rales.

Margen del pigidio con numerosas espinas aguzadas, dirigidas hacia
alrds y afuera. Pigopleuras con ocho o mis costillas definidas por sur-

* Fneen, F. 1880, pig. 679.

* Kavsen, E. 1898, pig. {26.

? Konavasm, T. 19376, ldm. 11, fig. 20.
* Kavysen, E. 1898, lim. X VI, fig. 1.
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cos pleurales anchos y chatos. Esta segmentacién es del tipo de la de
Megalaspis.

Genotipo : Thysanopyge argentina Kayser.

Horizonle : Skiddaviano inferior del Cerro San Bernardo, Salta.

Thysanopyge argentina Kayser
(Lim, X1, fig. 6)

1880. Dalmania caudata Frech, Lethaea Palaeozoica, Bd. 1, pig. 679.

1898. Thysanopyge argentina Kayser, Zeitsch. Deutscli. Geol, Ges., Bd. 5o, pag. 452,
lam. XVI, fig. 2.

1037. Thysanopyge argentina Kobayashi, Proc. Imp. Acad. Tokvo, vol. XIII, pig. 13
(moncionado en lista).

1935. Thysanopyge argentina Kobayashi (partim), Journ, Fae. Sei. Imp. Univ. Tolyo,
sec. 11, vol. IV, pal. 4, pig. Sor, ldm. III, fig. 20 (non fig. 1g),

En la coleccion del doctor J. Frenguelli existe un solo pigidio de esta
rara especie, provenienle del Cerro San Bernardo. El pigidio concuerda
perfectamente con el holotipo figurado por Kayser * y luego por Kobayashi *.
Es de contorno triangular, algo mis ancho que largo. Pigaxis angosto y
largo, con surcos axiales rectos, enangoslado gradualmente hacia atrds y
prolongado en quilla post-axial ancha a través del borde deprimido que se
conlintia direclamente en la espina caudal bastante larga.

El pigaxis lleva unos 1o anillos anleriores visibles, pero su lercio poste-
vior carece de segmenlacion.

Pigopleuras con nueve costillas bien definidas por surcos pleurales pro-
fundes y angostos.

Borde deprimido de anchura moderada, no definido por surco margi-
nal.

El margen lleva numerosas espinas muy cortas que, en el inico ejemplar
a mi disposicion, miden apenas 1 mm. de largo. Este ejemplar alcanza a
los 15 mm. de largo (sin la espina caudal) y 18,56 mm. de ancho.

Las espinas laterales no gnardan, en apariencia, relacién con los segmen-
tos pleurales y, de cualquier manera, son mucho mds numerosas que
¢éstos. En nuestro ejemplar se han conservado sélo unas pocas de estas
CSFIH&S.

Localidad y horizonte. — Cerro San Bernardo, Salta. Esquistos arcillo-
sos verde amarillentos con Kayseraspis. (Skiddaviano inferior).

Ejemplares examinados. — 1 pigidio incompleto. Colecién doctor J.
Frenguelli (Museo de La Plata).

* Kavsen, E. 1898, pdg. 425, lam. VI, fig. 2.
* Konavasar, T, 19376, pig. So1, lim. III, fig. 20.
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Thysanopyge frenguellii sp. nov.
(Lim. XI, figs. 8-10 ¥ 13)

Descripeion. — El eéfalo de esta especie se ha descripto al definir el géne-
ro. Las ramas anleriores de la sutura facial no se alejan del eje de la glabela
mas de lo que se aleja el extremo del l16bulo palpebral.

Los surcos glabelares se observan en forma de dos pares de débiles
hoyuelos alargados por detrds de los ojos. El tltimo par se halla mejor mar-
cado y los surcos se divigen oblcuamente hacia atrds y adentro. Los del pri-
mer par son menos oblicuos y casi normales al eje de la glabela.

Anillo occipital doblado hacia atras en el centro.

Limbos postero-laterales bien desarrollados. Surco posterior del céfalo
bien definido y ancho. Margen posterior angosto, recto.

Mejillas libres grandes. Espma genal fuerte y ancha, en direcla continua-
cion de la curvatura del margen de la mejilla libre.

Pigidio de conlorno triangular a triangular-parabdlico.

Pigaxis angosto, en la parte anterior solo 1/6 de la anchura total. El piga-
xis se enangosta progresivamente hacia atrds y su clara segmentacion tam-
bién se va perdiendo en ese sentido. Se cuentan 8 a 10 anillos axiales bien
definidos, a pesar de que ya los tiltimos son poco marcados. El pigaxis se
contintia por la quilla post-axial, a través del borde céncavo, en la espina
caudal larga, que es casi 1/3 de la longitud total del pigidio (excluyendo la
espina).

Pigopleuras marcadas por unas 8-10 costillas curvas y chatas, separadas
por surcos pleurales anchos y chatos. En la superficie de algunas costillas se
observa a veces una linea que representa un surco interpleural.

Borde deprimido angosto, no delimitado por surcos laterales. El margen
exterior se halla producido en espinas laterales bastantes largas, muy aguza-
das, dirigidas algo irregularmente hacia atrds y afuera. En un ejemplar
grande estas espinas miden hasta 2,5 mm. de longitud. Este ejemplares de
tamaiio comparable al del holotipo de 7'. argentina.

Medidas

Longitud del céfalo. , . ..., A A 7.0 mm

Ancho del céfalo, ., .. ... .. I R e ifi,0

Ancho del eranidio , . ,...... RS e e 10,5

Ancho de la glabela . . ... .. Pl I Mo | 4,5

Eangitoddal prdio 0 S R i i e e 10,9 mm 20,5 mm

Ancho del PR L e e 4 e b i e o 16,0 28,0

Ancho del PIRAXIZ.. .\ o0 e e et ST I 2,5 4,2

Longitud de la espina candal ., ... ... .c......... el rola

Longitud de las espinas laterales. . , . . e e .. puntasrolas 2,5
Observaciones. — El pigidio de esta especie difiere del de 7. argentina

en poseer espina caudal mucho maés corta y espinas laterales considerable-
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mente mas largas. La espina caudal del holotipo de T. argentina es casi
tan larga como el resto del pigidio, mientras que en 7. frenguellii sp. nov.
es apenas 1/3 de esla longitud. Las espinas laterales de 7'. argentina miden,
segin Kayser, de 1 a 1 y 1/4 mm., mientras que las de T. frenguellii le-
gan a 2 y 2,5 mm. en un pigidio de dimensiones similares.

Por otra parte, el pigaxis de 7. argenlina es mas ancho que el de 7.
[frenguellii alcanzando a medir 1/4,5 del ancho tolal del pigidio. Por lo
demas, ambos pigidios son estrechamente parecidos.

Localidad y horizonte. — Cerro San Bernardo, Salla. Arenisca arcillosa
verde amarillenta. Fauna de Kayseraspis. (Skiddaviano inferior).
Ejemplares examinados. — Dos céfalos, 1o pigidios y fragmentos tord-

cicos. Coleccion doctor J. Frenguelli (Museo de La Plata).

Género MEGALASPIS Angelin 1852

Megalaspis saltaensis (Kayser)
(Lim, XI, figs. 3, 11 ¥ 13)

18g8. Plerygomeltopus saltaensis Kayser, Zeitseh. Deatseh. Geol. Ges., Bd. 5o, pag.
428, lim. XVI, fig. 4.

tgd7. Xenostegium saltaensis Kobayashi, Proc. Imp. Acad. Tokyo, vol. XIII, pig. 13
(mencionado en lista).

1937. Xenostegium saltaensis Kobayashi, Journ. Fac. Sei. Imp. Univ. Tolkyo, sect. II,
vol. IV, parl. 4, pig Sox, lim. 11l fig. a.

Kayser fundo, en 1898, la especie Plerygomelopus saltaensis sobre pigi-
dios de caracteristicas muy particulares que se hallaron asociados a Kayse-
raspis (« Megalaspis n) brackebuschi (Kayser) y a Thysanopyge argentina
Kayser *.

En la coleceién del Cerro San Bernardo, existen varios pigidios que in-
dudablemente son especificamente idénticos a los que sirvieron a Kayser
para instituir la especie antedicha.

Kobayashi los ha considerado recientemente como asignables al género
NXenostegium Walcolt *. Sin embargo, tal determinacion genérica no es, en
mi opinion, correcta.

Walcolt describio el pigidio de Xenostegium diciendoque: «ischaracterized
by its triangular ontline and median posterior spine; the axis is often not
delimited at the posterior end by the dorsal furrow as it, after outlining
the axis along the sides, turns slightly outward and usually disappears, a
slight swelling carrying the axis back to the base of the terminal spine. A
flattened border is defined by a shallow depression between it and the slope
of the pleural lobe. Several transverse furrows are nsully developed suffi-

' Kaysen, E. 1898, pig. {a8.
* Kowavasm, T. 19376, pig. Sor.
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ciently to permit the recognition of several segments. Very faint pleural
furrows are ocasionally outlined at the anterior end» *. Esta diagnosis
corresponde al genolipo Xenostegium belemnurum (White) Walcott.

Los pigidios de « Plerygomelopus » sallaensis difieren de ella en: 1° Po-
seer lobulo axial perfectamente definido en todo su derredor; 2° El borde no
se halla delimitado claramente por surco marginal ; 3* La segmentacion, tanto
del pigaxis como de las pigopleuras, es fuerte; 4* Se cuentan 10 anillos
axiales bien definidos y unos 8 segmentos pleurales bien marcados: 5° El
tipo de segmentacion pleural corresponde al de Megalaspis Angelin. Los
segmentos pleurales son costillas delimitadas por surcos pleurales anchos y
chatos. Sobre la superficie de las dos o tres primeras costillas se observan
trazas de surcos interpleurales.

Walcott, por otra parte, ha subrayado que « none of the pygidia assig-
ned to Xenostegium posseses the pleural furrows characteristic of the species
belonging to Megalaspis » *.

La espina candal de « Plerygomelopus» saltaensis, rotaen los ejemplares
de Kayser, es baslante larga y se halla unida al pigaxis por una suave ele-
vacion alargada que cruza el borde deprimido. El extremo posterior del
pigaxis estd, sin embargo, bien definido y elevado sobre esta quilla post-
axial.

Por lo demas, los pigidios son idénticos a los figurados por Kayser y
Kobayashi. Uno de ellos mide 10,6 mm. de largo sin la espina caudal y ¢
mm. de ancho : el ancho méximo del pigaxis en este ejemplar alcanza sdlo

2 mm.

Estos pigidios se aproximan mucho mis al tipo de Megalaspis heros Dal-
man y de Megalaspis acuticanda Angelin, tal como han sidos figurados por
Schmidt *, que al de Xenostegium Walcotl. También son similares a los de
Megalaspis longispina sp. nov., pero en esla especie no existe quilla posi-
axial.

Su parecido con Thysanopyge es sorprendente y solo la ausencia de espi-
nas laterales en « P. » saltaensis permile distinguir un pigidio del otro.

Por las razones que anteceden, me he inclinado, pues, a considerar estos
pigidios como pertenecientes al género Megalaspis.

Localidad y horizonte. — Cerro San Bernardo, Salta. Esquistos arci-
llosos verde oliva a verde amarillento con Kayseraspis. (Skiddaviano infe-
rior).

Ejemplares exzaminados. — Tres pigidios. Coleccion doctor J. Frengue-

Ili (Museo de La Plata).

' Warcorr, C. D. 1gab, pig. 124.
* Warcorr, G. D. 1925, pig. 125.
* Senmor, F. 1go6, ldm. VII, fig. 4 y 7, lam. V y VL.
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Megalaspis longispina sp. nov.
{Léim. XI1. fig. g)

Esta especie se halla fundada en un pigidio de caracteristicas muy pecu-
liares hallado en el Cerro San Bernardo. Pese a poseer espina caudal, no
puede ser incluido en el género Kayseraspis nov.

Descripeion. — Pigidio de tamafio grande. El tinico ejemplar conocido
mide 25 mm. de largo sin la espina candal.

Forma general subtriangular. Pigaxis angosto, 1/4 de la anchura total
del pigidio en su extremo anterior. El pigaxis se enangosla rdpidamente
hacia atris en su porcién anterior, pero la posterior esti delimitada por
surcos axiales casi paralelos entre si.

Segmentacion bien marcada. Los anillos axiales, bien visibles en la parte
anterior del pigaxis, se hacen cada vez mds confusos hacia atrds y la seg-
mentacion del pigaxis termina por desaparecer. En la parte anterior se cuen-
tan siete anillos axiales que levan, en su parte central, un tubéreulo alar-
gado Iransversalmente.

El pigaxis lermina en punta roma y elevada en el margen interno del
borde comecavo del pigidio.

Pigopleuras con segmentacion bien evidente. Se observan siete costillas
de forma aplanada, delimitadas por ocho surcos pleurales anchos y chatos.
En la superficie de las costillas se observan trazas de surcos interpleurales
en forma de una linea, apenas visible en una o dos costillas bien conserva-
das, que atraviesa oblicuamente la costilla desde el pigaxis hasta el borde.

Borde concavo ancho y bien delimitado por un reborde interno elevado.

Espina caudal larga y chata, totalmente aislada y separada del pigaxis por
el borde concavo del pigidio.

Medidas
Largo del pigidio.. ... ..... 2fi,0 mm
Ancho del pigidio......... 38,0
Ancho del pigaxis......... 8,5
Largo de la espina caudal . . 12,0
Observaciones. — Este pigidio difiere, por su fuerte segmentacién de

los de Kayseraspis, Kobayashia y Xenostegium. Por la ausencia de espinas
laterales se distingue también de Thysanopyyge.

Se asemeja, en cambio, al de muchas especies de Megalaspis Angelin en
las caracleristicas de la segmentacion, o sea en la presencia de surcos pleu-
rales profundos que delimitan costillas pleurales, en la superficie de las
cuales se observan trazas de surcos interpleurales.

En ciertos respectos nuestra especie puede compararse con Megalaspis
acutivauda Angelin et var. del piso B, de Estonia !, pero en la especie bal-

t Semwint, F., 1gof, lims. V y VL.
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tica la espina caudal es mucho mds corla y se halla generalmente unida al
pigaxis por una elevacién axial que atraviesa el borde concavo. Por otra
parte, M. acuticauda presenta un mayor nimero de segmentos.
Localidad y horizonte. — Cerro San Bernardo. Esquistos arcillosos verde
oliva a verde amarillento con Kayseraspis. (Skiddaviano inferior).
Ejemplares examinados. — Un pigidio. Coleccion doctor J. Frenguelli
(Museo de La Plata).

Megalaspis planilimbata Angelin var. eyclopyge nov.
(Lim. X, fige. 11, 13, 16 y 17)

Descripeidn. — Pigidio de tamafio mediano, de contorno semicircular.
Pigaxis angosto, 1/6 de la anchura total del pigidio, de forma conica agu-
zada, enangostado gradualmente hacia atrds. Termina en punta roma ele-
vada sobre el margen interno del borde concavo. Borde céncavo ancho y
bien definido.

Pigaxis con unos 10 anillos axiales visibles : los 7 u 8 anillos anteriores
bien marcados y los iltimos, débiles. La segmentacion es muy obscura en
el vltimo tramo del pigaxis.

Pigopleuras con trazas de 5 6 6 coslillas chatas, delimitadas por surcos
pleurales también chatos y poco aparentes. Las primeras 2 6 3 coslillas son
algo mds visibles que las otras.

Faceta articular bien marcada.

El holotipo mide 8 mm. de ancho por 4,5 mm. de largo y el pigaxis solo
1,2 mm de ancho maximo. Otro ejemplar mide 15 mm. de ancho por 8,5
mm. de largo.

Varios cranidios de la misma coleccién corresponden probablemente a
esta forma. Generalmenle solo muestran la parte anterior. Se caraclerizan
por poseer campo preglabelar bastante ancho y concavo, glabela lisa, no
definida y ramas anteriores de la sutura facial formando ojiva baslante
aguda. Los ojos se hallan, aparentemente, colocados mis cerca del margen
articular que del frontal.

Observaciones. — Los pigidios de nuestra forma son muy similares a los
de Megalaspis planilimbata Angelin figurados por Schmidt * y por Moberg
y Segerberg 2. De los ejemplares de Schmidt s6lo difieren en ser algo mis
cortos y en la segmenlacion menos perceptible de las pigopleuras. En este
tiltimo respecto se asemejan mucho al ejemplar de Moberg y Segerberg. El
tamaiio de nuestros ejemplares es también considerablemente menor que el
de la especie europea.

El cranidio difiere del de M. planilimbata sp. sblo en la anchura menor
del campo preglabelar.

! Semnr, F., 1906, lim. 1, figs. 1-4.
* Moszng, J. C. y Secensere, C. 0., 1906, lim. VII, fig. 1.



_239_

Por estas razones me ha parecido conveniente distinguir los ejemplares
argenlinos como miembros de una variedad de la especie Megalaspis plani-
limbata Angelin.

Estos ejemplares difieren del genotipo de Megalaspidella Kobayashi (M.
kayseri) en la forma semicircular y no truncada del pigidio, en poseer seg-
mentacion mds visible y mayor nimero de anillos axiales. El cranidio
difiere por la mayor anchura del campo preglabelar *.

Loealidad y horizonte. — Quebrada de Coquena, Jujuy. Esquistos arci-
llosos gris a gris amarillento con Asaphellus y calcireo margoso gris plo-
mizo claro con Triarthrus. Cerro Purma, Jujuy. Caliza gris amarillenta
con Bucania cyrtoglypha. (Tremadociano superior).

Ejemplares examinados. — Ocho pigidios y tres cranidios. Coleccibn
doctor C. de Ferrariis (Q. Coquena) y coleccién sefior P. Sgrosso (Cerro
Purma) Direccion de Minas y Geologia.

Género MEGALASPIDELLA Kobayashi 1937

Magalaspidella orthometopa sp. nov.
(Lém. XII, figs. 1-8)

Descripeion. — Cranidio de tamaiio mediano a grande. Una serie de mas
de 4o cranidios, algunos de los cuales estin bien conservados, va desde el
menor que mide 2 mm. de largo por 1,5 mm. de ancho entre las ramas ante-
riores de la sutura facial al mayor que mide 10,5 mm. en esta wiltima dimen-
sion : su longitud exacta no se conoce, ya que falta el extremo posterior,
pero debid ser de unos 16 6 17 mm. aproximadamente.

La longitud comiin de los cranidios oscila entre 5 y 7 mm.

Glabela bastante bien definida, considerablemente convexa en sentido
longitudinal y menos en el transversal.

Cuando el caparazon se ha conservado, la glabela es totalmente lisa sin
rastro alguno de segmentacion. Cuando aquél falta, suele observarse tres
pares de manchas de distinto color, de forma alargada, separadas en el
medio y de los surcos dorsales. Fstas manchas son, probablemente, las ilti-
mas trazas de la segmenlacion de la glabela que, en cranidios de menos de
2,5 mm. de longitud, suele observarse en forma de tres pares de surcos muy
cortos, colocados en la mitad anterior de la glabela.

La glabela se halla algo elevada sobre el nivel de las mejillas fijas. Por
delante es uniformemente redondeada.

Surcos dorsales paralelos. En uno que otro cranidio los surcos dorsales
son, por detras de los ojos, apenas convergentes. En la gran mayoria, sin
embargo, aquéllos son paralelos entre si.

' Kovavasui, T., 19376, lim. V, fig. 7.
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Cerca del anillo occipital se observa un mimtisculo tubérculo en la linea
axial de la glabela.

Campo preglabelar angosto, chato y deprimido.

Ojos pequeiios, colocados muy cerca de la glabela y a mitad de la dis-
tancia entre el margen anterior y el posterior.

Limbos postero-laterales de las mejillas fijas triangulares y bastante
grandes.

Surco occipital débil, algo curvo hacia adelante en su parte central. Surco
posterior del céfalo bien marcado. Anillo occipital muy angosto, recto por
detrds y algo ensanchado en el medio. Borde posterior bastante ancho, bien
definido y recto.

Sutura facial isoteliforme. Ramas anteriores formando ojiva muy chata
pero dibujando un dngulo perceptible. Ramas posteriores cortando el mar-
gen posterior mas cerca del dngulo genal que del anillo occipital.

Mejilla libre grande, con borde deprimido débilmente marcado. Espina
genal larga y afilada, en continuacion directa de la curvatura del margen
lateral de la mejilla o apenas doblada hacia afuera.

Superficie visual elevada sobre el nivel de la mejilla.

Pigidio de contorno semieliptico, provisto de un borde convexo, apenas
diferenciado por un surco marginal muy débil y poco profundo. El pigidio
menor de una serie muy extensa de mas de 250 ejemplares mide 1,5 mm.
de largo por 2,8 mm. de ancho y el mayor 13 mm. por 24 mm. El tamafio
comin oscila entre los 12 y 156 mm. de ancho.

Pigaxis angosto, enangoslado gradualmente hacia atris, terminado en el
margen interno del borde.

Cuando el caparazon se ha conservado, el borde se observa bastante
bien. La segmentacion del pigaxis y de las pigopleuras es, en cambio,
débil, variando sin embargo de ejemplar a ejemplar. Se cuentan unos
6 a 8 anillos axiales y la segmentacién pleural es también débil. Cuando
falta el caparazon, la segmentacién es bien clara : el pigaxis lleva unos
8 anillos y se observan 6 & 7 costillas anchas y chatas delimitadas por
surcos pleurales anchos y deprimidos. En la superficie de las coslillas se
observa un surco interpleural débil, pero bien visible en muchos ejem-
plares.

En la coleceién de la Quebrada de Coquena hay media docena de hi-
postomas que probablemente corresponden a esta especie. Se caracleri-
zan por lener cuerpo mediano grande, fuertemente abovedado y de con-
torno algo ovoide. El l6bulo posterior es pequefio y semilunar. Un par de
mdculas tuberculares se observan en las partes laterales del surco mediano.
Alas anteriores bastante grandes, suavemente dobladas hacia abajo. Borde
lateral bastante ancho y chato. Margen lateral uniformemente curvo hacia
afuera. Margen anterior curvo. Margen posterior terminado en punta.
Estos hipostomas recuerdan a los de algunas especies de Megalaspis Ange-
lin, tales como M. acuticauda, extremata y grandis que, segiin Brigger,
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poseen margen posterior lerminado en diente mis o menos marcado.
La longitud de estos hipostomas varian entre 4,5 a 7 mm.

Medidas
Longitud del eranidio, ... ...ovveiiiinnanns 5,5 mm
Ancho del cranidio. .. .......c.o0veeennanns 8,0
Ancho de la glabela, . . .. .., = e e, g 3,5
Longitad del pigidio. .. ... .o i 8,0
Ancho del pigidio.c. J00h sl oalidanini SOl
Ancho del pigaxis, .. ........ LR L 3.4

Observaciones. — La especie que se acaba de describir se caracteriza por :
1 sutura isoteliforme ; 2" hipostoma enltero ; 3° borde presente en el crani-
dio y en el pigidio; 4° espina genal; 5° glabela lisa, bien definida, con
tubérenlo ; 6° anillo occipital muy pequeno ; 7° ojos pequefios, medianos, y
8° pigidio semieliptico, con segmentacién del tipo de Megalaspis.

Esta combinacion de caracteres concuerda muy bien con la diagnosis de
Megalaspidella Kobayashi cuyo genolipo es Megalaspidella kayseri Koba-
yashi *.

Del genolipo difiere en poseer ojos algo menores y surcos dorsales para-
lelos y no convergentes. Los pigidios ilustrados por Kayser son algo trun-
cados posleriormente y no semielipticos como los de nuestra forma.

Se trala, sin embargo, de una especie muy cercana a M. kayseri. La dife-
rencia esencial que este género presenta con Megalaspis es la forma de la
glabela y la colocacion submediana del ojo con respecto al margen anlerior
y al posterior del céfalo.

El hipostoma referido a esla especie, como puede verse por la figura 6
de la limina XII, es parecido al de Megalaspis Angelin.

Localidad y horizonte. — Quebrada de Coquena, Jujuy. Calcdreo mar-
goso color gris plomizo claro con Triarthrus. Restos de Megalaspidella,
probablemenle asignables a esla especie, también se conocen de la caliza gris
amarillenta del Cerro Purma, Jujuy, y de los sedimentos arenoso-calcireos
del grupo de Saladillo en la Q. del Toro, Salta. (Tremadociano superior).

Ejemplares examinados. — Una serie de més de fo cranidios y unos 250
pigidios, numerosas mejillas libres y seis hipostomas. Coleccion doctor G.
de Ferrariis (Q. de Coquena), coleccion seiior P. Sgrosso (Cerro Purma) y
coleccion doctor J. Keidel (Q. Toro) Direccién de Minas y Geologia.

Megalaspidella pumila sp. nov.
(Lim. XI, figs. 3 y 7 ¥ lim, XI1, figs. 11-14)
Descripeidn. — Cranidio pequeiio. El mayor mide s6lo 4,5 mm. de largo

por 5.4 mm. de ancho méximo.

' Konavasur, T. 1937 6, pag. 4gg, lim. V, figs. 3-8 y Kaysen, E. 18g7, ldm. VII. figs.
1o-11 y fig. lexto pdg. 281.
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Glabela larga y angosta, bastante bien definida, uniformemente redon-
deada por delante. Los surcos dorsales son suavemente convergentes por
detrds de los ojos, de modo que la glabela es algo conica. Suavemente con-
vexa y algo elevada sobre las mejillas libres.

Glabela totalmente lisa, sin surcos laterales. Un tubéreulo muy diminuto
se observa, en los ejemplares bien conservados, cerca del margen articular.

Surco occipital muy débil, algo curvo hacia adelante en la parte central.
Anillo occipital muy angosto y mal definido.

Ojos de tamafio mediano, colocados muy cerca de la glabela y subme-
dianos.

Sutura isoteliforme. Ramas anteriores se unen en el medio formando un
angulo.

Campo preglabelar chato, sumamente angosto. Limbo postero-lateral
triangular, pequefio. Ramas posteriores de la sutura facial casi rectas y
oblicuas.

Surco posterior del céfalo recto y débil. Margen posterior angosto.

Pigidio semieliptico. Faceta articular bien marcada. Pigaxis angosto,
uniformemente enangostado y de forma conica aguzada. Borde muy mal
definido. Segmentacion débil. Pigaxis con b 6 6 anillos débiles. Pigopleuras
lisas completamente, aun cuando el caparazon falta.

Observaciones. — Esla especie difiere de Megalaspidella orthometopa sp.
nov. en el tamafio menor de los ejemplares grandes. También se distingue
de ella en tener las ramas anteriores de la sutura facial subparalelas entre si,
glabela mas larga y algo conica, sin trazas de segmentacion, limbo postero-
laleral més angosto, campo preglabelar mucho miés angosto y pigidio con
pigaxis conico y de segmentacion mucho mas débil.

Localidad y horizonte. — Quebrada de Coquena, Jujuy. Esquistos arci-
llosos de color gris a gris amarillento con Asaphellus. (Tremadociano supe-
rior).

Ejemplares examinados. — Siete cranidios y veinte pigidios. Coleccion
doctor C. de Ferrariis (Direccién de Minas y Geologia),

Género ASAPHELLUS Callaway 1872

Asaphellus jujuanus Harrington
(Ldm, XIII, figs. 1, 2 5 7)

1937. Asaphellus jujuanus Harrington (partim), Gealy Mag., vol. LXXIY, n° 873, pig.
115, ldm. V, fig. g (non 5, 10 y 14).

Esla especie, descripta sobre material de la Quebrada de Chalala, se en-
cuentra también en la de Coquena y en unaarenisca arcillosa grisicea de la
Quebrada Colorada, Iruya.

El nuevo y abundante material de Asaphellus a mi disposicion me ha lle-
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vado a la conclusion de que los pigidios descriptos y figurados en 1937
como perlenecienles a esla especie corresponden, en realidad, a Asaphellus
catamarcensis Kobayashi. El verdadero pigidio de A. jujuanus fué mencio-
nado en aquel entonces diciendo que «sélo un ejemplar, de 14 mm. de
largo, muestra una tendencia subtriangular » *.

El cranidio figurado en limina V, figura 5, tampoco corresponde a esta
especie sino que perlenece también a A. catamarcensis. Se distingue del de
A. jujuanus en la ubicacion de los ojos algo més cercanos al margen arti-
cular que al frontal, asi como también en el curso de las ramas anteriores
de la sutura facial.

De todos los ejemplos figurados en 1937, solo el céfalo con fragmentos
del torax ilustrado en la limina V, figura g,
pertenece, pues, a la especie Asaphellus
Jujuanus.

En la coleccion de la Quebrada de Co-
quena, existen dos céfalos bastanle bien
conservados, uno de los cuales permite ver
claramente que la ojiva que forman las ra-
mas anteriores de la sutura facial es mds Fig. 10. — Awaphellas jujuanus Harsington
ancha de lo que supuse anteriormente, es ~ ©éfalodela Quebrada de Coguena X 3
decir, que el curso de estas ramas es diver-
genle desde los ojos hasla el margen anterior. Al mismo Lliempo, se observa
que las mejillas libres carecen de borde comcavo : la apariencia de borde
coneavo en la figura 2 de la limina XIII, estd dada por el doblez que ha que-
dado al descubierto por exfoliacion del caparazon dorsal.

Es necesario, pues, modificar la diagnosis de esta especie de la signiente
manera :

Las ramas anteriores de la sutura facial son divergentes por delante de
los ojos. El céfalo carece de borde coneavo. El pigidio es de contorno para-
bélico-subtriangular con borde deprimido bien marcado, pigopleuras lisas
y pigidios con 4 6 b anillos anteriores poco marcados.

Este tipo de pigidio se halla asociado en la Quebrada Colorada, cerca de
Iruya, a cranidios idénticos a los descriptos de la Quebrada de Coqguena.

Localidad y horizonte. — Quebrada de Chalala y Quebrada de Coquena,
Jujuy. Quebrada Colorada, Iruya, Salta. Esquistos arcillosos gris a gris
amarillento y marga caledrea esquistosa gris pardusco claro con Asaphellus.
(Tremadociano superior).

Ejemplares examinados. — Tres céfalos enteros, cinco cranidios y dos
pigidios. Colecciom doctor J. Keidel (Quebrada de Chalala y Colorada) y
coleccibm doctor C. de Ferrariis (Q. de Coquena). Direccion de Minas y
Geologia.

" Hamnmvorow, H. 1. 1937, pig. 116.
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Asaphellus catamarcensis lKobayashi
(Lim. X1, figs. 3-6, 8-10 y 16)

1035, Asaphellus (?) catamarcensis Kobayashi (partim), Japan. Journ. Geol. Geog., vol,
XII, pag. 65, lim. XI, figs. 11-15.

1937. Asaphellus jujuanus Harrington (partim), Geol. Mag., vol. LXXIY, lam. V, figs.
5, 10-11 (non fig. 1q)

1037. Asaphellus (Asaphelloides) americanus Kobayashi (partim), Journ. Fae. Sci. Imp.
Univ. Tokyo, sect. I, vol. IV, pal. 4, pig. 4g8, lam. V, figs. 1-6.

Deseripeion. — Cranidio grande.

Glabela muy mal definida, enteramente lisa, apenas elevada sobre el nivel
de las mejillas fijas. Surcos dorsales mas o menos distinguibles por detris
de los ojos, donde son algo convergentes hacia adelante. Tubérculo glabelar
muy pequefio y muy cerca del margen articular.

Campo preglabelar bastante ancho, chato.

Sulura isoleliforme. Ramas anleriores divergentes desde los ojos hacia
adelante, pero sin alejarse de la glabela mis de lo que se aleja el extremo
exterior del lobulo palpebral. Las ramas se unen luego en la linea media
formando una ojiva achatada.

Ojos grandes, muy cerca de la glabela y apenas més cerca del margen
posterior que del anterior.

Limbo postero-lateral angosto y largo, aungue a veces es algo més corto
y de forma mas Lriangular.

Anillo occipital no diferenciado o apenas marcado y muy angosto. Surco
posterior de las mejillas fijas bien marcado, recto. Margen poslerior engro-
sandose hacia los dngulos genales.

Glabela elevada sobre el campo preglabelar.

Mejillas libres grandes, con espina genal larga y fuerte, en directa conti-
nuacion de la curvatura del margen lateral de la mejilla. Borde concavo del
céfalo angosto pero bien definido.

Pigidio semieliptico, con borde concavo bastante ancho. Pigaxis angosto,
enangostado hacia alrds en su parte anterior y de lados subparalelos en la
posterior. Segmentacion muy débil : apenas se distinguen uno o dos anillos
anteriores y trazas de segmentacion pleural en la parte anterior de las pigo-
pleuras. Facela articular bien marcada.

En la coleccion de la Quebrada de Coquena hay cuatro hipostomas gran-
des que probablemente pertenecen a esta especie.

Se caracterizan por su tamafio considerable, de unos 16 mm. de largo.
Borde anterior curvo, alas anteriores pequenas, dobladas hacia abajo. Cuerpo
mediano grande y poco convexo, de forma ovoide alargada. Lobulo poste-
rior pequeiio, de contorno trapezoidal con la base menor hacia atrds. Méicu-
las en forma de tubérculos alargados y dirigidos algo oblicuamente desde
adentro y adelante hacia alris y afuera. Por delante de las mdculas hay una
depresion alargada muy oblicua hacia adelante y afuera.
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Borde lateral mny ancho en su parte media y chato. Margen fuertemente
curvo hacia afuera. Borde posterior angosto. El margen hace dos suaves
concavidades a cada lado de la linea media y en su parte central es recto y
normal al eje del hipostoma.

Medidas
Longitud del cranidio, ,....... 29,0 mm 25,0 mm
Ancho del eranidio, . ..,...... 32,0 33,0
Ancho de la glabela, .. ..., .. .. 12,0 13,0
Longitud del pigidio, .. ....,. 23,0 8,0
Ancho del pigidio. .. ... ... .. ho,0 16,0
Ancho del pigaxis, .. ......... 8,0 3,0
Observaciones. — Kobayashi describié con el nombre de Asaphellus ()

calamarcensis * varios pigidios, hipostomas y un cranidio imperfecto de
« Prairie Catamarca ». Mis tarde se incliné a considerar esta especie como
sinonima de Asaphellus (Asaphelloides) americanus (Hoek) Kobayashi *.

En las colecciones que he tenido oportunidad de examinar, los restos de
Asaphellus son muy abundantes y se encuentran en las pizarras y esquistos
arcillosos de la Quebrada Colorada, cerca de Iruya ; en los esquistos arci-
llosos y margosos de las Quebradas de Chalala y Coquena ; en las pizarras
negras del rio Volcancito, en Famatina, y en las areniscas cuarciticas de la
Angostura de Parcha, en la Quebrada del Toro.

Las muestras de arenisca cuarcitica pardo amarillenta de esta ltima
localidad que se guardan en la Direccion de Minas y Geologia son dupli-
cados de las que existen en el U. S. National Museum de Washington,
cuyos fOsiles describiera Kobayashi como procedentes de « Prairie Cata-
marca » .

En estas muestras existen numerosos restos de Asaphellus, evidentemenlte
idénticos a A. calamarcensis : pigidios, mejillas libres e hipostomas, pero
ningiin cranidio. Varios hiposlomas, perfeclamente conservados, muestran
que el borde posterior es uniformemente redondeado, sin la mds minima
traza de bifurcacién. Estos hipostomas, pues, se distinguen claramente de
los de Asaphellus (Asaphelloides) americanus. Precisamente en la bifurca-
cion del hipostoma se basa el subgénero Asaphelloides recientemente pro-
puesto por Kobayashi. Por otra parte, los hipostomas de A. catamarcensis
a mi disposioion son més cortos y anchos que los de A. americanus. Tam-
bién el hipostoma descripto y fignrado por Kobayashi de A. (?) catamar-
censis es redondeado posteriormente sin Lrazas de bifurcacion ‘. Kobayashi
sugirio més tarde que esto fuera debido a mala preservacion del ejemplar,

' Kosavasur, T. 1935 b, pag. 63.

* Kosavasm, T. 19376, pig. 4g8.

* Véase la pigina 250 de este trabajo, nola al pie.
* Komayasm, T, 1935 b, lam,. XI, fig. 5.



— alf —

pero el nuevo material a mi disposicién demuestra que éste es, en realidad,
un caricter verdadero de eslos hipostomas.

En las pizarras negras de la Quebrada Colorada se encuentran varios pigi-
dios sueltos, un hipostoma y ejemplares mas o menos completos de un
Asaphellus que, en mi opinion, es idéntico a A. calamarcensis. Los pigidios
son idénticos a los de la Angostura de Parcha y el hipostoma, aunque algo
deformado por aplastamiento, es lambién muy parecido a los de aquella
localidad, si bien que de tamafio algo mayor.

Pero aqui estos pigidios e hipostomas se hallan asociados a cranidios muy
distintos del de A. (Asaphelloides) americanus. Hay varios ejemplares en
que se observa el pigidio unido todavia al torax casi completo y olros en que
se ha conservado el torax y el cranidio o céfalo. Es, pues, evidente que se
trala de restos de una sola especie y que ésta es idéntica a Asaphellus cala-
marcensis de la Angostura de Parcha.

El cranidio de A. catamarcensis es, pues, como puede verse por la des-
cripcién de la pdgina anterior y la figura 8 de la limina XIII, del tipo de
Asaphellus homfreyi (Salter) Callaway.

A. calamarcensis es una especie de inlerés sobresaliente, ya que es la
tnica conocidas hasta ahora comiin a las faunas del Tremadociano inferior
(fauna de Kainella) y superior (fauna de Asaphellus) de la Argentina.

Localidad y horizonte. — Pizarra negra con Kainella rugosa de la Quebra-
da Colorada, Iruya. Arenisca cuarcitica del grupo de Cardonal, con Kainella
conica, de la Angostura de Parcha, Quebrada del Toro, Salta (Tremadociano
inferior). Esquistos arcillosos y margosos de las Quebradas de Chalala y
Coquena, Jujuy (fauna de Asaphellus) (Tremadociano superior).

Ejemplares examinados. — Numerosos cranidios, pigidios, mejillas libres
y cuatro hipostomas. Coleccion doctor J. Keidel (Q. Colorada y Q. de Cha-
lala) y coleccion doctor C. de Ferrariis (Q. de Coguena). Direccién de Minas
y Geologia.

Asaphellus () aoristotelus sp. nov.
(Lim. XIII, fg. 17)

En la pizarra negra de la zona de Kainella de la Quebrada Colorada, Irnya,
se ha enconcontrado un pigidio de forma general muy parecido al de Asa-
phellus catamarcensis Kobayashi.

Difiere del de esta especie en que los surcos axiales que delimitan al piga-
xis se esfuman hacia alrds y éste se desvanece antes de llegar al borde con-
cavo. En el pigaxis, que es uniformente enangoslado hacia atrds, se obser-
van cuatro anillos axiales obscuros visibles en la parte anterior del mismo.
Las pigopleuras llevan un tipo de segmentacion muy peculiar. Se cuentan
tres segmentos, anchos y chatos, delimitados por lineas sobreelevadas, en
forma de aristas muy delgadas que, naciendo en el pigaxis, se pierden
anles de alcanzar el borde concavo. Facela articular bien marcada. Forma
general semieliptica, provisto de borde concavo ancho y bien definido.
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Este pigidio peculiar pertenece probablemente al género Asaphellus, pero
se distingue de todos los conocidos hasta ahora en las caracteristicas apun-
tadas.

Localidad y horizonte. — Quebrada Colorada, Iruya, Salta. Pizarra negra
con Kainella. (Tremadociano inferior).

Ejemplares examinados. — Un pigidio. Coleccion doctor J. Keidel (Di-
reccion de Minas y Geologia).

Subgénero ASAPHELLOIDES Kobayashi 137

Asaphellus (Asaphellioides) americanus (Hoek) Kobayashi
(Lém. XI, fig. §)

1g12. Megalaspis americana Hoek, Neues Jahrb. f. Min., Bd. XXXIV, pig. 220,

1937. Asaphellus (Asaphelloides) americanus Kobayashi, Proe. Imp. Acad. Tokyo, vol.
XHI, pig. 13 (mencionado en lista).

1937. Asaphellus (Asaphelloides) americanus Kobayashi, (partim), Journ. Fae, Sei,
Imp. Univ. Tokyo, sect. I, vol. TV, pt. 4, pag. 497, ldim. V, fig. 1-6.

En las pizarras negras con Parabolinella y Jujuyaspis del rio Volcancito
se encuentran varios pigidios idénticos a los figurados por Kobayashi como
pertenecientes a A. (Asaphelloides) americanus *.

Estos pigidios, el mayor de los cuales mide 11 mm. de largo por 25 mm.
de ancho, son bien alargados transversalmente y difieren, de esta manera,
de los de A. calamarcensis. Por otra parte su segmentacion es también mucho
mis evidente que en los de esta tltima especie.

Localidad y horizonte. — Rio Volcancito, Sierra de Famatina, La Rioja.
Pizarras negras con Parabolinella y Jujuyaspis. (Tremadociano inferior).

Ejemplares examinados. — Tres pigidios. Coleccion sefior A. Flossdorf
(Direccion de Minas y Geologia).

Género BASILIELLA Kobayashi 134

Basiliella carinata sp. nov.
(Lém. XIII, figs. 11, 13, 14, 15 y 18)

Deseripeion. — Cranidio de tamafio moderado a grande. El holotipo mide
5,5 mm. de largo y 3,5 mm. de ancho entre las ramas anteriores de la sutura
facial. Otro ejemplar mide, en esta iltima dimension, 14 mm. Su longitad,
que no puede ser medida directamente por faltar la parle posterior, debio
ser de unos 22 mm. aproximadamente.

Cranidio expandido por delante, enangostado en los ojos y expandido
nuevamenle por detris.

' Konavasm, T. 19376, ldm. V, figs. 5 v 6.
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Glabela en forma de gola alargada, redondeada uniformemente por delante
y puntiaguda posteriormente. Casi en su extremo posterior lleva un tubér-
culo glabelar redondeado y conspicuo. Glabela lisa, moderadamente con-
vexa en ambos sentidos.

A cada lado de la glabela, en su parte posterior, se observa un lébulo
que, naciendo en el surco dorsal a la altura del extremo posterior de los
lobulos palpebrales, se dirige oblicuamente hacia atras y afuera terminando
en el surco posterior del céfalo donde éste se une al surco occipital. Estos
l6bulos alargados y elevados en forma de quillas se hallan separados de la
glabela por un drea pequeiia, deprimida y de forma Lriangular. El surco
dorsal también los separa de la glabela alli donde nacen, cerca de los ojos.

Surco dorsal bien marcado, delimitando claramente la glabela. Surco
oceipital débil. Anillo occipital recto, angosto.

Campo preglabelar ancho y deprimido, chato. Margen anterior angoslo,
convexo y sobreelevado sobre el campo preglabelar. Del frente de la glabela
nace una quilla angosta y elevada, muy conspicua, que cruza el campo pre-
glabelar longitudinalmente y se une al margen anterior.

Ramas anteriores de la sutura facial formando ojiva amplia. Aparente-
menle cortan al margen muy oblicuamenle, pero parecen unirse en la linea
media sobre la cara dorsal del escudo.

Ojos pequeiios, colocados muy cerca de la glabela y del margen articu-
lar, a una distancia de este (ltimo igual a casi 1/4 de la que media entre el
margen anlerior y el posterior. Limbos postero-laterales angostos. No se
han conservado en ninguno de los ejemplares, pero parecerian bastante
largos.

Las ramas anteriores de la sutura facial no se apartan de la glabela mas
de lo que se alejan de ella los l6bulos palpebrales.

Pigidio semieliptico, con pigaxis angosto y borde deprimido mal defi-
nido. En algunos ejemplares que muestran solo las pigopleuras, éstas pre-
sentan dos o tres segmentos visibles en la parte anterior. En los ejemplares
completos, mal conservados, la segmentacién del pigaxis y de las pigopleu-
ras se ha borrado.

Medidas
Longitud del eranidio, .. ........... 2 fi,omm — mm
Ancho del cranidio (anterior), ., ... ... 3,8 th,o
Ancho de la glabela (anterior), . ....... 240 10,0
Ancho del campo preglabelar, . ... ..., 5) 5,0
Observaciones. — El cranidio de la forma que se acaba de describir es

muy parecido al de « Basilicus » romingeri (Walcott) ilustrado por Ray-
mond y Narraway en 1910 '. Asaphus romingeri Walcott es sindonimo de
Asaphus barrandei Hall, el genotipo de Basiliella Kobayashi *.

' Ravaosp, P. E. y Nanraway, I. E. 1gro, lim. XVI, fig. 4.
* Kosavasmr, T. 1934 a, pig. 461,
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La similitud de nuestra forma con esta especm es tan grande que no pue-
den caber dudas en cuanto a la posicion genérica de la misma.

La quilla preglabelar es una caracteristica bastante frecuente en Basiliella
y se la observa también en B. minima Kobayashi del Chikunsiano de Mok-
kol, Corea®.

El pigidio de nuestra especie puede ser comparado con el de B. kawasa-
kii Kobayashi. pero losde B. carinata sp. nov. son mis transversales y mais
cortos *.

En nuestros ejemplares pareceria que la sutura facial fuera isoteliforme,
pero ésta corta al margen anterior tal como lo hace en el ejemplar de Ba-
siliella barrandei (= « Basilicus romingeri») figurado por Raymond y
Narraway en limina XVI, figura 3 *. Kobayashi, por olra parte, dice expre-
samente que « a pesar de que la sulura facial de B. barrandei no es exacla-
mente marginal, el intervalo, no siendo muy grande, estd dentro del margen
y se unen en un punto mediano » ‘.

Basiliella se conoce hasta ahora solo del Ordoviciano medio del este de
Asia, Nueva Zelandia y Norte América, por lo que su presencia en el Tre-
madociano superior de la Argentina es sumamente inleresante.

Localidad y horizonte. — Quebrada de Coquena, Jujuy. Esquistos arci-
llosos y caledreos margosos con Asaphellus y con Triarthrus. Gerro Purma,
Jujuy. Caliza grizamarillenta con Megalaspidella. (Tremadoclano superior).

Ejemplares examinados. — Diez cranidios incompletos y varios pigidios.
Coleccion doctor C. de Ferrariis (Q. de Coquena) y sefior P. Sgrosso (Cerro
Purma) Direceion de Minas y Geologia.

INCERTAE SEDIS

HYPOSTOMA gen. et sp. indel,
(Lém. XIHI, fig. 13)

Me ha sido imposible asignar a ninguna de las especies descriptas dos o
tres pequeiios hipostomas que se encuentran en la coleccion de la Quebrada
de Coquena.

El margen anterior no se ha conservado en ninguno de ellos, como asi
tampoco las alas anteriores.

El cuerpo mediano es poco convexo, separado del Iobulo posterior por
surco mediano profundo y sin macunlas. El lébulo posterior es ancho y
de forma semilunar. Los bordes laterales y el posterior son angostos. El
margen posterior es acuminado.

t Kowvavasar, T. 1934 a, lim. XXXVIL, fig. 7

* Koeavasar, T. 1934 a, lim. XXXV, fig. 4.

* Raswoxo, P, E, y Nannaway, 1. E, 1g10, lim. XVI, fig. 3.
* Raywoxn, P. E. 1937, pig. 1143,
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Localidad y horizonte. — Quebrada de Coquena, Jujuy. Esquistos arci-
llosos gris a gris amarillentos con Asaphellus. (Tremadociano superior. )

Ejemplares examinados. — Tres ejemplares incompletos. Coleccion
doctor C. de Ferrariis (Direccion de Minas y Geologia).

111

CONSIDERACIONES ESTRATIGRAFICAS Y PALEOGEOGRAFICAS

1. Edad y correlaciones de las faunas

En el presente trabajo se ha descripto varias colecciones de fosiles del
Ordoviciano inferior del Norte Argentino, provenientes de localidades y
horizontes estratigrificos diversos.

El abundante material que he tenido a mi disposicion me ha permitido
llegar a conclusiones bien definidas en cuanto a la edad y correlaciones de
las faunas se refiere, a la vez que me ha sido posible distingnir claramente
varias faunas de distinta constitucién en el Ordoviciano y Skiddaviano de
Salta, Jujuy y La Rioja.

La distribucién de los fosiles estudiados, segin colecciones, localidades
y horizontes, es como sigue ! :

I. Quebrada del Toro, Salta. Coleccién del doctor J. Keidel.
i. Parte superior del grupo de Cardonal (Tremadociano inferior).
A) Angostura de Parcha * (= « Prairie Catamarca »). (Arenisca cuarci-
tica pardo amarillento claro, de grano fino).

' Todos las localidades fosiliferas mencionadas a continuacidn, se hallardn indicadas en
el mapila de ubicacién de la limina 1.

* La localidad « Prairie Catamarca » no existe en realidad. Los fosiles descriptos por
Kobayashi con esta procedencia neron coleccionados en 19og por el doctor J. Keidel en
la Angostura de Parcha, Quebrada de Incamayo, en la regién de la Quebrada del Toro,
Salta.

Como los fésiles de « Prairie Calamarca » son de importancia considerable, he procurado
esclarecer la historia de la coleccién deseripta por el doctor T. Kobayashi que se conserva
en el U, 8. National Museum de Washington.

Los [6siles en cuestién fueron ofrecidos para su estudio al doctor G. D. Walcotl por el
doctor Keidel. Hallindose el doctor Keidel en Europa en 1910, la coleccion fué enviada
al doctor Walcoll. Embalada por alguna persona inexperla, los rélulos originales se per-
dieron y fueron substituides por olros que dicen « Prov. de Salta, Jujuy y Catamarca ».
Probablemente el nombre de « Prairie Catamnarcan es una corruplela de «Prov. (Provin-
cia) Calamarca ».

En octubre de 1927 se recibié en Ia Direccidn de Minas y Geologia parte del material
gqne fera remitido a Washington en 1g10. Junto con el material se recibié una nota del
doctor W. de (. Ravenel, del Smithsonian Institution del U. 8. National Museum, en la
cual se transcribe un informe preliminar hecho por el doctor C. E. Resser sobre los [dsiles
que las muestras contienen.

El material devuello a la Direccidn de Minas y Geologia consiste en unos 500 trozos
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Orusia patilliformis Kobayashi
Ozydiscus keideli Kobayashi
Kainella conica Kobayashi
n  meridionalis Kobayashi
(Kainella lata Kobayashi) *
Andesaspis argentinensis Kobayashi
Asaphellus catamarcensis Kobayashi
B) Pueblo Viejo. (Arenisca amarillento-grisicea, de grano grueso).
Letosteginm douglasi Harrington
Angelina steinmanni (Kayser) (= Keidelaspis saltensis Harrington)
Orusia saltensis (Kayser) Kobayashi
Lingulella (7) sp.
Hyolithus sp. indet.
C) Quebrada de Lampazar. (Arenisca cuarcitica grisicea).
Obolus lampazarensis Harringlon
Orusta sallensis (Kayser) Kobayashi
D) Cerro Golgota. (Arenisca cuarcitica grisicea).
Kuainella sp. indet. (} K. conica)
Leiostegium douglasi Harrington
Orasia saltensis (Kayser) Kobayashi
) Andesaspis argentinensis Kobayashi
Bellerophontidae gen. et sp. indet.

pequeiios de rocas losiliferas. La gran mayoria, mds de foo de ellos, son de una arenisca
cuarcitica color pardo amarillento claro, que conliene exactamente las mismas especies
que fueren descriplas por Kobayashi en 1935 como procedentes de « Prairie Calamarca ».
El resto lo constituyen pequeiios lotes de calizas con Orasia y Obolus, calizas con Lingu-
lepis ?, calizas con Aerotrela y areniscas con Orusia y Hyolithus,

Por otra parte, tanto el doctor Resser como ol doctor Kobayashi han tenido la amabili-
dad de informarme que los fésiles descriptos por el doctlor Kobayashi se hallan, sin excep-
cién, en la arenisca cuarcitica pardo amarillenta.

Las muestras de esta arenisca cuarcitica devueltas a la Direccién de Minas son absolu-
tamenle idénticas a las muestras de la arenisca cuarcitica fosilifera de la Angostura de
Parcha, en la Quebrada de Incamayo, que se encuentran en la coleccién Keidel de la Direc-
cion de Minas y de las cuales tuve oportunidad de describir en 1937 restos de Kainella
canica, Andesaspis argentinensis y Orusia [« Eoorthis ?») putilliformis.

Finalmente, el doctor Keidel ha tenido la amabilidad de examinar el material devuelto a
la Direccién de Minas por el U. 8. National Museum y me ha asegurado que las muestras
fueron indudablemente coleccionadas por él en 1gog enla Angostura de Parcha y que pro-
vienen da las capas altas del grupo de Cardonal.

Por atra parte, hasta ¢l afio 1916 solo existia en las colecciones de la Direccién de Minas
material fosilifero proveniente de la Angostura de Parcha y de la Quebrada Colorada cerca
de Truya, Los fosiles de esta ltima localidad, lambién descubiertos por el doctor Keidel,
se hallan en pizarras negras y calizas. Por lo tanto, las areniscas cuarciticas pardo amari-
llentas no pueden provenir de esta localidad, como erréneamente he expresado en un tra-
bajo anterior (1937, pig. g8).

Creo, pues, que queda finalmente demostrado que los fésiles de « Prairie Catamarca »
provienen en realidad de las capas superiores de las areniscas cuarciticas del grupo de Car-
donal en la Angostura de Parcha (Quebrada de Incamayo, Salla).

! Descripta por Kobayashi sobre un sélo cranidio. No se encuentra en el malerial de
que dispongo.
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2. Afloramiento al N. de la senda entre Q. de Lampazar y Parcha. Parte
inferior del grupo de Saladillo (Tremadociano superior). Sedimentos
arenoso-calciireos intercalados entre los depdsitos marino-glaciares.

Oromelopus sp. indet.
Megalaspidella orthomelopa sp. nov.
Bucania cyrtoglypha sp. nov.
Eoorthis bifurcata Harrington
Endoceras sp. indet.
Gastropoda gen. et sp. indet.
Il. Azul Pampa, entre Negra Muerta y Abrapampa (Quebrada de Humahuaca,
Jujuy). Coleccién doctor G. Bodenbender (Tremadociano inferior).
1. Arenisca cuarcitica gris-rosada.
Kainella meridionalis Kobayashi
Angelina steinmanni (Kayser)
Geragnostas cfr. tullbergi Kobayashi
Shumardia erquensis Kobayashi
2. Arenisca gris sucio, algo amarillenta.
Obolus sp. indet.
Kainella cfr. meridionalis Kobayashi
Andesaspis argan!inensis Kobayashi
[lI. Cajas, cerca de la mina de plomo « El Agml'lrn 25 km. al W. de Huma-
huaca. Coleccién doctor J. Linares. Caliza gris obscuro (Tremadociano infe-
rior
2 Leiosteginm douglasi Harringlon
Orusia sp. (afl. O. lenticularis (Whal.)
Lingulella ferruginea Salter
IV. Quebrada Colorada, Iruya. Coleccion doctor J. Keidel.
1. Pizarra negro azulada (Tremadociano inferior).
Kainella rugosa sp. nov.
Beltella ulrichi (Kayser)
Asaphellus calamareensis Kobayashi
n (?) aoristotelus sp. nov.
Palaeoneilo iruyensis sp. nov.
Cosmogoniaphorina tenuicostala sp. nov,
Aerotrela iruyensis sp. nov.
Dalmanella (?) sp. indet.
Dietyonema sp. clrv. D. flabelliforme
a. Caliza gris obscuro (Leg. Ing. Kaminsky) (Tremadociano inferior).
Lewsteginum douglasi Harrington
3. Esquisto arcilloso color gris plomizo claro (Tremadociano superior).
Protopliomeraps primigenus (Angelin) Kobayashi
Asaphellus jujuanus Harrington
V. « Iruya n. Coleccién del mgememJ Jackowsky, descripta por Kayser en IS(}.,
Caliza gris azulada obscura * (Tremadociano 1:1Fer101)

* Kayser describié la roca fosilifera de Iruya como una « hellgrauen, harten, feinkérni-
gen, quarzitischen Sandslein, der hie und da durch kleine eingeschlossene Milchquarz-
gerdlle und dunkle Schieferflasen conglomeratisch wird » (Kayser, E. 18g7, pig. 275).
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Beliella ulrichi (Kayser)

Angelina steinmanni (Kayser)

Phalacroma truyensis (Kayser) Kobayashi
Lingulella ferruginea Salter

Lingulella sp. indet.

V1. Rio Volcancito, Sierra de Famatina, La Rioja. Coleccidn sefior A, Flossdorf,

1913 (Tremadociano inferior).

1. Pizarra negra.
Obolus sp. indet.
Lingulella sp. indet.
Clenodonta famalinensis sp. nov.
Geragnostus tullbergi Kobayashi
Shumardia erquensis Kobayashi
Onychopyge riojana gen. et sp. nov.
Parabolinella argentinensis Kobayashi

0 sp. indel.

Parabolina andina (Hock) Kobayashi
Jujuyaspis keideli Kobayashi
Asaphellus ¢Asaphelloides) americanus (Hoek) Kobayashi
Diclyonema sp.

2. Pizarra negra lustrosa.
Dictyonema sp.

3. Caliza gris obscuro.
Obolus sp. indel.
Lingulella sp. indet.
Orusia sp. indet.
Finkelnburgia samensis Kobayashi
Geragnostus sp. indet.
Phalacroma iruyensis (Kayser) Kobayashi
Gallagnostus dubius sp. nov.
Shamardia erquensis Kobayashi
Kainella conica Kobayashi
Proceralopyge inexspectala sp. nov.
Onychopyge minor gen. el sp, nov.
Parabolina pheidolopyge sp. nov.
Asaphellus calamarcensis Kobayashi
Protopliomerops sp. indet.

VII. Purmamarca, Jujuy. Margen izquierda de la Quebrada de Humahuaca,
t km. al sur de la estacién Purmamarca. Coleccién doctor J. Keidel. Pizarra
negruzea (Tremadociano inferior).

Parabolinella argentinensis Kobayashi
Jujuyaspis keideli Kobayashi

Mis adelante, en la pigina 277, vuelve a repetir que la roca es una arenisca y en la pigina
280 habla de una « Quarzitsandstein ». En realidad, esta roca es una caliza de color gris
azulado obseura con numerosos restos de trilobiles, en general fragmentarios. Es probable
que Kayser haya comelido este error al describir las rocas sin tenerlas a la visla o al con-
fundirlas, quizd, con aigunas olras.

10



VIIL. Cerro Lozano, Estacién Leén. Departamento de la Capital, Jujuy. Coleccion
seiior Farfin. Pizarra negruzea (Tremadociano inferior).
Parabolinella argentinensis Kobayashi
Jujuyaspis keideli Kobayashi
IX. Quebradas de Rupasca y de Huasamayo, Jujuy. Coleccion doctor J. Keidel
y doctor J. Daniel (Tremadociano inferior).
1. Quebrada de Rupasca, horizonte a. Pizarras grises a gris amarillentas.
Protopeltura granalosa sp. nov.
Cyclognathus glaber sp. nov.
Parabolinella argenlinensis Kobayashi
» tetragonalis sp. noy.
Horizonte b. Pizarras grises a gris amarillentas.
Protopelinra granulosa sp. nov.
Cyclognathus glaber sp. nov.
Parabolinella argentinensis Kobayashi
» letragonalis sp. nov.
) Parabolina andina (Hoek) Kobayashi
Pseudokainella keideli gen. et sp. nov.
Ctenopyge elachista sp. nov.
Hliaenus stenorhachis sp. nov.
Olenus (Y) sp. indet.
2. Quebrada de Huasamayo. Horizonte a. Pizarras gris verdosas miciceas.
Protopeltura granulosa sp. nov.
Pseudokainella keideli gen. et sp. nov.
Lingulella sp. indet.
Horizonte b. Pizarras gris obscuro.
Protopeltura granalosa sp. nov.
Parabolinella letragonalis sp. nov.
Olenus () sp. indet.
Pseudokainella keideli gen. et sp. nov.
X. Quebrada de Chalala, Jujuy. Coleccién doctor J. Keidel. Esquisto arcilloso
aris ohseuro (Tremadociano superior).
Geragnoslus sp. a indet.
Asaphellus jujuanus Harrington
n calamarcensis Kobayashi
Protopliomerops primigenas (Angelin) Kobayashi
3 Metapilekia bilirata gen. et sp. nov.
Hyolithus (Orthotheca) multistriatus Harrington
Bucania cyrioglypha sp. nov.
Endoceras sp. indet.
Eoorthis christianiae (Kjerulf) Walcott
Obolus (Braggeria) salteri (Holl) Walcott
Lingalella sp. indet.
Cystoidea gen. et sp. indet.
XI. Quebrada de Coquena, Jujuy. Coleccién doctor C. de Ferrariis.
1. Fauna de Asaphellas. Esquistos arcillosos color gris a gris amarillentos
en la base, pasando hacia arriba a esquistos margosos de color pardo
amarillento claro (Tremadociano superior).
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Trinodus jujuyensis sp. nov.,
Shumardia minutula sp. nov.
Oremelopus pyrifrons sp. nov.
Apatokephalus serratus (Sars) Brogger

N dubins (Linnarsson) Moberg
Asaphellus jujuanus Harrington

» catamarcensis Kobayashi
Protopliomerops primigenus (Angelin) Kobayashi
" deferrariisi sp. nov.

Melapilekia bilirata gen. et sp. nov.
Megalaspidella pumila sp. nov.
Megalaspis plapilimbata var. cyclopyge nov.
Basiliella carinata sp, nov.
Bucanin cyrloglypha sp. nov.
Ozydiscus sp. indet.
Hyolithus (Orthotheea) multistriatus Harringlon
Eoorthis christianiae (Kjerulf) Walcott

»  andina sp. nov.
Obolus (Braggeria 9) elongatus sp. nov.
Endoceras sp.
Cystoidea gen. et sp. indet.

2. IFauna de Triarthras. Calcireo margoso gris plomizo claro (Tremadociano
superior).
(ieragnostus sp. b indet.
Shumardia minutula sp. nov.
Orometopus pyrifrons sp. nov.
Apatokephalus dubius (Linnarsson) Moberg
Parabolinella triarthroides sp. nov.
Triarthrus angelint var. reclifrons nov.
Peltura (%) sp. indet.
Mekynophrys nanna gen. et sp. nov.
Megalaspidella orthomelopa sp. noy.
Megalaspis planilimbata var. cyclopyge nov.
Basiliella carinata sp. nov.
Bucania cyrtoglypha sp. nov.
Eoorthis christianiae (Kjerulf) Walcott
Obolus (Briggeria ?) elongatus sp. nov.
Endoceras sp.
\1L Cerro San Bernardo, Salta. Coleccién doctor J. Frenguelli.
1. Esquisto arcilloso color verde oliva a verde amarillento (Skiddaviano
inferior).
Kayseraspis asaphelloides gen. et sp. nov.
) brackebuschi (Kayser)
Megalaspis longispina sp. noy.
n sallaensis (Kayser)

Thysanopyge argentina Kayser
Drepanellina erichseni sp. nov.
Obolus andinus sp. noy.
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Foorthis sp. indel.
Bucania eyrtoglypha sp. nov.
Pelagiella (?) sp. indet.
Cienodonta laevigala sp. noy.
Clenodonta minuscularia sp. nov.
Didymograptas nitidus Hall
Cystoidea gen. et sp. indet.
2. Esquisto arcilloso arenoso de la Senda Vieja (Skiddaviano inferior).
Thvysanopyge frenguellii sp. nov.
Zyqgobolba asapha sp. nov.
Cienodonta (7) sp.
3. Arenisca pardo amarillenta, intercalada entre los esquistos arcillosos
(Skiddaviano inferior).
Eoorthis grandis sp. nov.
XIII. Cerro San Bernardo, Salta. Coleccién doctor A. Erichsen. Escquistos arci-
Ilosos verde oliva a verde amarillentos (Skiddaviano inferior).
Shumardia mirutula sp. noy.
Hysterolenus modestus sp. nov.
Pilekia tropezoidalis sp. noy.
Kayseraspis brackebuschi (Kayser)
Drepanellina erichseni sp. nov.
Bucania eyrioglypha sp. noy.
Obolus sp. indet.
Modiolopsis sanbernardica sp. noy.
Didymograptus nitidus Hall
XIV. Portezuelo de Salta, cerca de la ciudad de Sallta. Coleccién doctor G.
Bonarelli. Arenisca pardo amarillenia (Skiddaviano inferior).
Foorthis grandis sp. nov.
Kayseraspis brackebuschi (Kayser)
XV. Cerro Purma, Jujuy. Faldeo E., a 5 km. del limite entre Salta y Jujuy.
Coleccidn sefior P. Sgrosso.
1. Caliza gris claro (Tremadociano inferior).
Orusia saltensis (Kayser) Kobayashi
Obolus lampazarensis Harrington
2. Caliza gris amarillenta (Tremadociano superior).
Eoorthis christianiae (Kjerulf) Walcott
Lingulella sp. indet.
Bueania cyrtoglypha sp. nov.
Megalaspidella cfr. orthomeiopa sp. noy.
Megalaspis planilimbala var. eyclopyge nov.
Basiliella carinata sp. nov.
3. Arenisca cuarcitica gris amarillenta claro (Skiddaviano inferior).
Eoorthis grandis sp. nov.

Para completar el cuadro de las faunas del Ordoviciano inferior de la
Argentina descriptas hasta el presente, transcribo aqui las listas de fosiles
determinados por Kobayashi provenientes de otras localidades de Salta y
Jujuy. De estas colecciones no existen duplicados en la Argentina.



AVI. Cajas. Localidad situada a g km. al E. de la mina « El Aguilar » ya unos
25 km. de Humahuaca, Jujuy. Caliza gris obscura (Tremadociano inferior).
Acrotreta sp.
Finkenlburgia () afl, F. (9) saishoensis (Kobayashi)
Schizambon sp.
Agnostus sp. aff. A. chiushuensis Kobayashi
Shumardia erquensis Kobayashi
Letoslegium sp. (novy, I\Gh1)ashlj (= L. douglasi Harrington ?)
Apatokephalus sp. (nov. Kobayashi)
Asaphellus afl. gyracanthus Raymond
Hystricuroideo (gen. et sp. nov. Kobayashi)
XVII. Mudana, al este de Huacalera, Jujuy. Arenisca amarillenta clara (Trema-
dociano superior).
Bucania mudanensis Kobayashi
Megalaspidella kayser: Kobayashi

Fosiles del Ordoviciano se conocen también de otras localidades de Salta
y Jujuy, pero no me ha sido posible aun revisar las colecciones correspon-
dientes que se hallan, en su mayor parte, depositadas en la Direcciéon de
Minas y Geologia.

La localidad mas occidental hasta ahora conocida es Cangrejillos, al oeste
de Lipan, en la extremidad sudoeste de las Salinas Grandes de Jujuy, donde
Keidel encontrd frilobites bien conservados. Keidel también hallo estos fosi-
les en las cercanias de Lipin mismo. Algo més al sur, en la Angostura de
la Quesera, Keidel hallé restos de braquiépodos en la matrix de los depositos
marino- glaciares que alli afloran y que son equivalentes a los de Saladillo.

De la Sierra de Santa Victoria y de los alrededores de La Quiaca, Beder
menciona fosiles de esta fecha.

Steinmann y Hoek mencionan graptolites (Didymograptus) del Abra de
Queta, al oeste de Cochinoca, Jujuy.

La localidad mds oriental es, hasta ahora, el flanco oriental de la Sierra
de Zapla, donde Schlagintweit hallo, en el Arroyo Garrapatal, restos de
cephalopodos y de una nueva especie de Ogyginus.

La localidad més austral en Salta y Jujuy se halla en el Cerro San Ber-
nardo, junto a la ciudad de Salta. El Tremadociano fosilifero se conoce
también de bastante més al sur, en los valles de los rios Achavil y Volean-
cito, Sierra de Famatina, provincia de La Rioja, donde fuera descubierto
por Bodenbender en 1¢o8.

Pero el Ordoviciano fosilifero, Medio o Superior, se extiende todavia mas
al sur. La localidad fosilifera mas austral del Ordoviciano conocida hasta la
fecha se encuentra en el flanco oriental de la Sierra Chica de Zonda, cerca
de la cindad de San Juan, en la provincia del mismo nombre (Quebrada
de Juan Pobre y Quebrada de Zonda).

En un trabajo futuro espero poder describir, como complemento al pre-
senle esludio, los [osiles de estas localidades.
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2. La fauna de Kainella

Kobayashi, en un trabajo publicado en 1935, di6 a conocer por vez pri-
mera la presencia del género Kainella en la Argentina, al describir una
pequeiia coleccion de fosiles recogidos por el doctor Keidel en la Angostura
de Parcha (Quebrada del Toro) Salta. Kobayashi describié estos fosiles
como procedentes de « Prairie Catamarca » '.

Este autor distinguio, también por vez primera, al horizonte bioestrali-
grifico que lleva esta fauna con el nombre de « zona de Kainella ».

Paco tiempo después tuve oportunidad de reconocer la presencia de esta
fauna en otras localidades de la Quebrada del Toro, al estudiar varias
colecciones del doctor Keidel depositadas en la Direccion de Minas y Geo-
logia *. En aquella oportunidad distinguf entre « zona de Kainella » y « zona
de Leiostegium » considerando a esta dltima como inmediatamente supe-
rior a la de Kainella.

Kobayashi ha retenido, recientemente, la denominacion de «zona de
Leiostegium » como horizonte bioestratigrifico separado °. Sin embargo,
en una muestra de arenisca cuarcitica grisicea del grupo de Cardonal, pro-
veniente del Cerro Golgota, en la Quebrada del Toro, Kainella sp. indel.
(quizé K. conica) se halla asociada a Orusia sallensis, Andesaspis argenli-
nensis y Leiostegium douglasi.

Por otra parte Orasia saltensis se halla asociada a Leiostegium douglasi
en la arenisca cnarcitica del Pueblo Viejo y a Kainella sp. en la arenisca
cuarcitica del Cerro Golgota.

Por lo demds, Angelina steinmanni se asocia, en la arenisca cuarcilica
de Azul Pampa, a Kainella meridionalis y en la arenisea cuarcitica del Pue-
blo Viejo a Leiostegium douglasi. En la caliza de la coleccibn de Iruya des-
cripta por Kayser, Angelina steinmanni se halla asociada a Beltella ulrichi
y Phalacroma iruyensis. La primera de estas especies se halla, por su parte,
asociada a Kainella rugosa y Asaphellus calamarcensis en la pizarra negra
de la Quebrada Colorada. Phalacroma iruyensis también se conoce aso-
ciada a Kainella conica en la caliza gris del rio Voleancito en Famatina.

Es, pues, probable que tal division entre « zona » de Kainella y « zona »
de Leiostegium tenga un valor muy relativo. Sea esto como fuere, la distin-
cion de zonas bioestratigraficas estd sujeta a una investigacion mas detallada
en el terreno y mientras ésta no se lleve a cabo no podemos, en justicia,
hablar de «zonas»n.

Por otra parte, y en base a nuestros conocimientos actuales, pareceria
que las faunulas con Orusia saltensis. Leiostegium douglasi, Angelina stein-

* Konayasar, T., 19356.
* Hanmixeron, H. J., 1937,
* Konayasmuy, T., 19350,
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manni y Kainella conica fueran aproximadamente contempordneas. Por
esla razon me ha parecido conveniente designarlas, en su conjunto, con el
nombre de « fauna de Kainella n.

« Fauna de Kainella » se utiliza, pues, aqui, como término meramente
calificativo para designar ciertas asociaciones de restos fosiles bastante
constantes que se caracterizan por la presencia de los géneros Kainella y
Leiostegium.

Como veremos en p:’lginas siguientes, esta fauna parece hallarse sola-
mente en las capas més bajas del Tremadociano inferior.

La composicién de la fauna de Kainella y su distribucién geogréfica en
la Argentina, es como sigue :
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Localidades
y sedimentos

Quebrada de Toro
Aveniscas de Cardonal

Quebrada Golorada. Iruya

Geragnostus tallberqgi . . . ...
Geragnostas sp. indet. , , . . .
Phalacroma iruyensis, . . ...
Gallagnostus dubius. . ., , .
Kainella conica. . .........
" meridionalis ., .. ..

n rugosa

» sp. indet ,
(Kainella lata) . . ... ......
(Apatokephalus sp.).. .. ...
Leiostegium douglasi. . . . . ..
(Leiostegium sp.), . .......
Beltella ulrichi, .. ........
Angelina steinmanni , . .,
Andesaspis argentinensis. . ,
Parabolina pheidolopyge . . .
Shumardia erquensis.. .. ...
Proceratopyge inexspeclala,
Onychopyge minor, , .. ...
Asaphellus calamarcensis | |
Asaphellus () aoristotelus . .
(Asaphellus aff. gyracanthus)
(Hystricuroideo gen. nov.
() e SR S
Protopliomerops sp. indet. .
Dictyonema sp... ... e

Kobayashi, en 1935, subrayo el cardcter « pacifico» de la fauna por él des-
cripta de « Prairie Catamarca» y, recientemente, en su revision de las fau-
nas Cambro-Ordovicianas de Sudamérica, ha vuelto a poner en relieve este

caracler *.

Al describir los restos fosiles de la Quebrada del Toro, en 1937, entre.los
que figuraban sélo los géneros Kainella, Leiostegium, Andesaspis y « Kecd.:z—
laspis » entre los trilobites, me incliné a igual opini6n, ya que los dos pri-

Pisarra negra
Quebrada Colorada. Iruya
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meros parecian evidentemente « pacificos» mientras que los dos 1iltimos
eran endémicos,

Pero « Keidelaspis sallensisn ha resultado ser sindnimo de Angelina
(wLiostracusn ) steinmanni (Kayser) y, por consiguiente, de afinidades «atlin-
ticas », al igual que Andesaspis Kobayashi que parece muy cercano a Belle-
lla y Angelina.

Kobayashi, en su reciente trabajo, dice expresamente haber hallado en la
misma muestra de roca, Kainella asociada con Asaphellus por una parle y
con Dictyonema por la olra, asi como también Leiostegium asociado a Asa-
phellus .

En las colecciones que he tenido oportunidad de examinar, Kairella y
Legiostegium se presentan, en las mismas muestras de rocas, asociados a
otros muchos trilobites, como puede verse en las listas transcriptas en pigi-
nas anteriores.

Combinando todas estas asociaciones, Kainella y Leiosteqium se presentan,
en la Argentina, junto con los géneros Geragnostus, Phalacroma, Gallagnos-
tus, Shumardia, Apatokephalus, Angelina, Beltella, Parabolina, Andesaspis,
Proceratopyge, Onychopyge, Asaphellus y Protopliomerops.

Angelina steinmanni se halla asociada a Kainella meridionalis, Geragnos-
tus tullbergi y Shumardia erquensis en la arenisca rosada de Azul Pampa y
a Leiostegium douglasi en la arenisca amarillenta de Cardonal en Pueblo
Viejo.

Beltella ulrichi se asocia a Kainella rugosa en las pizarras negras de la
Quebrada Colorada, cerca de Irnya. Estas dos especies, A. steinmanniy B.
ulrichi se asocian a Phalacroma iruyensis en la caliza de Iruya, cuyos fosiles
describiera Kayser.

Phalacroma irnyensis, por su parte, se asocia a Kainella conica, Shumar-
dia erquensis, Geragnostus tullbergi, Gallagnostus dubius, Protopliomerops
sp. indet., Onychopyge minor, Praceratopyqe inexspectata, Parabolina
pheidolopyge y Finkelnburgia samensis en la caliza del rio Volcancito.

Finalmente, Leiostegium se halla, en la caliza de Cajas, asociado a Apa-
tokephalus sp., Shumardia erquensis, Finkelnburgia, Asaphellus, ele.

No puede, pues, dudarse del sincronismo de lodos estos depésitos fosili-
feros que, en su conjunto, se caracterizan por la presencia de la « fauna de
Kainella».

Pero aquellos trece géneros de trilobites que se hallan junto a Kainella y
Leiosteginm son evidentemente géneros atlanticos. Onychopyge es un género
endémico, pero cercano al atlintico-europeo Hvslerolenus. Lo mismo ocurre
con (Andesaspis que se halla vinculado a Beltella y Angelina.

De esto se desprende, pues, que las faunas del llamado «Ozarkiano
superior» de la Argentina y Bolivia (= fauna de Kuainella) son,
ante todo, faunas atlanticas. En ellas el elemento «pacificon estd

' Rosavasmr, T. 1937 b, pig. 397-
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representado por solo tres géneros : Finkelnburgia entre los braquitpodos
v Kainella y Leiostegium entre los trilobiles.

Pero Kainella no es, en realidad, un género « pacifico ». Este género es
evidentemente, oriundo del mar andino boliviano-argentino y desciende,
con toda probabilidad y como ya Kobayashi lo sugiere. de los Zacanthoidae
del Cimbrico pacifico Norte Americano. Pero Kainella es tan « pacifico »
como Apatokephalus. que también desciende del mismo grupo y que, con
Jjusta razén, Kobayashi ha removido de los Remopleuridae para colocarlo
en los Kainellidae.

El hecho de que Kainella se encuentre en las faunas de Billings Bulle y
Nevada en medio de un conjunto tipicamente pacifico, no es razon para con-
siderarlo también como género pacifico. Apalokephalus se halla en el mismo
caso, ya que se lo conoce en Norteamérica por al menos eualro especies aso-
ciadas a géneros pacificos (y a Kainella). Y nadie ha considerado hasla
ahora a este género como « pacifico »: antes bien, es uno de los géneros mis
caracleristicos para las faunas atlinticas de Europa donde, como en Suecia,
sirve para distinguir una zona bioestratigrafica.

Kainella y Apatokephalus son en realidad, en las faunas norleamericanas,
inmigrantes venidos del sur, asi como Symphysurina es de origen artico,
venido de Alaska, e Hystricurus es un género auctdctono del centro de los
Estados Unidos.

De esta manera, pues, los géneros « pacificos » de la fauna de Kainella
sudamericana se reducen a solo dos: Finkelnburqgia y Leiostegium.

De los géneros allinticos presentes en esta fauna, Parabolina y Procera-
topyge se conocen solo del Cdmbrico superior (Olenidiano) de Escandinavia
y Gales mientras que Angelina solamenle se conocia hasta ahora del Trema-
dociano superior europeo.

También Apatokephalus y Protopliomeraps son caracteristicos del Trema-
dociano superior europeo. El iltimo género también se conoce del Este de
Asia.

Beltella es caracleristica del Cambrico superior y del Tremadociano infe-
rior de Gales y Suecia.

Shumardiase conoce desde el Tremadociano mas inferior (« Niobe beds»
de Ynyseynhaiarn) hasta el Bala medio de Escocia, mientras que Asaphellus
aparece en las « Upper grey shales» de los Malverns (Tremadociano infe-
rior).

Onychopyge, si bien que un género endémico, se vincula a Hysterolenus
del Tremadociano inferior de Gales y Suecia asi como Audcsaspm se rela-
ciona a los géneros tremadocianos . lnqefma\ Bellella.

De esto se desplende que en la fauna de Kainella del mar andino halla-
mos, entre los géneros allanticos, algunos conocidos solamente del Cim-
brico superior (Par ‘abolina y Pf'ncemlnpv ge), olros conocidos del Tremado-

ciano inferior (Shamardia, Asaphellus, Beltella) y otros del Tremadociano
superior (Protopliomerops, Apatokephalus, Angelina). A éslos todavia se
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suman algunos géneros endémicos vinculados a formas del tremadociano
europeo (Andesaspis, Onychopyge).

Este conjunto de fosiles indica edad seguramente Tremadociana para la
fauna, mientras que la presencia de géneros cambricos sugiere ya Tremado-
ciano inferior. Que la fauna de Kainella es, en realidad, del Tremadociano
inferior, se comprueba de manera fehaciente, como veremos mas adelante,
en la Quebrada del Toro y en la Quebrada Colorada.

3. Las faunas de Asaphellus y de Triarthrus

En 1937, al describir algunos fosiles Ordovicianos de la Argentina, dis-
tingui la faunula de la Quebrada de Chalala, cerca de Purmamarca, de la
fauna de Kainella. Esta fiunula me pareci6 corresponder al Tremadociano
superior europeo, equivalente a la de las zonas de Shumardia y de Apatoke-
phalus de Escandinavia. Asaphellus jujuanus Harrington, uno de los fésiles
mis caracleristicos, me sirvio para distinguir una « zona » distinta de la de
Kainella.

Kobayashi, sin embargo, no ha aceptado esta interpretacion. En su
reciente revision de las faunas Cambro-ordovicianas de Sudamérica, al
ocuparse del trabajo del autor aparecido en 1937, expresa que, en su
opinion, la fauna de Asaphellus de la Quebrada de Chalala es equivalente
a la fauna de Kainella de otras regiones del Norte Argentino y de Boli-
via .

El estudio de nuevo material de la Quebrada de Chalala y ante todo, de
la yecina Quebrada de Coquena, me ha permitido no s6lo confirmar mi opi-
nién primera, sino también distinguir atin otra fauna. la fauna de Triarthrus,
inmediatamente superior a la de Asaphellus.

Las capas portadoras de estas [aunas constituyen, en mi opinidn, el Tre-
madociano superior de la Argentina y las faunas son equivalentes a las de
las zonas de Shumardia y de Apatokephalus de Escandinavia (= fauna de
Euloma-Niobe).

La composicion de las faunas de Asaphellus y de Triarthrus y su distri-
bucion geogréfica en la Argentina es como sigue :

! Komavasm, T. 1937b. pig. 513,
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Localidedes y posicidn
estratigrifica

Fostles

Fauna de Asaphellus
Esquistos arcillosos y margas

Faana de Triarthros
Caledreo margoso

Quebrada de Chalala

Obolus (Braggeria) salteri, .
Obolus [ Braggeria ?) elongatus
Lingulella sp. indel, . .....
Eoorthis christianiae. . , . ., .
» andina . .. .......

» bifurcata ;< 0 .
Bucania eyrtoglypha .. ... ...
(Bucania mudanensis) .. . . ...
Owydiscus sp. indet, , ... ...
Endoceras sp.plur, .. .. ..
Hyolithus (Orthotheca) multis-
Urealien ., . o o v sioiarainans
Gastropoda gen. et sp. indet.
Geragnostus sp. a indet. . . . |
Geragnostus sp, b indet. . . ..
Trinodus jujuyensis ... .....
Apatokephalus serratus |
Apatokephalus dubins. . . . ...
Parabolinela triarthroides . .,
Triarthrus angelini var. recti-
i R
Mekynophrys nanpa , .. .. ...
Peltura sp. indel, ., .......
Shumardia minutula. . . . . ...
Oramelopus pyrifrons ., ... .
Orometopus sp. indet. . ... ..
Asaphellus jujuanus.. .. ....
Asaphellus catamarcensis , . .
Megalaspidella orthometopa ,
» pumila .. ., ..
(Meqgalaspidella kayseri) . . ..
Megulaspis  planilimbata var.
GYelopyge .. v kecinpoien
Basiliella earinata , .. ... ...
Protapliomerops primigenus. .
Protopliomerops defervariisi,
Metapilekia bilivata , . , ., ..
Cystoidea gen. et sp. indel.
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Es de notar que en las ricas faunas de Asaphellus y de Triarthrus asi
como también en las faunas Skiddavianas del Cerro San Bernardo, no
existen géneros pacificos. Los géneros « pacificos » Leiostegium y Fin-
kelnburgia, asi como también Kainella, han desaparecido completamente
sin dejar descendientes.

Es de notar también que existe s6lo una especie comiin a la fauna de
Kainella y alade Asaphellus. Esta especie, Asaphellus catamarcensis, no se
presenta ya en la fauna de Triarthros.

Los otros cuatro géneros comunes a la fauna de Kainella y alas del Tre-
madociano superior, Geragnostus, Apalokephalus, Protopliomerops y Shu-
mardia, se hallan representados por especies distinlas en una y otra.

Pero que las faunas de Asaphellus y de Triarthrus son realmente poste-
viores a la de Kainella, se demuestra facilmente en la Quebrada Colorada,
cerca de Iruya, y en la Quebrada del Toro.

En la primer localidad se encuentra, por encima de la pizarra negro azu-
lada con Kainella rugosa, Asaphellus calamarcensis, A. (?) aoristolelus,
Beltella ulrichi, Acrotreta, Palaeoneilo y Cosmogoniophorina un esquisto
arcilloso-arenoso gris claro con restos de Asaphellus jujuanus y Proloplio-
merops primigenus, que corresponde a similares esquistos arcillosos con 4.
Jujuanus de las Quebradas de Chalala y de Coquena.

En la Quebrada del Toro existe un considerable hiatus de erosion enlre
el grupo de Cardonal, con la fauna de Kainella en su parte alta, y el grupo
de Saladillo, con depdsitos marino-glaciares en su base. Alguno de los
rodados de este conglomerado contiene restos [0siles de especies Lipicas de
la fauna de Kainella', mientras que, en capas arenoso-calcireas intercaladas
entre los deposilos marino-glaciares de Saladillo, he podido hallar restos
de Orometopus sp. y de Megalaspidella orthometopa, formas caracleristicas
de la fauna de Triarthrus en la Quebrada de Coquena.

El hiatus entre los grupos de Cardonal y de Saladillo ha de abarcar,
pues, la parte inferior del Tremadociano superior y quiza también la parte
alta del Tremadociano inferior.

La fecha de los depbsitos marino-glaciares de Saladillo puede, pues,
fijarse como Tremadociana superior.

No deja de llamar la atencion el hecho de que depisitos similares, tam-
bién con cemento calcdreo, se presentan en afloramientos més o menos con-
tinuos en una ancha faja en el Canadd oriental a lo largo de un ftrecho de
mis de 600 km., desde Point Levis, cerca de Quebec, hasta la peninsula de
Gaspé *. Algunos de estos conglomerados se hallan intercalados con sedi-
mentos portadores de una fauna del Tremadociano superior caracterizada
por la presecia de Shumardia y otros fosiles tipicamente atldnticos °.

' Comunicacién oral del doctor J. Keidel.
* Covemax, A, P. rguq, pig. 199.
* Ravwosn, P. E. 1914.
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Pareceria, pues, que la glaciacién del Tremadociano superior hubiera
sido de grandes proporciones ya que, aparentemente, deposilos de idéntica
fecha se hallan en ambos hemisferios.

Sin embargo, la opinion de los gedlogos canadienses no es uniforme
respecto al origen de estos depositos llamados limestone conglomerates y,
si bien algunos, siguiendo a Coleman, sostienen su origen glaciar o marino-
glaciar, otros se inclinan a considerarlos como de origen muy distinto *.

Sea esto como fuere, lo cierto es que las faunas del Tremadociano supe-
rior de la Quebrada de Coquena se relacionan directamente con las simila-
res faunas europeas por la presencia no ya de géneros sino de especies
comunes a ambas, tales como A patokephalus serratus, A. dubius, Protoplio-
merops primigenus, Eoorthis christianiae y Obolus (Braggeria) salleri y por
olras estrechamente afines a especies enropeas tales como Shumardia minu-
tula (alf. S. pusilla), Orometopus pyrifrons (aff. O. pyras y O. primige-
nius), Parabolinella triarthroides (aff. P. triarthra), 1riarthrus angelini
var. rectifrons, Megalaspis planilimbata var. cyclopyge, Asaphellus cata-
mareensis (aff. A. homfrayi) y otros mis.

Megalaspidella parece un género endémico derivado, quizi, de Megalas-
pis ¥, en las faunas argentinas, ocupa aparentemente el lugar de Niobe en
las europeas.

* Sobre el origen de los « limestone conglomerates » del Canadé, el doctor P. E. Ray-
mond ha tenido la gentileza de informarme en una carla reciente (14 de abril de 1938)
que estos conglomerados : « Son de varias edades, Cambrico inferior, medio y superior y
Ordoviciano inferior, medio y superior.

Es obvio que todos ellos no pueden ser glaciares. Esto requeriria demasiados perfodos
frios. Son mis abundantes en el Ordoviciano inferior, pero la mayoria de los depésitos son
obviamente del tipo de «sh.rin.kaga erack ». El tipo de grandes blogques con « rodados»
que miden de 10 a 100 pies en un sentido, tienen en la mayoria de los casos, los mismos
fisiles en la matrix y en los rodados. Esto es cierto en el Cémbrico inferior de Bic, Que-
bec, el Gimbrico superior y Ordoviciano inferior del Noroeste de Vermont y el Ordovi-
ciano medio inferior do Terranova occidental. Esto lleva a la creencia de que eslos con
glomerados son debidos a destruccién y redeposicién penccontempordnea de una caliza sin
mayor transporte de los bloques mis grandes. Uno de los conspicuos conglomerados de
Levis es de este lipo, pero oiro, lamentablemente para mi leorfa, parece ser de edad Ordo-
viciana inferior, pero liene fésiles del Cambrico inferior en los bloques. El problema del
« limestone conglomerate » no estd enteramente resuello. Quizd glaciaciones entren en el
cuadro, pero yo me inclino a dudarlo. »

De estas observaciones del doctor Raymond se desprende, pues, que la gran mayoria
do estos depdsitos no son de origen glaciar. El doctor Raymond no excluye completa-
menle, sin embargo, la posibilidad de que nna parte de ellos tenga en realidad aquel ori-
gen. Y es sugestivo el hecho de que precisamente uno de los conglomerados de Levis,
donde se halla la launa de Shumardia, lenga en sus rodados fésiles Cambricos. Este depd-
sito, al menos, no parece, como ¢l doctor Raymond ya lo indica, debido a destruccién y
redeposicién casi conlempordnea como la mayoria de ellos.

Pero también el conglomerado marino-glaciar de Saladillo estd cementado por matrix
caledrea, si bien que los rodados, muchos de los cuales son bien pulidos y estriados, son
por lo general de cuarcilas y areniscas cuarcilicas.



Las faunas del Cambrico superior de Bolivia (Tileuya) se caraclerizan
por la presencia de Plethopeltis Raymond !, género caracleristico de la for-
macion de Trempealean en el valle superior del Mississippi y de la forma-
cion de Eminence en Missouri *. Si a esto aiadimos el hecho de que « Ole-
nusy» argentinus Kayser se asemeja estrechamente a Crepicephalus Owen de
la formacion de Dresbach en la misma region, es evidente que, como ya lo
expresara Kobayashi: « La comunicacion de faunas entre Sud y Norte Amé-
rica (en el Gambrico superior) no puede ser pasada por alto » °

Esta comunicacion debe haberse efectuado a lo largo del borde oceiden-
tal de nuestro continente y perdurado hasta el comienza del Tremadociano.

Kainella y Leiostegium, probablemente oriundos del mar andino, han
migrado a lo largo de esta ruta hacia Norte América durante el Tremado-
ciano inferior. Y junto con ellos también ha migrado Apatokephalus.

Plethopeltis megalops, que en Bolivia se halla asociado a veces con Kainella,
es un simple sobreviviente de la fauna del Cambrico superior, de esla region.

Pero hemos visto ya que en la fauna de Kainella del mar andino predo-
minan los géneros atlanticos.

Al comenzar el Tremadociano, pues, debio abrirse otra comunicacion
marina, distinta de la que existiera en el Gimbrico superior, que unio las
aguas boliviano-argentinas con las de los mares atldntico-europeos.

[ista comunicacion se efectud, muy probablemente, a lo largo de la de-
presion amazonica por donde hizo irrupeion el mar Ordoviciano. Esta hi-
potesis ha sido ya emitida, hace muchos afos, por Steinmann y parece
hallar confirmacion paleontolégica.

Tres de los géneros atlinticos asociados a Kainella : Angelina, Apatoke-
phalus y Protopliomerops, no se conocen, hasta ahora, de horizontes mds
viejos que el Tremadociano superior. En probable que los dos dltimos
sean orinndos del mar andino, especialmente si tenemos en cuenla gue
antecesores de ambos géneros parecen hallarse en el Cdmbrico superior de
Vermont ‘. Es cuanto a Angelina, género conocido hasta hace muy poco
solo por el genotipo proveniente del Tremadociano superior de Gales, es
probable que sea oriundo del mar atlnlico europeo, donde se origino y
evolueiond el grupo de los Olenidos.

Pareceria, pues, que en el Tremadociano inferior se hubiera efectuado
una migracion parcial desde Earopa a Sud América a lo largo de la depre-
sion amazonica por donde llegaron al mar andino los géneros Asaphellus,
Shumardia, Beltella, Angelina, Parabolina y Proceralopyge todos ellos, a
excepeion solo de Angelina, conocidos del Cambrico superior y o del Tre-
madociano inferior europeo.

' Konavasm, T. 1937 6. pags. 357, 380y 413.
* Buoce, I. 1gdo, pig. g5.

' Kovavasnr, T, 1935 6, pig. 413,

! Raxwono, P. E. 1937.
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Al cerrarse el Tremadociano inferior desaparecen del mar andino los ele-
mentos mal llamados « pacificos », es decir, Kainella, Leiostegium y Fin-
kelnburgia, mientras que se acenlia el cardcter netamente «atlintico» de la
fauna por la presencia, ahora, de especies comunes entre el mar andino y
el europeo. La comunicaciéon marina con Norte América, ya algo precaria
en el Tremadociano mds inferior, parece interrumpirse definitivamente.

Con Kainella y Liostegium desaparecen, también, del mar andino, los
géneros Angelina, Beltella y Andesaspis, mientras perdura Parabolina. Como
veremos al tratar de la fauna de Parabolinella, otros Olenidos ocupan el
lugar de los desaparecidos : Parabolinella, Parabolinopsis, Jujuyaspis,
Cyclognathus, Protopeltura y Clenopyge, y en el Tremadociano superior,
Triarthrus y Mekynophrys.

Asaphellus, Protopliomerops, Apatokephalus y Shumardia también se
extienden del Tremadociano inferior al superior, pero mientras los dos pri-
meros desaparecen con la fauna de Asaphellus, los dos tiltimos perduran
hasta la de Triarthrus.

En estas tiltimas faunas aparecen por primera vez los géneros Orometo-
pus, Megalaspis, Briggeria y Eoorthis. Los dos primeros no se han hallado
hasta ahora en estralos mdis viejos que el Tremadociano superior.

Megalaspidella es, en estas faunas, un género endémico emparentado
quizi con Megalaspis, mientras que Basiliclla no se conocia hasta ahora mds
que del Ordoviciano medio y superior, por lo que su hallazgo en el Trema-
dociano superior de la Argentina es de sumo interés.

Pero si bien las faunas del Tremadociano andino son de cardcter nela-
mente atlintico, tienen un eachet propio que las distingue de iguales fau-
uﬂsﬁl]ropﬁﬂﬁ.

En las faunas andinas no hay representacion de las lamilias Harpedidae,
Dikelokephalidae y Symphysuridae mientras que en Europa, Harpes, Ilar-
pina, Dikelokephalina, Euloma y Symphysurus son géneros caracleristicos.

Los Olenidae se hallan, en cambio, bien representados, especialmente
por géneros de la subfamilia Oleninae tales como Olenus, Parabolina, Bel-
tella, Parabolinella, Angelina y los endémicos Andesaspis y Parabolinopsis.

Los Leploplastinae estin representados por dos géneros endémicos, Juju-
yaspis y Mekynophrys, a la vez que por Ctlenopyge. Finalmente los Triar-
thrinae estin representados por Triarthras, Cyclognathus, Prolopeltura y
Peltura, pero faltan aqui Acerocare y Boeckia.

Entre los Asaphidae, numerosos en el mar andino, fallan sin embargo
algunos de los géneros mds caracleristicos tales como Nileus, Niobe, Niobe-
lla y Hemigyraspis. Megalaspidella parece ocupar el lugar de Niobe.

Los Macropygidae faltan por completo, pero los Kainellidae, una familia
muy afin, ocupan su lugar con Kainella, Apatokephalus y Pseudokainella.

Entre los Cheiruridae faltan Cyrtometopus y Parapilekia. Este iltimo
género esti substituido por otro similar, Metapilekia.

Los Ceralopygidae se hallan representados por Proceratopyge y un
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géuero afin a Hyslerolenus (Onychopyge gen. nov.), pero falta un elemento
tan caracleristico como Ceratopyge. Hysterolenus, como veremos mas ade-
lante, se halla también en las faunas Skiddavianas de la Argentina.

Por estas razones creo conveniente distinguir una Subprovineia andina
dentro de la Provincia atlantica del Tremadociano para compren-
der las faunas boliviano-argentinas de esta edad.

4. La fauna de Parabolinella

Pero en la Argentina existe atn otra fiunula que debe colocarse en el
Tremadociano. Me refiero a los [0siles descriptos por Kobayashi en 19306,
provenientes de las pizarras negruzcas de las inmediaciones de la Estacion
Purmamarca, en la Quebrada de Humahuaca. Eslos fosiles son Parabolinella
argentinensis Kobayashi y Jujuyaspis keideli Kobayashi. Kobayashi ha
designado la zona en que estas especies ocurren con el nombre de « zona de
Parabolinella » ubicindola, en un principio, en el Cimbrico mds superior !
Ultimamente, sin embargo. ha expresado este autor que esta fauna puede
considerarse « como Gimbrica mids superior o Tremadociana inferior » *. En
el cuadro de la pigina 406 de su reciente revision de las faunas sudameri-
canas, sin embargo, ubica esta fauna en el Gdmbrico superior asignindole
caricter atlintico *.

Dos han sido los principales obsticulos con los que se ha tropezado hasta
ahora para ubicar esta zona dentro de la sucesion estratigrifica del Norte
Argentino. El primero ha sido el hecho de que estas dos especies no se han
hallado, hasta ahora, asociadas a otras que puedan dar indicio mas seguros
en cuanto a su verdadera edad. El segundo es la inseguridad que existe en
la actualidad en cuanto a la edad de algunas de las fiunulas mas viejas de
eslas regiones.

Esto nos lleva a considerar por un momento estas iiltimas faunas de edad
dudosa.

Es probable que la arenisca de Tileuya, Bolivia, cerca del limite con la
Argentina, con Plethopeltis hieronimi, P. lorenzi, « Olenus» argentinus,
Geragnostus (?) tileuyensis y YOrusia lenticularis, seaen realidad del Cambrico
superior, pero es mas dificil decidirse en cuanto a la edad de los sedimen-
tos fosiliferos con Plethopeltis megalops (areniscas miciceas, etc.) de la
Cuesta de Escayache, Pampa de Tacsara, Tambo Guanacuno y Abra de
Chorcoya.

En la arenisca de la Cuesta de Escayache, P. megalops se halla asociado
a « Olenus » argentinus y Phalacroma atuberculata, mientras que en las are-

* Kovavasur, T. 1936 a.
* Kosavasur, T, 1935 b, pig. 484.
* Kosavasur, T. 1937 b, pag. 4o6.



niscas de Tambo Guanacuno se lo encuentra con Ph. atubercu{u:rs, Gerag-
nostus quLc'f ryi, JuJuy(npzc steinmanni y Angelma (")

Por otra Parlc P. megalops | tamblcﬂ se halla asocmdo en los esquistos
arcillosos de Tambo Guanacuno, a Gerag Jnacms qmufmtu.s Kainella meridio-
nalis,” Shumardia er gnensts Y Aca’Pheﬂm americanus.

Kainella, Shumardia y rlsaphelffcs mdtcan edad seguramente Tremaclu-
ciana para los esquistos arcillosos de Tambo Guanacuno, pero también las
areniscas con P. megalops, Jujuyaspis, Angelina (?) y Geragnostus son pro-
bablemente de esta edad, ya que, como veremos mds adelante, Jujuyaspis
parece ser un género rétmadocians.

En cambio, la arenisca con « Olenus n argentinus de la Cuesta de Ebca-
yache pareceria equwaleute ala de Tilcuya.

LA fauna de Parabolinella'argentinensis se conoce en la actnalidad de
varias localidades de Jujuy, alo largo de una faja que va desde las Quebra-
das de Rupasca y de’ Huasamayo, hasta Chafii Chico. A lo largo de esla
linea se'la'conoce también de las cercamas de la estacion Purmamalca ¥ de
la falda del Cerro Lozano.

En’ estas dos dltimas localidades, las caracteristicas pu.arraq negras solo
contienen restos de Parabolinella argentinensis y de Jujuyaspis keideli, a
veces asociados a fragmentos indeterminables de braquidpodos. =~

Por'tal razon el hallazwu de ' Parabolinella ar Jentmen.m y de Jujuyaspis
keidili asociados 4 otros tiiloBites en las pizarras negras del rio Volcancito,
Sierra de Famatina, yde Parabolinella argentinensis también con otros tri-
lobites en las'| p:zarras grises y gris-amarillentas de las Quebradas de Rupasca
y Huasamayo en Ju]uy, es de g gran |mportancm para el esclaremmnen to de
este prob]ema

En mi opinién es probable que las pnarms con Parabolinella de varias
localidades jujefias sean contemporineas con las pizarras negras de Salitre
con Parabolina andina, Olenus (?) sp. y Gallagnostus fmiwmmw asi como
también con la pizarra blanca con Parabolinopsis mariana y Parabolinella
() aff. shinetoensis de la Cuesta de Escayache, cerca de San Lorenzo, en
Bolivia.

El hallazgo, en las pizarras del rio Volcancito, de P. argentinensis y .J.
keideli asociados' a Parabolina andina’ compraeha que, e['eclnumenle, las
pizarras de Purmamarca y las de Salitre son contémpordineas.

Por otra parte, el hallago de Parabolinella argentinensis asociada a Para-
lina andina en las pizarras de la Quebrada de Rupasca, parece indicar que
también éstas son contempordneas con las pizarras de Salilre.

La asociacion, en el rio Voleancito, de Parabolinella, Jujuyaspis y Para-
bolina con Shumardia erquensis, Asaphellus (A.) americanus, Onychopyqge
riojana y Dictyonema sp. prueba, por otra parte, que la edad de esta fauna
es Tremadociana inferior y no Cambrica.

La composicion de la fauna de Parabolinella y su distribueion geogrilica
en la Argenlina es como sigue :
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Pero aun comprobada la edad Tremadociana inferior de la fauna de Para-
bolinella, queda por resolver el problema de su situacion con respecto a la
fauna de Kainella. ¢ Es anterior, contemporinea (distinta facies) o posterior
a esla tiltima ? :

En el valle del rio Volcancito también se conocen calizas fosiliferas que
fueron descubiertas ya en 1910 por Bodenbender. Este autor dice, con res-
pecto a los sedimentos fosiliferos de esta localidad, que : « sobre las pendien-
tes del rio Volcancito, muy poco abajo del puesto del mismo nombre, sobre
la senda misma que va a La Hoyada y a La Hoyadita, encontré en calizas,
entre esquistos, Trilobides y Braquidpodos, muy deformados por la presion,
cuya clasificacion todavia no estd determinada. Sin embargo, la exislencia,
de Obolus y Agnostas, asi como la posicién de los mismos, acusa un nivel
mds inferior que aquellos estralos (los de Pefion Negro, rio Achavil, con
Dictyonema flabelliforme)n *.

' Boorvnexpen, G, 1922, pig. 36.
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Eslas calizas con Obolus y Agnostus son indudablemente las mismas cuyas
muestras se hallan en la Direccién de Minas y Geologia y que contienen
Obolus sp., Geragnostus, Gallagnostus, Phalacroma, Finkelnburgia, Shu-
mardia, Asaphellus, Kainella, Proceratopyge y Onychopyge.

Pero Bodenbender no menciona que los esquistos intercalados entre las
calizas sean fosiliferos. Esto es tanto mis notable cuanto que las pizarras
negras del rio Volcancito son muy ricas en fosiles y los restos se hallan
mejor conservados que en la caliza.

Es probable, pues, que estas pizarras negras con Parabolinella del rio
Voleancito no sean los esquistos que menciona Bodenbender como inlerca-
lados entre las calizas, ya que las muestras existentes a la Direccion de Mi-
nas y Geologia fueron recogidas por A. Flossdorf en 1913, después de que
Bodenbender visitara la Sierra de Famatina. Flossdorf, pues, debe haber
hallado atin otro nivel fosilifero en el valle del rio Volcancito, o sea el de las
pizarras negras con Parabolinella.

De esta manera no podemos asegurar cudl sea la relacion estraligrafica
que guardan enire si las pizarras con Parabolinella y las calizas con Kaine-
lla conica. Eslas calizas son, seguramente, equivalentes a las calizas con
Leiostegium y a las areniscas y pizarras con Kainella de Jujuy y Salta, ya
que Finkelnburgia y Shumardia erquensis se hallan en la caliza con Leios-
tegium de Cajas, Asaphellus catamarcensis en las pizarras con Kainella
ragosa de la Quebrada Colorada y en las areniscas de Cardonal en la Que-
brada del Toro, Phalacroma iruyensis en la caliza con Angelina y Beltella
de Iruya, mientras que Kainella conica esla especie mis caracleristica de
la fauna de Kainella en la Quebrada del Toro.

Pero es indudable que entre las faunas de Kainella y de Parabolinella
existen vinculaciones estrechas que las acercan entre si y las separan de las
faunas del Tremadociano superior de la Argentina.

Aquellas relaciones se manifiestan por la presencia de especies comunes
entre las dos faunas, tales como Shumardia erquensis y Geragnostus tull-
bergi, como asi también por la presencia de los géneros Onychopyge y Para-
bolina comunes a las pizarras negras y calizas grises del rio Voleancito.

En mi opinién, las pizarras con Parabolinella-Parabolinopsis-Parabolina
de diversas localidades argentinas y bolivianas, constituyen la parte mds alta
del Tremadociano inferior y son posteriores a los sedimentos portadores de
Kainella y Leiostegium.

Me inclinan a esta opinion razones puramente paleontologicas y paleo-
geogrificas.

La tinica fauna que podemos considerar como seguramente cdmbrica es,
hasta ahora, la fauna de « Olenus » argentinus y especialmente aquella ya
mencionada de Tilcuya. Esta fauna se distingue, ante todo, por su cardcter
netamente pacifico dado por la presencia de Plethopellis y quizi de « Olenus »
argenlinus mismo.

La fauna de Kainella contiene también una minoria de géneros « pacifi-
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cos » junlo a numerosos allanticos, pero, ante todo, encontramos en ella
Plethopeltis y, probablemente, Phalacroma atuberculata, que son, sin duda,
sobrevivientes de aquellas faunas cimbricas.

En la fauna de Kainella los Olenidae estin representados por A ngelina, Bel-
tella, Andesaspis y Parabolina, si bien es cierto que la fauna con Plethopeltis
megalops, Geragnostus tullbergi, Jujuyaspis steinmanni y Angelina (?) sp. de
Tambo Guanacuno, es probablemente contemporinea con la de Kainella.

Pareceria, pues, extrafo que entre las faunas cimbricas tipicamenle paci-
ficas sin Olenidos y la fauna de Kainella con sobrevivientes de aquellas se
intercalara una fauna caracterizada, ante todo, por sus abundantes y pecu-
liares Olenidos : Jujuyaspis, Parabolinella, Parabolina, Parabolinopsis
Ctenopyge, Cyclognathus y Protopeltura, en la cual no se encuentran ni
sobrevivientes cimbricos ni géneros pacilicos.

En cambio, Parabolinella se conoce, con Triarthrus, Mekynophrys y
Peltura (?) del Tremadociano superior de la Quebrada de Coquena, donde
tampoco exislen géneros pacificos.

Pareceria, pues, mas logico concluir que las pizarras con Parabolinella
conslituyen la parte mas alta del Tremadociano inferior y que son poslerio-
res a los sedimentos con Kainella.

En la Quebrada del Toro los estratos con Parabolinella estarian represen-
lados por una parte del hiatus de erosion que separa el grupo de Gardonal
del de Saladillo e, igualmente, en la Quebrada Colorada, cerca de Iruya, por
el hiatus que media aparentemente entre las pizarras con Kainella rugosa y los
esquistos arcillosos con Asaphellus jujuanus y Protopliomerops primigenus.

De todo lo expuesto parece desprenderse que el comienzo de la transgre-
sion Ordoviciana, venida del Noreste, se caracleriza en el Norte Argentino
por deposicion de sedimentos cldsticos, areniscas de grano grueso y fino,
que indican aguas poco profundas o cercania de la costa. Con estas arenis-
cas se inlercalan, a veces, algunas calizas fosiliferas.

Las areniscas y calizas llevan la fauna de Kainella, con la cual comienza
el Tremadociano.

Al final del Tremadociano inferior se registra una profundizacién general
de las aguas y se depositan sedimentos peliticos indicadores de facies batial.
En estas pizarras se encuentra la fauna de Parabolinella, inmediatamente
superior a la de Kainella. Pero en la Quebrada Colorada, cerca de lruya,
ya la fauna de Kainella se halla en una pizarra negra con Diclyonema que
indica, seguramente, facies batial. '

Parece, pues, que en el Norte Argentino Diclyonema no seiiala, como en
Earopa, la base misma del Tremadociano. Esto es debido, probablemente,
a que en la base del Tremadociano argentino se hallan solo areniscas de
grano bastante grueso y algunas calizas, donde no es probable hallar grap-
tolites. Pero ya en las pizarras con Kainella de la Quebrada Colorada se
encuentra Diciyonema, lo que indica claramente que ambos géneros son
contemporineos.
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b. La fauna de K ayseraspis

Cardcter atldntico tiene también la fauna del gkiildé\lgi&no inferior del
C(_Srrp' \S_;ll_i:_l__ Bernardo, @éi‘c_a de la cillldad de gall.a I ,f‘_ai‘a deéig.ﬁ[ar esta nota-
ble as’ﬁi:iﬁcj_{;n _Ic';c'rd;éilgé, H_i;oﬁclmgo aqui el r:qnibi‘.e_ de « fauna Idé K ayseras-
pis‘:_:;_‘ que se g?:r%ﬁ:léri'z’%,; _E_ni -‘. tpg__ici\, pdi_: sggiz‘ll.sgpﬁ{dag ]_)gciyllftgves. o

5 La_ composicion de esta fauna y su distribucién geogrifica en la Argen-
lina es como sigue :

\\_ Fauna de Kayseraspis
Ry Localidades S S ;-
N y sedimentos 3 5 ,E ! _g :L
R RENEARTAR
e g3 | § |32 |38 |24 |4
% S8 | 3 | 4% | 98| ek | it
Pile L] vips faflil flog aofyeiv gt
Féwiles i B 2 3 = ‘g =
Pl :
5 <
Obolus andinus .. ... ... S g &% el + 18 £ g4}
Obolus sp. indeb.. ... ........ + - - —- - -
Eoorthis grandis., . .. ........... ? + . S - is
Boorthis sp. indet,.. ............ + — 4 — - = &=
Mo'dioé)ps.in sanbernardica , ., ., ... + — + e se e
Clenodonta laevigata. , ... ....... U — + il = =z,
Ctgnodon;r; mini_a.gc_u!aria __________ j— - + = - 7
Bucania eyrtoglyphe ... ... ..... - — + L L 2z
Pelagiella (?) sp. indet... . ....... + — + - s -y
Endoceratidae indet. ., ... .. ... &+ L % = = -
Drepanellina evichseni, . .. ....... + - o+ = — 4.9
Zygobolba asapha .., .. .......... + <5 4 s = i
Shumardia minutula . . , ., ........ — —_ -+ = a 4
Hysterolenus modestus .. .. .......| =+ 8 ol = - -
Kayseraspis asaphelloides. . , ., . ... - — - —_ = e
Kayseraspis brackebuschi. . . . . R e - -+ + — k.
Megalaspis saltaensis _, .. _....... &+ — “+ =7 — =
Afl?gl(rlgnlfm?is iqng_ispinq: ,,,,,,,,,,, + — 4 - - e
Thrasanopyge ergentind o oovooo . i = p = = & =
?_'h_rfr_apapy__a{! frﬁr_lguemi ,,,,,,,,,, =+ - + - = —
Pileliia lrapezoidalis . ... ........ +< = + o — .
Didymograptus nitidus .. .. .. ... .. 4 = 4 = 41 &
Cystoidea gen. el sp. tadet. 0001 Ve = + = e L

v Iy | ¢ B ey T T ) I - sriming bong
' Algunos de los fosiles del Cerro San Bernardo, han sido recientemente mencionados
por Frenguelli (1935, pag. 544, nola al pie).
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Kayseraspis (« M éya_.e"a.ﬁpfs ») brackebuschi (Kayser) y Bi'egffx.fdslafs (« Plery-
gomelopus ») saltaensis (Kayser) han sido referidos '}'rorlkobaya"s”ii_a_l género
Xenostegium Walcolt. En el capitulo sdbj:;e los Asaphidae con espina cau-
(pdg. 222 de este trabajo) se expresan las razones que me asisten para dife-
vir de la opinién de Kobayashi. - Do et AR

Ve LT, Gt =y i on A, a0 \ Tl
« Megalaspis » Z;.racéeﬁmchq peirteqe_ce, en realidad, a un nueyo género
ayseraspis, estrechamente vinculado a Asaphellus y, por lo tanto, de afi-
nidades atlanticas. _ .

] i T A R PR T T e 00 MWD, NDR. Yy gnaera 8L asba L,
a8 Pler‘}"qnmet’c{pus ] sa_t'lta_en\_ws es, ami Juicio, una verdadera Megal’aspzs,
Y por consiguiente, _l_imig'lén de afinidades atlinticas. el

Thysanopyge Kayser, por olra parte, es un género endémico, vineulado
a Megalaspis y no a Xenostegium.

Pero no solamente éstos sino también los demis trilobites de la fauna son
indudablemente de afinidades atlinticas.

Llama la atencion el hecho de hallar aqui una especie de Hyslerolenus,
género conocido hasta ahora solo por el genolipo H. tirnquisti, caracteris-
tico y exclusivo del Tremadogiano inferior de Suecia y Gran Bretafia. Este
género no se conoce atn de las faunas Tremadocianas de Sud América, donde
los Ceralopygidae estin representados por Proceratopyge y Onychopyge
(calizas y pizarras del rio Voleaneito). . .

La presencia, muy probable, de Pelagiella en esta fauna es también un
hecho notable, ya que este raro género de gastropodos peldgicos sblo se
conoce hasta ahora del Cdmbrico medio y superior. Sin embargo,-es pro-
bable que la fiunula con Pelagiella escayachensis de la. Cuesta de Escaya-
che, en Bolivia, sea tremadociana inferior ¥ no cdmbrica, ya que conliene
Plethopeltis megalops, especie que en otras localidades se halla asociada a
Kainella. . : : : :

Las capas fosiliferas del Cerro San Bernardo se caracterizan por una alter-
nancia. de esquistos arcillosos y areniscas de color verde amarillento o pardo
amarillento. En la facies arenosa se presenta Eoorthis yrandis, formando ver-
daderos bancos, acompafiada a veces, por Kayseraspis brackebuschi, como
en el Portezuelo de Salta. i et

En esquistos arcilloso-arenosos se halla Thysanopyye frenguellii asociada
a Zygobolba y a veces a Ctenodonta, mientras que el resto de las especies
se halla en rocas francamenle arcillosas.

En todos estos esquistos se encuentran también graptolites y, en especial,
restos que han sido referidos por Bulman a Didymograptus nitidus Hall !,
especie caracleristica del Skiddaviano inferior.

En la fauna de Kayseraspis hay solo dos especies comunes con las del
Tremadociano superior : Shumardia minutula y Bucania cyrtoglypha.
Ambas han de ser consideradas como sobrevivientes tremadocianos.

Shumardia, por olra parte, se conoce no tan sélo del Tremadociano euro-

' Butatax, O. M. B. 1g31.
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peo, canadiense y asidtico, sino que llega, al menos con la especie Sh. sco-
tica Reed hasta el Bala medio de Escocia '. Bucania es, ante todo, un género
caracteristico del Ordoviciano inferior y medio. La sobrevivencia de estas
dos especies, pues, no tiene nada de exirafo.

Los Asaphidae del Cerro San Bernardo, muy distintos de los Asaphellus,
Megalaspis, Megalaspidella y Basiliella de las faunas tremadocianas, poseen
siempre espina caudal, pese a pertenecer a géneros tan diversos como Kay-
seraspis, Megalaspis y Thysanopyge.

Fuera del interés paleontoltgico de esla evolucion parvalela, es interesante
nolar que ocurre aqui algo similar a lo que sucede con las Megalaspis del
Biltico. Pocas son las especies (remadocianas de este género con espina cau-
dal, pero numerosas, en cambio, las skiddavianas.

Y

RESUMEN Y CONCLUSIONES GENERALES

En el presente trabajo se describen 89 especies fosiles de Tremadociano
y Skiddaviano inferior de la Argentina, provenientes de diversas localidades
de las provincias de Jujuy, Salta y La Rioja.

Se ha podido distinguir cuatro faunas tremadocianas bien definidas. Estas
son, en orden ascendente, las faunas de Kainella, Parabolinella, Asaphellus
y Triarthrus. Las dos primeras perlenecen al Tremadociano inferior mientras
que las dos dltimas al Tremadociano superior.

A mas de éstas se ha distinguido aiin otra fauna, perteneciente al Skidda-
viano inferior, caraclerizada por la presencia de Kayseraspis gen. nov.

Tanlo las faunas tremadocianas como la skiddaviana son de cardcter
netamente atlintico. Solo en la fauna de Kainella aparecen dos géneros
« pacificos» en medio a un conjunto de formas atlinticas.

Sin embargo, algunas peculiaridades de constitucion han llevado a dis-
tingnir una subprovincia Andina, dentro de la provineia Atlintica del Ordo-
viciano inferior, para comprender las faunas de esla edad de Bolivia y Argen-
tina.

En la lista de fosiles que a continnacién se transeribe, se menciona no
solo los fosiles deseriptos en este trabajo, sino lambién los descriplos por
Kobayashi de procedencia argentina y de los cuales no he tenido male-
rial a mi disposicion (especies entre paréntesis). En esta lista se indica
también la distribucién de los fosiles en las cinco faunas mencionadas mds
arriba.

' Reen, F. R. Cowper. 1go3, pig. 42
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En los cuadros parciales del capitulo anterior se encontrard la distribu-
ciom geogrifica de las diversas especies aqui enumeradas, como asimismo las
caracteristicas litologicas de los sedimentos que las conlienen.

Finalmente, en la tabla al final del texto se ha tratade de resumir las
conclusiones estratigraficas a las cuales se llega en el capitulo anterior, pre-
senlando un bosquejo de correlacion de los distintos sedimentos fosiliferos
del Tremadociano y Skiddaviano conocidos en diversas localidades de Jujuy,
Salta y La Rioja.

Lista de los fésiles tremadocianos y skiddavianos del norte argentino. Las especies
entre paréntesis no se hallan en las colecciones a mi disposicién y han sido des-
criptas por Kobayashi.

. Tremadociaso
\\\ Posicién estratigrafica . . o=
N ' | 25
e Inferior Superior "E ‘2'
S — ] 4
= 2 2 g 8
Lista de fdsiles E .?. E o 2 5 ‘E. E g é. 5
28 (24| 25 | &8 | &£
= (5 3 s
Cystoidea :
Genus et species indet........... — e 4+ = 5=
Brachiopoda :
Ubolus andinus . . ... ... e ¥l T (et 2= — = = =
n  lampazarensis . .....uvnes o B — — = =
B AT e, S0 e pa e o -+ - = == ==
(e TR T e N LR == R == N =
w  (Briggeria) salteri . ......ouf — = i = =
n  (Briggeria?) elongatus. ... .. — i + = =
Lingulella ferruginea. ............ -+ = = == —
" sp. aindet,.... s RO T afa = — = -
» sp. bindel 5 o viinvas - == = — =
» pc st et -+ — = — —
m 8P Iadel s b — + — == =
» P, A et . Ll s — = T = e
{Sehizanbon sp.)..veevvaness. S —+ — — — ==
Acrolreta iruyensis.....ooveeenian + bt = - =
(Acrotrela §p. )« oo S + = — = =
Orusia pulilliformis .. oooesveeos o = = i = i
U 1175 T oo —" 4 -+ = = - =
n aff. lenticalaris. .. .civ0iun B -_ = = ==
». sp. indebi. i e e T - — = = =
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Lista de fosiles

/

Skiddavianoinferiar

(Fauna de Kayseraspis)

Finkelnburqia samensis. . heeiaaans
'(j‘f'i’:ik{eh_x&ifgia'(?) afl. saishoensis). . .
Eaorthis andina ooa 4 -

» Dlfurcaln .. 25 idys s
n  christianiae. . ..oiesaians
»  grandis,,..... 5 o8 aininieeEs
» sp. eI e, L

Dalmanella (3) sp. indet...........

Peiaaypoda H

£ Iinta & '

J1 | S e

» k%w_i'ga!a. speesaaas o o

» minuscalaria. .o, ..o.u...
Palaconeilo iruyensis . .«...ocov.n.
Cosmogoniophorina tenuicostata . . . . .
Modiolopsis sanbernardica, . . .. .. 5

Gnitmpoda H

Bucania eyrtoglypha.. . ...........
{ Bueania mudanensis). .. ....... wen
Owydiscus keideli . .o.vovvenn... .,

» spdndek. oo iRl .
Belleraphontidae gen. et sp. indet . .
Pelagiella (9) sp. indet., .. ... e
Gastropoda gen. el sp. indet. , ., ...
Hyolithus sp. indet.. .. .oocuann.. A

» {Orthotheca) mullistriatus.

Ostracoda :

Drepanellina erichseni . ., ........ =
Zyqobolba asapha..........vvuen.

Trilobita :

Geragnostus tullbergi . . . .. .. o
» sp. aindel, ., ... X
" sp. b indet...... .....
» spi cindali v, coediint
Trinodus jujuyensis ........ -
Gallagnostus dubius. . . . . R R flt

Tremadociano
Inferior Superior
& sofiwioid oy fosifioal B
§8 |Bs3 | BE | B3
= 2 =3 =2 = &
= & - <
5 7 = = =
& = F =7
= =1 + -
- = | + | +
+ — = [
2 =t — -
+ o o L
g - — =
- - + -
-, — et ?
N 23 o =
P = - —
iy =y . —
i 8 s e
Fir = s =
e - - =X
? + — -
in I s S
= — 2t =
= = — +
= — _I_ =3
i = = s

LB

= |

| B a5

+



Tremadosiano
i ~ Posicién estratigrifics ’ npenll 2%
X : Inferior Superior -E g
AE 2 % A WRes R
i |y 3 2 2
Lista de :.s.i:..\ Egi B2 1< 13 2 £
1 £ |28 &% 2 E %<
\ = £ = 3
Phalacroma iruyensis o v.uvoussenes -+ = = o
(Agnostas aff. chiushuensis) . . . . . . -3 W — — — -
Kainella conica.......vvueenvannn a5 - = e =
N meridionalis, ..o gneones =2 — - - =
] L L saasraaan =1 = - = =
»  sp. indet. (cfr. K. conica).. == - = hind
I D 1T L S i, s =) — - — =
Apatokephalus servatus............ == — + — =
» s s e s e s — = :l: - -
( » sp. nov. Kobayashi), 4 — — = -
Pseundokainella keideli.. . .......... = -+ - = B
Proceratopyge inexspectata . .......| + = — -
Onychopyge riofana..........evus = i _ = an
» MINOE 4. ivsas arate T -+ = = = =
Hjs!erulenns MOdeSIE « o svoiessssn e = r = e
Leiostegium douglasi.......ovouua. + — = = =
(Leiostegium sp. nov. Kobayashi).. . -+ == = =
Illaenus stenorhachis, . .. ....v.o... — + == = =
Shumardia minitala. ... ... Vel AL = - + =+ +
» ETQUENSIS + + a:a'e s ernis o nialin s o + ' = =
Orometopus pyrifrons......coveeos| — — * = =
» 7 1 [ O R — - = =t =
Olenus () sp. Sndo yishia et AR —_ + o = =
Angelina steinmanni ., .ovvoueeeunn = —_ = = ==
Bellala vlriohe: « « v o cninm xe v mivdie -+ -— == - =
Andesaspis argenti e i B i +- — = = N
Paraboling andina ., , . . . . ire iR - -+ e = e
o p.'ac:dofn;‘.lavga i St e i -+ - = = =
Par rtbohueh‘a nrgen!memw e s — + = oy =
» !etmganalu.. e : i == 4 = e o~
» lrwrthmtd’as R el = = = x -
¢ lenqp]ge chrdusia Suti o e s = + - = =
.{u.,lu_rn.\‘prs kcrr?eui o . el e = + = = =
’llrff_}'npphrys mmlm y — — == s A
Trmr-thrus augci’m: \ar wchﬁ‘nns. = 7_ = = i =
(.J n‘ognatus Gt s va oy i — += = = =
po.| s — = e

Prolo P eltura granulosa. ....c.vouivnn
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o Tremadociano
Posicidn estratigrafica =
e — é B
laferior Superior E §
e
PN
Lista de fdsiles £: |fe2 | % i s £
=2 |&73 | £3 | £F | @&
% = 2 2
Peltura (?) sp. indet .. .coo....0cs — — i + ==
Asaphellus catamarcensis . . . .. - Wi + = B — =
» JUPRARAE &« o i varaieainss i - s + P b
» (1) aoristatelus .o ...0 .. N 4+ ) — — ==
" {Asaphelloides) americanus|  — + — = =
Basiliella carinata. .. ... ... veerane —_ = — - -
Kayseraspis asaphelloides. . . . . S — - — — =1
» brackebuschi........ous — —_ 5 = =
Meqalaspis planilimba var. cyclopyge . - —_ + - =
» longispina . ... ... R - — - - +
» saltaensis . ...... R — — —_ - 4
Megalaspidella orthametopa o« ... ... - - —_ i ==
" pemila . ..voveenans - - -+ = =
" kayseri) . ..., =S - — — a -
Thysanopyge argentina. . ......... . — - — = +
" SJrenguellii, . oot ... — o = =iy iz
(Asaphellus all. gyracanthus)....... - - - e =5
Prolapliomarops primigenus. .. .. . .. — — B — —
n defervariisi ... .. - = = == =
» sp- indet......... = — — — —
Metapilekia bilirata. . ......c.o... . — — =t - —_
Pilekia trapezoidalis. . .. .....vo0.s — = - - +
Graptoloidea :
Didymograptus nitidus . . .......... - - —_ — +
Dty onema spes'ves s o ovasnns s win - 4 — — —
Cephalopeda .....coon. 5 -+ — -+ + +
Summary. — This paper gives an account of the examination of 15 different

collections of Lower Ordovician fossils from Northern Argentina. 8q species are
described, 58 of which are trilobites. 8 new genera and 44 new species are pro-
posed. Five different faunas are distinguished, four of Tremadocian and one of
Lower Skiddavian age. The Kainella fauna of Argentina is considered to be of
lowermost Tremadocian age and at the same time of truly atlantic character.
The Parabolinella fanna is also considered as Lower Tremadocian, immediately
succeding the Kainella fauna. The two upper Tremadocian faunas, with .Aimphe”us
and Triarthrus, ave considered to be the exact equivalent of the European Eulo-

ma-Niobe fauna.
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EXPLICACION DE LAS LAMINAS

LAMINA 1

Fig. 1: Placa del ciliz y artejos pedunculares de Cystoidea gen. et sp. indet.
Tamafio natural. Quebrada de Chalala (pig. r17).

Figs. 2-3 : Obolus lampazarensis Harrington. Fig. 2 : Superficie interna de una
valva dorsal (holotipe) 3¢ 4. Fig. 3 : Superficie externa de una valva dor-
sal %< 2. Quebrada de Lampazar (Q. del Toro) (pig. 118).

Figs. 4-5 : Obolus (Braggeria) salteri (Holl) Walcotl. Fig. 4, > 1%/,. Fig. 5. X
1 '/,. Quebrada de Chalala (pig. 119).

Figs. 6-10; Obolus (Braggeria ?) elongatus sp. nov. Fig. 6: Pragmento de una
valva mostrando las puntnaciones % 8. Fig. 7, 2. Figs. 8yq, X 2'/..
Fig. 10, > 27%/,. Quebrada de Coquena (pig. 120).

Figs, 11 y 16: Aecrolreta iruyensis sp. nov. Fig. 11, X} 3. Fig. 16, > 7. Que-
brada Colorada (pig. 123).

Figs. 12-15 : Obolus andinus sp. nov. Figs. 12 y 13, X 1 '/, Fig. 14, > 2. Fig.
15 > 1*/,. Cerro San Bernardo (pag- 119).

Figs. 17-19 ¢ Lingulella ferraginea Salter. Fig. 17, X 2, Galiza de Cajas. Figs. 18
y 19. X 1'/,, caliza de Iruya (pig. 121).

Figs. 90-21 : Finkelnburgia samensis Wobayashi. % v '/,. Pizarea negra del rio
Voleancito (pig. 125) :

Figs. a2, 23, a6 y 27 : Orusia pulilliformis Kobayashi. Fig. 22 : Valva ventral
# 1 '/, Fig. 23 : Molde interno de una valva ventral > 1 '/,. Fig. al:
Valva dorsal % 1 '/,. Fig. a7 : Molde interno de una valva ventral > a.
Angoslura de Parcha (pag. 126).

Figs. 24-25 : Orusia sallensis (Kayser) Kobayashi. Fig. a4, > a. Fig. ab, >
'/,- Quebrada de Lampazar (Q. del Toro) (pig. 126)
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LAMINA 11

Figs. 1, 3-5, 8, 10y a1 : Eoorthis christianiae (Kjerull). Waleott. Fig. 1 : Molde
interno de una valva ventral > a. Fig. 3: Exterior de una valva dorsal
> a '/, Fig. 4« Valva dorsal > 2. IFig. 5 : Molde interno de una valva
dorsal > 2 '/ . Fig. 8: Exlerior de una valva dorsal > 2. Fig. 10: Ex-
terior de una valva mostrando la bilurcacion de las costillas > 3. Fig. a1 :
Pequena valva dorsal > 3. Figs. 1, 5, 8, 10 y 21 de la Quebrada de Co-
quena. Figs. 3 v 4 de la Quebrada de Chalala (pag. 125).

]“i;__’;s, fj—‘;: Dalmanella (1) sp- indet. Fig. 6, > 1 '/.. l‘l'_[ Tt ‘."_. Qlll‘l)l';lt]:l
Colorada {p;'!g‘ 130).

Figs. 2. 9. 13 y 14 : Eoorthis bifurcala Marrington, Fig. 2 : Valva dorsal (Holo-

tipo) > 2. Fig, g: Valva dorsal > 2. Fig. 13: Molde interno de una
valva ventral y moldes exlernos de varias valvas < 2, Fig. 14: Molde

interno de una valyva ventral > 1 %/, Senda que conduce de la Quebrada
de Lampazar a Parcha (Q. del Toro) (pig. 127).

Fig. 113 Eoorthis andina sp. nov. Molde interno de una valva dorsal (holotipo)
3. Quebrada de Coquena (pig. 128).

Figs.

12, 1D, 17y 18 : Eoorthis grandis sp. nov. > 1 '/,. Fig. 12 : Arriba, molde
externo de una valva dorsal ; abajo, maolde interno de una valva dorsal,
IFig. 15 : Molde interno de una valva venteal. Fig. 17 : Contramolde de
plastilina del molde de la ligura 2. Fig. 18 : Molde externo de una val-
vae dorsal. Portezuelo de Salta (pag. 129).

Figs. 16, 20 y 25 : Clenodonta minnsenlaria sp. nov. > 2. Fig. 16 y 25 : Valvas

izquierdas. Fig. 20 : Valva derecha. Cerro San Bernardo (pag. 131).

Figs. 1g. 22-24 : Clenodonla laevigala sp. nov. Fig. 1g: Valva derecha > 1 '/,

Fig. 23 : Valva derecha > 1'/,. Fig. 22: La misma valva de fig. 23
vista superiormente < 1 '/, Fig. 24 Valva izquierda > ¢ '/,. Cerro

San Bernardo (piag. 130).
Fig. 26« Modiolopsis sanbernardica sp. nov. > 2. Valva derecha (holotipo) Cerro

San Bernardo (pig. 133).
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LAMINA 111

Figs. 1, 4 v 51 Cosmogoniophorina lennicostata sp. nov. Fig. 1 : Detalle de la

escultura externa < 6. Fig. 4 : Valva derecha, apenas menor que el

tamano natural. Fig, 5: Valva izquierda < 2 '/, Quebrada Colorada
1}|i'|;_;. 134).

Figs. 2. 3y g : Hyolithus (Orthotheca) multistriatus Harvinglon. Figs. 2y 3. < 3.
Fig. 4 : Detalle de la esealtura de la cara dovsal (holotipo) < 7. Que-
brada de Chalala (pig. 13q).

Fig. 62 Palaconeilo iruyensis sp. nov. > ¢ %/, Valva izquierda. Quebrada Golo-

ada ('p;'lr_r. 1327,

Fig. 71 Clenodonla famalinensis sp. nov. > 3. Valva derecha. Pizarras del vio
Vaoleancito (pig. 131).

_l"i;:hu :‘"\. 10 11, |3. |'.3 _\' lli: ffm'mn'u |'l'.';'fu:,u"\'p.ﬁrr sl}. noy. !“ig. 8 5 \'ir-lu ll(ll'.‘!{l]
mostrando la banda de escotadura > a. Fig. 10, >t '/ Fig. 11, 2
/oo Fige 13: Fragmento mostrando la esenltura externa y su molde
interno > 3. Fig. 15, > o '/ . Fig. 16 Molde interno erodado v liso
2. Figs. 8. 1. 13 y 16 de la Quebrada de Coquena. Fig. ro del cerro
Purma. Fig. 15 del Cervo San Bernardo (pig. 136).

Figs. 1oy 14 Oxydiseus sp. indet. Fig. 12: Molde interno erodado > 2. Fig.
143 Vista dorsal de otro ejemplar mostrando la quilla aguda y la ausen-
cia de banda de escoladura > 2. Quebrada de Coquena (pag. 1306).

Fig. 17 : Pelagiella () sp. indel. 5 2. Cerro San Bernardo (pig. 137).

Figs. 18, 20 y 21 : Drepanellina erichseni sp. nov. y artejos pedunculares de Cys-
toidea gen. et sp. indel. 1o, Cerro San Bernavdo (pig. tf1).

]"igs. 1), 2a-24 1 Zygololba asapla sp. nov. < 1o. Cerro San Berna l'dtllp;'}:_p 140).
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LAMINA IV

Figs. -9 : Geragnostus tullbergi Kobayashi. Fig. 1 : Céfalo de las pizarras del
rio Volcancilo < 5. Fig. 2 : Célalo de las areniscas de Azul Pampa < g
(pig. 160).

Fig. 3 : Geragnostus sp. a. indel. Pigidio >< 5. Quebrada de Coguena (piag. 171).

Fig. 4 Geragnostus sp. indet. b, Gélalo < 7. Quebrada de Chalala (pag. 161).

Figs. 5 v 12 : Phalacroma irnyensis (Kay

er) Kobayashi. Fig. 5: Pigidio holotipo
figurado por Kayser, de la caliza de Iruya, > 3. Fig. 2 : Pigidio de la
caliza del rio Voleancito > 5 (pag. 164).

Figs. 6-7 : Gallagnostus dubius sp. nov. Fig. 6 : Pigidio > 6. Fig. 7 : Céfalo 5.
Caliza del rio Voleancito (pig. 165).

Figs. 8- : Trinodus jujuyensis sp. nov. Fig. 8: Gélalo holotipo < 7. Fig. g : Pi-

gidio paratipo > 5. Quebrada de Coquena (pig. 162).

Figs. 1o, 11, 20 y 23 : Kainella meridionalis Wobayashi. igs. 10 y 23 : Pigidios
o, Fig v Granidio > 1 '/, Fig. 20: Detalle de las puntuaciones
del margen anterior < 3. Figs. 10 vy 23 de la Angostura de Parcha. Figs.
11y 20 de Azul Pampa (pag. 167).

Figs. 13, 15, 17-19 y 21 : Kainella conica Kobayashi. Fig. 13 : Cranidio defor-

mado de [a Caliza del rio Volcanecito, > 1 '/, IFig. 15 : Mejilla libre de

tamano nalural, Fig, 21 : Mejilla libre > 1 /.. Fig. 17 : Cranidio de ta-
maiio natural, Fig. 18, > 2, Fig. 19 : Cranidio > 1'/,. Todas las fign-
ras, menos la 13, de la Angostura de Parcha (pag. 166).

Fig. 14 : Kainella sp. indel. (K. conica ). Pigidio > 1 '/,. Cerro Golgola (pig.
168).

Figs. 16 v 22 : Kainella ragosa sp. nov. Fig. 16 : Pigidio de K. rugosa sp. noy. e
hipostoma de Asaphellus calamarcensis Kobayashi > 1%/, Fig. aa : Meji-
la libre de tamaio natural. Quebrada Colorada (pag. 168).
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LAMINA WV

Figs. 1-5 : Apatokephalus serralus (Savs y Boeck) Brogger. Fig. 1« : Cranidio > 5.
Fig. 2 : Cranidio > 1o. Figs. 3 v 5 : Mejillas libres > 3. Fig. 4 : Grani-
dio < 6. Quebrada de Coquena (pig. 16g).

Figs. G-r0: Apatokephalus dubius (Linnarsson) Moberg. Fig. 6 : Granidio > 3 /..
Iig. 7: Glabela > 3'/,. Fig. 8 : Cranidio 3 5. Fig. g : Pigidio < ro.
Fig. 10 Pigidio > 4 '/ . Quebrada de Coquena (pig. 17).

Figs. 11-15 ¢ Psendokainella keideli gen. et sp. nov. Fig. 1v : Cranidio < a. Fig.
12 ¢ Granidio de P. keideli e individuo casi completo de Prolopeltiura gra-
nulosa sp. nov. > 3. Fig. 13 : Célalo y parte del torax > 2'/,. Fig. 14:
Ejemplar completo (holotipo) < 1 '/, Fig. 15 : Pigidio con los dos 1lli-
mos segmentos tordcicos < a. Quebrada de Rupasca (pig. 176).

Fig. 16 : Onychopyge minor gen. el sp. nov. Pigidio >< 3. Caliza del rio Volean-
cito (pag. 180).

Fig. 17 : Proceratopyge inexspeclala sp. nov. Pigidio >3 '/, Caliza del rio Vol-
cancilo (pig. 178).

Iig. 18 ¢ Hlaenus stenorhachis sp. nov. Pigidio y parte del térax (hololipo) <
1 '/,. Quebrada de Rupasca (pag. 182).

I'ig. 19 : Hysterolenns modestus sp. nov. Cranidio > 10. Cerro San Bernardo
(pag. r76).

Fig. 20: Onychopyge rigjana gen. el sp. nov. Pigidio < 2. Pizarras del rio Vol-

cancilo (pig. 179).
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LAMINA VI

Figs. 1-5 v 81 Leiosteginm donglasi Harringlon. Fig. 1 : Pigidio algo mavor que
tamano natural. Fig, 2 : Cranidio > 2. Fig. 3 : Dos cranidios algo ma-
yor que lamano natural, Fig. 4 : Hipostoma > 2. Fig. 5 : Cranidio mos-

trando las bandas oculares < 1 '/, Fig. 8: Pigidio de tamaio natural.
Fig. 8 de Pueblo Viejo (). del Toro) ; las demés de la caliza de Cajas
(pig. 181).

Fig. 62 ) Metapilelia bilirala gen. el sp. nov. Pigidio > 3'/,. Quebrada de Cha-
lala (pag. 18g).

Fig. vo : Melapileliia bilirate gen. el sp. nov. Cranidio holotipo = 3'/_. Quebra-
da de Coguena (phg. 187)

Figs. 9. 12. 14, 15y 20 Prolopliomerops primigenns (Angelin) Kobayashi, Fig,

3. Fig. 14: Me-

Jilla libre > 3. Fig. 20 : Cranidio > 4. Figs. g v 14 de la Quebrada de

g : Torax y pigidio > 2'/.. Fig, 12 y 15 : Cranidios >

Chalalas figs. 1o y 1 de la Quebrada de Coquena y lig. 20 de los esquis-
tos grises de la Quebrada Colorada (pig, 183).
Figs. 13, 19, 21 y 23 1 Prolopliomerops deferrariisi sp. nov. Fig. 13 : Cranidio

Fig 23 :

> 7. Fig. 1g: Pigidio < a. Fig. a1 : Granidio holotipo > 3"'/..

Pigidio >
Fig. 112 Prolopliomerops sp. indet, Cranidio fragmentarvio > a '/, Caliza del

3. Quebrada de Coquena (pig. 184).

rio Voleancito (pig. 186).
Figs. 7, v6-18 : Meliynophrys nanna gen. et sp. nov. Fig. 7: Mejilla libre < 4.
Figs. 16-18 : Cranidios > 10. Quebrada de Coquena (pig. 207).

Fig. aa ; Pilekia trapezoidalis sp. noy. Cranidio holotipo > g, Cerro San Ber-
nardo (pag. 1g1).



H. J. Hannrseron, Sobre las fuunas del Ovdoviciano infevioe del norte argenting Livixa VI




LAMINA VI

Figs. 1, 2. 7 v 8: Paralbolinelle argentinensis Wobayashi. Fig. 1 : Cranidio < 3.
21 Céfalo v parte del torax < 2. Fig. 7: Ejemplar casi complelo
> a0 Fige 8 1 Ejemplar casi completo > 3. Figs. 1 y 8 de la Quebrada

de Humahuoaca cerea de Purmamarca ; ligs. 2 y 7 de la Quebrada de
Hupust‘n 1psi;:. ly."h.

Figs. 3-4 ¢ Parabolinella telragonalis sp. nov. Cranidios. Fig. 3, > 1'/,. Fig. 4
> 2. Quebrada de Rupasea (pag. 196).

Fig. 51 Clenopyge elachista sp. nov. Cranidio > 10. Quebrada de Rupasca
(pig. 205).

Fig. 6 : Parabolina pheidolapyge sp. nov. Pigidio > 1 %/,. Caliza del Rio Vol-
cancilo (pig. 198).

Figs. g, 13-18 ¢ Bellella ulrichi (Kayser). Fig. g : Céfalo y parte del térax < a.
Figs. 13 v 14 : Cranidios paratipos iluslrados por Kayser > 2. Fig. 15 :
Mejilla libre > a. Fig. 16 : Pigidio ilustrado por Kayser 5 2 %/ . Fig.

17+ Mejilla libre > 2 '/ Fig. 18 ¢ Pigidio ilustrado por Kayser < 2
"o Fig. g de la Quebrada Colorada 3 figs. 13-18 de la caliza de lruya
(Coleccion Kayser) (pig. 201).

Figs. 10-11 : Parabolinella triarthroides sp. nov. Cranidios > ro. Fig. 10: Holo-

lipo. Quebrada de Coquena (pig. 194).
Fig. 1a: Olenus (9) sp. indet. Térax y pigidio > 1 */.. Quebrada de Huasamayo.

o

(pag. rg9z2).

T
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LAMINA VI

7. vy 12 : Angelina steinmanni (Kayser). Fig. 1 : Cranidio > 2%/ . Fig.

2 : Cranidio > 2. Fig. 3 : Cranidio < 2 '/, Fig. 4: Mejilla libre 3¢ 2.
Fig. 5: Pigidio > 1. Fig, 6: Cranidio ilustrado por Kayser 5 2 '/,

Fig. 7 Mejilla libre > 2. Fig. rr: Parte anterior de un eranidio mos-

Figs. 1-7

lrnntln la hilera de hoyuelos del margen anterior > 2 %/ Fig. 12« Meji-
la libre X 2 '/, Figs. 1, 5 y 12 de Azul Pampa ; ligs. 2-4, G, 7 v 11 de
la ealiza de Iruya (Coleceién Kayser) (pag. 199).
Fies. S-10 y t4-16 1 Andesaspis argentinensis Kohayashi. Fig. 8 Fragmento de
un pigitlio > 2 '/,. Fig. g: Pigidio 3 2 '/,. Fig. 1o : Cranidios > a'/,.
Fig: 14 Cranidio < 3. Fig. 15: Cranidio > 2%/, Fig. 16; Frag-
Fig. 15 de Azul Pampa: ligs. 8-10. 14 y 10

menlo de un pigidio ¢
de la Angostura de Parcha (Q. del Torvo) (pig. 204).

Figs. 13, 18 y ar: Pf‘n!up:*f.'m'u granulosa sp. nov. Fig. 13 : Ejemplar casi com-
pleto > a '/, Fig. 18 Torax y pigidio 5 2 '/,. Fig. av: Ejemplar casi
completo tholatipo) ‘ qEEEE, llm-. 13y t‘\ de la Quebrada de Hiasa-
mayo ; fig. 21 de la Quebrada de Rupasea (pig. 213).

Fig. 17 : Granidio de Peltura (2) sp. indet. v pigidio de Triarthros angelini var.
reclifrons nov. > g. Quebrada de Coquena (pag. 215).

Figs. 19, 20 v 22 : Triarthras angelini vav. reclifrons nov. Fig. 19: Cranidio
“ 10. Fig. 20 Cranidio > 3. Fig. 22: Pigidio > 1. Quebrada de

Coquena (pig. 209).
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LAMINA 1X

Figs. 1.5 y 121 Cyelognathus glaber sp. nov. Fig. 1 : Ejemplares completos 5 1
Y, Fig. 5 Torax y pigidio > 1 */. Fig. 12: Nomerosos ejemplares
bien canservados > 1 '/ Quebrada de Rupasca (pig. 212).

Figs. a-4 v 10 Jujnyaspis keideli Kobayashi. Fig. 2 : Célalo y térax de tamano
natural. Fig. 3¢ Ejemplar completo % 1 '/, Fig. 4 : Ejemplar completo
SOt Fig, 1o Torax S 1%/, Quebrada de Humahuaca cerca de Pur-
mamarca (pag. 206).

Figs. 6, 8,13, 15y 16 1 Shumardia minutula sp- nov. Figs. Gy 8 : Pigidios > 13.

Fig. 13: Gélalo < 1. Figs. 15 y 16: Céfalos > ro. Fig. 13 del Cerro
San Bernardo ; figs. 6. 8. 15y 16 de la Quebrada de Coquena (pig. 216).
Figs. 7. 9 y 11 : Parabolina andina (Hoek) Kobayashi. Fig. 7 : Torax X 2. Fig.
g+ Térax y eélalo > 1 '/, Fig. 11 : Cranidio y parte del térax de tama-
no algo mayor que el natural, Figs. 7 v 11 de las pizavras del rio Vol-
cancilo ; fig. g de la Quebrada de Rupasea (pag. 198).
Fig. 14 : Shumardia erquensis Kobayashi. Cranidio > 10. Pizarras negras del

rio- Volcancito (pag. 218).
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LAMINA X

igs. 1,2, 6,7, 10, 14, 13y 18; Kayseraspis asaphelloides gen. elsp. nov. Fig. 1 ¢
Fragmento de eéfalo y térax del tamanio natural. Fig. 2 ¢ Hipostoma de
tamaio natural. Fig. 6 : Cranidio < « /.. Fig. 7 : Pigidio » 1 '/ . Fig.
100: [':jl‘-lllj}lll!' casi completo {_|m|ali[m) 5 1 %, Fige 1 = Pigidio 3 2.
Fig. 15 : Hipostoma > 1 '/,. Fig. 18 : Pigidio con espina eandal com-
pleta > 1 /.. Cerro San Bernarvdo (pag. 228).

Figs, 3-5, 8. g y 13 : Oromelopus pyrifrons sp. nov, Fig. 3: Cranidio y pigidio
K 4o Vig. 4: Pigidio > 4. Fig. 3 y 8¢ Cranidios > 3. Fig. g : Crani-

3 '/, Fig, 13 o Pigidio X 7.

dio con lobulo palpebiral bien conservado
Quebrada de Coquena (pag. 219).

Figs. 11. 12. 16 y 17 : Megalaspis planilimbata var. eyelopyge noy. Fig. 11 : Parle
antevior del célalo 3¢ 1 %/, Figs. 12 v 16 Pigidios > 2. Fig. 17 : Pigi-
dio

5 a '/, Figs. 11, 12 y 16 de la Quebrada de Coquena s fig, 17 de
la caliza del Cerro Purma (piag. 238).
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LAMINA X1

Figs. 1 y 3: Kayseraspis brackebusehi (Kayser). Fig. 1: % 3"/ Fig. 3: > 1
/.- Gerro San Bernardo (pag. 230).

Figs. 2. 11y 12: Megalaspis sallaensis (Kayser). Fig. 2 : Térax y pigidio < 10.
Fig. rr: Pigidio % ro. Fig. 12: Pigidio > a2 '/.. Cerro San Bernardo
(pag. 235).

Fig. 4 : Asaphellus ( Asaphellotdes ) americanus (Hoek) Kobayashi. Pigidio y parte
del térax < 1 %/, Pizarras del rio Voleancito (pig. 247).

7 = Megalaspidelle pumila sp. nov. Pigidios. Fig. 5: >3 '/, Fig. 7:

Figs: b y 7

5. Quebrada de Coquena (pig. 241).

Fig. 6: Thysanopyge argenline Wayser. Pigidio > 2. Cerro San Bernardo
(pag. 233).

Figs. 8-10 y 13 : Thysanopyge frenguellii sp. nov. Fig. 8 : Pigidio > 1'/,. Fig.
g : Parte del céfalo > 2 '/,. Fig. 10: Géfalo % 2 '/,. Fig. 13: Pigidio
>4 2. Cerro San Bernardo (pag. 234).
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LAMINA XIT

Figs. 1-8 1 Megalaspidella orthometopa sp. vov. Figs. 1y 3: Pigidios > 2. Fig.
2+ Mejilla libre con drea visual del ojo < 3 /., Figs. 4 y 8: Cranidios
58, Fig, 5 Pigidio > 4. Fig. 6: Hipostoma >< g. Fig. 7: Hipostoma
>3 '/, Quebirada de Coguena (pag. 23¢).

Fig. g : Megalaspis longispina sp. noy. Pigidio holotipo de tamano algo menor
que el natural. Gerro San Bernardo (pig. 237).

Figs. ro, 11 y 152 Asaphellus jujuanus Haveington. Fig. 10: Pigidio < 2 '/,.

Fig. 112 Cranidio > 1 %/, Fig. 15: Céfalo y parte del térax (holotipo)

-
o

15 = de la Quebrada de Chalala (pig. 242).
Figs, 1a-14 : Megalaspidella pumila sp- nov. Cranidios. Fig. 12: 53"/ Fig. 13:

28 Fige 140 3¢ 5. Quebrada de Coquena (pfig. 241,

1 /.. Figs. 10y 11 dela Quebrada Colorada (esquistos grises) ; lig.
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LAMIMA XTII

s

Figs. 1. a y 71 Asaphellus jujuanus Harringlon. Figs. 1y a: Gélalos > 1%/
Fig. 7 : Pigidio > 1 °/,. Figs. 1 y 2 de la Quebrada de Coquena ; fig. 7
de la Quebrada de Chalala (pag. 242).

Figs. 3-6, 8-10 v 16 : Asaphellus calamarcencis Kobayashi. Fig. 3 : Pigidio y torax

Y/ Figs 4oy G Hipostomas 3¢ a. Fig. 5@ Pigidio de tamanio nalu-

ral, Fig. 8 : Célalo y térax de tamano apenas mayor que el natural. Fig.

g ¢ Mejilla libre >¢ a. Fig. 10: Pigidio de tamafio apenas mayor que el

natural. Fig. 16 : Hipostoma > 2. Figs. 3 v 8 de las pizarras obscuras
de la Quebrada Colorada : lig. 5 de la Quebrada de Chalala ; figs. o v 16
de la Quebrada de Coquena y figs. 4. 6 y 10 de la Angostura de Parcha.
(pig. 246).

Figs, 11, 12, 14, 13 y 18 Basiliella carinala sp. nov. Fig. 11 Pigidio mal con-
servado 3¢ 1 '/,. Fig. ra: Cranidio 3 2 */,. Fig. 14 : Cranidio 3¢ 2 '/,.
Fig. 15 : Cranidio (holotipo) > 4. Fig. 18 : Cranidio < 3'/,. Figs. 11,
14, 15 vy 18 de la Quebrada de Coquena s fig. 12 de la caliza del Cerro
Purma (pig. 247).

IFig. 13 : Hipostoma gen. etsp. indet. > 1o. Quebrada de Coquena (pig. 2/49).

Fig. 17 Asaphellus (Y) aoristotelns sp. nov. Pigidio holotipo > 2. Quebrada
Colorada (pizarras obscuras) (pag. 240).

i"ig& 1()-20: .|3:r‘.r)u)'u!”u.¢ f_-lsﬂ.(l."u,‘fn"m'rfr'.-:; mmrr'r'(‘rtuu.\' {l[m-k_] I\t‘l]J:I\'Ilshi. 1"i:_;. i :
Pigidio y parte del térax > 1 '/, Fig. 20: Pigidio >« */,. Pizarras del

rio Voleancilo (pag. 247).
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13,

14.

1d.

1g.

20.

LAMINA. X1V

Quebrada Colorada, cerca de Truya. Margen derecha. Pizavras con Kainella
y Dictyonema v esquistos con Asaphellus.

Confluencia de la Quebrada Colorada con la Quebrada de Cuchiserina. Piza-
rras con algunos bragquidpodos.

\zul Pampa. Areniscas con Kainella.

Minas « EI Aguilar ».

Cajas. cerca de « EI Aguilar o, Calizas con Lefoslegium.

Mudana. Areniscas con Wegalaspidelln (segin Kobayashi)

Quebrada de Huasamayo.

Quebrada de Rupasea. En 7 y 8 pizarras con Parabolinella.

Quebrada de Chalala. Esquistos con Asaphellus.

Quebrada de Coquena. Esquistos y margas con Asaphellus v Triarthras.
Lado izquierdo de la Quebrada de Humahuaea. 1« km. al sur de la estacion
Purmamarca. Pizarras con Parabolinella.

Falda del Cerro Lozano, cerca de la estacidn Ledn. Pizarras con Parabolinella .
_\;_'lms Calientes (=Termas de H(")l"ﬁ:} en la Qu(‘ln'mlﬂ de nr'_\'(':i. Areniscas
“con Oruasia sallensts.

Pueblo Viejo y confluencia de la Quebrada de Cruces con la Quebrada del
Toro. Arveniscas con Leioslegium.

IFaldeo oriental del Cerro Purma. a unos 5 kms. del limite entre Salta y
Jujuy. Arveniscas con Orusia sallensis. calizas con Bucania cyrloglypha y ave-
niscas con Foorthis grandis.

Nevado de Caslillo. Arvenisca con Ornsia sallensis (mencionada por Kayser).
Alloramientos situados al norte de la senda que conduce de la Quebrada de
Lampazar o Parcha. Sedimentos arenoso-caleireos de Saladillo con Orome-
lopus.

Angostura de Pareha en la Quebrada de Incamayo (= « Prairvie Calamarea »
de Kobayashi). Areniscas enareiticas con Kainella. i

Faldeo oeste de la divisoria entre las Quebradas de Ineamayo y del Toro
(Nanco del Cerro Galgota). Arenisca cuarcitica con Kainella.

Cerro San Bernardo y Portezuelo de Salta. Esquistos con Kayseraspis y are-
niscas con Eoorthis grandis.

\ngostura de Lo Quesera. Alloramientos de los depisilos marinoglaciares
del grapo de Saladillo con algunos hraguidpodos en la matrix.
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