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INTRODUGCION

I5l estudio de la alimentacion de los peces de agua dulee ha llamado la
atencion de muchos autores, especialmenle norleamericanos, que desde
Forbes, en la segnnda milad del siglo pasado, han llegado a dar un cuadro
baslanle complelo para muchas especies neidrlicas.

El alimento como factor del ambiente (faclor ecologico) es importante, y
en el pejerrey, a dilerencia de olros peces, mas atin, pues durante el periodo
de reproduccion. la alimenlacion no es actividad que decrezca.

Los resullados que se oblienen estin ligados directamente con la difusion
arlilicial de peces ttiles, y asi es que aquellos autoresse han particularizado
con los salmbnidos. En esla forma, luego de conocer, atin con métodos ripi-
dos, una masa de agua — lago, laguna, rio o arroyo — desde el punto de
vista de la ealidad y cantidad de organismos que sustenta (su « productivi-
dad »), saben perfectamente si determinada especie de pez encontrara o no
el alimento que necesita. Esle conocimienlo se encara en Estados Unidos
de Norvle América como alzo tan comiin en el estudio biolbgico de los peces,
como es el saber las lemperaluras de las aguas en gue vive o puede vivir
una especie delerminada. Ilasla en guias priclicas para estudios hidrobiold-
gicos, verbigracia el de Needham y Needham (39), uno de los capitulos que
los estudiantes pueden poner en prictica es el investigar la alimentacion de
los peces. Si parece que se menciona repetidamente los lrabajos realizados
alla en el norte, es simplemente porgue en ninguna parte se han especiali-
zaddo mas en dicho tema ni se han estudiado lanlas especies diferentes. Esto
no estraiari sabiendo las directas aplicaciones de lales comprobaciones, y
teniendo en cuenta que EE.UU. es el pais que cuenla con mayor niimero
de « Fisheries » lanto federales como esladuales y particulares.
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En nuestro pais estos lemas no se han tralado o casi nada, pero ello depen-
de de una serie de circunstancias a las que son ajenas la capacidad de los
estudiosos. Los tinicos que se han ocupado — hasta lo que yo conozco —
son Mac Donagh (30 ; 31 ; 32) y Cabrera (7), y en el primero de dichos tra-
bhajos se puede leer de las dilicultades con que Lropieza quien quiere empren-
der estos estudios.

Por mi parte puedo presentar ahora esta contribucion, debido a mi per-
manencia en el Vivero de Pejerrey del Minislerio de Agricultura de la Na-
cion (hoy no existe) durante los afos 1937 y 1938, y en donde uno de los
puntos que invesligué era justamente el que estamos Lratando.

METODOS SEGUIDOS

in primer término, cada ejemplar de pez que se examina debe medirse
(extremo del hocico a terminacion del pediinculo caudal = iltima vértebra)
y pesarse. También conviene extraer de cada individuo una o mis escamas
Lipicas (si es que nose ha visto el tema aparte), para poder conocer su edad
y dar luego resultados mis complelos, sobre todo si se quiere relacionar las
posibles variaciones de la alimentacién con la edad. El contenido del tubo
intestinal (completo : estbmago, intestino y recto. y si hay en el esofago,
también) se recoge inlegro en un envase cualquiera, apreciando con los Lér-
minos siguientes el estado de replecion del conducto: lleno, 1/2 0 a me-
dias, 1/4, y casi vacio. Yo he usado tubos de ensayo gruesos debido al gran
niimero de muestras obtenidas. y a que son mis comodos. Luego agrégase
formol al 5 */,, mezclando bien, para que el liquido llegue a toda la masa.
Se puede nlilizar formol al 2 6 3 ¢/,, pero como sucede que hay contenidos
va digeridos y con penetrante olor, conviene emplear la concentracion alu-
dida.

En el examen de cada contenido intestinal es preciso proceder con sumo
cuidado para no pasar por alto ningiin elemento dentro de lo posible. Ex-
tendiendo el conlenido en una cipsula de Pelri, se remueve y mezcla cuida-
dosamente ; después se observan los elemenlos macroscipicos. Luego se loma
con pipeta nuna cierta cantidad y se coloca entre porla y cubreobjetos (a
veces resulla el portaohjetos excavado) y se procede al examen microscopico
detenido, anolando los organismos presentes y su frecuencia relativa. s
comprensible que sise trala de un pez ictibfago, o de un comedor de insec-
tos (por ejemplo una trucha arco-iris 0 un salmon de lago) basta el examen
con binocular; pero si es una especie que ingiere microcrusticeos (cual es
el pejerrey) no se puede dejar de lado el examen microscopico, que es indis-
pensable. Los estudios de esta naturaleza, efectuados a simple vista, y sobre
lodo hechos en el acto y sin conservar los contenidos, corren el riesgo seguro
de desnaturalizar completamente los hechos, pues no es posible que se sepa
muchas veces si un resto quitinoso pertenece a un insecto o a un crusliceo.
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De cada muestra se debe tomar con la pipeta 3 6 4 veces (sino mds) y pro-
ceder al examen ; por lo menos asi lo he hecho.

En la forma que indico se puede tener una vision completa de cada conte-
nido intestinal, hasta donde es posible.

La apreciacion cualitativa de los organismos presentes es asunto muy
variable. Si se estd investigando el contenido intestinal de un pez que viene
de un ambiente no conocido, la determinacion muchas veces es solo aproxi-
mada, pues los restos incompletos de organismos no se pueden comparar
con los vivos. Pero si es un ambiente que se conoce, y cuyos organismos
se han visto y estudiado, las delerminaciones tienen probabilidad de ser bas-
tante exactas. Lo dificil serd determinar los vivientes, sobre todo no exis-
tiendo en nuestro pais revisiones de casi ningtin grupo acudlico. Llegar al
género es para nosolros casi demasiado en los casos en que se alcanza.

En esle caso particular nos hemos encontrado con circunstancias favora-
bles. Habiendo eslado en la laguna Chascomiis durante un tiempo largo,
pude observar con detencion y repetidamente los elementos del plancton,
fanna litoral, etc. Preparaciones especiales de crusticeos, disecciones de sus
partes montadas por separado, me han permitido llegar a determinaciones
aceplables, dentro de mis conocimienlos y elementos a mano. Asi, cnando
he encontrado restos de Cladbeeros, verbigracia, no es dificil o imposible
legar acerladamente al género y atin a la especie.

Anotados los elementos de cada muestra, se hace la apreciacion cuanti-
tativa. Estimando : abundantisimo, muy comin, comiin, poco, raro y con
el signo - cuando se ve apenas 1 0 2 ejemplares. En muchas muestras he
electuado recuentos exactos de las cantidades existenles en preparaciones
con cubreobjeros de 18 > por 24 y atin recuentos con binocular y objetivo
potente del nimero de organismos en 0,5 ccoen 0,3 cc. En los demas
la apreciacion ha sido relativa.

EL PEJERREY ESTUDIADO

Es nuestro pejerrey comiin, el de laguna, y en este sentido no interesa
saber si hemos tenido entre manos lo que Lahille (29) llama Basilichthys
bonariensis bonariensis (ticitamente) o Basilichthys bonariensis chascomu-
nensis. Se trata de Odonthestes bonariensis (G. V.) y con respecto al nom-
bre genérico cabe hacer notar que adopto Odonthestes, que se habri visto
usado en algunas publicaciones, pero cuyo empleo no se ha explicado. Al
hacerlo asi adopto la opinién del doctor Tomas L. Marini, jefe de la Divi-
sion de Pesca y Piscicullura del Ministerio de Agricultura de la Nacion,
quien, de acuerdo con Hubbs, el especialista de la Universidad de Michigan,
han llegado a la conclusién de que ése es el nombre genérico que se debe
usar para el pejerrey antes denominado Atherinichthys bonariensis, Basi-
lichthys bonariensis o Menidia bonariensis.



AMBIENTES CONSIDERADOS

La investigacion de la alimentacién de un pez seria fragmentaria si solo
se examinaran ejemplares procedentes de una sola localidad. Ademds de
considerar individuos que en lo posible cubran todala gama de edades, y
obtenidos en diferentes épocas del ano, se debe estudiar la especie en am-
bientes diferentes ; y solo asi tendremos una idea concreta de cobmo se com-
porta anle circunstancias variadas,

La laguna Chascomus es el habital principal y bdsico en esta invesliga-
cion y de alli proceden la mayor parte de los pejerreyes estudiados. Este
ambiente no ha sido elegido, por que alli se obtuvieron mayores facilida-
des, sino por las siguientes razones :

1. Odonthestes bonariensis no ha sido sembrado artificialmente, sino
que probablemente es una de las primeras lagunas de tierra adentro don-
de el pejerrey ha prosperado. Conviene lener en cuenta las conclusiones
de Cordini (10) sobre el cardcter estuarial geologicamente reciente de la

laguna.
2. Es una laguna con abundante placton y una rica faunula de fondo —
hasta donde sabemos por los dalos conacidos—, asi como sustentando

variedad de organismos lilorales.

Por lo tanto, el pejerrey liene a su disposicion, digimosloasi, una varie-
dad grande de elementos susceplibles de ser su alimento, y de acuerdo a la
eleccion que de ellos haga, se tendrd una base o indice para apreciar la ali-
menlacion en otros cuerpos de agua.

Los olros habitals investigados son :

1. Zona costera del rio de la Plata, a la altura de Rio Santiago.

2. Laguna de Sauce Grande (prov. de Buenos Aires).

3. Laguna Vitel (prov. de Buenos Aires).

4. Embalse Anzulim (prov. de La Rioja).

5. Laguna Comedero (Yala, prov. de Jujuy).

CARACTERES MORFOLOGICOS RELACIONADOS CON LA ALIMENTACION

Llama la atencibn en primer término la protractilidad de los maxilares
que permilen abrir la boca en forma de embudo. Esta conformacidn sugiere
en un pez nadador como es el pejerrey una alimentac:én basada en el planc-
ton, que puede entrar en cantidad por la abertura dilatada. De la observa-
cion directa de individuos mantenidos en acuarios, y a los cuales se les daba
abundantes microcrusticeos como alimento, he visto que para ingerirlos no-
mantienen abierta la boca continnamente ; por el contrario se abre y cierra
alternativamente. Pero se piensa que basta ese ejercicio continuo para que:
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penetren al tubo digestivo gran canlidad de planclonles, sobre lodo estando
el pez en movimiento, pues ese desplazamienlo trae como consecuencia una
especie de filtrado del agua cuando la boca se abre.

El largo del tubo digestivo entero es en Odonthestes bonariensis una
vez y un tercio la longilud del cuerpo o soma, de modo que la relacion
Lingm.ld PRI 1,3. Ya se sabe que el estomago y el inleslino estin

ongitud soma
en conlinuacién uno del otro, no habiendo ciegos piloricos, y que el dii-
metro de aquél es’el doble del didmetro del intestino. El recto no aumenta
de calibre.

En el pejerrey existen 3 pares de placas faringeas, conliguas enlre si las
de un mismo lado, y colocadas dorso-lateralmente en la entrada de la farin-
ge. Las dos primeras placas se hallan separadas enlre si unos b milimetros
y apenas 2 milimetros de las posteriores. Los dos pares reslantes se aplican
eslrechamente los de un mismo lado, los cuales en conjunlo se silian obli-
cuamente, pues la separacion anterior es de 3,6 mm y la dislancia poste-
rior entre la de uno y olro lado de 11,5 mm. Las placas anteriores son
alargadas, miden 6,5 mm de largo por 2 mm de ancho maximo v tienen
nna superficie simplemente rugosa. Las placas medianas son (riangulares
(de vértices bien romos y redondeados), con el borde posterior convexo, y
miden g mm de largo por 6 de ancho en la base. Poseen dientes pun-
tiagndos de 1 mm de largo de la base a la punta. Las placas posteriores
tienen 6 mm de longitud por 4 mm de anchura, con un borde anterior
concavo; los dienles de la superficie son muy pequeiios, aproximadamente
de 0,2 mm.

Forbes eslablecio para algunos peces norteamericanos (« minnows ») una
relacion entre el tipo de alimentacion por una parte y la longitud del intes-
tino y los caracteres de las placas faringeas, dando 4 grupos. El tercer gru-
po lo caracteriza por un inlestino algo mas corto que el largo del pez y con
dientes faringeos ganchudos, con superficie rugosa: en los peces con esas
caracteristicas el alimento animal forma 2/3 del volumen total y el de origen
vegetal 1/3. Estas cantidades serian aproximadamente las que corresponden
al pejerrey.

LAGUNA CHASCOMUS

NOTAS LIMNOLOGICAS

Para tener una idea concrela sobre su origen, caractleres [isicos, etc.,
remito al trabajo de Cordini (10). A pesar de ello doy a continuacion el
resullado de unaseric de observaciones personales que contribuyen a tener
una idea algo mds complela de esta laguna considerada desde el punto de
vista del biologo. Aunque la presenle contribucibn esti dedicada a la ecolo-
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gia alimenticia del pejerrey, estos datos amplian lo que se sabe del medio
en que vive y prospera Odonthestes bonariensis.

Plantas acudiicas. — 1. Zonacion.

Se distinguen 3 zonas de hidrofitas :

Zona de hidréfitas emergentes. Ecologicamente es un Seirpetum. Lo
encontramos en gran parte del litoral de la laguna, excepto las costas N.
y NE. (en esta tltima hay algunos manchones aislados), hasta profundi-
dades de 1 metro generalmente, cuando mas hasta 1.20 0 1.30 metros.
Formada exclusivamente por Scirpus californicus. Zona de hidrofitas flo-
tantes. Formada principalmente por Azolla y Lemndceas ; poco exlensa,
sobre la costa NW. donde desemboca el arroyo Vitel. Presente donde
Scirpus californicus produce una reducciéon marcada del oleaje y las aguas
se mantienen mds calmas. En otros puntos del Seirpetum muy batidos, no
exislen. Zonas de hidréfitas sumergidas. En las aguas abiertas de la laguna
y también cerca de la cosla N., y en manchones discontinuos — aunque
extensos — donde no hay otras hidrofitas, domina absolutamente Polamo-
geton. Se encuentra aiin en las mayores profundidades de la laguna (2-3
metros) y su distribucion puede estar condicionada al tipo de fondo.

II. Como soporte mecdnico.

Los tallos y en mayor grado las hojas de Polamogelon estin cubiertos de
una fina pelicula limosa pardo amarillenta, que al examen microscopico
revela una florula abundantisima y una fiunula rica. Hemos visto :

Celenterados.

Hidrozoa : Hidra vulgaris Pallas.

Protozoarios.

Rhizopoda : Amoeba verrucosa Ehr. ; Amoeba guttula Duj. ; Vampyrella
Cienk.

Mastigophora : Heteromila Duj.

Ciliala : Sientor Oken ; Vorticella Ehr.

Sucloria : Acinela Ehr :

Algas.

Myzophyceae : Merismopedia Meyen.

Bacillarieae : Amphora Ehr. ; Navicula Bory ; Cyclolella Kiitz; Siauro-
neis Ehr.

Chlorophyceae : Gloeocystis Nag. ; Pediastrum Meyen ; Chlorella Beye-
rinck ; Odeystis Nag. ; Ankistrodesmus Corda ; Scenedesmus Meyen;
Closterium Nitzsch. ; Cosmariam Corda ; Slaurastram Meyen.

Los tallos sumergidos de Scirpus californicus estin muchas veces cubier-
tos por una vaina formada por un alga (Chaetophora?)y en ella y en la
superficie més profunda sin esa cubierta hemos observado :

Moluscos.
Gasleropoda ; Lilloridina parchappei (d'Orbigny)
Pelecypoda : Anodonlites sp. Algin raro individuo.
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Crusticeos :

Ostracoda : Nauplii indeterminados.

Protozoarios.

Rhizopoda : Vampyrella Cienk.

Ciliata : Chaenta Quenny Chilodon Ehr. ; Vorticella Ehr.

Algas.

Myzophyceae : Merismopedia Meyen.

Bacillarieae : Navicula Bory ; Cyelotella Kiitz.

Chlorophyceae : Pediastram Meyen ; Scenedesmus Mey. ; Closterium
Nitzsch. ; Staurastrum Mey.

[1I. Alimento para animales.

Es previsible que las hojuelas tiernas de Polamogelon sean alimento de
insectos acudticos y otros animalillos. Hemos comprobado que el sibalo
( Prochilodus lineatus) hace buen consumo de él. pues revela su presencia
en su tubo digestivo. En cuanto al pejerrey, veremos como conslituye un
clemento accidental no ingerido de la misma planta.

Plancton. — Cordini (l. ¢.) da una idea del plancton de invierno. Aqui
no tengo mds objeto que mencionar los organismos que he encontrado
especialmente durante la primavera (1937) examinando muestras tomadas
en aguas del centro de la laguna, bien superficiales y lejos de las orillas.
He visto :

Crusticeos.

Cladocera : Bosmina meridionalis Sars. Abundantisima.
Ceriodaphnia reticulala (Jur.), Comin.
Diaphanosoma brachyurum (Lieven). Escasa.
Ceriodaphnia quadrangula (O. F. M.). Rara.
Moina micrura Kurz. Rara.

Copepoda ; Cyclops sp. Comiin.

Boeckella gracilis (Daday). Comdn.
Diaptomus incompositus Brian. Escaso.
Rotiferos.
Keratella (Anuraea) cochlearis (Gosse). Rara.
Triarthra longiseta Ehr. Rara.
Algas.
Myzophyceae : Microcystis Kiitz. (M. aeruginosa Kitz). Abundante.
Merismopedia Meyen. Rara.
Anabaena Bory. Rara.

Oscillatoria Vaucher. Rara *

¢ Es posible que parte de lo que llamo Oscillatoria, pertenezea en realidad al género
Phormidium Kit. pues ambos son muy semejanles y por su aspeclo no se puede estable-
cer entre ellos ninguna diferencia morfoldgica. Tan es asi que muchas especies se han trans-
ferido de uno a otro género. La mejor distincién consisle en que en Oscillaloria (segin
Smilh) no existe envollura de los filamentos, y en Phormidium, aunque sea dificil apre-
ciar la envoltura individual de un filamento, es caracteristico la confluencia de las envol-
turas gelatinosas.
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Bacillarieae : Melosira Ag. (M. varians Ag. 1), Escasa.
Cyelotella Kiilz. ¢C. meneghiniana Kiitz.Y). Escasa.
Fragillaria Lynghb. Escasa.
Surirella Turpin, Rara.
Navienla Bory. Rara.
Chlorophyceae : Gloeocystis Niig. Comiin.
Pediastrum Mey. Escaso.
Hydrodietyon reticulatum (L.) Raro.
Chlorella Bey. Escasa.
Odeystis Nig. (0. lacusiris Chodat). Comiin.
Ankistrodesmus Corda (= Raphidium Kiitz.). Comiin.
Seenedesmus Meyen. Escaso.
Seenedesmus armatus Chodat. Raro. Puede confundirse
con una diatomea (Chaeloceros).
Staurastrum Meyen. Escasa,

Microfauna de fondo. — Cordini (l. ¢.), al considerar los sedimentos del
fondo de la laguna, dice refiriéndose al « limo arcilloso negro » : « Aparece
en el fondo a partir de 1.70 de profundidad, y de agni en adelante recubre
de manera conlinua a los olros sedimentos ». « Como ya se ha expresado,
la parte superior de este limo es casi lignida, presentando mas bien el aspec-
to de una suspension densa ; si lenemos en cuenla que el agua del fondo
contiene 13.268 °/,, de maleria en suspension, bien puede decirse que por
debajo dela cola — r.70 m el agua y el fondo se confunden en transicion gra-
dual, sin un limite definido que marque dbnde termina una y comienza el
olro ». « En este medio especial, se desarrollan asociaciones anilogas a las
que estudis Bigelow ; al observar la parte superior de los lesligos se encuen-
tran vivos muchos ostricodos y algas saprofiticas (Chlorella, Phormidium,
Staurastrum, algunos Closterium) ; de esla manera es logico que, de todos
los sedimentos de la laguna, esle limo sea el que contiene mayor cantidad
de materia orgdnica, porque a la producida por los restos que han caido de
las capas superiores, se une la producida por las citadas asociaciones. »

Del examen de algunas muestras tomadas a 2 m de profundidad se
comprueba que junto al bioseston (en su mayoria valvas de crusticeos y
diatomeas variadas) viven varios crusticeos: Limnicythere (Ostracoda) ;
Macrothriz, Leydigia quadrangularis (Leydig) (Cladocera) ; Canthocamp-
tus (Copepoda) ; y Acaros (Oribatidae) : Hydrozetes platensis. Son abun-
dantes Limnicythere y Leydigia, luego Canthocamplus. Estos mismos crus-
Liceos se encuentran en otros fondos quelos de « limo arcilloso negro », y
también sobre la costa, como componentes de una microfauna litoral, aun-
que en poca cantidad.

Fauna litoral. — 8i exceptuamos algunos peces, que luego menciona-
remos, los representantes mas conspicuos de los organismos que viven sobre
las orillas y en fondos poco profundos, sobre todo en aguas tranquilas y
protegidas, son :
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Moluscos.

Gasleropoda : Littoridina parchappet (D'Orbigny). Comdan. También en
fondos mis profundos.
Ampullaria canaliculata, Raro.

Pelecypada : Anodonliles sp. Muy rara, en los « juncos».

Crustaceos.

Amphipoda : Hyalella sp. Gomin.

Decapoda : Palaemoneles sp. Abundante.

Las muestras obtenidas con red de plancton, desde las orillas, incluyen
organismos del plancton y de la microfauna del fondo. Junto con la fiunu-
la y Morula viviendo entre las algas sumergidas de las toscas de las coslas,
la siguiente es la lista :

Crusticeos : Bosmina meridionalis, Ceriodaphnia reliculala, Diaphanoso-
ma brachyuram, Moina micrura, Chydorus sphaericus, Alona
glabra, Leydigia quadrangularis, Plearoxus sp., Macro-
thriz sp. (Cladocera) ; Boeckella gracilis, Diaplomus incom-
postlus, Cyclops (Acanthocyclops), Canthocamplus sp. (Co-
pepoda) ; Limnicythere (Ostracoda).

Acaros: Hydrozeles platensis (Oribatidae).

Nematodes diversos : Chaetonotus sp. (Gastrotricha).

Rotiferos : Ratiulus longiselus, Keralella (Anuraea) cochlearis.

Protozoarios :

Ciliados y Mastigéforos en cantidad,

Rhizopoda : Amoeba verrucosa, Amoeba guttula y Amoeba limax ?

Algas :

Microcystis, Anabaena, Merismopedia (Myzophyceae); Cyelotella, Suri-
rella, Navicala, Gomphonema, Fragillaria, Melosira, Nilzschia
(Bacillarieae) ; Gloeocystis, Pediastram, Hydrodyction, Ankistro-
desmus, Closterium, Closleriopsis, Seenedesmus, Oocyslis, Slauras-
trum, Volvoz (Chlorophyceae) ; Euglena (Euglenophyceae).

Peces :

Pimelodidae ;: Rhamdia sapo (Val.). « Bagre sapo », comiin.
Pimelodella graeilis (Val.). « Bagre gris», escaso, en lu-
gares reparados y cerca de las orillas.

Parapimelodus valenciennesi (Krdy.). « Porteiio n, « Bagre
plateado », comiin.

Loricariidae : Loricaria (Loricariichthys) anus Val. « Vieja », comin.

Callichthyidae : Corydoras cfr. paleatus. « Tachuela », « Basurero », pa-
rece escaso, en sitios playos y con abundantes hidréfitas.

Clupeidae : Stolephorus olidus ? « Mandufia », comiin en aguas playas
y reparadas.

Cichlidae :  Cichlasoma facetum (Jenyns). « Chanchita », « Castafietan,
comiun.

Characinidae : Hoplias malabaricus (Bloch). « Taralila », « Tararira »,

comun en aguas quietas, con « juncos ».
Prochilodus linealus (Val.). « Sabalo », comin.
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Astyanazx fascialus (Cuy.). « Mojarra », comin.
Acﬂlrorhnmphmjenyfm (Gﬂnlhcr) « Dentudo », «Dien-
tudo », comiin.
Ciprinodontidae : Jenynsia lineata (Jenyns). « Pechiton, « Madre de
agua », « Overiton, comiin en aguas muy reparadas de las orillas.

Como pez accidenlal, alguna que otra vez se ha visto « Lisa» : Mugil
platanus. En el afio 1937 tuve oportunidad de pescar (con red) un buen
ejemplar de 480 mm. Seguramente ha de entrar raramente cuando se esta-
blece comunicacion con el Rio Salado.

De las 12 spp. de peces mencionadas, merecen catalogarse como enemi-
gos del pejerrey, la tararira, el pez dientudo y la mojarra, que devoran
cantidad de crias. El bagre sapo suele ingerir desoves enteros de pejerre-
yes, como lo he comprobado en varios ejemplares diseccionados. El bagre
plateado o porteiio come gran canlidad de Entomostracos y en este aspecto
es un compelidor.

ECOLOGIA ALIMENTICIA DEL « ODONTHESTES BONARIENSIS »

A continuacion se detallan las caracleristicas de los individuos exami-
nados.

El total de los pejerreyes examinados es de 85 (sin conlar las crias hasta
io mm de longitud que se estudian en capitulo aparte) cuyas longitudes
van de 115 hasta 540 mm, medidos desde el extremo del hocico a la termi-
nacion del cuerpo (= 1ltima vértebra). Es de nolarse que no se encontro
ningiin individuo con el tubo digestivo vacio. Del total estudiado, 44 ejem-
plares tenian el canal intestinal « lleno », esto es, el 51.7°/,; 19 ejemplares
wlleno a medias», o sea el 22.3 °/,; 18 ejemplares con 1/4, o sea el
21.1°/,; y 4 individuos con el tnbo digestivo « casi vacio », lo que hace un
4.7 /o

De acuerdo al examen de las muestras, se obluvo el resullado siguiente :
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7
i - b
e[St T
Enero 1938 ....ccuinneas Hembra | a9t | Lleno
p. (R IRRE 1L Hembra | ag: Lleno
T i e Hembra Do [ 1/4
Febrero 1938 ........... Macho 482 1/
il S e Hembra 48g | Lleno
R bt st alie Macho kgd | 1/2
e LR e Machao Hoo | 1/2
Marzo 1938 .4 e vavvanes .| Macho 480 | Lleno
Abril@galw oo e Macho azo | Lleno
Mayo 2ga8 G S eivvesy Macho ‘a25 | Lleno
[ b B B xdd Hembra alh Lleno
B e .| Hembra | a4g |Lleno
W R W s Hembra 270 | 1/4
il Aot N Hembra 280 |1/2
R R R — Hembra Joa 14
MO L, e Hembra dog | 1/4
i AR R Macho hoo0 | 1/4
Jonio 238 . coassiiviee Hembra 250 14
e h e e Hembra 282 1/4
JulioTadsy . e JH o o Macho 2bo | 1 /4
Agosto 1937 v oiusaasen Macho 250 | Lleno
6 A Macho abo | 1/a
o g L «..| Macho a8o Lleno
B s vy Macho ago | 1/2
BT R e a Macho hho |1/a
R o Macho k50 [ 1/4
S e O P Hembra 453 | t/a
Sepliembre 1937......... Machao 219 | Lleno
S e VRN o, Macho 2120 | Lleno
O 4 a N LarATA Macho ab4 Lleno
g 0 N e Macho 257 | Casi vacio
3 R e aterere e Macho aby Lleno
RO A Macho 258 Lleno
A R : Macho 23 Lleno
I, ...| Hembra 261 Lleno
" s e (MRCHO 271 | Lleno
I e e Macho 286 | Casi vacio
» v v le e Macho 320 Casi vacio
L R i Hembra 320 | Casi vacio
A e T Hembra 312 Lleno
» ool AL OV Hembra 330 | Lleno
R Y Hembra 334 | Lleno
B e Hembra 350 |1/4
e e Hembra 383 |1/4
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Fecha Sexo Longitud "'l'nh?
en mm digestivo
Septiembre 1937 ....000. .| Hembra | 430 |1/a
" . veess| Hembra 420 | Lleno
" vvenesss| Macho H11 1/2
o T ... Macho 525 | Lleno
o B R e Hembra 5ho | Llena
Octubre 1937 +...vvvu...| Hembra | 212 [1/4
" e vt s A AOND 228 | Lleno
N ol Macho 258 /2
» S la et saal ..| Hembra 265 I/2
» < T .| Macho 370 |.ifa
n Sttt tenacel il NAAGAD 273 | Lleno
» T P 5] | 1 T 435 | /4
" il saia el Bembrn 5o 1/2
Noviembre 1937 ......... Macho 115 | Lleno
Rl o i aiaacs Hembra 130 Lleno
o T Hembra 131 Lleno
T e e ire Macho 132 | Lleno
S g e Macho 1413 | Lleno
B e r Macho hi Lleno
" S Hembra 148 Lleno
TR P Hembra 154 Lleno
W e e Hembra 154 | Lleno
» vevssenes| Hembra 155 | Lleno
B sl ... Hembra 155 | Lleno
T e Macho 220 | Lleno
» AR et AL Macho 233 Lleno
» satala Macho 287 Lleno
P R +«.| Hembra do0b 1/2
g N Macho 319 1/4
A M St Hembra 328 Lleno
e S A Hembra 362 | 1/2
" Siasetele:0ralsi iz GIETINE, 365 1/4
s et > Macho 372 |1/a
Diciembre 1937 ....... Macho 486 | Lleno
R e O Hembra 487 1/4
R AT Macho hor | 1/2
30 0 L W, o ) Hembra 493 | 1/a
TR N RgsTEeS Hembra 499 1/2
B sesessees Hembra Hoa Lleno
L e Macho 507 14
L Hembra 508 Lleno




Nimero de

Elemento alimenticio Nymplares Porr:un.hje
en los que medio
se halld.

Hestos de paces. o i s alals aial e bl oa/ats 25 96.8

Fragmentos de inseclos . ....ooiieneiainann 7 4.28

Larvas de insectos :

Trichoptarae s, 2oy, s e L F R e 2 6

Diplertivicasiaes o T T S a 6

Acaros :

Oribatidae : Hydrozetes platensis . . ... R AT (i} 3.33

Crusticeos :

Decapoda : Palaemonetes sp.......covuveerennnnns, 4 ar
Amphipoda ; Hyalella sp. .. ...cuvassnanssasaiiaisn I 2
Ostracada : Limnicythere sp........ouuieeniaens 27 35

LT L G e S e A A 3 i
Copepoda : Boeckella gracilis + Diaptomus incompo-

BEESTS s Sl e s e R I e I A B A AR 3o 21.66
e yElaps B S e o i e T T ho ab. 4o
Canthocamptus sp.......... O G O e O e 18 4 .68

Cladocera : Bosinina meriodionalis. . .. ............ 59 61.35

Diaphanosoma brachyurum..........coveinn . 1 25.37

Ceriodaphnia reticulata. .. ... .c.ivviiianaas 18 afi.22

NTONG: RIEETT O e s a-ats onetaix bavat e wse st aina wria et ais a 2

L e S e s e e 1 0.1

Leydigia quadrangularis. . . . ................. a5 10.73

Chydoridae indeterminados.. ... ... o0 000 2 2

Maerothr i Sps e e SN e s e a e bl s ] 10

Moluscos -

Littoyidtns, povshidppetl. 1 000 D0, VT30 17 15

Roliferos :

Keratella (Anuraea) cochlearis . .............. 2 2

Restos vegelales (nonalgae)......cooovvunn.. a9 X729

Algas :

(Algas filamentosas Oscillatoria+ Zygnemalaceae) . 51 15
Cianoficeas : Chrooeoeeales. .. .. cooveiiiiiiiinnns b 8
Clorolicens: Chlorococedles. ... covvsvoosviesoevess ha 9

U TR i e e A o ey 18 2
A ey e e R S sy el B 55 H
Partfoulas mtnerales oo i rann S 8 I

Se observa que el volumen principal lo forman los crusticeos entomos-
tracos, y en segundo lérmino las algas en general, luego los fragmenlos
vegetales (que incluyen loda clase de restos : pedacitos de Polamogelon, de-
tritos de hidrolilas variados, semillas, etc.; lanto de origen auldctono como
aloetono) y en dllimo término el gasterbpodo Littoridina parchappei. Pre-
dominan entre los enlomosltracos, los claddceros, cuya masa principal lo
forma Bosmina meridionalis Sars; luego vienen los copépodos con miés Cy-
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clops que Boeckella + Diaptomus; por iltimo los ostriacodos ( Limnicythere).
De las algas, las principales por su volumen son las filamentosas (Osecilla-
toria : Myxophyceae + Zygnemalaceae : Chlorophyceae), lnego las cianofi-
ceas (casi siempre Microcystis), las diatomeas y las cloroficeas Chlorococca-
les. Es curioso encontrar un volumen relativamente grande de detritos o
fragmentos de vegelales (no algas), y esto se explica. Notese que la canti-
dad de individuos en los que se hallaron fragmenlos vegelales es casi la
misma que el mimero de pejerreyes que contenian ostricodos (Limnicythere)
y Leydigia quadrangularis (Cladocera). Los dos crusticeos recién citados
son inlegrantes de la microfauna de fondo, y es de suponer que la inges-
tion de los vegetales es accidental y consecuencia de la presencia de aqué-
los.

Adrede no he mencionado los restos de peces, que se encontraron en 25
ejemplares y con un porcentaje elevado. Este elemento, salvo alguna rara
excepcion, se halla solo en pejerreyes grandes, con longitudes arriba de los
400 milimetros. En esa cifra de 25, un unico individuo tenia esos restos
acompainados con otros elemenlos, y en los 24 reslantes el 100 por 100
estaba formado exclusivamente por restos de peces.

La variacion de la alimentacion con la edad, mejor dicho, el cambio, es
marcado. Hasta la longitud indicada precedentemente, que corresponde en
esta laguna a unos /4 afos o algo mas, el pejerrey se alimenta de entomos-
tracos y algas (con fuerte predominio de los primeros); pero los individuos
mds viejos son canibales, puesto que los restos de peces perlenecen lodos a
su misma especie. Es comiin entre personas con cierto conocimiento prictico
de la cuestion pesca, el decir que los pejerreyes grandes comen « mojarras ».
Por lo menos en la laguna Chascomiis, no he visto un solo contenido in-
testinal de pejerrey con otro pez que no fueran de sus congéneres.

Desde los 6 meses de edad (minimo de los pejerreyes estudiados de esta
serie) en la laguna Chascomiis el pejerrey es predominantemente « planc-
Livoro », valga el neologismo. Todos los claddceros, salvo Leydigia quadran-
qularis y Macrothriz sp., los copépodos excepto Canthocamplus sp., y
practicamente todas las algas enconltradas, son componentes del plancton
de la laguna, ain cuando muchos de esos organismos no sean planclontes
verdaderos. Pero también en la alimentacion del pejerrey entran los organis-
mos que viven sobre el fondo en asociaciones particulares: Limnicythere
(Ostracoda) ; Leydigia y Macrothriz (Cladocera) ; Canthocamptus (Gopepo-
da). También los moluscos encontrados son de fondo, aunque su presencia
sea secundaria.

La frecuencia relativa en que se encuentran los organismos del plancton
en los contenidos intestinales, demuestra que el pejerrey no hace ninguna
seleccion, sino que ingiere los planctontes en masa. Asi debe ser, pues
aproximadamente las cantidades proporcionales son las mismas que en el
plancton.

Los insectos y sus larvas no juegan ningin papel, ni tampoco el camardén
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(Amphipoda : Palaemonetes sp.) cuyos restos se encuentraron en 4 ejem-
plares solamente.

Conviene indicar los géneros de algas que se reconocieron en las mues-
tras. Para las diatomeas, Cyclolella y Fragillaria como frecuentes, y ade-
mis Melosira, Navicula, Plearosigma, Surirella, Ephitemia.

De las cianoficeas o mixoficeas, su casi lotalidad pertenecian a Micro-
cystis (= Chlatrocystis) ; ademéas Merismopedia. Entre las cloroficeas :
Oiicystis, Ankistrodesmus, Chlorella, Scenedesmus, Gloeocystis, Pediastrum.
Para las desmididceas, casi todas correspondian a Staurastrum, y en mucho
menor grado a Closterium.

Alimentacion de las crias hasta 3 meses de edad. — Se estudia por sepa-
rado la ecologia alimenticia de las crias hasta 6o mm de longitud, pues se
apartan de lo que ocurre con los pejerreyes jovenes y adultos, por lo menos
de los que tienen longitudes desde 115 mm en adelante. De acuerdo a lo
que he comprobado por las escamas y la apreciacidn empirica a través de
haber estado en contacto con numerosisimos ejemplares en toda época del
aio, puédese deducir que los pejerreyes de 60 mm oscilan en los 3 meses
de edad. Desde esa cifra hasta la de 115 no he efectnado observaciones de
la alimentacion ; la longitud recién anotada corresponde aproximadamente
a 6 meses de edad. Hemos visto cémo los pejerreyes, a partir de esa longi-
tud, deben agruparse todos juntos en cunanto al tipo o cardcter de su ali-
mentacion. Es interesante observar que un ejemplar de 39 mm de longitud,
al cual le atribuimos unos 2 meses, las escamas tienen 6 circulos, y bien
espaciados.

La lista que sigue corresponde a las crias estudiadas :

Fecha Longitud Tubo digestivo
Diciembre de 1937, .,........ 28,6 mm  1/3 (lleno a medias)
Diciembre de 1937........... 30 /3
Noviembrede 1937..,........ 35 Lleno
Enerode 1938 ... ... ceieies 36 n
Diciembre de 193, .. .. GO 3o »
Noviembrede 1937........... b4a »
Diciembre de 1937........... 4k =

» S R 48.5 »

» I e J0 "
Enero 1988, ... ...ovruisnimns Ha n
Diciembre 1937 ............. 54.5 »
B e s o »

En total son 12 ejemplares que oscilan entre uno y tres meses de edad

Como es logico suponerlo, no se ha hallado en sus contenidos intestina-
les aquellos organismos que por su tamafio no pueden ingerir : Liltoridina.
Palaemoneles, etc. Otros, como Hydrozetes platensis, insectos y sus larvas
tampoco figuran. Ni asimismo ostrdcodos, aunque, como veremos en segui-
da, no ha de ser por su tamaiio, que es reducido.
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El cuadro que sigue a continuacion indica el niimero de ejemplares en
los que se ha hallado cada elemento alimenticio y el porcentaje medio jue
le corresponde.

Elemento alimenticio N* de ejempla- Powoartateimpdic

Crusticeos. e “‘h 1‘;; Aal el ambato
Copépodos : Diaplomus incompositus -+ ;'

Boeckella gracilis, ., ... ... oy T 12 45.55

Clyelops (Microeyclos) +

Cyclops (Acanthoeyelops) .., ........ 6 11
Cladéeeros : Diaphanosoma brachyurum, . .. ... .. b 23,20

Basmina mevidionalis_ , ... ........ 12 12,75

Ceriodaphnia reticulata, ., . ... ...... 6 12,18
Algas.

BT s W ) o L Lo ] 11 20,54

Algas filamentosas.. , . ............. 8 5,23

Mixoficeas Chroococeales, ... ... ... = 1 0,1

Cloroficeas Chlorocoeeales, . . ... .. ... 6 0,25
Fragmentos vegetales (no algas). ... ........ T 1 1
Partienlas minerales . ... .......... ¢ 1. Loap e, 1 ho

En este computo, lo mismo que en los adultos, hemos incluido juntas
todas las algas filamenlosas observadas, Myxophyceae (o Cyanophyceae) y
Chlorophyceae. Las encontradas corresponden a Mougeolia (Zyqnemalaceae)
y Oscillatoria (véase la nota al pie respeclo a este nombre genérico, en el
capitulo del plancton). De las diatomeas, practicamente el elevado porcen-
taje se debe a innumerables individuos del género Amphora ; ademas he
visto raras Cyclotella y alguna rara Melosira. De las cianoficeas solo se
observd Microcystis 'y Merismopedia. En cuanto a las cloroficeas (siempre
aparte las filamentosas) se hallaron : Stawrastrum (principalmente), Closte-
rium, Scenedesmus Ankistrodesmus, Pediastram y Oicyslis.

Ein resumen, el cuadro alimenticio puede resumirse en :

Copépodos - cladoceros - dialomeas - algas filamentosas.

Por de pronto se nolan dos hechos bien claros en contraposicion de lo
que ocurre en los adullos :

1. El predominio de los copépodos sobre los cladoceros.

2. La importancia que lienen las diatomeas.

Es curioso el hecho de que Cyelops se muestre en baslante menor canti-
dad que los olros copépodos, y sobre lodo que la mayoria de ellos se pue-
den identificar como Diaptomus incomposilus Y no como Boeckella gracilis,
a pesar de que el primero es en el plancton un elemento mis bien raro,
mientras que la segunda especie es abundanle. Eslo quizis se pueda explicar
por el lugar donde viven las crias : ensenadas y entrantes playas y de aguas
tranquilas, y donde fuera frecuente D. incompositus y no B, gracilis; como
no sea que en la época en que se recolectaron los pejerreyes fuera el tiernpo
en que declinase un copépodo y [uese abundante el otro.
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De idéntica manera llama la atenciébn que entre los cladiceros predo-
mine Diaphanosoma brachyurum (en aquellos individuos en los que se
hallo) sobre Bosmina meridionalis, sabiendo que el segundo es el planctonte
mds abundante en la laguna, y que domina ampliamente ; por el sitio en
que los pejerreyes hayan comido no se podria explicar, pues D. brachywrum
es un planctonte verdadero.

Se nota la completa ausencia de ostricodos, como Limnicythere, de cla-
doceros y copépodos como Leydigia quadrangularis, Macrothriz sp. y
Canthocamplus sp., que por lo contrario se pueden hallar, como hemos
visto, en el conduclo intestinal de pejerreyes mayores. Esto no debe extra-
fiar, puesto que todos los citados son organismos viviendo sobre el fondo
yque priman y abundan en sitios de mayor profundidad que aquellos donde
viven las crias.

Aparte las diatomeas (casi el 100 °/, Amphora) se nola una escasez mar-
cada de cianoficeas y cloroficeas no filamentosas, lo cual se ha de deber a
que las que abundan en la laguna son planctontes de aguas abiertas, bastante
mis escasas en las ensenadas de poca profundidad donde viven los pejerre-
yes pequefios. A la misma causa se deberd no encontrar casi otras diato-
meas, como Melosira.

En resumen, la ecologia alimenticia del pejerrey en la lagnna Chasco-
miis, varia con la edad, y se pueden establecer 3 etapas bien marcadas.

1", Hasta los 3 meses de edad, alimentindose de crusticeos entomostra-
cos (copépodos y en segundo término cladoceros) sin ostricodos, y de dia-
tomeas, considerdndose eslas ltimas en un 20 por ciento.

2. Desde los 6 meses hasta 4 afios no existen variaciones : crusticeos
entomostracos (cladoceros, copépodos y ostricodos en el orden colocado)
dominando ampliamente, con algas (filamentosas + cianoficeas Chroococ-
cales + cloroficeas Cloracoccales + dialomeas), fragmentos de vegetales
(detritos) y Litloridina parchappei.

3°. Desde los 4 afios en adelante (el limite es posiblemenle 10 afios) son
canibales estriclos.

Los pejerreyes menores estudiados han sido de veinte y tantos milime-
tros. Es de suponer que el primer alimento sean algas unicelulares, casi
todas diatomeas. De los 3 a los 6 meses no se han hecho observaciones, y
suponemos que la importancia de las diatomeas en la alimentacion ird de-
creciendo, para aumentar la importancia de los crusticeos cladoceros, espe-
cialmente, e irdn apareciendo olras algas filamentosas y unicelulares.

LAGUNA SAUCE GRANDE (CDRONEL DORREGO)
En el afio 1940, la doctora Sara Cabrera, técnico de la Division de Pis-

cienltura y Pesca del Ministerio de Agricultura, Ganaderia e Industrias de
la Provincia de Buenos Aires, tuvo a bien solicitarme la determinacion de
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los conlenidos inlestinales de algunos pejerreyes de la laguna Sauce Gran-
de, cuyo estudio eslaba ella efectnando. El resultado de mi examen [ué pre-
sentado a manera de informe fordneo a la reparticion citada.

La laguna Sauce Grande estd siluada en el partido de Coronel Dorrego,
y bastante cerca de la cosla atlantica ; recibe las aguas del rio Saunce Gran-
de como caudal principal. Su superficie es de 1340 heclireas aproximada-
menle, teniendo fondo barroso y profundidades maximas de 2 a 2,50 melros,
aunque la mayor parte es muy baja.

En el ambiente en el que han vivido esos pejerreyes no he efectuado ob-
servaciones, salvo ver que estaba muy invadido por « junco » y que era visi-
tado por gran niumero de aves acudlicas, a pesar de una corla visita que
efeclué en calidad de alumno acompaniante con el doctor Emiliano J. Mac
Donagh (Jefe del Departamento Zoologia, Vertebrados, del Instituto del
Museo de la Universidad Nacional de La Plata) en el ano 1934. Es intere-
sante anotar, de acuerdo a las comprobaciones del autor recién sefialado,
que esa laguna conslituye la Gltima extension hacia el sur de los siluroideos
de la fauna paranaense.

Estudié 13 ejemplares elegidos, procedentes de esta laguna, y pescados
en 3 diferentes fechas. Ellos son :

g fexa Ll::in ‘ii::l d I‘:: ll:?vo
Febrero 8 de 193g., ..., ... Macho 1y 1/4
Julio 193g.............. Hembra 187 | Vacio
i S R T TS Macho 188 | Casi vacio
Whid oo SRR S Macho 188 | 1/4
TR v i Hembra 18q | Lleno
BT e e N e » 142 1/3
R o e e » 196 [1/4
o L » 195 | Casi vacio
il T ol Lt e W Macho 20D 1/a
T i i o kB o » 208 |1/4
O A T e s ey » 233 |1/a
Agosto8de 1938, ... . ..... Hembra 279 |1/4
Agoslo8de 1938, .. ....... Hembra Jos | Vacio

Descontando los 2 ejemplares con sus conduclos intestinales vacios, son
11 individuos estudiados, en los cuales, como se ve por la lista precedente,
la cantidad de alimento acumulado no es abundante. Como no conozco las
conclusiones a que llegd la doclora Cabrera, respecto del desarrollo de esos
pejerreyes en correlacion con su edad, no puedo extraer conclusiones sobre
la posible influencia de la ecologia alimenticia.

El resultado del examen queda resumido en el cuadro que sigue:
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N de ejempla- Porcentaje medio

Elemento alimenttcio res en los del elemento
quo se halld *le
Restosde podes. . . o i iin i s s 1 100

Fragmentos de inseclos ... .......00een... 5 0.48
Larvas de insectos ;

Diptera Ceralapogoniae, ., ., ..., ........... 6 17,70
Moluscos.
Planorbis peregrinus d'Orb. ... .. ... ..... 1 99
Liltoriding sp. ... ....coeuus. e SHCE e 4 r.17
Crusliceos.
Ostracodos. ., .. ...... P e LSBT <5 i 0.8
Copépodos : Fragmentos irreconocibles, . . . ., 7 a_ 46
CYRWDE .. ccis covemmiicimssos 6 2.7
Canthocamptus sp.............. 1 +
Cladéceros : Bosmina meridionalis ., , . ...... 8 71.48
Ceriodaphnia sp............... 6 2.6
Fragmentos vegetales (no algas), ........... 8 6.3
Algas.
Diatomeas, ., . ....... ST e 10 7.84
Algas filamentosas . . ...... s A e a 5.28
Cloroficeas Chlorococeales . , . ... ... A i 0.t
Particulas minerales, ., , ... AL R e 2 1h

Como se puede observar, la masa principal de los organismos ingeridos
corresponde a los crusticeos cladéceros (Bosmina meridionalis Sars), signién-
dole en segundo Lérmino las larvas de dipteros (Ceratopogoniae), lnego
los [ragmentos de vegelales y las algas en general (dialomeas + algas fila-
mentosas). Planorbis peregrinus d’Orbigny se hallo en un solo ejemplar,
por lo cual no se le puede atribuir mayor importancia, y los restos de peces
hallados en un tinico individuo corresponden a pejerreyes (crias de pocos
meses a juzgar por las escamas : 7 circulos).

Este es el tinico caso en que hemos encontrado larvas de insectos en can-
tidad considerable dentro del tracto digestivo del pejerrey, como para ser el
segundo lérmino.

RIO DE LA PLATA

Aqui estudiamos la alimentacion de pejerreyes oblenidos en la zona cos-
tera del Rio de la Plata, a la altura de Rio Santiago. Los ejemplares psci-
lan aproximadamente entre los 6 meses y el afio. Por su aspecto y longitud
pareceria les correspondiera menor edad, pero son casi todos crias. Los pes-
qué con red de arrastre en el mes de mayo de 1938 en compaiiia del seiior
‘Oscar Saffores, entonces Zoologo de la Division de Piscicultura y Pesca de
la Provincia. de Buenos Aires, a quien agradezco su aynda. Se los obtuvoen
aguas poco profundas (1 metro) y junto con ellos aparecieron bagres platea-
«dos, amarillos, etc. Contribuyen a dar una idea de la ecologia alimenticia

2
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de las crias, y en cuanto a los adultos, sobre los que no he hecho ninguna
observacién, conviene referirse al trabajo de Cabrera (7), donde del examen
de algunos ejemplares se compiueba la ingestion predominante de insec-
tos (no acudlicos), con delritos vegelales, particulas inorginicas (arena) y
muy raras algas. Es de suponer que ese cuadro no sea el habitual, sino
que corresponda a ejemplares viviendo especialmente sobre la cosla. Pero
es de nolar que no se conoce la biologia de la especie en el rio, que bien
puede eslar diversificada en tipos adaplados a zonas diferentes (ecotipos?).
Mis posible es que los adultos coman moluscos en cantidad, especialmenle
los pejerreyes viviendo rio adentro, y sobre cuya ecologia alimenticia no
poseemos mis que lo anotado hace mas de 100 afios por Cuvier y Valen-
ciennes.
A continuacitn se detallan los ejemplares examinados.

Fecha Sk Longitud Poso Tubo
en mm en grs digestivo

Mayoxgd8... . civnnan Hembra 62.5 3 Lleno
N Liieaiaaeas n 95 8 ”
PN » 05 8 >
B G Macho 95,5 10 »
P b Hembra 97 9.5 L
O e ol » 101 10.5 ”
n PR, . n 1322 17 W
i e e L Macho 126 20 »
R ta 2 tFait Macho 163 47 »

Del estudio de los individuos mencionados, se desprende el signiente
cuadro :

N° de ejempla- Porcentaje medio.

Elemento alimenticio FiN eh . low del elemento
que =& balls Y

Fragmentos de insectos. .. ........cveeeuunn. 4 7:45
Moluscos gasterdpodos, .. .. ...0uevvurnnnnnns 1 35
Crustdceos.
Copepoda : Cyclops (Myerocyelops) ., , . ... e 0 4g.86

Colanoidert.’ s .ueviinmsivesains Aol 9 1.04
Cladocera + Moina micrura, .., .. ... .. 2 Aot d e 9 23 .53

. DIapRRI P2 L e e nasieas e aisiniae 2 -+

Reedtos vegatales 5 50 oo do L T UUS R 7 23 64
Algas.

T e O et e T LY 5 0,02

Cloroliceas Chlorococcales, , , ., ... ... 2 0.05

En conclusion, para las erias, la ecologia alimenticia de O. bonariensis
cn el Rio de la Plata, se puede indicar: copépodos + cladiceros + frag-
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mentos vegelales 4 inseclos. Esto es preliminar, naturalmente. Tendriamos
que tener individuos adultos y pescados tanto sobre las zonas cosleras
como en ¢l rio abierto. El resultado anterior no hace mas que confirmar la
importancia de los entomdstracos en la alimentacion de este pez.

De los copépodos, la casi lotalidad de su volumen lo forma Cyclops
(Microcyclops), estando el resto conslituido por copépodos Calanoidea, cuyos
fragmentos no dejan determinar con certeza si se trata del género Diapto-
mus o Pseudodiaptomus. Es escaso el mimero de géneros encontrados de
diatomeas: Navicula, Pinnularia, Cyclotella y Melosira, y lo mismo de
cloroficeas Chlorococeales, Gloeocystis y Scenedesmus.

De acuerdo a Cabrera (. ¢.) para la zona costera (Cambaceres) los ele-
mentos ingeridos por adultos eran insectos de origen exogeno, es decir no
acualicos, fragmentos vegelales, particulas de arena y muy raras diato-
meas. Los ejemplares que dicho autor estudia evidenciaban un desarrollo
precario.

LAGUNA VITEL

Esta laguna, situada al oesle de la de Chascomis, y unida a ella me-
dianle un arroyo (arroyo Vitel), es de pequefia exlension y estd seriamente
invadida por el « junco » (Scirpus californicus).

En esle ambienle, lan proximo al anterior, cambia complelamente el
cuadro de la ecologia alimenlicia de Odonthestes bonariensis, porlo menos
de acuerdo a algunos individuos que se estudiaron. Ello se debe a que no
encuentra los mismos organismos que en Chascomiis. En primer término
el plancton parece ser pobre en Entomostracos (muestras de mayo, 1938),
salvo un Copépodo : Cyelops. Algunas muestras de plancton bien superfi-
cial, nos han dado la lista siguiente :

Crusticeos : Cyelops sp. (Copepoda). Comin ; Macrothriz sp. (Cladocera).
Raro.

Rotiferos : Keralelln ¢ Anuraea) cochlearis. Escaso.

Protozoarios : Ciliados variados y algunos Mastigéforos. Escaso.

Algas : Melosira, Ephitemia (Bacillarieae) ; Staurastrum (Chlorophyceae).

Llama la atencién como no se recogieron Clad6eeros como Bosmina ni
Copépodos como Boeckella, que en el mismo mes (mayo 1938) eran comu-
nes y abundantes en la vecina laguna Chascomuiis.

En el ambiente prolegido por hidrofitas flotantes (Salvinia nalans ?), se
hall6 mayor variedad de organismos. En junio de 1938 revisé varias veces
sitios asi y enconlré :

Crustéceos : Hyalella sp. (Amphipoda) ; Cyclops jovenes y sus nauplii, Har-
paclicidae jévenes (Copepoda).

Acaros : Hydrozeles platensis (Oribatidae).

Roltiferos : Keratella ¢ Anuraea) cochlearis.
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Protozoarios : Giliados abundantes ; Heleromila y variados Mastigéforos ;
Actinopoda ¢A. urae) entre los Sarcodina.

Algas : Cyclolella, Pleurosigma, Navicula, Melosira, Surirella, elc. (Baei-
llarieae) : Oeillaloria (Myzxophyceae) ; Mougeolia, Closterium, Scenedes-
mus ( Chlorophyceae).

Del benthos observé que Littoridina parchappei (d’Orbigny) escasea,
al contrario de lo que ocurre en la laguna Chascomis, mientras abunda
un Pelecipodo : Anodonliles sp. que en Chascomus es rarisimo.

La siguiente es la lista de los pejerreyes examinados :

iy e L:: f:::d u:e;:l 65:;:]:70
Mayo xgd8. . iouan Macho 1ht a0 Lleno
R R Hembra 142 30 »
TR T ! » 1hg h4 "
S S e » 183 50 »
S Macha 237 140 »

Los resultados del examen de los contenidos intestinales van en el cuadro
que sigue :

N* de gjemnpla- Porcentsje medio
Elemento alimenticio res en los del elemento
que so hallé oy
Restos de insectos (Goledpteros), ... ......... 1 0.08
Fragmenlos vegetales (no algas). . ............ 4 17.6
Moluscos.
Pelecypoda : Anodontitessp., ..., . .oovnunnn. 5 51 4o
Gasteropoda : Lilloridina parchappei, , . ........ I o, o4
Crusliceos.
Copepoda : Cyelops, . .. .. O O v i A 20 6o
Ostracoda : Cyprididae , ... ... .couuneeirnn. 1 0,02
Cladocera : Bosmina meridionalis - Macrothriz +-
ALONG 8P o iiey vvin B o AR S e 1 0,04
Algas.
Dialomeas . . . .. T e S 5 0.3
Cianoficeas (Chroocoecales)., .. ... .. 5 2 o0.04
Cloroficeas filamentosas, .., . ....... 3 0,08
Cloroficeas (Clorococcales) (Scenedes-
TR ot i o by e sa V) i 0,09
Particulas inorgdnicas (granilos de cuarzo, cle.), 3 7.12

Este cuadro puede resolverse diciendo que el pejerrey de la laguna Vitel
se alimenta (de acuerdo a los ejs. vistos) de Anodontites + Cyclops + frag-
mentos vegelales (non algae) + dialomeas leniendo el cuarlo término poco
valor.

Los restos inorgdnicos (particulas de cuarzo y pedacitos de vidrio volci-



nico) y que proceden del fondo, se encontraron en 3 ejemplares y en alguna
abundancia. Esto no ha de extraiiar, puesto que esos pejerreyes han obte-
nido su principal alimento de un organismo benthonico.

No estd demids indicar los géneros de Diatomeas que se hallaron en el
tubo digestivo de los 5 individuos, colocadas en orden de importancia.
Del n® 6 al n°® 10 solo conladisimos ejemplares : 1. Melosira, 2. Navicula, 3.
Sarirella, . Cyclotella, 5. Ephitemia, 6. Amphora, 7. Denticula, 8. Nilzs-
chia, g. Coscinodiscus, 10. Amphiprora.

Aungue todas las muesiras proceden de pejerreyes capturados en una
misma época, junio de 1938, y con longitudes oscilando entre 141 y 237
milimetros, es posible que las caracteritiscas apuntadas, o muy semejantes,
de la ecologia alimenticia , se mantengan durante todo el afio. El plancton
de la laguna Vitel debe ser seguramente escaso durante el afio entero,
debido especialmente al lavado que experimenta, puesto que estando a
mayor nivel que la laguna Chascomiis y comunicada con ella, existe una
corrienle de una a otra que se acentiia considerablemente con la lluvias.
Seria interesanle hacer observaciones durante periodos de precipitaciones
escasas, en que la comunicacion se corta, para comprobar este supuesto.
De cualquier modo se puede afirmar que Odonthestes bonariensis se ali-
menta en la laguna Vitel a base de Moluscos (Anodontites) seguramente
por no haber Entomdstracos en canlidad, que es el desideratum de esle pez.

EMBALSE ANZULON (LA RIOJA)

Este embalse artificial cortando el curso del rio Anzulén, se halla al SE.
de la provincia de La Rioja. a unos 565 metros sobre el nivel del mar, en
las estribaciones mis orientales de la sierra de Los Llanos. Ese rio princi-
pal viene de la pampa del mismo nombre situada entre las sierras de Ma-
lanzin y de los Llanos. La localidad mds cercana es Santa Rila de Catuna.

Los pejerreyes, que fueron sembrados poco después de la formacion del
lago, en noviembre de 1938, con embriones procedentes de la Estacion de
Piscicultura Embalse (Cordoba) (obtenidos de pejerreyes del Lago Embalse
del Rio I11.), fueron objeto de un detenido estudio que efectué en el lugar
en el mes de sepliembre de 1941.

Conviene indicar que el Dique Anzulon comenzd a embalsar agua a fines
de 1938, y en septiembre de 1941 (fecha de oblencion de los pejerreyes) Lenia
una capacidad de 13 Hm?, una extension de 300 Ha con una profundidad
méaxima de 12 metros. Datos del plancton no se conocen, pero lo supongo
muy escaso, de acuerdo a los pejerreyes estudiados. Reconoci que existia
una fauna litoral pobre, compuesta principalmente de anfipodos del género
Hyalella, larvas de insectos (Odonata), hirudineos (Helobdella sp.) y algunos
caracolillos afines a Littoridina. La vegelacion acuilica muy escasa, con
malas de Miriophyllum 'y algunos manchones de Potamogeton. En cambio
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son conspicuas las algas filamenlosas macroscopicas en gran parte de las
coslas del lado oeste (especialmente en la entrada del rio Anzulon) entre
las que se vieron masas grandes de Zygnemalaceae.

Antes de considerar la ecologia alimenticia del pejerrey en este embalse,
conviene anotar que lo que parece abundar (septiembre 19/41) es el pejerrey
mediano (y lambién pequeiio, entendiendo por pequeiio alrededor de 15
cm), el cual si bien acusa una longitud adecuada para su edad, tiene en
cambio un peso reducidisimo proporcionalmente, carece de reservas grasas
y es estrictamente « flaco ». En ellos persisten caracleres juveniles, cual es
el tamaiio proporcionalmente grande del ojo.

También existian pejerreyes de més de 2 afios (que eran precisamente los
nacidos de los embriones llevados en 1938), pero éstos ya bien « llenos » y
de peso Optimo. Como habremos de concluir, relacionamos en relacion de
causa a efeclo, la alimentacion del pejerrey en este embalse y los caracteres
morfologicos que en ¢l presenta.

El estudio detallado de Odonthestes bonariensis en el embalse Anzulon es
objeto de un trabajo aparte que espero dar a publicidad dentro de poco, por lo
cual no incluyo ahora més delalles '. Se estudiaron los siguientes ejemplares:

' Eaxn I::f;:d e::e::'l di;:ot:vo

Septiembre 1941, ..... Macho 246 155 Lleno

W e " abq 120 /4

SRR » 268 200 1/4

] [P (P » 272 180 1/3

RN e e » 278 1go | Casi vacio

R GG » a8o 200 Lleno

31T T Hembra 209 3lo 1,2

» ... Macho 307 270 1/2

T Macho 310 310 Lleno

TR s Lo B Hembra 318 3o Lleno

DY ey Hembra 3aq 435 1/h

R Macho 328 oo 12

FHE e Hembra 340 510 Lleno

TR " 350 610 Casi vacio

I » 365 710 | Lleno

» AET s » 375 680 | 1/2

i S TS n fhoo 1000 | 12

e 0 ey » 4o gho | Lleno

N e e » hog 975 Vacio

B Macho hod 950 Vacio

» venevs| Hembra Lk 1000 Lleno

o i Macho hah 1015 1/2

* Acaba de aparecer en Notas del Museo de La Plata, V111, Zool., n® 58, pigs. 177-200.
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Del resultado del examen de cada contenido, en total 20, pues dos indi-
viduos tenfan el canal digeslivo completamente vacio, resulta lo siguiente :

N de ejempla- Porcenlaje medio

Elemento alimentisio res en los del elemento
que se halld /s
Restos de pejerrey . ....iviviennon.onss St 4 98.57
Algas filamenlosas macroscepicas ., ..., ...... i} 60,83
Crusticeos indeterminados ., . . ............. 1 ho

b 43

Fragmentos de vegetales

Es de indicar que las algas filamentosas se encontraron en pejerreyes
medianos ; en un ejemplar con crustdceos, en otro con restos de pejerrey
y en los /4 ejemplares restantes junto con fragmentos vegelales (no algas).

Los detritos o fragmentos de vegetales (no algas) en un pejerrey forman
todo el contenido intestinal y en los demas donde se hallé junto con las
algas filamentosas.

Los pejerreves canibales no resultan solo los mayores, pues en el intes-
tino de la hembra de 295 mm y en el del macho de 280 mm sélo habia
restos de sus congéneres.

Como resultado se observa que el canibalismo en este ambiente es gran-
de, y podriamos decir alarmante. Seguro es que los ejemplares de poco
més de 300 mm en adelanle no comen olra cosa que los de su propia
especie. [in los demds se observa que la base principal lo constituyen las
algas filamentosas y luego los detritos o fragmentos vegetales en los cuales
se reconocen pedacilos de Potamogeton. Es llamativo que a los 2 afios y
medio de sembrarse los primeros embriones, el pejerrey haya llegado a un
canibalismo tan marcado. Seguramente que el plancton ha de ser escasisimo
en el embalse Anzulon (de ello no tenemos datos precisos de ninguna natu-
raleza). Greo evidente que se puede atribuir la extremada flacura de los in-
dividuos medianos y perquefios, con su peso desproporcionado por lo bajo,
a esta alimenlacion tan original en el pejerrey (algas filamentosas y detritos
vegetales). El canibalismo no es cosa nueva, ya se ha visto, pero aqui es de
esperar que llegue a proporciones singulares. Debido a estos hechos es que
los ejemplares grandes — canibales estrictos — parecen complelamente
diferentes de los demds, medianos y pequefios, los cuales no tienen un ré-
gimen alimenticio normal, ni tan siquiera aceptable. Asi es que mientras
que en los primeros la altura mixima del tronco (en °/, de la longitud) no
baja de 19,5 y oscila entre esa cifra y 22 (no se mididé ninguna hembra
madura) ; en los otros pejerreyes esa cifra oscila de 12 a 16,56. Tan es asi,
que en el ejemplar mediano (macho, 235 mm de largo, 1 afo de edad)
que dio la cifra minima (12), la altura maxima de la cabeza es mayor que
la méxima del tronco.
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LAGUNA COMEDERO (JUJUY)

Por varios molivos es muy interesanle el estudio del alimento contenido
en algunos ejemplares de pejerreyes de esta laguna. Junto con otras 4, son
conocidas conminmenle con el nombre de « lagunas de Yala ». Eslin situa-
das a 2000 melros de allura s. n. m. término medio, en el deparlamento
capital de la provincia de Jujuy, y lienen una superficie de 10 a 12 hecti-
reas (las 3 mayores : Desaguadero, Rodeo, Comedero). La profundidad de
la laguna Rodeo era de 2 a 3 metros como término medio (octubre-noviem-
bre 1938) pero puede llegar hasta 7-8 metros alcanzando su nivel méximo.
Esto mismo se puede decir de la vecina laguna Comedero. Estin comple-
lamente aisladas entre si y se alimentan de las lluvias y vertientes subterrd-
neas. Las lemperaturas parecen no subir més alli de los 20-23 grados como
méxima absolula, siendo relalivamente bajas durante todo el ano. De acuer-
do al anilisis del agua, que figura en el tomo correspondiente de Aguas
minerales de la Repiiblica Argentina, de Herrero Ducloux, lsnardi, etc.,
les corresponde la denominacion @ « Aguas atermales, alcalinas bicarbona-
tadas calcicas-magnésicas, de mineralizacién oligometdlica, ricas en male-
ria orgénica ». No enlro en mis detalles sobre ellas, puesto que todo lo
observado personalmente a fines del afio 1938, junto con los datos anlerior-
mente conocidos, figuran en un trabajo mio que acaba de apareeer (Cam-
paita de siembras de pejerrey y estudios limnoldgicos realizados en la pro-
vincia de Jujuy, en Minist. Agric. Nac., Deién. Propag. y Public., Publ.
Miscel., n® 131).

Diremos ademads que el inico pez no importado que vive en esas aguas
es un caracinido : Hemigrammus caudovitattus.

El pejerrey (ué sembrado en el afio 1927 en las lagunas Comedero y
Rodeo y su adaplacion ha estado subordinada a dos hechos principales :
1. Temperaturas del agua relativamente bajas; 2. Fauna poBre en entomos-
tracos.

De acuerdo a lo que estudié en el lugar, el pejerrey de la laguna Comedero
tiene un crecimiento lento, siendo la longitud de los individuos muy escasa
en relacion a la edad. Aunque la cantidad de individuos no parece ser muy
reducida, son raros los de mds de 200 mm y todos magros y sin reservas
grasas perinlestinales.

Solo se estudiaron 3 muestras de contenido intestinal (hembra 140 mm,
llena ; macho 200 mm, 1/4 : hembra 159 mm 1/2 ; los tres ejemplares del
mes de noviembre de 1938) y aunque no dejan conocer la ecologia alimen-
licia en este ambiente, permilen sin embargo tener una idea concreta, sus-
ceptible de ampliarse en forma mas general. En las 3 muestras citadas
se encontro :
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No de ejempla- Porccntaje medio

Elemento alimenticio res en los  del elemeato
que se halls “fe
Fragmentos vegetales (no algas). ... ........... 3 ob
Restos de insectos (Diplera) ... ...ovuvvinenn. 1 0.2
Larvas de dipteros (Ceratopogoniae), ... ........ 3 2
Acaros. 5
Hydrozeles sp. (Oribatidae), . . .. ... Sy 2 0.2
Crustéceos.
Ciclops sp. ..o ovvieennnnn.. T 3 0.1
Cladéceros Chydoridae (Alona ?), . ... ... T 0,1
A L e P A s SN 2 0.1
Algas.
Algas filamentosas. .. ... iiiverenn s . 0.1
Distormans s, ies flnml sbide s ey 3 1
Cloroficeas [(Scenedesmus, Cosmarium, Pe-
diastrum, Staurastrum), ..., ........ 3 0.1

Practicamente, la tolalidad de los contenidos eslin formados por fragmen-
tos de hidrofitas, que son casi todos restos de Polamogeton, que crece abun-
dantlementle en la laguna. En orden de importancia le siguen las larvas de
dipteros, y luego las dialomeas. Los entomdstracos deben ser muy raros,
pues en solo una muestra se encontrd un caparazon de cladicero, y tanto
de Cyclops como de ostricodos 1 6 2 ejemplares.

En el caso del pejerrey de esta laguna, los fragmentos de vegetales, casi
todos de Polamogeton (planta de poca resislencia a la traccion) son un ali-
mento de « sustitucion ». Claro es que su capacidad nutritiva es notable-
mente inferior a la de los entomdstracos, pues la proteina cruda (N. X 6.25)
apenas alcanza al 8.02°/, en Potamogeton, mientras que en un crusticeo
comiin cual es Cyclops es aproximadamente el 50°/,.

CANIBALISMO

Es normal en los individuos grandes de Odonthesles bonariensis. Mac
Donagh (30, 32) lo observa en pejerreyes de las lagunas Cochicd, Guamini
y Alsina. En la laguna Chascomis, donde hay abundancia de miero y
macrocrusliceos, los pejerreyes desde los 4 afios en adelante (desde foo 6
420 mm de longitud) son canibales exclusivos. En individuos de menor
tamano los restos de peces no se encuentran o en algin raro ejemplar,

Entre pescadores prolesionales, y con muchos anos de Lrabajo en las
lagunas bonaerenses, es frecuente la creencia (o la experiencia) de que el
pejerrey come mojarras y camarones. Sin embargo, de todos los ejemplares
abiertos, y de cualquier procedencia, nunca he podido comprobar que los
peces ingeridos no fuesen olros que crias de pejerrey.

Se puede asegurar que en el pejerrey el canibalismo estd en proporcion
inversa a la riqueza de organismos del ambienle en el cual vive. Asi, cuando
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no tiene un sustento normal (entomostracos) el canibalismo es practicado
por individnos cada vez més jovenes y naturalmente mas pequefios. Hemos
visto como en el embalse Anzuldn la ictiofagia es comiin en ejemplares de
2 aflos y menores.

En condiciones artificiales, el cuadro se acentiia mucho mas, como suce-
de cuando se mantiene una gran cantidad de individuos en estanques o
represas. Aqui los pejerreyes de meses son canibales, atin cuando el alimen-
to artificial se les da en volumen suficiente. Estos ocurria en los tanques del
Vivero de Pejerrey (del Ministerio de Agricultura de la Nacion) y ocurre
en los estanques de la Estacion de Piscicultura Embalse (Cba) dependencia
de la Division de Pesca y Piscicullura.

Como caso extremo y curioso, citaremos el de un pejerrey del embalse
Anzulon de 340 milimetros de largo, que lenia en su tracto digestivo muy
distendido otro de 130 milimelros.

REGIMEN ALIMENTICIO NORMAL DEL PEJERREY

Sentamos como conclusion que la base de la alimentacion la constfituyen
los crusticeos entomostracos, junto con las algas en general componentes
del plancton. En gran parte, el pejerrey es « planctivoro », si bien ingiere
canlidad de crusticeos viviendo sobre el fondo, asi como también carvacoli-
llos, pero secundariamente. Este tipo de alimentacion basado en el plancton
es el que se encuentra en la laguna del Monte (Guamini) de acuerdo a los
datos de Mac Donagh (1928, 30) si bien aqui con ingerencia de larvas de
inseclos. Planclon también lo que se encuentra en los contenidos intestina-
les de pejerreyes de la laguna Lobos, de acuerdo a Cabrera (7).

Que los elementos de fondo (no sélo crusticeos, sino larvas de insectos y
pequefios moluscos) entran en el cuadro alimenticio y a veces en abundan-
cia, se ha visto, no sblo para los pejerreyes de Chascomiis, sino en los de
Sauce Grande, ele.

Los moluscos pueden llegar a ser el alimento predominante (laguna
Vitel) aun cuando se supone que con cardcler de sustitucién de los micro-
crusliceos que en eslos casos escasean. En el Rio de la Plata es muy posi-
ble que los adultos se mantengan de moluscos variados como dieta normal,
y prueba de ello tenemos solamente lo dicho por Cuvier y Valenciennes (11):
« Celte espice se nourril de coquillages, el tous ces que nous avons trouvé
dans son estomac appartiennent i des genres d’eau douce. Nous avons trouvé
une petite paludine : une physe bien remarquable par sa spire si obtuse,
qu’elle Ini donne quelque ressemblance avec une bullée; une espéce nouvelle
de cyrene de la taille de notre Cyclas cornea, et qui se distingue par les jolis
rayons bruns dont elle esl peinte ; et enfin, une petile coquille & cotes ele-
vées longiludinales et rayonnées sur le colé antérieur, el transversales sur
le postérieur, et qui est une nouvelle espice du genre Pisidium ». Claro es
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que aqui los autores generalizan de acuerdo a lo que encuentran en un solo
ejemplar. Los datos sobre la alimentacion de O. bonariensis en el Rio de
la Plata son bien pobres. Se ha visto en el capitulo correspondiente como
adultos de un desarrollo general pobre habian comido inseclos no acuiticos,
detritos vegelales y particulas inorgdnicas (7), cuadro que es para ejem-
plares cosleros. De las crias, nuestros datos no desentonan con lo ocurrido,
por ejemplo en Chasconuis, salvo en que se encuentran abundantes frag-
menlos vegelales y restos de insectos en una frecuencia algo elevada.

En la ecologia alimenticia normal, los insectos adultos no lienen ningiin
significado, ni tampoco tienen importancia las larvas de insectos, salvo
para casos de adaptacion a regimenes impropios. Tampoco cuentan los crus-
ticeos como el camardn (Palaemoneles) ni anfipodos como Hyalella (que
en muchas publicaciones nuestras aparece como Gammarus) *.

Es posible que en determinadas lagunas el pejerrey ingiera camarones y
pececillos (pecilidos y mojarritas). Estard por ver en que medida y frecnen-
cia entran esos elementos en lo composicion de los contenidos intestinales,
teniendo el buen cuidado de no generalizar los hechos al comprobar su
presencia en algunos ejemplares. Is convenienle no negar la posibilidad
de estos hechos, pero para darlos como cosa cierla es necesario que se
prueben con datos bien fundidos y correctamente extraidos.

También queda demostrado que durante la época de la reproduccion,
sea en el desove de primavera como en la corla lemporada otoiial, el pejerrey
prosigue alimentindose, no notindose ninguna disminucion, salvo la moti-
vada por el espacio algo mds reducido debido a la hinchazon de los ovarios.

Es interesante saber cuidl es la capacidad nutritiva de los entomobstra-
cos y del plancton. Los datos debieran referirse al plancton de nuestras la-
gunas, pero estndios semejantes no existen. De acuerdo a los anilisis de
Birge & Juday (4) de varios organismos del plancton de lagos norte-ameri-
canos, se sabe que la capacidad nuatritiva de crusliceos comunes, como
Cyelops, Diaptomus, Daphnia, etc., es buena. La cantidad de proleina total
(N. X 6.25) que contienen oscila alrededor del 507/, (porcenlaje sobre el
peso, sin agua) y esa cifra es mds o menos la que da el plancton (« net
plancton » o nanoplancton) de varios lagos.

En cuanto a los detritos vegetales y particulas inorgénicas (granos de
arena, elc.) su presencia, a veces abundante, es nada mds que consecuencia
de la ingestion de organismos de fondo, y por tanto en cierto modo acci-
dental. Esto demostraria que el pejerrey no puede hacer una seleccion de
su alimento, seleccién que no efectiia, como lo hemos dicho, respecto del
plancton.

* El género Gamaras no ha sido sefialado fundadamente nunca para la Argenlina ni
aun para Sud-América. Los anflipodos comunes que se coleccionan, en la laguna Chas-
comiis y en muchas otras localidades, perlenecen al género Hyalella, de acuerdo a las de-
terminaciones preliminares que he efectuado sobre material de variada procedencia,



—

ADAPTABILIDAD DEL PEJERREY

Del estudio ecoligico electuado, se desprende que el pejerrey tiene una
capacidad algo grande de adaptarse a regimenes alimenlicios variados. Del
cuadro que ofrece su ecologia alimenticia con predominio marcado de crus-
liceos o entomostracos, régimen que en gran parle puede llamarse « planc-
tivoro » (laguna Chascomis), puede pasara una dieta a base de moluscos
(Anodontites en la laguna Vitel) hasta llegar a un régimen herbivoro (laguna
Comedero, Jujny; pejerreyes pequefios y medianos del embalse Anzulon,
La Rioja). Favorece este eclecticismo, la presencia de placas laringeas que
permiten la rotura de las conchas de los moluscos. Pero cambios lales se
reflejan en el desarrollo de los individuos.

Esta adaplacion del pejerrey a circunstancias del medio tan dispares como
las mencionadas (unido a una tolerancia algo amplia frente a las variacio-
nes del Ph, salinidad y temperatura, de acuerdo a los ambientes en que
sobrevive) explica en parte su [dcil difusién y liene su inlerés para objelivos
practicos. Sin embargo, si puede sobrevivir en ambientes pobres y procrear,
la especie tiene en ellos un desarrollo precario, acusando un crecimiento
lento y un cambio marcado de la relacion de longitud/peso, cifras que sien-
do iguales en la laguna de Chascomus para longitudes de 290 a 3oo mili-
melros (0 menos también), en olros ambientes se equiparan para longitudes
de 350 mm o mas. Ademds, el lamafio en si correlacionado con la edad
suele quedar estacionario casi desde el primer o segundo aiio, déndose el
caso de que individuos de 4 o mésaiios tengan el mismo largo que otros de
solo 1 ano, pero viviendo en medios ricos en alimento.

En este sentido. aunque Odonthestes bonariensis pueda aclimalarse y
reproducirse en lagunas donde liene poca alimentacion (y en donde a pesar
de ello parece poder vivir en una abundancia relativa numérica de indivi-
duos), el cuadro del canibalismo, normal para ejemplares muy g grandes,
se acenliia mucho, y la especie logra un desarrollo precario ; Lodo lo cual
produce directamente y con efectos cada vez mayores, una disminucion del
mimero de dvulos de las hembras y un decaimiento paulatino. Asi ocurre,
verbigracia, en las lagunas de Yala (Jujuy) donde frente a lemperaluras
baJua) a una .1l|mu|tnc|un basada en fragmentos de vegelales (Polamogye-
ton) las hembras producen al primer ano no mias de 3oo-4oo huevos (de
acuerdo a los dalos oblenidos) mientras en la laguna Chascomiis el primer
desove es de 2.000 o 3.000.

Con esto, los resultados préicticos en la difusion artificial del pejerrey se
ateniian o se pierden también. Conviene prevenirse — digamos de paso —
contra el excesivo oplimismo que provoca la buena adaptacion del pejerrey
durante su primer Liempo en digues y embalses donde ha sido sembrado
artificialmente. En estos ambientes « nuevos » (y también en masas de agua
naturales) y casi sin peces, puede ocurrir y ha ocurrido, que durante el pri-



mer afio o los dos primeros, el pejerrey llevado se reproduce en abundancia
y parece haberse adaptado espléndidamente. Lo cual es logico al invadir un
ambiente « vacio ». He comprobado que individuos de un afio en condicio-
nes semejantes alcanzan una longitud y un peso superiores a los de la mis-
ma edad viviendo en lagunas 6ptimas como la de Chascomiis. Después de
este ripido florecimiento sobreviene un retroceso marcado en el estado de la
poblacion de pejerreyes, si porejemplo la alimentacién es deficiente. Mien-
tras el mimero de individuos fué relativamente reducido (primer afio : sélo
viven los recién sembrados ; segundo afio : ademis de ésos, los nacidos de
sus huevos) el desarrollo en general es bueno sino 6plimo ; mas luego, al
haber un exceso de individuos en relacién al alimento disponible, sobrevie-
ne inevilablemente el decaimiento de la especie, al balancearse o equilibrarse
los factores. Por eso, digamos a modo de conclusion, un conocimiento pre-
vio a trabajos de esta naturaleza de indole esencialmente préctica, es la inves-
tigacion (ademds de las determinaciones del P'h, oxigeno y CO.) cuantita-
tiva del plancton especialmente, y de la microfauna en general, del ambien-
te posible de ser sembrado.

Es posible mejorar las condiciones que ofrece la alimentacion en un am-
biente, introduciendo moluscos como Litloridina, que tanto abundan en la
laguna Chascoms. 8i bien no es el elemento predominante en la alimenta-
cion, se ha visto que es utilizado en segundo término. En los camarones
(Palaemoneles) no hay que pensar, pues no representan nada en laecologia
alimenticia de Odonthestes bonariensis, ademas de necesitar condiciones
peculiares de ambiente mucho miés severas que aquel molusco. No menciono
la introduccion de peces pequeiios (como Jenynsia lineata y Cnesterodon
decenmaculatus) porque no sabemos con buen fundamento que el pejerrey
se alimente de ellos en forma continuada, aparte de que esos pececillos
tionen un habitat costero o litoral donde no viven los pejerreyes que podrian
ingerirlos,

DESTRUGCION DE MICROCRUSTACEOS

Hemos vislo que el pejerrey come crusliceos en abundancia, que son su
sustenlo principal : cladoceros, copépodos, ostricodos. Si tenemos en cuenla
que en un ejemplar adulto, de 1 afio y medio, con una longitud de 281
mm, y teniendo lleno el tubo digestivo, el volumen del alimento es de 6
centimetros ciibicos, se piensa en seguida en la enorme cantidad de crusti-
ceos que necesita. En ejemplares de mayor tamaiio, alrededor de 350 mm,
el volumen del alimento que llena el conducto intestinal puede alcanzar
ficilmente los 8 cc, alimento cuyo peso es algo mayor.

Segiin Pearse (43), los peces de agua dulce consumen diariamente el 6 °/,
de su propio peso y volumen, a 20°C. Si se puede aplicaresto al pejerrey,
un ejemplar de 2 afios, con un peso aproximado de 350 gr, a esa tempe-
ratura necesitaria 21 gramos diarios de alimento. Sabiendo que mis o me-
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nos un individuo en esas condiciones contiene en su tubo digestivo lleno
unos 10 gramos de comida, precisaria en un solo dia llenar por completo
dos veces el conducto inlestinal. En los peces, la digestion, y su necesidad
de alimenlo por lo tanto, aumenta con la temperalura ; aumento que, de
acuerdo a Nichols seguiria aproximadamente la ley de Arrhenius. Hathaway
considera que en los peces se consume a 20°C. tres veces mds alimenlo
que a 10°C. Es posible que, término medio entre el consumo méximo y
minimo, el pejerrey llene diariamente una vez su tubo digeslivo por com-
pleto para satisfacer sus necesidades alimenlicias.

En un individuo de la laguna Sauce Grande (macho de 208 mm) con
1/4 de su tubo digestivo con alimenlo, se encontraron los siguientes crus-
laceos en 0,5 cc del contenido : 60b ejs. de Bosmina meridionalis, 104 de
Cyclops (Acanthocyelops) y v Ceriodaphnia. Eslo hace 710 microcrusticeos
en 0,5 ce, nimero que mulliplicado por 1,5 cc (lotal del alimento) nos da
2130 crusticeos, de los cuales 1815 corresponderian a Bosmina meridionalis.

En un pejerrey de lalaguna Chascomiis (macho de 258 mm) con el tubo
digestivo lleno conteniendo 6 cc de alimento, se encontrd en 0,3 cc :

545 Bosmina meridionalis.
4y Cyclops sp.

7 Canthocamptus sp.

2 Leydigia quadrangularis.

652 crusticeos.

En el total de 6 cc resultarian 13.040 crusticeos, de los cuales 10.900
para Bosmina meridionalis.

En otro pejerrey de la laguna Chascomiis (hembra de 345 mm de largo)
con 8 cc de alimento, se hizo un recuento en 0.5 cc y di6 :

b1o Bosmina meridionalis.
100 Ceriodaphnia reticulata.
28 Diaphanosoma brachyurum.
195 Cyelops sp.
1ho Boeckella gracilis.
2y Diaplomus incomposilus.
6 Canthocamplus sp.
5 Leydigia quadrangularis.
23 Limnicythere sp.
1 Chydoridae indeterminado.

1032 microcrusticeos en latal, lo que haria para 8 cc 16.512 erusticeos.

Ademis de los adultos o jovenes que se destruyen, se han de sumar los
huevos y embriones. He observado huevos de cladbceros aparentemente
intaclos en su ephippium, sin rastros de que la digestion hubiera obrado
sobre ellos, pero es muy dificil que puedan seguir su curso una vez evacua-



dos. Steuer (19o2) tuvo éxilo con un huevo del contenido intestinal de un
pez (huevo de Ceriodaphnia), el cual evoluciond, pero es poco probable
sino imposible que los embriones de cladoceros puedan atravesar el tubo
digestivo y desarrollarse. Esta pérdida sumada, por lo menos lriplica la
destruccion.

Sumary. — This paper deals with the food-habits of a common Atherinid
fish of the fresh-waters of Argentina, the « Pejerrey v (Odonthesles bonariensts
C. V.) the only indigenous fish propagated by arlificial colture. This fish nor-
mally eats Entomostraca mixed with all other organisms of the planclon, also
minufe crustaceans of the bottom ooze, and scarcely small Mollusca. It exhibits
a wide range of adaptations to many kinds of food, and under especial circums-
tances Mollusca or Insects may be predominant, and in extreme cases, vegelable
matter from aquatic plants. In a certain locality, larvae of Diptera were sub-
predominant. The Pejerrey studied by us is from the lagoons of Chascomiis,
Sauce grande, Vitel (all in the province of Buenos Aires), Comedero (in Yala,
province of Jujuy), the Anzulén dam (La Rioja), and a locality of the Rio de
la Plata. The Pejerrey of Chascomiis, habitat selected as tipical by very good
reasons, shows three life-periods of food-regime : 1). Up to three months old,
its formed by the complex Copepods — Cladocerans — Diatoms in greal quan-
tilies. 2). From the Gth. month to 4 years old, the former complex, but showing
a greal predominance of Entomostracans (especially eladocera). 3) Starting from
the 4th year on lo the probable limit of age (10 years) they are strictly cannibals.
No selection of the planctonic food ist exhibited, and with it is sallowed a mixture
of vegelable detritus, inorganic matler (sand, etc.) from the bottom deposits,
mixed with the benthic microfauna. Cannibalism is common in specimens 1
and 2 years old, living in waters poor in Entomostraca ; also in fingerlings kept
in artilicial pools. Judging from the relation of age to longitude and weight, and
the general appearance of the fish, we conclude that other food than this consi-
dered normal is very unfavorable to individual developpment, number of fertile
eggs, ete. No dicrease in the ammount of ingested food was noted in different
seasons, even in females during the spawning period. Microcrustacea are destroyed
in large numbers; thus, a female 13 inches long, had in its intestine aboul
16i.5oo specimens of Crustaceans, especially the Cladoceran Bosmina meridionalis.
The author suggests the enrichment of food in ponds, ete. with Littoridina, a
minute Gasteropod very common in lagoons, which in Chascomis is second in
imporlance.
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