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LAS ESPECIES DE SOROSPORIUM DE LA FLORA ARGENTINA

Por ELISA HIRSCHHORN *

Segun he podido establecer, Sorosporium no posee especializacion fisio-
logica para parasitar determinado grupo de huéspedes. Sin embargo, Cife-
rri (1) sostiene que abunda mads sobre Monocotiledoneas que sobre Dicotile-
déneas. En nuestro pais se encuenlra sobre Gramineas, Cariofiliceas y
Umbeliferas.

De acuerdo a la bibliografia que he podido consultar, 61 especies, aproxi-
madamente representan al género en el mundo, de las cuales dos forman
parte de nuestra flova: S. antarcticwm y S. Reilianum.

En base a observaciones sobre malerial existente en el Inslitulo de Boti-
nica Spegazzini de la Universidad Nacional de La Plata, en el Laboratorio
de Cerealienltura de la Facultad de Agronomia de la misma Universidad, y
sobre material facilitado por varios especialistas *, me permile : Sefalar tres
especies nuevas para la ciencia, dos nuevas para nuestra flora, tres huéspe-
des nuevos para Sorosporium Reilianum ; corregir la descripeion original
de Sorosporium anlarcticum basada en observaciones sobre el ejemplar
tipo ; una clave de las especies deseriplas y figuras macro y microscapicas
de ellas.

Las lotografias fueron realizadas en la Facultad de Agronomia de esla
Universidad, por el senor J. Jugliano, y los dibujos en la misma Facultad
con cimara clara, por la autora. Dejo constancia de mi reconocimiento al
seiior Decano de la misma, ingeniero Juan C. Lindquist por la facilidad
acordada.

' Instituto de Botinica Spegazzini de la Universicad Nacional de La Plata.

¢ Expreso mi agradecimiento al ingeniero agronomo Lorenzo R. Parodi por el malerial
facilitado y por la identificacion de las plantas huéspedes, agradecimiento que hago exten-
sivo a los ingenieros agronomos A. Burkart, B. Rosengurtt, J. Hirschhorn y profesor J.
Molfino por el material obsequiado.
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CONSIDERACIONES SOBRE LOS CARACTERES GENERICOS DE « SOROSPORIUM 1

Sor nspm'mm fué descripto por Rudolphi en 182q (véase bibl. pig. 339),
sobre Saponaria officinalis, recolectado en Alemania, cerca de Heidelberyg.
La diagnosis original del género y de la especie tipo, es la siguiente : Spo-
ridea conlinta (non St’p!ﬂfﬂ. ) r‘pct{f.«‘r.'."hlhl in acervos gfr;fm.\'u.s‘ r'r:.uyf-sh: alabas-
tris plantarum vivenlum libere insidentia. Flocei nuli. — Genus inter genera
Puccinia el Sorosporiun. — Hab. Saponaria officinalis. Germania. Aestale.
Diagnosis de la especie lipo : Parles inferiores flovales alabastrorum non
explicantur, quarum loco sporidea tolum explent spatium, usque dum rup-
tione alabastri dispergantur. In meis speciminibus cuncta alabastra iis implela
sunt, partes florales ipsae debiles celerum non abnormes. Sporidia in globu-
los, ocules viz discernendos inarmalis quadraginta vel quinquaginta sporidia
Singula continentes, conglobata, el fere concreta wl, non irrigatione sed
sola pressione dividantur. Suae quidem sporidia minuta, ovata rotundala,
inlerdum subacuminala, omnia fere aeque magna, fusco colore, attamen
pellucida, et omnio sine floceis immixtis.

Por la descripeion precedente, se desprende que el caricter fundamental
del género consiste en que sus clamidosporos estan unidos formando glo-
mérulos, especialmente en su periodo juvenil. A la madurez, en la mayor
parte de los glomérulos, los clamidosporos se separan ficilmente, dando
lugar a confundir una especie de Sorosporium con otra de Ustilago (este
iltimo posee clamidosporos libres). Para impedir tal confusion, es preciso
estudiar material joven en el que se pueda observar glomérulos en diferen-
tes fases de’desarrollo.

Sorosporinm, a su vez puede confundirse con otros géneros de Uslilagi-
niaceas : Thecaphora Fingerhut y Tolyposporium Woronin que se particula-
rizan lambién por poseer clamidosporos unidos en glomérulos.

De Thecaphora se aleja, porque en esle los glomérulos son permanentes,
separandose muy dificilmente los clamidosporos. De Tolyposporium, por-
que posee su masa clamidosporica compacta y en la cara donde se unen los
clamidosporos unos con otros forman pliegues o engrosamientos.

Segiin cierlos autores, entre ellos Ciferri (2), existe semejanza enlre el
género que nos ocupa con Tolyposporella Atkinson, otra Ustilagindcea que
posee sus chundmpm os unidos en glomérulos. No he podido revisar mate-
rial de dicho género, ni consultar la descripeion original, pero de acuerdo
al autor m(‘ncmn'ado se diferencia de Sorosporium porque sus glomérulos
son indefinidos. Diferencia poco convincenle; segiin mi opinion es muy
semejante a Tolyposporium.

No se conoce en todas las especies, el modo de germinar de los clami-
dosporos. En las conocidas, inclusive en la especie tipo (S. Saponariae),
los clamidosporos, engendran un promicelio 3-5-celular, en el que se for-
man lateralmente esporidias o micelios. La propiedad de formar micelio en
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Ingar de esporidias, ha inducido a muchos a considerar que Sorosporium
debe ser ubicado dentro de las Tilletidceas, familia en la que el micelio y
las esporidias se forman en el dpice del promicelio. Este cardcter separa
fundamentalmente Sorosporium de esta familia y lo acerca a las Ustilagina-
ceas, en la cual exislen especies, especialmente las que parasitan los cereales
(17), en las gque se forman esporidias y micelios a lo largo del promicelio y
no exclusivamente esporidias.

Recientemente Kernkamp (7) comprobd experimentalmente en Ustilago
zeae (uno de los carbones del maiz), que la propiedad de formar esporidias
o micelios a lo largo del promicelio, puede ser modificada por accion del
ambienle y por caracleres genéticos gue se comportan en la forma siguiente:
A4t o (4 esporidias : o micelios o reciprocamente), 6 2: 2 (2 micelios: 2
esporidias), o bien 3: 1 (3 esporidias : 1 micelio o reciprocamente).

Por lo que antecede, opino que las especies en las que se forman exclu-
sivamente micelios a lo largo de los promicelios en lugar de esporidias,
debieran formar un grupo aparte dentro del género Sorosporium.

DESARROLLO DEL HONGO

Las esporidias infectan la planta, desarrollando micelio que crece dentro
de los tejidos, el que al llegar a la superficie del huésped, engendra la masa
clamidosporica, lormada por glomérulos transitorios.

Segin Fischer de Waldheim (3), la formacion de los glomérulos y de los
clamidosporos en la especie Lipo (S. Saponariae) es tal como transcribo a
conlinuacion @ « El micelio que Ilega a los ovarios forma hifas gelalinosas
de 5-7 w de didametro, como las de Ustliago, las que estin llenas de proto-
plasma brillante. Estas hifas dan nacimienlo en varios punlos a ramas
encorvadas, varias de estas ramas, dispuestas en hileras se unen unas con
otras formando cuerpos globosos, chicos, semejanles a un tallo de liquen.
Iistas hifas gelatinosas, convoluladas y conlorsionadas, se entrelazan y
fusionan ; desde el momento que ellos pierden su individualidad, se oh-
serva en el exterior de estos cuerpos, otras hifas que los envuelven. Eslas
hifas son también gelatinosas y pronto se hacen indiferenciables enlre si,
aunque casi siempre lienen Lrazos de ordenamiento concénlrico ».

« La formacion de los elamidosporos estia confinada al cuerpo gelalinoso
cenlral, en medio del cual comienzan a circunseribirse manchas claras, que
pronto adquieren un contorno, se hacen caslanias, diferencidindose en cuer-
pos parecidos a clamidosporos en niimero de 4 o mis. Estos cuerpos vuel-
ven a dividirse, lantas veces hasta que, los clamidosporos al llegar a la
madurez son de 60 a 100 0 aun mis en cada glomérulo (cuerpo gelatinoso
cenlral). En el subsiguiente desarrollo de los clamidosporos, los glomérulos
aumentan de lamafio y lazona gelalinosa externa se hincha también, cuando
los clamidosporos adquieren su caracteristico color caslafio obscuro, esla
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zona gelatinosa comienza a ser absorbida, habiendo sido utilizada (como
alimento) en el desarrello de los clamidosporos. En glomérulos de 70 . de
didmeltro, la zona gelatinosa tiene 5-6 1. de grosor, no encontrandose restos
de ella en los gloméralos completamente maduros, excepto, ocasionalmente,
en S. solidam, donde los restos los envuelven como células estériles de
Urocyslis ».

« En cortes transversales de las partes afectadas del huésped, se encuen-
tran hileras concéntricas de 6-g glomérulos, las periféricas son las mis
viejas, habiendo sido empujadas hacia la periferia por la conlinua forma-
cion de glomérulos desde el centro ».

IMPORTANGIA ECONOMICA

Algunas especies de Sorosporium viven sobre plantas cultivadas, destru-
ven sus inflorescencias o impiden su formacion.

Uno de los parasitos de mayor importancia, desde el punto de vista eco-
nomico, es Sorosporium Reilianum que ataca Zea mays y Sorghum spp.
Hasta la fecha no se ha realizado en nuestro pais un estudio estadistico
acerca de las pérdidas que produce anualmente dicho parasito. Por lo que
he observado en la provincia de Entre Rios (Dto. Colén) en el ano 1g36-
1957, una de las zonas donde mas se culliva maiz, numerosos cullivos
tenian 10-15 °/, de plantas alacadas. La presencia del hongo se manifestaba
no solo por los soros sino por sus sintomas : ragnitismo de la planta, raices
superficiales, inflorescencias mal conformadas o sin formar. En cultivos de
Sorghum sp. de la misma localidad, el porcentaje de atagque por el mismo
parasito era inferior que sobre Zea mays.

En la provincia de Buenos Aires (Pergamino), Ingar donde también se
cultiva mucho maiz, hay aiios, segiin informes periodisticos, en que dichos
cultivos sufren gran destruccion. Esta dectruceion no es debida exclusiva-
mente a Ustilago zeae (Beck.) Ung., sino también a Sorosporium Reilianum
(Kiihn) Mc Alpine, que se encnentran sobre el mismo pie.

Otra planta aunque no reviste actualmente la importancia econdmica de
Zea mays o Sorghum spp., es Axonopus compressus, atacada por Sorospo-
riwm paranensis Hirschh. Planta que vive en suelos arenosos o semiareno-
sos y semihiimedos, bajo cuyas condiciones domina a las olras especies
vecinas formando un tupido césped. En eslas condiciones constituye una
excelente forrajera perenne, principalmente donde se producen fuertes hela-
das o sequias. En nuestro pais abunda en la Mesopotamia y Norte de la
provincia de Buenos Aires. Is en estas partes donde la he encontrado muy
alacada por el parasito mencionado. En Entre Rios (Parand, y Dto. Colon)
en exlensiones de aproximadamente roo metros cuadrados, se encontraban
todas las plantas con las inflorescencias destruidas ; lo mismo he observado



(en 193g) en la provincia de Buenos Aires (La Plata, Bosque). Ninguna de
las plantas atacadas tenia semillas.

Aunque por ahora no reviste gran importancia economica la destruccion
continua que sufre este huésped debido al parisilo, llegard a tenerla en
cuanto cobre interés la formacion de praderas artificiales con esta especie !,

Andloga aiccion ejerce Sorosporinm platensis Hirschh., sobre las inflores-
cencias de Andropogon saccharoides, A. imperatoides y Andropogon sp.,
especies de cierta importancia forrajera en las praderas Bonaerenses y
Mesopolimica.

SOROSPORIUM Eudalphi

Rudolphi, Fr., Plantaram vel novarum vel minus cognitarum deseripliones, Fungi,
en Linneae, IV @ 116, 182g. — Tulasne, Ann. Soe. Nat. Bot. Sér., Il (7) :
1o1. 1845. — Fischer de Waldheim, ibid., Sér. VI, § : 227, 1876. — De
Toni en Saccardo, Silloge Fungorum, V11 (2) : 511, 1888. — Me Alpine, The
Smuts of Australia, pig. 175, 1gro, Giferri, K., Flora lalica Cryptogama,
Pars 1, Fungi, Ustilaginales, pig. 235, 1938.

Elim. : Sorus = aglomeracion, sporium = esporos.

f‘.',\‘l.'wfrfﬂ pru S .\'rfpnm.t.*'fr'.'(' Rud.

Huésped lipo : Saponaria officinalis.

Ataca las inflorescencias y raramente internodios, vainas foliares u hojas.
Soros de forma variada, de 3 mm-1d em., rosado-obscuros, castaiios o
negruzeos ; masa clamidosporica pulverulenta, granulosa, formada pow glo-
mérulos de diversa forma y tamaiio (la presencia de estos glomérulos cons-
tituye el cardcter fundamental del género) ; en muchas especies, se encuen-
tran atravesados por una o mis columelas, formadas por tejido del huésped
y por hifas del hongo *; cubiertos por una pseudo-membrana, especialmente
en el periodo juvenil, gruesa o delgada, constituida por células hialinas.
El origen de la masa clamidospérica es centrifuga, de modo que los glomé-
rulos que se encuentran en el interior son los mas maduros.

Clamidosporos amarillos, castaiios, negruzcos, casi siempre poligonales,
de 7-25 p, lisos, verrugosos, papilosos, espinulosos o aserrados ; episporio
de espesor variado. Germinan, en algunas especies inmediatamente después
de la maduracion morfologica, mientras que en otras, después de un perio-
do de reposo de algunos meses ; requieren una temperatura de 18-25 gr. C.
(segiin las especies). Producen promicelios 2-5 celulares, con un basidio-
esporo en cada célula o micelio. Se conoce en muy pocas especies el lugar

! Actualmente la produccion de semilla de esta forrajera tiene mucha importancia en
los Estados Unidos de Norle América (en la region del Mississipi) y en Australia, segin
Piper (13). :

£ Por el hecho de que cierlas especies poseen columela y otras no, Giferri, op. cil., esta-
blecié dos subgéneros en Sorasporium : 1° Eusorosporium con columela y 2° Sorosporiopsis
sin ella.
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y momento mas propicio para la penetracion del huésped, en S. Saponariae
y S. Reilianum se produce por la plintula.

CLAYE PARA LA DE‘I‘ERMIS.\UI{?N DE LAS ESPECIES

A. Soros recubierlos por una pseudo-membrana, formada por micelio del hongo.
I. Saros sin fibrillas. J
1. Soros con una columela gruesa y rigida a veces subdividida. Clamidosporos
dorados u oliviceos ; episporio equinulado. ("llésped Andropogon spp.).
6. 8. platensis.
2. Soros con una columela delgada y muy llexible, a veces subdividida. Clami-
dosporos amarillo-parduscos ; episporio liso o ligeramente papiloso. (Huésped
Axonopus compressus) . 3. 8. paranensis.
I1. Soros con numerosas fibrillas.
1. Clamidosporos amarillo-limén claro o dorados ; episporio snavemente papiloso

(Huésped Cencliras myosuroides). 4. S. myosuroidis.
2. Clamidosporos castaios o negros ; episporio verrugoso (Huédsped Zea muys.
Sorghum spp.). <. 8. Reilianum.

B. Sorus recubiertos por una membrana, formada por tejido del huésped.
I. (:[am;sdupums amarillo-dorados o castafios.
1. Episporio verrugoso o aserrado. (Hudésped Cerastium sp.). 1. 8. Saponariac.
a. Episporio liso o algo papiloso (Huésped Avristida sp.). 3. 8. consagquinenm.
Il. Clamidosporos caslafio rojizos o ambarinos; episporio liso. (Huésped Bolar gum-
mifera). a. S. anlarelicum.

1. Sorosporium Saponariae Rudolphi
(Lim. 111, fig. D; fig. 4, J ¥y K)

Rudolphi, en Linnea, IV : 116, 1829, « Hab. in alabasiris Saponariae officinalis.
Germaniae, Aestate . No he visto el tipo, pero los caracteres de los ejemplares
revisacos coineiden lolalmente con los de la descripeion onginal.

Ustilugo Rudolphi Tulasne, en Ann. Sei. Nat. Bol. Sér., 111 (7) + 99, 1847. De
acuerdo con la deseripeidn original es idéntica a 8. Saponariae.

Soros en las inflorescencias, castaiio-ferruginosos ; masa clamidosporica
pulverulenta y granulosa, libre en el dpice (no se observa la capa hialina
alrededor de los glomérulos, como se senala en la descripcion de Fischer
de Waldheim (5) glomérulos amarillo-verdosos, con 6-56 clamidosporos,
globosos u ovalados, de 23, 85 ¢ 20 4.

Clamidosporos amarillo-dorados, muy irregulares, triangulares, cuadran-
gulares o ligeramente pentagonales, de 12-15 ;o de 18, 16, 15 X 8, ¢,
10y 11 g episporio algo grueso, verrugoso o aserrado, mis pronunciado en
un costado que en otro ; endoplasma continuo. (Fig. 4, J, K, en pag. 351).

Hab. Cerastium sp. (El parisito ha afeclado en tal forma las flores que
no permite la identificacion de la especie).

Ejemplares examinados :

Arcextisa. — Mendoza : Las Heras, en Cerro Verde (La Crucesila), sobre
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Jerastium sp., 2 038, lez. Ruiz Leal, A.. n° 5436 (Herb. roazzini,
Cerastium sp., 20/11/938, leg. Ruiz Leal, A.. n® 5436 (Herb. Spegazzini
n” 3805H).
raria : Gonegliano, sobre Cerastium sp., leg. 2, herb, Spegazzini n° 3666.
I : Conegliano, sobre Cerast p., leg. D, herb, Speg ° 3666
Especie nueva para el pais.

2. Sorosporium antarcticum Spegazzini
(Lém. U1, fig. E y fig. 4, C, Iy

Spegazzini, C., Fangi Fuequini, en Bol. de la Acad. Nac. de Cien. de Gdrdoba,
XI : 47, 1887. « Hab. ad folia viva Azorella (bolacis) glebaria * in scopulosis
cirea Port Vancuver in Staten Island, Mar. 1882 ». En el Instituto de Botdnica
Spegazzini, se encuentran dos ejemplares de esta especie, bajo los niimeros
2667 y 2668. Como el aulor no dejé constancia, nien la descripeion, ni en sus
ejemplares, cudl es el tipo, opino que puede considerarse a los mencionados
como lipo y colipo respectivamente, por corresponder sus caracteres con los
de la descripeion original. Las observaciones siguienles estin realizadas sobre
los mismos.

Se manifiestan en las flores (segin Spegazzini, loc. cil., también en las
haojas). Soros negros, globosos u ovalados, de 5-10 mm, conslituidos por
una masa clamidosporica algo compacta y ligeramenee granulosa ; glomé-
rulos ovalados de 148-80 % Go-40 u. o globosos de Ho-fo .

Clamidosporos castafio-rojizos o castaiio ambarinos, globosos o poligo-
nales de 10, 12, 13, 14, 15, 16, 19, y 20 p. u ovalados de 25, 22, 20 4. % 18,
10 1.5 episporio grueso 1'/.-2y de espesor y liso; endoplasma continuo.

Obs. 1. — En la descripeion original, Spegazzini (loc. cit.) dice lo siguien-
te : Sori inflorescentias nec non folia juvenilia infectantes eaque lurgentes,
primo compacti, durinsculi, per aetatem mucoso diffluentes. Esla subslan-
cia gelatinosa a que alude el autor, no es olra cosa que una resina segre-
gada por el huésped y no por el parisito. En las Umbeliferas es un cardcter
comun la produccion de lales substancias, especialmente en Bolax gummi-
Jera Spreng. La substancia en cuestion es dura y quebradiza, de aspecto
semejante a la goma laca del comercio. Es probable que sea segregada en
mayor cantidad por las plantas atacadas que por las sanas, debido a la
accion exilante del agente palogeno.

SiS. antarclicum tuviese la propiedad de segregar esa subslancia gelati-
nosa, mereceria por esle solo cardcter ser descripto como género diferente.

Obs. II. — La presencia de glomérulos en los cuales los clamidosporos
se separan dificilmente, permile sospechar si esta especie no es una Theco-
phora, género muy afin a Sorosporium. Para resolver esta duda, es preciso
estudiar material fresco, puesto que la fuerte adhesion de los clamidosporos
podria deberse a la substancia gomosa.

' Segin he podido establecer, el huésped es Bolaw gummifera Spreng.
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3. Sorosporium consanguineum Ellis et Everhart
(Lim, I, fig. C; fig. 3, D)

Ellis et Everhart, en Jouwrnal of Mycology, 11 (5) : 56, 1885, «In avaries of
Avistidae Rusbyi Scribner, Collected in Arizona by Mr. Rusby ». No he visto
el lipo, pero me ha sido sumamente ficil identificar los ejemplares argenlinos,
utilizando la deseripeion original, la de Saccardo en Sylloge Fungorum, VIl
(2): 514, 1888, y la de Mc Alpine, The smuis of Australia, pig. 135, 1910.

Destruye las inflorescencias y se desarrolla a expensas de los ovarios.
Soros elipticos, de 6-9 mm, envueltos por una delgadisima membrana, que
parece la epidermis del ovario ; en el interior se encuentra la masa clami-
dospdrica blanda, castafio-negruzea, pulverulenta y granulosa ; glomérulos
casi negros, muy firmes cuando jovenes, globosos u ovalados de 88, 48,
h7, 33, 18y y de g1-33 X 3o-22 p.; durante la madurez los clamidospo-
ros se desprenden [dcilmente.

Las glumas y glumelas subsisten prolegiendo los soros.

Clamidosporos caslafios claros, amarillentos o casi rojizos, irregularmen-
te triangulares, cuadrangulares, pentagonales, exagonales, de 7, 8, 11 y 12 4
u ovalados de 15-11 % 7-11 p.; episporio liso o suavemente papiloso, mis
o menos lenue, de '/.~1 p. de espesor, es mas engrosado en los dngulos,
especialmente en los clamidosporos castaiio obscuros.

Hab. Aristida murina Cav. A. pallens y A. circinalis Linn. (este dltimo
es un huésped nuevo).

Ejemplares ezaminados :

Arcextiza. — Misiones : Posadas, I1/1goo, leg. A. Gallardo, herb. Dar-
winion, n' 756, sobre A. circinalis Linn. CGordoba; Valle de Rio Cuarlo,
1/1905, leg. Hugo Miatello, herb. Laboratorio de Botinica del Min. de
Agric. de ]‘i Nac. n" 1365q, sobre A. pallens Cav. Buenos Aires; Tandil,
I1/1921, leg. E. C. Clos, herb. Laboratorio de Botinica del Min. do Agric.
de la Nac. n° 10g, sobre A. murina.

R. O. per. Unveuay : Florida; Rio Si, XII/1935, leg. B. Rosengurtt,

n® 818, sobre A. murina y A. pallens Cav.

Obs. I. — El (~|(>mpl'n (herb. B. Rosengurlt n®818) posee los clamidos-
poros caslaio-grisiceos y de forma muy r“apuchoc.a.
Obs. [1. — Ln mayoria de los autores consideran sindnimo de esla espe-

cie a Ustliago Aristidae Peck ( (14), descripta en 1885 sobre Aristida sp.
proveniente de Estados Unidos de Norte América @ El Paso ; Texas. Ellis y
Everhart (loc. cil.) dicen que es igual a 8. consanguineum. No poseo dalos
si eslas afirmaciones se basan en observaciones sobre el Lipo. Si fuera exaclo
lo sostenido por los autores mencionados, por razones de prioridad, U. aris-
tidae (Sorosporium aristidae) seria el nombre vilido, debiendo por lo tanto
S. consanguineum pasar a sinénimo.

Neger, en 1896 (8 bis), describio Sorosporium Aristidae, sobre Aristida
pallens de Chile; por sus caracteres, consignados en la descripcion original,
es igual a 8. consanguinenm.
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Obs. Il. — Spegazzini, ha descripto en 19o2 (11) sobre Aristida spp.
Urocystis Aristidiicola. Morfologicamente, esla especie es idéntica a Soros-
porium consanguinenwm, pero me resulla imposible refundirlas, porque las
dos corresponden a familias diferentes; por lo tanto queda poslergado para
cuando cuente cen material fresco, a fin de poder realizar germinaciones de
los elamidosporos.

En un estudio sobre Las especies de Urocystis de la Flora Argentina, me
ocupo mas ampliamente de esta cuestion.

4. Sorosporium myosuroidis Hirschhorn nov.sp.
(Lim, IIL, fig. F; fig. 4, E y F)

Soris ad inflorescentias ; 9 em % 5 mm, ex massa chlamydosporica brun-
neo-flavescente fusca constitulis ; pseudo membrana lenui sordide albescente
veslitis ; fibrillis numerosis conferte lrasjectis ; glomerulis polymorphis,
90, 40, 21 > 80, 20, 14 p. didm.

Chlamidosporis flavo-cilreis, rotundalis vel lenissime ovalis, 6-9 . ; epis-
porio papilloso.

Hab. Cenchrus myosuroides H. B. K.

Ejemplares examinados :

Anrcexriva. — Corrientes : Capital, 11/1934, leg. L. R. Parodi n° 1119
ejemplar tipo. (Se encuentra en mi herbario bajo el nimero 152).

\laca las inflorescencias e impide su formacion. Soros cilindricos de
g cm % 5 mm, constitnidos por una masa clamidospdrica caslafio-amari-
llenta muy obscura, pulverulenta; recubiertos por una delgada pseudo-
membrana blanco-sucia, que se rompe irregularmente durante la madurez,
compuesta por células del hongo : hialinas redondeadas o alargadas, uni-
das longitudinalmente unas con otras, de manera que al separarse, durante
la madurez, tienden a formar cordones ; masa clamidospérica alravesada
por numerosas fibras, delgadas, muy largas, compuestas por lejido del
huésped y por hifas del hongo ; glomérulos de forma variada, de go-21
2 80-14 u de didm.

Clamidosporos amarillo-limén, algo dorados o con lonos muy claros
redondos, o ligeramente ovalados, de 6-9 . : episporio papiloso.

Obs. I. — Llama la alencion, en el material estudiado, la presencia de
clamidosporos lisos y de 6 p. de didametro.

Johnson, A. W.," Reed, H. H. y Rodenhiser, elec. (6) enconlraron que
Sorosporium syntherismae posee clamidosporos de dos clases (lisos y verru-
£0s0s), y sugirieron que uno de ellos podia haberse originado por mutacion.
Yo no sésiel caso de S. myosuroidis senialado més arriba, podria sev el mismo.

Obs. 1. — Peck, describid en 1875 (15) Ustilago syntherismae, sobre
Cenchras tribuloides, proveniente de Estados Unidos de Norte América, que
posteriormente, Farlow (4) ubicd en Sorosporium. Al comparar material
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de esla especie con S. myosuroidis, resultan solamente semejantes porque los
soros de ambas se encuentran atravesados por fibrillas, diferenciindose en

todos los demais caracleres, especialmente en los microscopicos, lal como
puede verse a continuacion :

Sorosporium myosuroidis Hirsch. (Herb. Hirsch. n® 132).
Soros de g cm X 5 mm

Clamidosporos amarillo-limdn, brillantes ;
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8. myosuroidis, sobre Cenchrus myosuroides,
STTTTTTTT S, syntherismae, sohre Cenchras tribuloides,
o . S. syntherismae, sobre Cenchrus dichotomiflorum.
Fig. 1.

— Curva de frecuencia del didmetro de los clamidosporos de Serosporiom

myosuroidis Hirschh. y de 5. syatherismae (Beck.) Far., sobre Cenchrus tribuloides
(huésped tipo) ¥ sobre €, paveciflorus.

episporio tenue y muy suavemente papiloso ; el didmetro y las frecuencias
de 315 clamidosporos puede verse en el cuadro siguiente y en fignra 1.
Didmetro en ¢, ... 5
Frecuencian®,...... 20 5

(=2 -

7 8 g9 10 Total
- 85 a1 315 G
Sorosporium syntherismae (Peck.) Farlow (sobre Cenchrus tribuloides,
huésped tipo (de Estados Unidos de Norte América, leg. Ch. M. Peck, ex
herb. Thiimen Myecotheca universalis 1017 ; en herb. Spegazzini, n* 3754).

Medida

Soros de 2-6 em. x 3 mm. Clamidosporos castafio-rojizos o castaio-
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amarillentos ; episporio grueso y verrugoso ; el didmeltro v las frecuencias
286 clamidosporos es el del cuadro siguiente y fig. 1.

Didmelro en .. ... 7 8 g 10 11 12 13 Total Medida
Frecuencian® , . ., .. 7 28 31 59 137 22 2 a86 g,76m

Material de la misma procedencia (Estados Unidos de Norte América)
sobre Panicum dichotomiflorum (en herb. Spegazzini, n° 3752 y 3753),
presenta las mismas caracleristicas que sobre el huésped tipo, excepto
ligeras variaciones del didmetro (fig. 2), lo cual revela la fijeza de los
caracleres de esla especie y sugiere la posibilidad que los caracteres que
diferencian esla especie con S. myosuroidis son fijos.

Obs. Ill. — En el herbario del Institulo de Botinica Spegazzini, se
encuentra un ejemplar de Cenchrus sp. (herb. Spegazzini ', n® 3664) para-
silado por Ustilago argentina var. microspora Spegazzini, que resulta igual
a S. syntherismae en el color de los clamidosporos, pero se aleja por los
demis caracleres.

5. Sorosporium paranensis Hirschhorn nov. sp.

(Lém. 11, Gigs. A y B; fig. 3, G y fig. 4, A)

Inflorescentias partim vel omnino vastator. Soris immaluris ellipticis, dein
Sfacie indefinitis, 1 mm-2 em ; pseudo membrana obscuwra flavida, 10-16 y,
spissa veslilis ;. fibrillis nonnullis (2-3) (ransjectis ; glomerulis ovatis aut
cuabotdeis, 70, 60, 40 % 40, 36, 30y didm.

Chlamydosporis aureis vel aurantiacis, rotundatis, 6-10 ., vel ovatis aul
etiam rhomboideis, 15-11 x G-7 y. diam. ; episporio lenui, '/, p. spisso, leve
vel vix echinulatus.

Hab. Awxonopus compressus (Huésped tipo) et Axonopus sp.

Ejemplares examinados :

Arcexrixa. — Entre Rios : Parand, Parque Urquiza, cerca del rio, 10/
10938, recol. J. Hirschhorn, herb. E. Hirschhorn n® 129 (ejemplar Lipo),
sobre Awxonopus compressus ; Dlo. Colon, San Autonio, 10/1939, recol. E.
Hirschhorn, n° 336, sobre el mismo huésped. Buenos Aires : Capital, Fac. de
Agronomia y Veterinaria, leg. L. R. Parodi, herb. E. Hirschhorn, n® 312,
sobre el mismo huésped, La Plata, Bosque, 10/1939, E. Hirschhorn, n® 336
bis, sobre el mismo huésped.

Destruye parcial o totalmente las inflorescencias, dejando intacto, en el
primer caso el raquis y glumas, pues solo afecta los ovarios, y en el segundo,
vinicamente el raquis ; cuando es afectada la base de las inflorescencias, el
dpice queda aparentemente sano.

" Proveniente de Paraguay, afio 1884.
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Soros eliplicos cuando jovenes y de forma indeterminada durante la ma-
durez, de 1-3 mm, los que se forman en los ovarios y de 1-2 cm, los que
abarcan toda la inflorescencia ; revestidos por nna pseudo-membrana ama-
rillo-pardusca, de 1o-16 p de espesor, constituida por células hialinas,

cuadrangulares y por vasos conduclores del huésped, durante la madurez
se rompe dejando ver la masa clamidosporica castaiio-amarillenta ; alrave-
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8. paranensis, sobre Azxonopus compresus, de la Rep. Argentina.
mimem=w 8. puranensis, sobro Axzouwopus compresus, de la lep. O, del Uruguay
=e=me== Lstilage Panici-carthaginensis, sobre Panicum Carthaginensis.
Fig. 3. — Curvas de frecuencia del didmetrn de 285 clamidesporos de Soresporium
paranense, de la Argontina, de la Rep. 0. del Uruguay y de 326 de Ustilago panici-

carthaginensis Speg., sobre Panicum carthaginensis,

sados por una columela delgada y muy flexible a veces subdividida en 2-3,
probablemente restos del raquis; glomérulos, ovalados o cuboides, de
70, 6o, 4o % 4o, 36, 30, ala madurez los clamidosporos se separan ficil-
mente, de modo que los didmetros consignados tienen valor relativo.

Clamidosporos dorados o algo anaranjados, globosos de 6-10 ., ovalados
o romboidales de 15-6 % 11-7 p; episporio delgado de '/, u de espesor,
liso 0 apenas papiloso. Germinan inmediatamente después de la mudurez
morfolbgica, en agua comiin, bajo una temperatura de 25 gr. G. Producen

promicelios basidiogenos 3-5 celulares, de 25-45 . %< 4-5 ».; con esporidias




elipticas, de 4-6 u. x 2-2'/, u.; numerosos promicelios se ramifican dicolo-
micamenlte (fig. 3 G.).

Mezeladas con los clamidosporos [ll‘JICO'\ se encuenlran olros : caslafio-
rojizos y células hialinas, globosas de 15-17 . e hifas estériles cuya presen-
cia me resulta inexplicable por el momento.

Obs. I. — Nuestros ejemplares varian con respeclo a los dela Repiiblica
Oriental del Uraguay (Rio Si, herb. B. Rosengurtt n® 1514), sobre el mismo
huésped. En los de aquel pais los clamidosporos son més obscuros, mis
brillantes, dominan las formas pentagonales, el diametro algo diferente y el
alague se localiza exclusivamente en los ovarios (lim. 111, B). Estas dife-
rencias podrian constituir una forma diferente.

Obs. Il. — Ejemplares provenientes de la provincia de Buenos Aires
(Magdalena, herb. E. Hirschhorn, n® 21), sobre Axzonopus sp. * se diferen-
cian de los caracteres tipicos de S. paranensis, porque todos sus clamidos-
poros son anaranjados o ligeramente oliviceos, con didmetros que varian
de 7-11 p.; en 8. paranensis sobre Axonopus compressus, los clamidosporos
son dorados o anaranjados, con diametros de 6-1op, y la media de 285
clamidosporos es 7,7 p (cuadro | y fig. 2), mientras que sobre Axzonopus sp.
miden 7-11p y la medida de 342 c}dmldospmo» es de 8,2 p (cuadro I1).
La dilerencia en los didmetros por si solos, no implican una marcada dife-
rencia, pero si cuando se encuentran correlacionados con atros, en este
caso, el color de las clamidosporos. Por lo tanto las diferencias senaladas
sobre Awonopus sp.. de ser confirmadas mediante un estudio experimental,
podria revelar la existencia, dentro de 8. paranensis, de una forma fisio-
logica o de una variedad diferente.

Cuadro 1. — Didmelro y frecuencia de 285 clamidosporos de S. para-
nensis, sobre Awonopus compressus (Entre Rios : Parand).

Didmetro en = ,,..... 6 = 8 o9 1o Tolal Medida
Frecuencia n®. ... .. <. B iog 6% 19 . 7 a8 77

Cuadro I1. — Diametro y [recuencia de 342 clamidosporos de paranen-
sis, sobre Aronopus sp. (Prov. de Buenos Aires : Magdalena).

Didmetro en & , ., .... 78 9 10 1t Total Medida
Frecuencian® .. ... 83 g9 124 16 20 542 8.2
Cuadro ITI. — Diametro y frecuencia de 327 clamidosporos de Uslilago

Panici-carthaginensis (R. O. del Uruguay, herb. Spegazzini, n* 3029).
Didmetro en ... 5 8 g9 10 11 12 13 Total Medida
Frecuencian® ., ... hr 19 93 37 129 7 I 327 9.7

i/

* El parasito ha destruido en tal forma las inflorescencias que resulla imposible la
identificacion de la especic.
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Obs. [Il. — S. paranensis, resulla semejante a Ustilago Panici-carthagi-
nensi Spegazzini, especie que forma parte de la flora Uruguaya (en herb.
Spegazzini, n° 3029) en el color de los clamidosporos, pero se aleja porque
en aquélla son lisos y de mayor didmetro (cuadro I y fig. 2) y porque
los soros tienen [orma, revestimiento y tamaio completamente distintos.

6. Sorosporium platensis Hirschhiorn nov.sp.

(Lim. 1, Bg. C; ldm. 1V, fig. A y B; fig. 3, A, B, C, E y F)

Inflorescentiae conformationem impediens. Soris subconicis ; pseudo-ment-
brana valida, flavo-brunnea aul purparea protectis, 60-120p, spissis ; glo-
merulis ovalis, cellulis hyalinis circundatis.

Chlamydosporis olivaceis, brunneis vel aureis, globosis vel polygoniis,
7-11 p. diam., aut etiam ovatis, 11-9 % 7-Gy diam. ; episporio lenui leviler-
que spinuloso.

Hab. Andropogon saccharoides (huésped lipo) A. imperatoides y Andro-
pogon sp.

Ejemplares examinados :

Arcextiva. — Entre Rios : Dto. Colon, San Antonio, IV/1937, col. E.
Hirschhorn n* 118, sobre Andropogon sp. Buenos Aires : Capilal, Fac. de
Agronomia y Veterinaria, X/1935, col. E. Hirschhorn, n* 28 sobre Andro-
pogon sp. Quilmes, Est. Gutiérrez, /1939, col. E. Hirschhorn, n® 364,
sobre Andropogon imperaloides. La Plata, Fac. de Agronomia, recol. L.
Hirschhorn, n® 363, sobre Andropogon saccharoides (ejemplar tipo).

Destruye integramente las inflorescencias. Soros ligeramente conicos, a
veces subdivididos, de 1 1/2-5 em. » 2-3 mm, atravesados por una gruesa
y rigida columela ; revestidos por una psendo-membrana amarillo-pardusea
o ligeramente purpiirea, de Go-120 . de espesor, conslituida por células
hialinas y redondas, durante la madurez se rompe en ¢l dpice, quedando en-
roscada ; masa clamidosporica castafio-negruzca, pulverulenta, algo com-
pacta y muy adherida a la pscmla-mmnbt ana en la base de all"'unos ejern-
plares; glomérulos de forma variada, generalmente ovalados, cuhwrlo:. por
células hialinas de mayor didmelro que los clamidosporos, 330-44 . <
100-37 p. (Fig. 3, A).

lin cortes transversales de los soros se encuenlra, de afuera hacia adentro :
1* pseudo-membrana ; 2" masa clamidosporica, en la que puede verse las
células hialinas que cubren los glomérulos; 3° la columela formada por
tejido del huésped, cuya epidermis se encuentra intacta (lim. 1V, fig.
A y B).

Clamidosporos castano-oliviceos o caslaiio dorados, glohosos, poligona-
les de z-11 p. (dominan los de 8 y g p), u ovalados de r1, 10, g % 7-6;
episporio lenue, liso y suavemenle espinuloso o equinulado, a veces forma
pliegues que vistos con mucho aumento ( > goo diam. ) parecen formar conca-



vidades. (Fig. 3, C). Germinan en agua comiin ', produciendo un promicelio
basidiogeno f-celular con niimero variable de esporidias (fig. 5, E y I).

Obs. I. — Esta especie es semejante a Sphacelotheca andropogonis (Opiz)
Bubak (18) que parasita diferentes especies de Andropogon en Estados Uni-
dos de Norte América, de la que se aparta porque aquélla posee los clami-
dosporos castaiio-rojizos y el episporio liso.

Fig. 3. — A, B y U, glomérulos inmaduros, células hialinas y clamidosporos de 8. plotensis, herh, Hirsch,

n® 363, sobre Andropagon imperatoides (tipo) ; E, clamidosporos germinados de la misma especie y ¥,
=il

esporidias ; D, el poros de S. qui i 1, glomérulos de la misma especie ; G, clamidospo-

eox germinados y 1, esporidios de S. paranensis, hecb, Hirsch. no 13g (tipo).

Por los caracleres microscopicos de los clamidosporos, es semejante a
S. paranensis, pero se aleja por el color, grosor y persistencia de la pseudo-
membrana y por la presencia de una sola columela gruesa.

Obs. II. — El color y didmetro de los clamidosporos varia algo con
las diferentes localidades. Los ejemplares de Entre Rios son mucho mas
obscuros y de mayor didmetro que los de La Plata. Probablemente se trate
de [luctucciones.

' Han germinado pocos clamidosporos. No me explico la razén de tan bajo nimero,
pues he utilizade material fresco inmediatamente después de madurar y olros con periodos
de reposo, que varian de un mes hasta un aiio, colocdndolos en diferentes medios de cul-
livo y bajo diferentes tlemperaturas,
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7- Sorosporium Reilianum (Kiihn) Me Alpine
(Lim. 1, fig. A, B y D; lim. 1t ; 6g. 4 G, I)

Me Alpine, The Smals of Australia, pig. 181, 1910. — Hirschhorn, E. y Hir-
schhorn, 1., Los carbones del maiz en la Argenting, en Rev. de la Fac. de Agro-
nomia de La Plata, XX (2) : 108, 1935.

Ustilago Reiliana Kithn, en Rabenhorst, Fungi Europ., n* 1998, 18-75. Segiin
Saccardo, Sylloge Fungoram, VII : 471, 1888.

Ustilago abortifera Spegazzini, Fungi Arvgentini, en An, Mus. Nae. Bs. Aires, VI :
207, 1800. Sindnimo establecido por nosotros (loc. eit.), en base a observa-
ciones sobre el ejemplar lipo que se encuentra en ol herbario del Inst. de
Batdnica Spl:gaxziui, l}i\jl‘l el niimero 3I5]5.

Ustilago pulveracea Cook. M. G., Some Indian Fungi, en Grevilea, TIT (4) @ 115,
1876. « Hab. Zea mays ». No he visto el ejemplar lipo, pero de acuerdo a la
deseripeion original es idéntico a S. Reilianum.

Huésped lipo : Zea mays. 2

Ataca tallos, vainas foliares e inflorescencias. Soros prominentes de
3 mm - 1H em, negros o castaiio muy obscuros ; envueltos, cuando jovenes,
por una pseudo-membrana !, de 19-200 p. de espesor, blanco-sucia o ligera-
mente rosada, formada por células hialinas, redondas que se agrupan for-
mando glomérulos redondos u ovalados, se rompe durante la madurez
dejando escapar la masa clamidospdrica granulosa y algo compacta en la
base ; alravesados por fibrillas a veces rigidas, constituidas por lejido del
huésped y por hifas ; glomérulos casi negros, globosos de So-120 p.

Clamidosporos castanos o casi negros, globosos, irregularmente poligo-
nales con {ngulos oblusos, de 6-18 . ; episporio mis o menos delgado y
verrugoso. Germinan en agua comnn, bajo una temperalura de 25 ge. €.,
a pocas horas después de colocadas en la cdmara hiameda, produciendo
promicelios 3-4 celulares con esporidias en cada célula, o micelio. Nume-
rosos clamidosporos producen promicelios bipolares.

Hab. Zea mays, Sorghum vulgare, Sorghum cafforum var. albofascum vy
S. bicolor var. charisianum (los tres iiltimos huéspedes son nuevos para la
Argentina).

Ejemplares examinados :

AnrceExtiza. — Jujuy : Humahunaca, Herb. Spegazzini, n® 3195 (ejemplar
tipo de Ustilago abortifera), sobre Zea mays. Santa Fe, recol. J. Hirschhorn,
herb. Laboralorio de Cerealicultura de la Fac. de Agronomia de La Plala,
n" 312, sobre Zea mays. Entre Rios; Colon, San Antonio, 3/1935, recol.
J. Hirschhorn, herb. Laboratorio de Cerealicultura de la misma Facultad,
n* 28, sobre Sorghum bicolor var. charisianum (Sorgo azucarado) Buenos
Aires ; La Plata, Fac. de Agronomia, recol. J. Hirschhorn, IV/1938 herb.
Laboratorio de Cerealicultura n® 322, sobre Sorghum cafforum var. albo-
Juscam (Kafir).

* Sobre Sorghum spp. la pseudo-membrana persiste durante la madurez, mientras que
sobre Zea mays, desaparece.
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Brasit. — San Pablo, 1/1933, leg. ?, herb. Spegazzini 366/, sobre Zea
ays.

Itata. — La Selva, X/1870, leg. ?, herb. Spegazzini, n° 3199, sobre Sor-
ghum sp.

Fig. 4. — A, clamidosporvos de Soresporium pru'tmnrx:ls : B, glomérulos de la misma
especie ; G, glumérulos de S. antarcticum y D, clamidosporos de la misma espe-
cie (herb. Spegazzini, no 2607, tipo) ; E y F, glomérulos y clamidosporos de 5.
myosuroidis (herb, Parodi, n" ri1y, tipo); G e I, elamidosporos germinados y no
germinados de S, Reifianum, herh, Laboratorio de Cerealicultura de la Facultad
de Agronomia, n® 313 ; J y K, glomérulos y clamidosporos de S. saponariae,
heeh, Spegazzini, ne 3805.

Estados Unidos de Norte América : Minnesola, leg. J. J. Chrislensen,
herb. Laboratario de Cerealicultura, n° 67, sobre Sorqhum vulgare.

Obs. I. — En una publicacion (loc. eil.) hemos senalado que esta especie
alaca simultineamente con Uslilago zeae a Zeae mays, enconlrandose en
estado puro o hibridadas los dos parisitos.

Obs. I1. Segiin Reed (16) las esporidias infectan el huésped por la
plantula.
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El micelio desarrolla intercelularmente ; al llegar a la superficie engendra
la masa clamidosporica. Para que los clamidosporos se formen es necesario
que se fusionen hifas de diferente reaccion sexual, como en Ustilago zeae.

Es muy frecuente enconltrar esla especie sobre una misma planta, con
Ustilago zeae, del que se puede diferenciar facilmente por lo siguiente : Los
soros son mas negros, granulosos y algo compactos ; envuellos cuando jo-
venes, por una pseudo-membrana gruesa, blanco sucia o resada y los clami-
dosporos son castaios y verrugosos. En Ustilago zeae, los soros son caslafios,
pulvernlentos, atravesados por finas fibrillas (en algunos casos no existen) ;
envueltos por una delgada membrana y los clamidosporos son oliviceos v
equinulados.

Obs. I1I. — Morfologicamente no se dilerencia S. Reilianum que des-
arrolla sobre diferentes especies de Sorghum del que se desarrolla sobre
Zeae mays, pero lisiologicamente si. Reed (16) ha comprobado experimen-
talmente que los clamidosporos provenientes de uno de los huéspedes no
infectan casi el otro.

Resumen. — Basado en observaciones sobre malerial existente en el Institulo
de Botanica « Spegazzini »n de la Universidad Nacional de La Plata, en el Labo-
ratorio de Cerealicultura de la Facultad de Agronomia de la misma Universidad
y sobre material [acilitado por varios ESPECIalIblﬂS, describo : tres especies nuevas
para la ciencia (Sorosporium myosuroidis, S. paranensis y S. plalensis); dos especies
nuevas para nuestra flora S, saponariae y S. consagnuinenm) ésta sobre dos hués-
pedes nuevos) ; tres huéspedes nuevos ]}m'a Sorosportum Reilianum ¢ Sorghum val-
gare, S. mﬂbrmn var. albofuscum y S. bicolor var. charisianum) ; vedeseribo
S. anlareticum, sefialando el tipo ; doy una clave para la identificacién de las es-
pecies argentinas y figuras macro y rmuoscéprcas de todas ellas.

Summary. — Based on observation of the malerial from the Instituto of Boli-
nica « Spegazzini » of the National Universily of La Plata, from the Laboratory
ol the Facult. Agronomia of the same University and over the material gived
by several specialist, I describe : three new species for the sciencies ¢ Sorosporium
myosuroidis, S. paranensis y S. plalensis) ; two new species for our flora (Soros-
porium saponariae and S. consanguineum, this one over a new host); three
hoslesses new, in our contry, lor Sorosporium Retlianum (Sorghum vilgare, S.
cafforum var. albofuscum and S. bicolor var. charisianum); 1 describe again Soros-
porium antarcticum, indicating the type specimen ; | gave a Key for the argentine
species, and macro and microcopics pictures ol every one. .
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5. Hinsciomorx, Las especies de Sorasporium de la flora argenting Lisixa 11

Planta de Zea Mays infectada artificialmente con Sorasporivm Rei

anum, en la que puede verse

la panoja deformada por accidn del pardsito



JNI [endl 2jOs

:_ YRIRYT] ......_____:_._._: paGrf n ap ITHTE R PN g an .._._..:._.... o7 CNMOHN ..__.__ _



) SR B O
) [@ ma pads

b munagumam opnasgd "1 : saquape

A ourjualiap paogl oy ap windodsoiog ap saadsa sp° HOMHISUIL] ~7]





