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INTRODUCCION

El tema del presente trabajo es la descripeion deuna pequena parle de la
exlensa coleccion de rocas igneas y melamoirficas que el doctor Egidio
Feruglio ha recogido durante sus largas campafias de exploracion geolbgica
en el Noroeste de la Patagonia, especialmente en el drea de la Hoja 4ob,
San Carlos de Bariloche.

Puede decirse, sin lemor a equivocarse, que ninguna region de nueslro
pais ha recibido mayor atencion de parte de los petrografos que aquella
«ue se extiende al Sur del Lago Nahuel Huapi. De las muestras recogidas
por el doetor Feruglio, una pequefia parle ha sido deseripta por P. Co-
mucei !, con el valioso aporte de algunos andlisis quimicos; la doclora
Maria Elisa H. de Nogués, por su parle, ha estudiado un cierto niimero de
aquellas mueslras en un trabajo que se conserva aiin inédilo. Las rocas de
la Hoja 41b (Rio Foyel) fueron descriptas por el aulor de esle estudio *,
mientras que las efusivas modernas del Tronador nos son conocidas a través
e W. Larsson *, quien estudié muestras coleccionadas por Ljungner.

Iin este trabajo hemos puesto especial alencion en las rocas del basa-
mento crislalino. Algunas de las descripciones, sin embargo, corresponden
a muestras de la Serie Andesilica, particularmente de la parte oriental de la
region ; se deseribe, ademds, un corto niimero de rocas plutonicas de edad
mis reciente, entre las que figuran los granilos del Cerro Caledral, y algu-
nos basallos supraterciarios.

La nomenclatura adoplada sigue, en términos generales, a la propuesta

' Le rocee dei dintorni del lago Nahuel Huapi (Argentina), elc. Reale Aceud. d'ltalia, X
(193g), Roma, 159-273.

* Gosziez Boxowixo, F., Deseripeidn geoldgica y petrogrdfica de la Hoja 41 b (Rio Fo-
yell. Dir, Minas Geol. Hidrog., Bs. As., Bol. 56 (1944) 126 pp.

‘ P:'Irr)fuf_;_r of interglacial voleanics from the Andes of Northern Patogonia. Bull. Geol.
dnst. Uppsala, XXVII (1940) 405 pp.



por Johannsen, no por considerirsela superior, desde el punlo de visla
logico, a las demis, sino simplemente por ser la mis elaborada y de uso
extendido entre los sistemas modernos de Llipo mineralogico. Esta clasifica-
cion tiene la venlaja de no apartarse sino lo indispensable del viejo y acre-
ditado sistema de Rosenbusch, al mismo tiempo que establece una base
cuantitaliva. Siguiendo un estricto criterio petrolbgico, evilamos en lo posi-
ble la introduecion, en la definicion de las rocas, de elementos de caracter
tanto cronologico como geoldgico. El empleo de la edad como criterio cla-
silicalorio es, a nueslro entender, una prdctlica peligrosa que puede incidir
seriamenle en la interpretacion geologica. El petrografo debe estar a cubierto
de posibles errores, empleando una nomenclatura basada en criterios pura-
mente petrogrificos. El conceplo cronologico parece involucrar para mu-
chos gedlogos una caracleristica petrogrifica distintiva. En principio, no
hay nada que nos autorice a pensar que las condiciones esenciales de for-
macion de las rocas han variado de un periodo a otro. Es evidente, por
otra parle, que el grado de alteracion de una roca no es un criterio de sufi-
cienle valor sistemitico ni geoldgico para influir en la nomenclatura. Nadie
puede, a conciencia, pretender distinguir entre una roca paleozoica o meso-
zoica y olra lerciaria, por e! color de su pasta, aunque éste refleje el estado
de alteracion de la misma.

No parece logico ni convenienle, pues, continuar con el uso de lérminos
que presuponen un conocimiento de la edad de la roca en cueslion, edad
que resulta materialmente imposible determinar de la observacion de la
roca en si. Este es el caso, por ejemplo, de «andesita n y « porfirita ».
Muchas de las rocas de la Serie Andesitica de nuestra region presentan las
caracleristicas que corrientemente se asignan a las porfiritas ; su edad, sin
embargo, es terciaria. Por lodas eslas razones, y siguiendo la prictica de la
mayoria de los autores de habla inglesa, prescindimos del uso del término
« porfirita », haciendo extensivo el de « andesita » a lodas las edades.

En olros casos de nomenclatura dualisla, el erilerio cronolbgico-eslruc-
tural ha sido reemplazado aqui por olro estrictamente mineralogico o lex-
tural. Mediante una convenienle redefinicion, es posible eontinuar con el
uso de lérminos ampliamente difundidos.

« Liparitan y « porfido cuarciferon, por ejemplo, deben distinguirse entre
si por la presencia de sanidina y orloclasa, respeclivamente, y no por sus
edades. Es un hecho comprobado que no todos los llamados « porfidos
cuarciferos » por su edad pre-lerciaria poseen ortoclasa en lugar de sani-
dina, anque es evidente la mayor frecuencia de la primera *.

! Este hecho debe inlerpretarse como el resullado de un lento proceso de inversion de
sanidina a ortoclasa, que caeria dentro del conceplo de « politropia » de Barth. La inver-
sidn se manifiesta en el aumento del dngulo de los ejes Gpticos, a veces con cambio de
orientacion. Este fenémeno no es sélo funcion del tiempo, sino de otros factores también,
enlre los euales figura probablemente la composicidn quimica.
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Las diferencias entre « basalto », « melifiro » y « diabasa » son, segiin
el criterio adoptado, de indole esencialmente textural '. El melafiro es mar-
cadamente porfirico, siendo sus fenocristales de plagioclasa, mienlras que
el piroxeno es escaso a la vez como fenocristal y como componente de la
pasta. La diabasa posee una textura ofitica o subofitica, y su grano es rela-
livamenle grueso. Segiin estos crilerios, eliminamos de la definicion no
solamente la edad, sino también las condiciones estructurales de la roca.

Desde un punto de vista petrologico, que es el que debe primar, creemos,
traldandose de la nomenclatura de las rocas, una delinicion debe ser la
expresion mineralogica y lextural de las condiciones quimicas y fisicas rei-
nantes en el magma durante su cristalizacion. De esta manera, el « grano
grueso » de la diabasa no expresa necesariamente una posicion geologica hi-
pabisal, sino un enfriamiento medianamente lento, el cual puede no deberse
eventualmenle a una posicion hipabisal. Siguiendo esle criterio, debiera ser
evitado el uso de esle iltimo lérmino ; lo mismo puede decirse de los voca-
blos « intrusivo » y « efusivo ». Al emplearlos en esle trabajo no hemos
hecho mas que seguir una vieja coslumbre, obligados ante lodo por la
carencia de Lérminos mejores. Por otra parle, su uso no acarrea ningiin
inconvenienfe, siempre que se enlienda que con ellos designamos esencial-
menle condiciones fisicas del magma en si, y no sus condiciones geolo-
gicas *.

Finalmente, deseo expresar mi mas sincero agradecimiento al doclor Egi-
dio Feruglio, quien ha puesto a mi disposicion las rocas para su estudio,
asi como los mapas que corren insertos; a la doctora Maria Elisa Hermilte
de Nogués, por la colaboracion prestada en diversos aspeclos del mismo ;
al sefior Juan Carlos Manuel Turner, por su aynda en la confeccion de las
ilustraciones que acompaiian a esle trabajo; y al sefior Allredo Méndez,
quien tuvo a su cargo la preparacion de la mayor parte de la secciones
microscopicas.

Asimismo he de agradecer al seior Director general de Minas y Geologia
de la Nacion, don Remigio Rigal, haberme permitido publicar en la Revista
del Museo de La Plala este trabajo realizado en el Gabinete de Petrologia
de esa reparticion.

* El término « textura » es empleado aqui, siguiendo la costumbre de los antores de
habla inglesa, para indicar las relaciones intimas, generalmente 31‘licm§cépicas, entre los
minerales (ue componen una roca.

® Puede traerse a colacion un ejemplo que ayudard a aclarar nuestra idea. El famoso
cuerpo norilico de Bushveld, de Transvaal, ha ireumpido en las capas superiores de la
corteza de lal manera que la superficie de su enorme masa ha quedado expuesta a la
almoslern, con la consecuente « congelacion » de una capa extlerior que di6é origen a nna
w felsila ». El resto de la masa, protegida por dicha capa, cumplié su eristalizacién en
forma muy lenta, tanto que hubo una acentuada diferenciacion gravilaliva, con formacién
de norila, piroxenita, plagioclasita, ete. Desde el punto de vista geoldgico, el complijo
puede sor considerado como efusivo; sin embargo, nadie pretenderia incluir sus rocas
(salvo Ia felsita) entre las « efusivas ».



PETROLOGIA
PLUTONITAS

MINERALOGTA

Plagioclasa: La composicion ! de la gran mayoria de las plagioclasas
oscila enlre 30 y 50°/, de anortita, con excepcién de algunos granitos,
porfidos graniticos y granodioritas, que han sufrido un principio de meta-
morlismo dinamico, en los cuales la composicién es albitica. El hislograma
de la figura 1 representa la frecuencia de los distintos tipos de plagioclasa.
Aparecen en el mismo dos médximos, uno entre 30 y 50°/, de An, y otro
entre 0 y 15 °/,. El valor de este grifico es relativo, ya que las muestras no
han sido recogidas con un crilerio estadistico. Sin embargo, sus lineas
generales pueden ser lenidas en cuenta.
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Figura 1

La caracleristica mis notable de las plagioclasas es, quizis, fuerle frac-
cionamiento que presenlan en la mayoria de las muestras, que se manifiesta
en una marcada zonalidad, en ocasiones recurrenle, y que resulla por lo
comuin en un margen albitico. Con frecuencia, la albita resultante del frac-
cionamienlo forma ademis pequenios cristales de contornos irregulares,
ubicados de preferencia entre plagioclasa y feldespato polisico, o dentro de
este iltimo mineral, en forma de pertitas de reemplazo. La composicion del
margen s6dico oscila entre o y 57/, deanortita. En ciertos casos existen dos
zonas, o sea un niicleo y un margen, separados por un limite neto, el cual
representa un camhbio en composicion de roa 20 */, de anortita. Los niicleos
pueden mostrar ocasionalmente un reemplazo (aulometasomatismo) por
albita, en dreas irregulares y extension variable. Este auto-reemplazo es
especialmente notable en los eristales con pasaje zonal brusco. Por lo comiin,

* Hallada en todos los casos con la aynda de Ia plating universal, mediante el método
de las exlinciones simélricas.
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el limite del nicleo sigue los contornos crislalogrificos, pero éstos se inle-
renmpen a menudo para dar lugar a profundos engolfamientos de la albita
marginal, de tal modo que a veces quedan sélo relictos del miicleo bisico.
La diferencia de composicién entre niicleo y margen es variable; en dife-
rentes cristales de una misma roca (n° 1g) * se obtuvieron los siguientes
datos :

Niicleo: 8o/, An—52°/, An—Ho°/, An

Margen: 20°/, An—30"/, An — 32°/, An

Como se ve, la diferencia entre nicleo y margen disminuye en ambos
sentidos, es decir, que cuanto menor es la proporcion de calcio en el nicleo,
mayor es en la zona externa. En los cristales con zonalidad ordinaria, en
que el cambio de composicion es gradual, el margen es mucho mais estrecho
¥ posee un porcentaje de anortita generalmente menor de 10°/,. En estos
casos es comun que la proporcion de anortita sea relativamente constante
en todo el resto del cristal, aumentando rdpidamente la albita ya cerca del
borde externo.

Siempre que se halla en conlacto con el feldespalo polisico, el margen
albitico presenla un borde irregular con formas convexas que penelran
débilmente en el cuerpo de aquel mineral ; es ésta una textura caracteristica
de reemplazo, semejante a la descripta en minerales metaliferos con el
nombre de «caries . En algunas rocas de tendencia porfiroide (n* 25), en
que el cuarzo aparece en pequeios individuos redondeados, éstos han sido
englobados por el margen albilico de la plagioclasa.

IEn muchas de las muestras se observa variacion zonal recurrente. En
algunos casos la recurrencia es bien marcada y repetida; incluso no son
raros los casos de «reversion », es decir, aquellos en que la proporciom de
anorlita en una zona intermedia sobrepasa a la de todas las demis zonas.
La figura 2 represenla grificamente algunos de los diferentes lipos de zona-
lidad mas frecuentes en estas rocas. Los diagramas no expresan sino rela-
ciones cualilativas.

El maclado de las plagioclasas no presenta especial inlerés. Como es
usual, «albila »n, « Carlsbhad » y, en menor escala, « periclino » predominan
sobre todas las olras leyes. En algunas de las muestras que presentan signos
de cataclasis, las maclas son muy irregulares, interrumpiéndose muy a
menudo sin alcanzar a crunzar el cristal ; eslas maclas son evidentemente de
origen secundario. Olras veces son lenticulares, acuiidndose en ambos extre-
mos luego de un corto recorrido. En algunos eristales, no ya afectados por
plagioclasa, las maclas se acuiian gradualmente al llegar a la zona albilica
marginal. Lo corriente, sin embargo, es que aquéllas crucen enleramente
el eristal.

' Los niimeros se refieren a las descripeiones pelrogrificas que siguen a estas conside-
raciones generales.
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La alteracion de la plagioclasa es variable, aunque en general no pasa de
ser moderada. Se (rata cominmenle de caolinita en granos submicroscipi-
cos y de laminillas de sericila. A veces se encuentra un poco de epidoto, o
algin pequeiio reemplazo por clorita. En el granito de Puerto Blest se
observa un notable reemplazo zeolitico.

La alteracion selecliva de los feldespalos en sericita es un fenémeno
practicamentle general, que aun no ha recibido adecuada explicacion. El
hecho que la sericita aparezea en la plagioclasa demuestra que se trata de
un proceso de reemplazo. Dificil es explicar su ausencia en el [eldespato

An a ‘ b | c
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Fig. 3. — Representacién grifica de los tipos de sonalidad mis comunes en las plagioelasas de lus
rocas descriplas en ol testo. a, b, e, d, ¢, simple; f, g, oscilatorio noemal ; &, i, oscilatorio recu-
rrente. Abscisa, distancia desde el centro del cristal ; ordenada, "/, An.

potisico. Evidentemente, el feldespato sédico es mucho més inestable que
aquél frente a los liquidos hidrotermales, y el sodio es lavado en forma de
cloruro, etc. En muchos casos de sericilizacion inlensiva descriptos en la
literatura, el feldespato potdsico ha sido también reemplazado por sericila,
lo cual demuestra que en general es ineslable bajo las condiciones del ata-
que hidrotermal, especialmente en los procesos de mineralizacion sulfiirica.

Feldespato poldsico : Este mineral se presenla en mayor o menor cantidad
en casi lodas las plulonilas de nuestra region. En la mayoria de los casos
se trata de ortoclasa, pero el microclino es lambién [recuente. La distincion
entre eslas dos variedades de feldespato no es siempre ficil, ya que el micro-
clino se presenta a veces sin su maclado caracteristico.

El feldespalo polasico es siempre anedral, parcialmente intersticial. Por
lo comiin, presenta venas perlilicas de aspecto variable, que se disponen
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en un plano paralelo a (roo). Existen, sin embargo, pertilas que aparente-
mente no siguen esta regla. En general las pertitas son de tipo « venoso »,
de rumbo paralelo y mediano espesor. Segiin sea la orientacién de la sec-
cion, su lrazado es mas o menos regular, y su espesor variable ; asi, cuanto
mis se acerca el corte a (100), mayor es el espesorde las venas, aumentan-
do también su irregularidad y mimero de anastomosis. Propiamente orien-
tadas en la platina universal, lodas las perlitas muestran {inas maclas
polisintéticas.

La orientacion de las pertilas con respeclo al individuo en que se ha-

Fig. 3. — Ovrienlacidn de las pertitas de veemplazo dentro del feldespato polisico,
La normal dptica de este diltimo ha sido trasladada al centro de la figura, ¥ los
gjes w y ¢y sobre el circulo miximo horizontal, Los signos o’ y ¢ represontan la
orientacidn de distintas venas albiticas.

llan alojadas es relalivamente conslante. Lo comiin es que el clivaje del
lercer pinacoide coincida, de manera que el mismo atraviesa sin interrup-
cion las venas. La figura 3 representa las cunalro orienlaciones Oplicas
adoptadas por las pertitas, de acuerdo a los resullados obtenidos me-
diante el uso de la platina universal. En ella estd indicada la posicion del
elipsoide oplico del feldespato polisico, cuyos ejes han sido transportados
al circulo méximo horizontal, sefialados por los simbolos alfa, bela y gama.
La orientacion de las pertitas esti dada por los simbolos o/, ' y +/. Los
arcos de circulo méiximo que pasan por &’ y ¥’ son los planos de los ejes
oplicos respectivos.

[stas cuatro posiciones corresponden a los cuatro casos posibles, consi-
derando paralelos ambos ejes a las caras (0o1), y girando 180° alrededor
de b y de a, respectivamente.
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Muchas veces se observa que al pasar una vena pertitica en un cristal
maclado, de un individuo a otro, cambia bruscamente de orienlacion,
adaplindose a la de su nuevo alojamiento.

El microclino esti presente en muchas de las rocas, su caracleristico
maclado es a veces parcial, ocupando sélo una parte del mineral. Es posible
que en algunos casos el maclado sea de origen secundario, estando relacio-
nado a procesos cataclasticos. Hay cristales que muestran unas pocas maclas
aisladas, que terminan acuiiindose gradualmente y se orientan segin dos
sistemas de planos en dngulo aproximadamente recto, pudiendo eslar res-
tringidos a dreas separadas del mismo cristal. En eslos casos la mayor
parte del cristal estd desprovista de maclas. Es mis comiin sin embargo que
las maclas formen el tipico enrejado. A veces las lablillas son suficiente-
menle anchas para permitir su observacion en la platina universal. Los
resultados de tales mediciones estdn condensados en los diagramas estereo-
grificos de la figura 4. Los respeclivos planos de union son (o1o) y un
plano de la zona [oro] aproximadamente normal a a; la rotacién, idéntica
para las dos maclas, es de 180° alrededor de b, con lo cnal ambos sistemas
poseen igual orientacion Gptica. CGomo se ve, se trata de una combinacion
de las leyes de walbitan y « periclino ».

En rocas diferentes se han observado dngulos de los ejes Gplicos de dis-
tinto valor. La mayoria de los cristales de microclino poseen un dngulo de
mis o menos 882, pero se han medido algunos de 74° y 76°.

La alteracion del feldespalo potisico es la corriente. Se trata en general
de una caolitinizacién en forma de granos submicroscopicos que le comu-
nican una caracteristica turbidez de tinte castaiio, que en casos extremos
presenta, a la luz transmitida, un color pardo sucio.

Cuarzo : Este mineral se encuentra presente en casi todas las rocas intru-
sivas ; su habito es anedral, y muestra todas sus caracleristicas corrienles,
En algunas rocas que presenlan seiiales de calaclasis, el cuarzo muestra
extincion fragmenlaria; el conlorno de los fragmentos es alargado en el
sentido del eje OGptico, orientacion que predomina, aungue exislen, sin em-
bargo, casos en que las fracturas son aproximadamente normales al eje c.

Hornblenda : Las caracteristicas de la hornblenda son muy constantes en
las rocas de esta region. Se frata de un lipo comiin, con dngulo de extin-
cion poco variable (Z: ¢ = 17°), y pleocroismo relativamente débil :
7 = verde pardusco a verde lavanda en los bordes adelgazados; Y = verde
oscuro; X = amarillo verdoso. Los tintes sobre Z e Y son en general muy
parecidos ; la absorcion sobre la normal dplica parece ser, en general, ape-
nas mayor que Z. El maclado simple sobre (100) es frecuente.

Los cristales de hornblenda tienden por lo comiin ol idiomorfismo, pero
con [recuencia se acomodan parcialmente a los intersticios formados por
las tablillas de plagioclasa. En algunos casos en que el anfibol es particu-
larmente abundante, se observan grandes individuos, de 3 a 5 milimetros,
subedrales, que encierran cristalitos de plagioclasa y, ocasionalmente, algu-
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/ Albita

Periclino

Fig. 4. — Representacidn estercogrifica do las maclas del microelino. (a), macla
de la « albita s ; (4), macla de « periclino ». En cada caso el plano de unidn

ha sido llevado al plano de la figura. El eje de macla es, en ambos casos, la
normal a (o10),
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nos de apatita. Estos pequeiios individuos de plagioclasa son zonales, y su
composicion no es mis bisica que el resto de la plagioclasa de la roca;
anles bien, sus zonas marginales alcanzan con [recuencia a albita u oligo-
albita. Este hecho tiene imporlancia, pues revela que el cnrr](:hamlnnlu de
los crislales se electuo en una etapa final de la cnstahmcwn de la roca.

Por lo general la hornblenda es fresca, pero no es raro hallar muestras
cuyo anfibol presente senales de clorilizacion, evidenciadas por un empali-
decimiento y pérdida de la birrelringencia. En algunos casos extremos hay
ademas reemplazo parcial por epidoto.

Biotita : Este mineral es més abundante que la hornblenda. Sus caracle-
res Opticos son los comunes ; pleocroismo intenso, Z=Y = pardo negruzco,
N\ = amarillo verdoso pilido. En los cristales que presentan signos de
alteracidn, el pleocroismo disminuye en consecuencia. Su hibito es subedral.
ill.l.ll(ll.l[! d Veces ﬂl]dl’CCG ocu pﬂlldﬂ ll]l(}l b[l(ﬂﬂh “lc]l]}cndﬂ ]}E‘f[ll[‘.ll()b lrllll\ =
duos de plagioclasa, tal como en el caso del anfibol. La alteracién mds
comiin de la biotita es la clorilizacién, acompaiiada a veces por una segre-
gacion de oxido de hierro.

Puede considerarse como caracteristica de la biotita de eslas rocas el
reemplazo parcial por prehnita, la cual forma agregados fibrolaminares, de
forma lenticular, intercalados entre los clivajes de la mica, separando par-
cialmente las laminillas . En algunos casos (n® 35), en lugar de prehnita
enconlramos andalusita, en un a('rvgndo de pequeiios prismas subparalelos,
de forma andloga a los de prehnita.

Titanita : Es relativamenle frecuenle en estas rocas; se presenla con
hibito subedral o intersticial, siendo quizis el producto de fenémenos
deutéricos. Olras veces aparece reemplazando a la hornblenda, con habito
anedral. En eslos casos es evidenle su origen « tardio-magmadlico »-

Magnetita : No presenta particularidades dignas de mencion. Su habito
es preferentemente subedral. A menudo la magnelita reemplaza a biolita,
adguiriendo entonees forma irregular. En estos casos se Lrala posiblemente
de un residuo de alteracion.

Apatila : Aparece generalmente en pequefios prismas, incoloros, sin
inclusiones notables.

Textura : La textura es la normal en esle tipo de rocas, en que el feldes-
pato polisico esla subordinado a la plagioclasa. El primero es siempre
anedral, intersticial, lo cual tiende a dar a la roca la textura llamada
« monzonilica ». Sin embargo, a medida que aumenta en proporcion el
feldespato potisico va perdiendo su habito intersticial, aunque sin alcanzar
nunca, ni atin en los granitos, idiomorfismo apreciable.

Un detalle textural interesante, caraclerislico de la mayor parte de las
rocas esludiadas, lo constituyen los pequeiios cristales de albita, de hibilo

! Estos agregados son idénticos a log deseriptos por S. Holmquist (Geol. For. i. Stock-
holm Forlh, LIX, 2, 1937, pigs. 234-36).



variable desde alotriomorfo a idiomorfo, que se disponen a lo largo de los
conlactos entre ambos feldespalos, agrupindose aqui y alld en agregados
en los que los cristales aumentan de lamaio e idiomorfismo, reemplazando
gran parte del feldespato potdsico. Otros detalles se describen en la parte
correspondiente a cada mineral.

Ein cierlas ocasiones la roca presenta sefales de cataclasis ; los cristales
de feldespato adguieren una caracteristica turbidez homogénea, y sus ma-
clas pueden indicar torsiones y otras deformaciones mecinicas. El cuarzo
reacciona a las presiones [ragmentindose ; esta granulacion va acompanada
de mayor o menor recristalizacion. En algunos casos, en que la granulacion
es algo mis intensa, el enarzo no presenta en absoluto extineion ondulada,
lo que indica una recristalizacion completa. La granulacion no es, en ningiin
GOS0, excesivi.

PETROLOGIA

Toda consideracion petroligica sobre las rocas intrusivas de esla region
tropieza con la carencia de informacion referente a su composieion quimi-
ca. Los tnicos andlisis que figuran en la literatura corresponden, desgra-
ciadamente, a algunas rocas hipabisales, cuyo valor como representante
del magma intrusivo original es muy relativo. En la tabla I se transcriben
los andlisis a qne se hace relerencia, perlenecientes a P. Gomuecci, Reale
Acead. d'Italia, X (1939), pdgs. 173-1750 y 183, y a los cuales se les ha
:aleulado la norma.

TABLA 1

Composicidn guimica de alqunas rocas del busamento evistaling, seqin P. Comucei [ 1939)

1 I 1 v v
L Rl 1, P 77,56 76,18 ho,73 50,42
WO, stani b, AT vl s 12,50 14,45 18,34 13,50
W0 SRR 2,88 o0,bo 0,82 — 5,063
Bald e itsnimee s 2,8 - — 6,27 4,55
L 0,07 — — 0,20 0,20
MUy eosw L. 3,40 — — 0,97 7423
T e e 0,60 4,66 S,82 8,78
N O e i 3,35 3,23 3.30 2,00 3,19
8 T e 2,063 4,0q 0,73 1437 0,80
g T el AR 0,66 — - 1,02 1,10
R e v as 0,19 - — 0,24 0,18
GO0, s v ' 0,58 = = s "=
HO— . ......... 0,24 0,34 - a, 24 0,30
RREMES & Bl 1,40 0,58 0,18 2,37 2,20

Lol wnmwesians: 100310 100,22 100,34 100,106 100,30



Narma

| 1 11 v Y
(SHEPEO > sivreiv et 11,05 39,36 44,43 - 1,80
Ortoclasa . vivvsae 15,97 27,80 4,45 =.50 5,00
AlBita: . i 28,30 2730 37,97 17,82 27,20
Anorbita, .. ee e 21,96 3,06 213,24 36,70 28,85
Enstatila .. ... - 8,60 - . 13,40 18,10
Wolastonila . .... 1,86 - 0,29 355 7,08
Ferrosilita .. .... 1,85 — — 6,47 2,11
Forsterita, . veee. - — — 5,00 -
Fayalita......... — — — 2,85 —
Magnetita ...... b,18 - —_ — 8,12
IImenita........ 1,22 — — 1,08 2,28
A paR e o hi,37 — — 0,34 0,34
Hematito ......- - 0,64 0,80 — —_
Corindén....... — 1,23 — - -
COLE 5 orods s 1,20 — — s —

I. « Porfirite dioritica ». Filén en micacitas, puesto Pefabre, Rio Nireed.
1. « Dalla stretta del Rio Pichilenfii a valle dell’Estancia La Pilila ». Aplita.
1. Aplita, Filén en granito, casi 2 km del valle de Comallo, via I, C.
|\’ « Porfirite gabbrica anfibolica ». Cerro Las Hormigas, Rio Nirihuau,
. Idem, Rio Nirihuau,

De estos cinco andlisis el tinico que puede considerarse como una repre-
sentacion mdas o menos fiel del magma indiferenciado es el I, correspon-
diente a una asquistita granodioritica. Los restanles son, como se ve, dias-
quistas lencocriticas y melanocriticas de composicion muy variable.

La descripeion original correspondiente a la roca | menciona feldespato
alterado, indeterminable, pseudomorfos de clorita y epidolo, y una pasta fina
con [eldespalo, anfibol actinolilico, clorila, epidolo y calcita (Comucei, P.,
loe. cil., pag. 183). La roca posee alrededor del 50 por cienlo de plagioclasa
normativa, de composicion Ab 56, An 44. Parte de la alimina y el calcio
habria que atribuirio a la hornblenda, en parte (fenocristales) dcscomput-c( 1
en clorita y epidoto o calcita. Con ello I proporcion de anorlita decreceria
un poco, alcanzando la plagioclasa el rango de andesina media correspon-
diente, aproximadamente, a la composicion modal predominante en las
rocas de la region.

Proyectada la proporcién de los tres metasilicalos Wo, En y Fs en el
tridngulo correspondiente, Si0,Ca — SiO,Mg — 8iO,Fe, vemos que cae
dentro del drea de inmiscibilidad de los piroxenos determinada por Asklund,
especialmente con el aporte de algo de calcio proveniente de la anortila. Este
hiecho es considerado por Kennedy como favorable a la formacién de anfi-
bol en lugar de piroxeno (Kennedy, W. Q., Miner. Mag., XXIV 1935,
203-7). La suma de los melasilicatos mis algo de aliimina y tal vez lilanio
representa el anfibol modal de la roca.
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Los otros cuatro anilisis corresponden a dos aplitas y dos lampréfiros,
que presentan caracteristicas quimicas muy dispares, especialmenle las dos
primeras (LI y IIT). La muestra II, que es una aplila adamellitica, indica
un rumbo normal en la diferanciacion con el enriquecimiento similar en
los dos dlcali. La muestra 111, en cambio, demuestra una inusitada po-
breza en polasio y relativamente elevada proporcion de calcio. Estas rocas
estin conslituidas casi exclusivamentle por material feldespitico y silice ;
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Fig. 5. — Representacidn de las rocas [ a ¥V en el triingulo feldespitico. La linea de puntos

indica la posicidn de la sapuesta curva cotéelica

sus respectivas composiciones, junto a la muestra I, considerada como
probable magma original comiin de ambas aplitas, estin representadas en
el diagrama ternario feldepitico (fig. 5). Se observa de inmediato que no
puede tratarse de una simple escision del liquido feldespitico de la roca |
con la formacion de 11 y 111 De ser asi, los tres andlisis caerian sobre una
recla.

La roca Il puede considerarse producto de un proceso normal de diferen-
ciacion del magma 1. La composiciton de la I, en cambio, es mis dificil de
explicar por cristalizacion fraccional. Muy poco es lo conocido acerca del
sistema ternario de los feldespatos para aventurar una explicacion que no
sea una conjetura. Por lo pronto, es dificil pensar en un proceso de asimi-



lacion de un material caledreo ; ello provocaria una desilicificacion del
magma (ue no se manifiesta en la aplita III, sino al contrario, ya que su
tmllomdo de silice libre es aiin mayor que en la I1. Por otra parte, la caja
del batolito esta formada casi exclusivamenle por gneises y micacilas, euys
asimilacion causaria un aumento de polasio en el liquido. Otra alternativa
seria la pérdida de potasio por metasomatismo de las rocas de caja, expli-
cacion posible aunque poco probable, dada la naturaleza altamente meta-
morfica y acida de eslas 1llimas, ademis el metasomatismo potisico va
acompaiiado de ordinario por aporte de aliimina.

La :,omlmsu,wn de feldespato normativo de los lamprofiros IV y V cae
bastante proxima a la de la aplita III; no ha de descartarse la posibilidad
de gue exista una relacion genética mis o menos direcla entre estas rocas.

En cuanto a la derivacion de los magmas apliticos y ldmprofiricos por
simple division o escision del material original (1), no encuentra apoyo en
nuestro caso. Ficilmente puede comprobarse que no existe mezela, en cual-
(quier proporcion que fuere, de cualquiera de las aplilas con cada uno de
los lamprofiros que dé como resultado la composicion 1.

Fenomenos epimagmiiticos 'y deutéricos : Estos fenémenos consisten
esencialmente en la formacion de diversos lipos de lexturas de reemplazo,
generalmente comprendidas bajo la denominacion de pertitas. Es dificil
eslablecer la relacion precisa entre esta clase de procesos y la [ormacion de
pegmatitas y aplitas ; sin embargo su analogia en muchos aspectos salta a
la vista a poco que analicemos sus detalles. Los fendémenos que pasamos a
describir no son ni con mucho exclusivos de las rocas de esla region ; al
conlrario, han tenido lugar, en mayor o menor escala, en casi todas las
rocas graniticas ; la intensidad con que demuestran haber ocurrido en mu-
chos de los casos estudiados hace que merezcan, sin embargo, un parrafo
aparte.

Los distintos Lipos de pertitas y olras texturas de reemplazo se detallan
en la parte descripliva, y al referirnos a los feldespalos en general. El pri-
mer problema que se presenta es el de si se trala de un proceso de reem-
plazo, o de simple relleno en grietas, en la manera postulada por Olaf
Andersen (Norsk Geol. Tids., 1928, 116-207). Segin este autor, el paula-
lino enfriamiento de un granilo casi lota[ﬂlentc consolidado provoca el
agrietamiento del feldespalo potisico en plano normales al eje a (aproxi-
madamente), que es la direccién de mayor coeliciente de dilatacion. Tales

* Este término es usado agqui para indicar la dltima fase de la elapa ortaléctica, que
procede i:lmodinlmneulo por un lado a la formacién de aplitas y pegmalitas (Fenssaxy,
A. E., Min. P. Milt., k1, 1931), ¥ por olro, a los fenémenos deuléricos. De acuerdo a
nuestra inlerpretacion, la formacidn de pegmalilas y :lphia“ lendria el mismo significado,
y corresponderia, en parte, a una misma fase que lade pertitas. Los fenémenos dvulum'ns
incluirian, entonces, a la formacidn de pertilas, ya que este proceso se produce en condi-
ciones que se consideran caracleristicas de la fase deulérica; es, en resnmidas enentas,
una « albitizacidn » de relativamente alta temperalura.



grielas serian aprovechadas por el liquido residual para introducirse en el
cristal, sin perjuicio de ensanchar la via carcomiendo parcialmente las
paredes. En realidad nada se opone, en nuesiro caso, a que dicho agrieta-
mienlo haya sido el factor delerminante en la orientacién de las venas; en
verdad, es sugesliva su constanle orientacion paralela a (r00). Pero no hay
ninguna duda que el mecanismo de penetracion ha sido esencialmente el
reemplazo del feldespato potisico. Las grielas, necesariamenle muy finas,
pueden haber permitido la introduceion inicial de la solucidn, que luego
fué reemplazando lateralmente las paredes. La delgadez inicial de las grietas
se deduce de los signientes hechos. Primero, la contraceidon del cristal tiene
lugar en el intervalo de temperatura entre la formacion del mismo y la con-
solidacion de lodo el liquido perlilico, intervalo que en ningtin caso ha de
sobrepasar los 100° CG: En este inlervalo de temperatura, tomando 1,8 X
107% como el valor del coeficiente de dilatacion lineal a lo largo del eje a,
(Rosenholtz, J. L. and Smith, D.T., Amer. Min., XXVII, 1942, p. 344-9),
la conlraccion del feldespato serd de 0,18 poreciento; esla cifra debe ser
dividida por el niimero de venas perliticas presentes, con lo cual se obliene,
para cada grieta, una dimension pequefisima, submicroscdpica. En segundo
lugar, la formacion de grietas de anchura andloga a la de las venas que ha
menudo se acunan dentro del cristal, traerian como consecnencia una des-
viacion relativa de los trozos separados por las pertitas ; la extincion simul-
Linea que ellos casi siempre presentan demuestra que no ha habido movi-
miento de lal naturaleza.

Otro punto a considerar es la orienlacion de las pertilas. Los diagramas
dela fignra 4 muestran nna apreciable constancia en la posicion del elipsoide
Oplico de la vena pertitica respecto a la del feldespato potisico. En muchos
casos se observa que el clivaje alraviesa a aquélla sin interrupcion. Una
dependencia semejante en la orientacion de los componentes de una lextura
de intercrecimiento hasido considerada en muchos casos como seguro indi-
cador de, 1) eristalizacion simulldnea, 6 2) exsolucion.

[is éste un caso, sin embargo, en que no puede caber ninguna duda
acerca de la naturaleza (reemplazo) de las pertitas. Innumerables casos se
ven de transicion entre dreas mds o menos irregulares de albita, que ocupan
una buena parte de alganos individuos de fleldespato potisico, producto
evidente de substilueion, y venas regularmente orientadas. En ocasiones se
observa una prolongacién albitica marginal que parte de un individuo
subedral de plagioclasa, y se introduce en cufia en el cuerpo de un feldes-
palo poldsico ; la orientacion de esta cufia sera, naluralmenle, independiente
de la del cristal en que se introduce. Pero esta cuiia puede prolongarse en
una lipica vena perlilica, y, en un punto dado de la cufa, en donde ésta
se ha adelgazado hasla el espesor de la vena, la orientacion de esta iltima
cambia bruscamente, adaptindose a la del feldespato potisico (lim. I,
lig. 2). Es necesario admilir, pues, que la orientacion estructural (reticular)
de las paredes influye decisivamente en la del liquido que cristaliza en su
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conlacto. Considerando este hecho y la comprobacion de que la textura
grifica no implica isoorientacion de sus componentes (pig. 17), se llega
uno a pregunlar si el criterio de la orientacion no debe ser inlerpretado a la
inversa de como lo ha sido hasta ahora.

Entre las perlilas descriptas en olro lugar existen algunas que parecen
ser debidas a exsolucion. Son pertilas lmu~ del tipo Ilillorme muy regu-
lares en su recorrido. Es de hacer nolar que la isoorientacion debe ser una
condicion probablemente ineludible de estos casos de exsoluciim, tanto
mis si la exsolucidon consiste, como sostiene E. Spencer (Mineral. May.
25, 1938, 87-118), de un inlercambio de cationes sobre un mismo y 1inico
reticulado silico-aluminico.

Origen del material reemplazante : Tanto el material pertitico, como el
que se ha introducido entre los individuos de plagioclasa y feldespato pold-
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sico formando cristalitos de albita, o el que reemplaza en dreas irregulares
a aquel ltimo mineral, son productos del fraccionamiento de la ]1]1='|n—
clasa. La aceleracion del enfriamiento de la masa casi totalmente consolidada,
cuya pérdida de calor no es mis compensada por el calor de crislalizacion,
impide el restablecimiento del equilibrio entre liquido y stlido. El fraccio-
namiento del lignido comienza a veces en las primeras fases de la cristali-
zacion, con la aparicion de zonas interiores : olras veces, aquel proceso
tiene lugar casi exclusivamente durante la dltima fase, en cuyo caso se
observan pocas zonas en los cristales de plagioclasa, con un decrecimiento
ripido en calcio en sus mdrgenes (ver. fig. 2). Evidentemente, el grado de
[raccionamienlo no serd igual en un caso que en el olro.

El intervalo de cristalizacion de la plagioclasa es notoriamente mayor
que el del feldespalo polisico; comienza su precipitacion mucho anles, y
finaliza después que esle 1iltimo mineral ha consolidado totalmente. Kl
liguido residual albilico que tanto puede cristalizar como una zona marginal
de la plagioclasa, como aislado lotalmente del mismo, posee una relacidn de
reaccién respecto al feldespalo poldsico. Este cambio en el comportamiento
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del magma puede expresarse grificamenle en la forma que muestra la
figura 6. Tomando como punto de partida la composicion correspondiente
a la roca I, el liguido experimenta un [uerle fraccionamiento, merced al
cual aleanza a la curva coléetica CD muy abajo ; sigue el liquido la curva
precipilando plagioclasa y orloclasa (o microclino), hasla que, muy cerca
del lado Or Ar, aquélla experimenta un [uerte cambio de direccion hacia
el dngulo Or. Apenas antes de alcanzar el magma el punto de la curva en
que ¢ésla se hace paralela al lado Or Ab, el feldespalo potisico comienza a ser
disuelto por el liguido, que precipita en su lngar plagioclasa albitica.

s muy posible que el reemplazo de orloclasa por albita sea un efecto de
la concentracion de voldtiles en el liquido residual ; nada se puede afirmar
al respecto. Esa misma relacion peritéclica se encuenltra en las pegmatilas.
En verdad, uno no puede menos que preguntarse si la fase pertilica no
representa a aquella de reemplazo en las pegmatitas. Por nuestra parte, nos
sentimos inclinados hacia la alirmativa. El liquido de la fase perlitica es el
que, por concenlracion, formaria el magma pegmaltitico. De manera que la
presencia de abundantes pertitas en un cuerpo intrusivo granitico implica-
tia una correspondiente escasez general de pegmatitas. Esla hipitesis
encuentra apoyo en la region que estamos tratando, en donde las pegma-
Lilas son nolablemente escasas; es necesario, con todo, el estudio sistemd-
tico de muchos otros ejemplos, anles de dar por confirmada o rechazada la
hipotesis.

GRANITOS MICROGRAFICOS DEL CERRO CGATEDRAL

islas rocas, entre las cuales hay que incluir probablemente el porfido
granofirico de la muestra n® 46, representan, segiin se desprende de las
observaciones geoldgicas (ver Feruglio, E., Bol. Inf. Pelr., Bs. As., 200,
1941, 27-64), una fase inlrusiva mds reciente que las restantes. Su carac-
teristica esencial es su textura gréfica ; sus delalles pueden ser oblenidos
de las correspondientes descripciones. Con respecto al intercrecimiento
microgrifico, a veces hermosamente desarrollado, hay que destacar el
siguiente hecho. Mediciones con la platina universal han permitido demos-
trar que no existe minguna relacién aparente enlre las orienlaciones del
feldespato y del cnarzo. Este hecho concuerda con las observasiones de
Wahlstrom (Amer. Miner., 24, 1939, 681-98), no asi con las de Fersmann,
guien postula una constancia en las respectivas orientaciones (Bull. Acad.
Sei. U. 8. 8. R., 1915, 1211-1228).

De todas maneras, la orienlacion constante en un inlercrecimiento no es
nna prueba de la cristalizacion simultinea de sus componentles (ver pag. 16).
Sin embargo, parece evidente que en el caso de los granitos microgrificos
la consolidacion ha sido simultanea. Es dificil concebir que el cuarzo haya
cristalizado « a posteriori », reemplazando al feldespato, en una fase deulé-
rica. No hay ninguna razon para snponer que sus respeclivos periodos de
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cristalizacién hayan sido tolalmente separados. Tanto mas cuanto los indi-
viduos alargados de cuarzo irradian generalmente de un niicleo constituido
por un cristal de plagioclasa acida, demostrando un control del mismo en
la cristalizacion del intercrecimiento.

En las pegmalitas grilicas, a las cuales se refieren, en realidad, los tra-
bajos de Fersmann y de Wahlstrom, el origen del intercrecimiento no
puede ser esencialmente distinto. La diferencia es solo de tamaiio ; el aspeclo
v las relaciones geométricas son idénticos en granilos y pegmalilas. Por
otra parte, hay muchos casos de pasaje, por aumento del tamaiio del grano
en los primeros.

La idea de la cristalizacion simultdnea del cuarzo y el feldespato en las
texturas grificas, que por influencia de las investigaciones de J. H. L. Vogl
fuera considerado durante mucho tiempo como evidencia de cristalizacion
euléctica, ha quedado desacreditada a raiz del desarrollo de la leoria del
reemplazo en las pegmatitas. Los crislales alargados de cuarzo serian, segiin
las nuevas ideas, resultado del metasomatismo de soluciones siliceas hidro-
termales (ver por ej., Schaller, W., 4. I. M. E., Lindgren, Volume, 1933,
p- 150 ; Amer. Miner., 12, 1927, p. Go).

Ahora bien, la fase hidrotermal de las pegmalitas exige un pasaje conli-
nuo de soluciones mis o menos diluidas, lo cual seria relativamente ficil
de concebir visto sus caracleristicas estruclurales ; pero en los granitos, que
forman cuerpos mas o menos equidimensionales, sin direcciones o vias de
circulacion de soluciones definidas, es poco probable un pasaje de liquidos
hidrotermales semejante.

Las observaciones de Uspensky al respecto son interesantes. En un caso
estudiado por esle autor, la pegmalita grifica se habria formado por solu-
cibn y reprecipitacion («reworking») « in situ » de una aplita ; la deposi-
cion de los componentes del agregado cuarzo-feldespitico habria sido evi-
dentemente simultinea y gradual, progresando desde el interior del filon
hacia los flancos, a expensas de la aplita que forma la caja del mismo.

En conclusion, creemos que la extension de la fase de reemplazo hidro-
termal de las pegmatlilas al cuarzo grafico es exagerada, y que el inlercreci-
miento es el resultado de la cristalizacion esencialmente simultinea del
cunarzo y el feldespato potésico.

LAS ROCAS DE LA SERIE ANDESITICA

Este complejo volcinico se halla formado por una gran variedad de
maleriales efusivos y piroclisticos, entre los cnales predominan las andesi-
tas, aunque son frecuentes también liparitas, traquilas, basallos, elc. Asi
como en su litologia, es la Serie Andesitica sumamente variable en estruc-
turas; la mayor parte deella, sin embargo, se presenta en forma de manlos,
con intercalaciones de capas piroclisticas, mientras que diques, «necksy,



y olras formas locales de intrusion atraviesan los mantos; cuando estas for-
mas intrusivas predominan, como sucede en los centros eruptivos, la estruc-
tura se hace sumamente confusa.

La exlension regional de la Serie Andesitica del Terciario inferior es muy
grande. Sigue a la Cordillera Principal en forma de ancha faja, al menos
desde el Sur de Mendoza hasta la Patagonia boreal. _

Solamente en el tramo comprendido entre los paralelos 41° y 42° ha sido
este complejo estudiado con alguna detencion, especialmente desde el punto
de vista petrogrifico. Muy ilustrativos son, a esle respecto, los andlisis qui-
micos que acompaian la descripcion de un cierto mimero de rocas del drea
de la Hoja 4o b y adyacencias, realizadas por P. Comucci en base a material
recogido por el doctor E. Feruglio (Comucei, P., loc. ¢il., 189-20q). Los
andlisis son reproducidos en la tabla IT, acompanados de sus respeclivas
« normas ». En la pagina 27 aparece el correspondiente diagrama de varia-
cion de los dxidos. De la misma se desprende que es ocioso pretender sacar
conclusiones respecto al proceso diferenciativo que di6 lugar a tan variado
conjunto litolbgico, en base a un niimero tan reducido de andlisis. Contra
ello conspira, ademis, el hecho que las muestras a analizar no han sido,
por varias y muy explicables razones, seleccionadas con un criterio petro-
légico. Las muestras analizadas no corresponden a un tinico centro erup-
tivo, sino que provienen de lugares muy distantes entre si. Por otra parte,
la alteracion, tan frecuente en estas rocas, dificulta todo estudio petro-
lbgico.

Con todo, los andlisis referidos sirven para obtener una mejor idea acerca
del tipo magmiltico predominante y de la gran variedad de caminos segui-
dos por la diferenciacion.

Los basaltos de la Serie Andesitica son de dos tipos, olivinico y toleilico
0, por lo menos, no olivinico. En la mayor parte de los basaltos con olivina
este malerial se encuentra tolalmente alterado en serpentina, especialmente
howlingita, igual que muchos de los basaltos procedentes de la Hoja 41 b.
Cuando eslas rocas se presentan en forma de mantos intercalados en el com-
plejo andesitico, no hay problema respecto a sn edad, pero cuando apare-
cen en forma de diques dentro del citado complejo o de las plutonitas del
basamenlo, es muchas veces dificil asegurar que no se trata de los basaltos
mis modernos que forman los conocidos escoriales palagbnicos. Estos iilli-
mos se distinguen, sin embargo, por su aspeclo menos alterado, la constante
presencia de ull\ma y su lextura y composicién tipicamente basiltica, que
excluye el tipo melafirico, comiin dentro de la Serie Andesilica.

Entre los lipos litologicos, las andesilas predominan sobre las demis
rocas. Su composicion no ofrece en gereral caracleristicas conslantes ; su
grado de alteracion es también variable, siendo ésta cominmente del tipo
propilitico ; es decir, abundante alteracion de los fémicos en clorita y epi-
doto, eventualmente con algo de pirita, y de la plagioclasa en caleita, seri-
cila y caolinita,
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TABLA 11

quimica de alqunas rocas de la Serie Andesilica

(Segim P, Comucei, 1939)

A8 34 33 (1] : 3o B4 9 b 45
- H o MR 47,86/ 58,64| 6a,10| 65,57 74,76) 75,74| 77,92 58,76| 79,00
J 15, T R 1,79| 1,063 0,86] 1,50 o©0,13] o0,14] 0,42 0,18 0,14
O e : 0,31 0,37| 0,31 o0,16] 0,05 0,04 tr. Lr. 0,10
MR 16,37) 13,64| 17,31 15,50 18,85| 13,61 11,06 11,39 7,44
EaO oo iiines 0,23| 2,8t| 1,92| 1,91| 1,08 1,19| 1,76 a,00| 1,80
271 bl 5,03] 'B,4z| 3,37 l,l';I 0,16] 0,0i] 0,23] o0;23] 0,23
L s 0,21 0,13 00,9 0,0';! tr. 0,03| tr. Lr. i
| 1L e At 5,90 5,006] =r,36| 1,44 tr. - tr. tr. 0,00
LB S s S 11,093| 5,88 1,26 2,62 0,61 0,36 0,80 o0,a6! 1,10
'y ULy A ! 2,23| 3,78| 5,10 2,51| 4,78 3,60| 4,01 1,15] 2,38
el e 0,80 1,22 4,53\ 4,08| 4,64 3,42 3,70 5,56 a,43
HO—  oocia 0,04 o,00| ©0,58) 1,46 tr. 0,24| 0,30 o,22| 4,04
HO+ .viiviee| 92,80 1,36 1,87 r,90| o,38] 0,73 0,33 o,8r] 1,37
Total .......l100,4g9/ 100,52l 100,66 100,09/ 100,30| 99,84/100,063|100,66|100,12
Norma
KETOTEO v vl e 2,64] 13,90| 11,80 24,88| a7,96] fo,bo| 3¢,72| Ho,16] 53,88
Ortosa ;oamawas 5,00 7,23| 26,70| 29,47| 27,50| 20,02| 21,68 32,80 14,46
MGG | o doa e 18,34 31.96| 43,00] 20,96| 40,35| 30,3g 34,06 g,70| 20,44
Anortifa. ...... 32,53 16,40| 14,45| 11,40| 2,50/ 2,81 1,40 1,23 4,22
Wollastonita.. .. | 10,44 4,29] — — 0,23 — 0,46, — 1,04
Enstatita ......| 15,00| 13,60] — 3,60 — - — == o
Ferrosilila .....| 2,11| 5,02] 8&,43] — - 0,03 — — —
Apatita........| 0,65 1,01| 0,67 0,34 — — — — 0,34
Titanita cv.ia0a| — — — 0,39 — — 0,08 — 0,40
Hmenita,......| 3,bo| 3,04 1,52 2,58 0,15 0,30 — 0,46] —
Magnetila ..... 7,66) 4,18 2,78 — 0,23 1,86] o,70, — 0,70
Hemalita ...... - — — 1,28 0,88 — 1,28 3,58 1,28
Cerindén .. ..., — —_ 2,40 1,841 — 3,80l — 3,06 —

48. Basallo. Ladera derecha del valle que baja desde el Cerro Colorado, hacia la derecha

del Rio Nirihnau.

34. Andesita piroxénica. Maquinchao.
33. Traquita. Allo Rio Villegas.
22. Andesila porfirica cuarcifera. « Stretla a Sud di Gomallo ».

3o. Liparita. A lo largo del ', (I, enlre Est. Los Condores y ¢l Rio Pichileufi.

54. Liparita. Ladera izquierda del valle inmediatamente arriba de Inalef.

9. Liparita. « Dal fianco sinistro della valle del Rio Pichileufti, a valle dell’Estancia de
La Pilila e a valle della stretta ».

5. Liparita. Debajo de la cota 2000 (cordin al NNW del Pico Ouemado Norte),

45. Liparita. Vallecito al NE del Cerro Bernal ; vecino al alambrado.



Albitizacion. — En los albitdfiros de la region de la Hoja 41 b los feno-
cristales de plagioclasa han sido reemplazados totalmente por albita (An 5
a 10"/,); en algunos casos se ha podido observar estados intermedios de
ese proceso, en que las venas de albila penetran en grietas irregulares,
enviando hacia ambos lados cortas prolongaciones cuneiformes. En otros
ejemplos la albita se haintroducido formando una red intrincada de trazado
muy irregular y confuso. Los albilofiros de la Hoja Rio Foyel se encuen-
tran localizados esencialmente en dos lugares : en la mina de plomo Sanla
Rosa, sitnada sobre las nacientes del Rio Chubut, y en el Portezuelo de
Apichig ; dos lugares éstos caraclerizados por manifestaciones hidrotermales
mis o menos débiles. Es poco probable que éstas tangan alguna relacion
con la albitizacion.

La presencia de rocas albitofiricas en la Serie Andesitica trae a colacion
el problema de la « suite » espilitica. Si bien no hemos hallado espilitas
verdaderas, existen albitofiros y queratofivos (traquiandesitas) *. Es sabido
que los complejos espiliticos estin relacionados casi siempre con depdsitos
de geosinclinal ; su cardcter de efusion submarina esta revelado en muchos
casos por la presencia de « pillow-lavas ». Estas manifestaciones volcdnicas,
predominantemente bésicas y propias de la etapa « geosinclinal », han sido
transformadas en muchos casos en «esquistos verdes » (« green schists »)
por el melamorfismo regional. La « suite » espilitica, que incluye espilitas
¥ queralofiros, ha sido considerada por muchos autores como una serie
diferenciativa independiente, equivalente en categoria a las series «atlin-
tican y « pacifica ».

En los complejos espiliticos, sin embargo, las espilitas y queratofiros
eslin asociados a basaltos normales y andesitas. Este hecho, unido a la
poca individualidad de su quimismo, hace insostenible aquella hipotesis.
En cambio, se acepta que son condiciones geoldgicas especiales las que
determinan la aparicion de tales rocas en una serie cal-alcalina normal.
Estas condiciones serian ya digestion de sedimentos hiimedos por el mag-
ma, ya extracion del agua al atravesar dichos sedimentos, o la circulacion
e incorporacion de aguas sublerrdneas, ele. *. La exacta influencia de cada
uno de estos faclores es oscura. Goldschmidl sosliene que las rocas de tipo
queratofirico estin siempre asociadas a magmas trondhjemilico, ricos en
sodio. La influencia del agna absorbida por los sedimentos se manifeslaria
con la formacion de muscovita en lugar de feldespalo potédsico, lo que pro-
vocaria la eliminacion mds ripida del potasio, con la consecuente concen-
tracion de sodio en el liquido residual. Este liquido reemplazaria al polasio

' En la serie de Piltriquiteén hay, ademis, filon-capas de diabasa albitica que quizds
podrian corresponder a la Serie Andesitica, aungue nos inclinamos a considerarlos mis
antiguos (Mesozoico superior).

* Véase Grunory, T, Amer. Journ. Sci., XXIX (1935) 225-52, 336-Ha, en donde se
hallard, ademds, toda la bibliografia pertinente hasta entonces.
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y al calcio de las rocas efusivas. De cualquier manera, lo que parece defi-
mln’amcnlc establecido es que la formacién de basaltos albiticos y otras
rocas excesivamente ricas en sodio, es el resultado de un reemplazo, ya sea
deunlérico o hidrotermal.

En cuanto a los queratofiros que acompariian a las espilitas, se acepla
corrientemente que puedan ser productos normales de la diferenciacion de
un magma trondhjemitico. En aquellas rocas, como se sabe, existen feldes-
pato polisico y plagioclasa albilica asociados. Ahora bien, segin nuestros
conocimientos actuales acerca de la paragénesis de los feldespalos, es difi-
cil aceptar que la linea evolutiva de la plagioclasa se extienda hasta muy
cerca del extremo albila en fase separada del feldespato polisico, sin entrar
en solucion de solida ', Es sintomitico, ademas, que aquella asociacion de
feldespatos alcalinos sea pricticamente exclusiva de los queratofiros, rocas
consideradas generalmente como « paleovolcénicas »n. De todas eslas consi-
deraciones resulta muy probable que atin los queraldfiros deban su particular
composicion mineralogica a un proeeso de albilizacidn ; en olras palabras,
serian de origen secundario, al menos en su mayor parle.

Las rocas de la Serie Andesilica han sido formadas esencialmente en un
ambiente continental, sin relacion con drea geosinclinal ninguna. El com-
plejo se apoya casi exclusivamente sobre el basamento eristalino denudado.
Hacia el final de su periodo de formacion, las efusiones se depositaban en
el fondo de un mar costanero, segin se deduce de la intercalacion de sedi-
mentos marinos lerciarios en los niveles superiores del complejo. Esla in-
tercalacion, es de hacer notar, no existe ya en el drea de la hoja 41 b. Es
muy posible que la albitizacién no tenga necesariamente que ver con la
incorporacion de agua al magma. Las condiciones o faclores parecen ser
atin mas locales, como lo demuestra el cardcter local de las mismas rocas
albiticas del complejo. De todas maneras, el proceso debe estar intima-
mente ligado al ciclo efusivo infraterciario ; las soluciones albitizantes
pueden ser deuléricas en el sentido estricto o, al menos, originadas en el
mismo cuerpo magmitico de donde procedieron las rocas.

' Bobre este partioular puede consultarse : Movstary, E. D., Miner. Mag., XX (1925)
331-45 ; Seexcen, E., Miner. Mag,, XXV (1938) 87-118; Banmn, T. F. W., Norsk
Geol. Tidss., XIX (1938).



PETROGRAFIA
ROCAS PLUTONICAS DEL BASAMENTO

I. GRAXNITO
(Lam. I, fig. 1)

Procedencia : En los cortes del camino a Bahia Lopez, en la extremidad
SE del Lago Moreno (Este).

Deseripeién macroscdpica : Grano grueso (5 mm) ; el cuarzo verdoso y el
feldespato rosado aparecen en cantidad similar. La biotila es escasa y de
pequefias dimensiones. La roca es regularmente fresca.

Descripeion microscépica :

Composicion : Cuarzo (40°/,), orloclasa (30°/,), andesina (25°/,), bio-
tita (5°/,) *.

Textura : Granular, hipidiomorfa.

La ortoclasa es anedral, pero con una vaga tendencia al idiomorfismo.
Presenta a veces maclas de Carlsbad, y abundantes perlitas venosas que
cruzan sin interrupeion los planos de macla. Las venas de albita se anasto-
soman, y a menudo se contintian fuera del cristal en pequeiios individuos
intersticiales. Existen también pertitas irregulares. La caolinizacion de la
orlosa es poco avanzada.

La plagioclasa se encuentra en general mucho mis alterada, con predo-
minio de sericita. Es una andesina dcida (An 32), con maclas delgadas, v
escasa zonalidad. Feldespato muy rico en albita se encuentra sin embargo
formando un fino margen o también como simple relleno intersticial que
puede comunicarse en ambos casos con las pertitas de los vecinos indivi-
duos de ortoclasa.

La biotita se encuentra en gran parte reemplazada por sericita. Musco-
vita secundaria aparece ademds en agregados de cristales relalivamente
grandes.

La cristalizacion de un liquido residual rico en sodio se manifiesta tam-
bién aqui por la presencia de albita intersticial y pertitas de reemplazo.
Aporte hidrotermal potisico resullo en la parcial sericitacion de la roca.

2. GRANITO GRANOBLASTICO
Procedencia : Orilla austral del Lago Traful, a 120 km de Bariloche.
Descripeién macroseépica : Grano fino (1-2 mm), de color gris blanque-

cino, con un linte rosado. Los elementos oscuros (biotita y 6xido de hierro)

* En todos los casos, las proporciones han sido halladas por estimacién.
-



son mis bien escasos, e irregularmente distribuidos, pues forman lineas o
nodulos, aunque la roca no muestra una lextura gneisica, se observa una
cierta lineacion indicada por un leve alargamiento de los cristales de cuarzo
y por los agregados alargados de mica. El aspeclo de la roca es [resco.

Descripeidn microsedpica :

Composicion : Cuarzo (40°/,), microclino (30°/,), oligoclasa (20°/,), bio-
tita (8°/,), magnetila, apatita.

Textura : Granular, panalolriomorfa, granoblastica.

El cuarzo sobresale de los demids componentes por su tamaiio. No pre-
senla sino muy leves sefales de cataclasis. Sus contornos son del tipo sutu-
ral. El microclino, que muestra su tipico maclado, aparece en cristales mas
pequeiios, de contornos irregulares, suturales. No hay mayor alleracién en
sus crislales.

El iinico componente lencocritico que presenta alguna tendencia al eue-
dralismo es la oligoalbita (An 10), que muestra un maclado regularmente
repetido, secciones frescas, y un margen probablemente de recristalizacion,
mis dcido (An 1-3). Sus dimensiones son semejantes a las del microclino.

La biotita se encuentra algo alterada. La magnetita es relativamente
abundante, y aparece en cristales subedrales de cierto tamaiio.

3. GraNITO
(Lam. I, fig. 2 y Lim. 11, fig. 1)

Procedencia : Camino viejo desde Las Bayas al Rio Pichileufii, entre las
colas 1080 y 1227.

Deseripeidn macroscopica : Color rosa verdoso claro, grano fino (1 mm),
pobre en componentes oscuros. Los granos son irregulares, la fractura es
relativamente fresca, aunque se observa algin agrielamiento.

Deseripeion microsedplica :

Composicion : Cuarzo (40°/,), orlosa (35°/,), oligo-albita (20°/,), biolita,
magnelila, apatita.

Textura : Granular panalotriomorfa, catacldslica (parcialmente grano-
blastica).

Los conlornos de los granos son sumamente irregulares. La ortosa mues-
tra grandes pertitas laminares (« film perthite »), en donde el feldespato
sodico (An 6-7) presenta finas maclas polisintéticas. Otras veces las pertilas
son del tipo venoso. Es frecuenle la continuidad de las pertitas con crislales
de albita-oligoclasa. Las pertilas laminares pueden ocupar gran parte del
cristal. En algunos cristales se observa el maclado microclinico.

La plagioclasa es oligo-albila, con finisimas maclas polisintéticas y ausen-
cia de zonalidad ; salvo algunas excepciones, los cristales de ambos feldes-
patos son relativamente limpidos.

El movimiento intergranular ha provocado la pérdida del idiomorfismo
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de los cristales, aunque el tamaiio de los mismos parece no haber dismi-
nuido mucho. La recristalizacion puede calcularse entre 10 y 20°/, y ha
dado lugar en ciertos lugares a una débil textura poiquiloblastica.

fi. GRANITO CATACLASTICO

(Lam. 11, fig. 2)

Procedencia : Vallecilo a la izquierda del Rio Pichileufii, en el campo de
la Estancia La Pilila, 1700 m. al WNW de la cota 1262.

Descripeion  macrosedpica :  Color verde-rosa claro de grano grueso
(0,5-1 ecm), aunque los cristales muestran generalmente fragmentacion. La
roca no es fresca aunque la alteracion no estd muy avanzada aiin : son co-
munes las grielas irregulares.

Descripeion microsedpica :

Composicion : GCuarzo (4o °/,), orloclasa (micropertita) (4o °/,) oligo-
albita (15 °/,), biotita, magnelita, apalila.

Textura : Glanular, panalotriomorfa, cataclistica, débilmente grano-
blistica.

La orloclasa presenla gruesas pertitas venosas, mds bien irregulares,
anastomosadas, que muestran a menudo finisimas maclas polisintéticas.

La plagioclasa (oligo-albita, An 10) aparece como crislales subenedrales,
mis bien pequeiios y escasos, muy finamente maclados y como un relleno
inlergranular que suele continuarse en las venas perliticas. Este material
intergranular estd formado por menudos cristales que poseen (010) (evi-
denciados por las maclas) normal a las paredes del espacio que ocupan. La
plagioclasa, que forma tanto] el relleno intergranular como las pertitas, es
alzo mis sodico que los crislales mayores, pudiendo llegar a oligo-albita.
Plagioclasa de esta composicion forma también las zonas mas exleriores de
aquellos cristales. Ambos feldespastos, pero especialmente el potisico, pre-
senlan una cierta turbidez, provocada por la caolinitizacion.

El enarzo muesira evidenles senales de calaclasis.

Los contornos de lodos los cristales parecen demosirar un proceso de
cataclasis y recrislalizacion parcial. Es posible que la plagioclasa haya
actuado en cierto modo como un lubricante del movimiento intergranular,
habiendo sufrido luego recristalizacién post-tectonica.

5. PORFIDO GRANITICO
(Lim. 1L, fig. 1)

(-]

Procedencia : Margen derecha del Rio Villegas, inmediatamente aguas
abajo del campamento volante al pie de la subida a la Pampa de las Mellizas.
Descripeién macrosedpica : Grano grueso a mediano, variable. Color cla-
ro. El feldespato predomina y comunica su color a la roca ; los minerales



oscuros son escasos, pequeiios, y de tono verdoso. Existen algunas cavida-
des miaroliticas de tamano reducido.

Deseripeidn microscopica :

Composicion : Micropertila (65 °/,), cuarzo (25 °/,), albita (5 °/,), mag-
nelila, apalila.

Textura : Porfirica; lenocrislales de feldespalo y pasta microgranilica
gritesa, panalotriomorfa. No existe lextura microgrilica.

Los fenocristales de feldespalo alcalino son irregulares, con vaga tenden-
cia al idiomorfismo. Por lo comiin sus mérgenes enlran en asociacion mi-
crogranilica con el cuarzo. La proporcion de albila en la micropertita es
grande, alrededor de 1/3 del tolal, y se presenta en forma de pertila de tipo
variado (lilamentosas, bandeadas, plumosas, pero especialmente en dreas
irregulares), orientadas preferentemente paralelas al 1* pinacoide. El fel-
despalo sddico muestra en algunos casos maclas polisintéticas. Las pertitas
irregulares se anastomosan [recuentemente, y su distribucion es homogénea
en todo el cuerpo de los cristales. El intercrecimiento en damero (« chess-
board ») es frecuente. La micropertita de la pasta muesira caracleres seme-
jantes.

Albita se presenta ademds en escasos individuos aislados, finamente ma-
clados y preferentemente como componente de la pasta. Su composicion
es An 2-4.

Algunos pseudomorfos de sericila indican la primitiva plagioclasa, cuyas
maclas estin todavia indicadas por la orientacion de las laminillas mici-
ceas. Estos psendomorfos son de tamaiio semejante al de los fenocristales
de micropertila (2-3 mm).

La biotita aparece en pequeiios crislales o agregados parcialmenle clori-
tizados, y asociados con grinulos de magnetita. Se observan ademis algu-
nos agregados pseudomorfos de sericita.

El origen del intercrecimiento pertitico es, como siempre, dificil de dis-
cernir. El tipo de las pertitas parece indicar con cierta seguridad, sin
embargo, la existencia de reemplazo en gran escala. La abundancia de las
mismas apunta en el mismo sentido. No seria dificil empero que parte de
los inlercrecimienlos (los de tipo filamentoso, por ejemplo), sean debidos
a exsolucion. En verdad, lo dificil es concebir que este proceso no haya
tenido lugar, aunque sea en pequeiia escala.

0. ADAMELLITA

Procedencia : Valle del arroyo que baja desde el Cerro de La Ventana al
Arroyo Nirecb.

Desceripeion macroscépica : Grano mediano a fino ; regular cantidad de
elementos oscuros, que marcan una débil foliacion. El feldespato, de color
gris blanquecino, algo verdoso, se encuentra muy fresco.
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Descripeidn microscopiea :

Composicidn : Plagioclasa (35 °/,), cunarzo (3o °/,), ortoclasa (25 °/,),
biotita (8 °/,), magnelita, apalita.

Textura : Granular hipidiomorfa, catacldstica.

La granulacion de esta roca ha sido intensa, aunque no lo suliciente pa-
ra eliminar el idiomorfismo de la plagioclasa. Esla se presenta en cristales
débilmente alterados, con zonas exteriores de oligoclasa deida, siendo en
su mayor parte andesina fcida. La ortoclasa es totalmente intersticial, lim-
pida, sin reemplazo pertilico. El cuarzo es el que mis ha sulrido los eleclos
de la presion, resultando en una abundante granulacion. La biotita, en
parte cloritizada, deja ver a menudo flexuras debidas a la deformacién de
la roca.

7+ ADAMELLITA

Procedencia : Orilla del Lago Espejo, a 6 km de Ruca Malén.

Descripeién macrosedpica : Roca gris clara, salpicada de cristales de bio-
tila grano mediano, aspecto muy fresco.

Descripeidn microsedpica :

Composicidn : Plagioclasa (30 °/,), feldespalo polisico (30 °/,) cuarzo
(30 °/.), biotila (8 °/,), magnelita, apalita.

Textura : Granular, hipidiomorfa.

La plagioclasa (oligoclasa basica, An 28-30) es relativamentle poco alle-
rada ; solo algunos niicleos presentan reemplazo avanzado en sericita. La
zonalidad se maniliesta cominmente en un niicleo separado mas o menos
nelamente de un ancho margen algo mds albitico y por lo comin menos
alterado. En ciertas ocasiones la zonalidad es recurrente. El maclado suele
ser fino ; las maclas se pierden en muchos casos al entrar a la zona exterior.
Si bien la forma general de la plagioclasa tiende a euedral, sus conlornos
son a veces muy irregulares, debido tal vez al reemplazo de los cristales (de
feldespato potisico) adyacentes. El feldespato polisico se halla apreciable-
menle caolinizado : su extincion es irregular, sugiriendo vagamente un
maclado microclinico, pero que puede deberse a deformacion.

El dngulo de los ejes Oplicos es muy proximo a go°, lo cual indicaria
microclino. Se observan también pertitas muy regulares, filiformes, cortas,
que se adelgazan hacia los extremos, y que son muy posiblemente produc-
lo de exsolucion. Su orientacion es siempre mds o menos paralela a (100).
Existen ademds pertitas muy finas irregulares, que se ensanchan localmen-
le a veces mostrando el maclado albitico. Estas pertitas, que no poseen un
contorno definido como las anteriores, son seguramente resultado del
reemplazo. La forma de los cristales de microclino es muy irregular, aun-
(ue no propiamente inlersticial. El cuarzo muestra una visible exlincion
ondulada o fragmentaria. La biotita es generalmenle fresca, aunque algunos
de los cristales presentan reemplazo parcial o total por clorita y algo de epi-
doto. También hay algunos lentes de prehnita entre sus laminillas.
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8. ADAMELLITA

Procedencia : Puerto Blest, Lago Nahuel Huapi.

Descripeion macroscépica : Es una roca de grano medianamenta grueso,
sobresaliendo los individuos de ortoclasa, de 5 a ro mm, limpidos, de tin-
te verdoso, y con maclas de Carlsbad. I.ns elementos ['crr:cm son mds bien
escasos. La roca es fresca, y su tono general es gris claro.

Descripeidn microseipica :

Composicién : Ortoclasa (35 °/,), plagioclasa (30 ®/.), cnarzo (20 °/.),
biotita (1o °/,), hornblenda (4 °/,), magnetita, apatita, zircon.

Textura : Granular hipidiomorfa, algo porfiroide.

La ortoclasa se presenta en cristales grandes, subedrales, y mis pequefios
de hibito anedral. Todos los crislales presentlan, generalmente, pertitas de
reemplazo, venosas, que cruzan el cristal paralelamente a (100). Las venas
son bastanle gruesas y bien delimitadas. En algunos se alcanzan a ver ve-
nilas filamentosas, delgadas, filiformes, igualmente paralelas a (100) y muy
reclas que son pns]l)lcmunlc producto (lo exsolucion. Algunas pertilas de
reemplazo, son de lipo « macular » (« patch »), nm‘alr'mdo a medudo sus
maclas. La alteracion del feldespalo polisico consiste en una débil caolini-
zaciom, La plagioclasa es una andesina dcida (An 32-54) en su mayor parle,
pasando marginalmente a oligoclasa o albita. El margen mas exterior, a
veces muy delgado y alblllco, reemplaza al feldespato poldsico vecino, y a
veces se pmlnnga penolrando en su inlerior ; con [recuencia la albita 101 ma
cristalitos intersticiales distribuidos a lo largo del contacto entre ambos
feldespaltos.

Las zonas de la plagioclasa son a veces recurrentes. Su estado de conser-
qacion es generalmente bueno. La biolita es muy pleocroica (Z =Y =
pardo negruzco, X = amarillo pilido). La hornblenda es verde pélida, con
pleocrmhmo relativamente débil.

(). ADAMELLITA

Procedencia : Orilla austral del Lago Moreno (Este), cerca del limile
occidental de la Hoja San Carlos de Bariloche.

Descripeion mau‘a.smp:m Color gris rosado pilido, dSchlO fresco. El
feldespato le comunica un leve lrmo acaramelado. Grano fino (1-2 mm),
regular abundancia de elementos oscuros.

Deseripeidn microscdpica :

Composicion : CGuarzo (4o °/,), orloclasa (25 °/,), plagioclasa (20°/,), bio-
tita (12 °/,), magnelita.

Textura : Granular, hipidiomorfa. Algo porfirica.

Los crislales de plagioclasa sobresalen del resto por su tamaiio, aparle
de su idiomorfismo. Abundan, sin embargo, los cristales pequefios. Se ha-
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llan siempre marcadamente reemplazados por sericila y calcita, al menos
en sus nicleos. La limpidez de sus mérgenes indica ya una apreciable aci-
dez. En efeclo, mientras que la mayor parte de cada individuo es oligoclasa
bdsica (An 24), las zonas exteriores pasan a albita.

La ortoclasa, que es alotriomorfa (a veces subedral), aunque no inlersti-
cial, muestra venas pertiticas irregularmente distribuidas. La orlosa pre-
senta una muy leve caolinitizacion. La albita ha cristalizado ademds como
pequeiios individuos intersticiales, maclados, que reemplazan parcialmente
los mirgenes del feldespalo potisico. Ellos se continuan a menudo en las
pertitas. La biotita se encuentra en su mayor parle cloritizada.

Otra vez aqui se comprueba la cristalizacidn deutérica del feldespalo so-
dico. Aparentemente el cuarzo y la ortoclasa hayan eristalizado, al menos
en parte, de una mezcla eutéclica, aunque no se observan lipicos inlercre-
cimienlos.

10. ADAMELLITA
(Liim. IV, fig. 1)

Procedencia : Camino del Traful al lago Espejo, a 145 km de Bariloche
y a4 km de Ruca Malén.

Descripeion macroseépica : Es una roca regularmente fresca, gris, de gra-
no fino, con regular proporcion de ferromagnésicos. Son caracleristicas de
esta roca las superficies de clivaje que se extienden a menudo por mis de
1 em y que corresponden, segiin lo demuestra la observacion microscopica,
a grandes cristales de ortoclasa intersticial que incluye a varios cristales de
plagioclasa y férricos.

Descripeidn microscopica :

Composicion : Ortoclasa (30°/,), plagioclasa (30°/,); cuarzo (30°/,), bio-
lita (7°/,), hornblenda (2 °/,), magnelita, lilanita.

Textura : Granular hipidiomorfa, monzonilica.

La plagioclasa es idiomorfa, y marcadamente zonal. La composicion,
en un mismo individuo, varia entre andesina (An 42) y albita. Alteracion
en sericita y caolinita es frecuente, y en general se encuentra concenlrada
en los niicleos, en donde suele ser profusa. Estos micleos andesinicos mues-
tran a menudo reemplazo parcial por albita. El maclado esta bien desarro-
llado. La ortosa se presenla en grandes cristales que encierran a los de
plagioclasa, ete. Muestra abundantes y finas pertitas en forma de venas,
paralelas a (100), producto de reemplazo albitico. La alteracion caolinilica
es suave. La biotita presenta alguna cloritizacion, y a veces reemplazo por
titanita. Esta tltima, que es probablemente deutérica, reemplaza especial-
mente a la hornblenda.

La zonalidad de la plagioclasa indica una fuerte fraccionacion. El pro-
ducto final fué el residuo albitico que formo las pertitas y reemplazd parte
de la misma plagioclasa. Algunas veces las perlitas muestran corrosion con
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las zonas mds exleriores, las que suelen deslacarse nelamente de las zonas
interiores por un limite neto.

I11. ADAMELLITA

Procedencia : Sierra al NE de la estancia La Veranada (Lago Guillelmo).
Deseripeién macrasedpica : Roca granular (0,5-1 cm), de lono gris claro,
regular proporeién de minerales oscuros. El aspecto de la roca es [resco.

Descripeion microseépica :

Composicion : Cuarzo (35°/,), ortoclasa (28 °/,), oligoclasa (28°/,), bio-
lita, muscovita, magnelila, apalita.

Textuwra : Hipidiomorfa, granular (monzonitica) (8°/,).

Entre los minerales claros, la plagioclasa (An 32) es el vinico en presen-
tar contornos idiomorfos. Su maclado es normal, y acusa a veces un grado
avanzado de alteracion en sericila, especialmente en las zonas inleriores.
Sus contornos irregulares indican reemplazo parcial de ortosa por parte
de la zona albitica marginal.

La ortoclasa forma alrededor del 30°/, de la roca. Junto con el enarzo,
ocupa los espacios sin adoptar forma propia. Garece en general de intercre-
cimientos pertiticos. El cuarzo ocupa cerca del 20°/, del total.

La biolita presenta alteracion, consistente en simple atenuacion del pleo-
croismo o cloritizacion mds o menos complela, acompaiiada siempre de un
marcado reemplazo por prehnita que se presenta en lentes ubicadas en los
planos de clivaje.

12. ADAMELLITA
(Lam. I11, fig. 2)

Procedencia : Portezuelo entre el valle del Arroyo de la Peninsula (Lago
Guillelmo) y la cabecera del Rio Nirihuan, ggoo m al NNE de Torrontegui.

Descripeién macroscipica : Gris claro, con un tinte rosado en las super-
ficies alteradas. Grano mediano a grueso (2-3 mm); aspecto fresco.

Descripeion microseopica :

Composicion : Microclino (30°/,), cuarzo (30°/,), oligoclasa, albita (30°/,),
biotita (10°/,), apatita magnelita.

Textura : Granular hipidiomorfa; hay sefiales de un principio de granu-
lacion tectonica.

El microclino es en su mayor parle anedral, aunque no intersticial. Su
estado de conservaciiom es bueno; el maclado en malla a menudo abarca
solo una parte de los individuos. Pertilas (de reemplazo?) irregulares, del
tipo filamentoso (« string, stringlel »), y pelicular (« film »), son muy fre-
cuenles, y se disponen paralelamente a (100). '

Los cristales de plagioclasa (An 10-12) son subhedrales, relalivamente
pequeiios, escasamenle alterados y muestran un maclado fino y abundante.
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Existe ademis, en algunos cristales, zonalidad recurrente revertida. El
cuarzo deja notar los efectos de fuerles presiones. La extincién ondulada y
el dibujo intrincado de sus contornos indican un proceso de milonizacion
incipiente. Los cristales de mica alojan numerosos cristales de zireon, con
sus lipicas aureolas.

Un detalle interesante lo conslituyen numerosos cristalitos tabulares de
albita, apretujados entre si formando un mosaico, que reemplazan gran
parte de algunos cristales de microclino. Por olra parte, cristalilos anilogos
de albila se insintian con mucha frecuencia entre los individuos de micro-
clino y plagioclasa.

13. GRANODIORITA

Procedencia : Ladera uqulerdd del Rio Villegas, 3 km aguas abajo del
c*nmpalnenlo volante sitnado al pie de la subida a la Pampa Lle las Mellizas.

Descripeidn macrosedpica : Es una roca de aspeclo fresco, de color gris
verdoso, oscurecida por el abundante contenido de minerales oscuros. Gra-
no mediano (1-3 mm).

Deseripeién microscépica :

Composicion : Andesina (60°/,), cuarzo (15°/,), ortoclasa (8°/,), horn-
blenda (7 °/,), biotita (7 °/,), litanita, magnelita, apatila.

Textura : Granular hipidiomérfica.(monzonitica).

Los cristales de plagioclasa son idiomorfos, bien maclados y poseen zo-
nas que van desde andesina bésica a oligoclasa, albita. El promedio oscila
en andesina media (An 4o0). La alteracion, especialmenle en malerial seri-
citoide, estd regularmente avanzada. La ortosa, a la que la caolinizacion le
presla la caracteristica coloracién pardusca, aparece rellenando intersticios.
Del mismo modo se dispone el cuarzo. El anfibol es una hornblenda co-
miin (z = pardo verdosa, x = pardo amarillento). Maclas segiin (ro0) son
frecuentes, a veces polisintéticas. Cloritizacion incipiente. La mica se halla
en su mayor parle cloritizada. El reemplazo por prehnita, a lo largo de los
clivajes, es también abundante.

1/l. GRANODIORITA

Procedencia : Peulla (Lago Todos Los Santos, Chile).

Descripcion macroscdpica : Es una roca fresca, con una masa gris blan-
quecina cuarzo-feldespatica salpicada de numerosos cristales de biolita y
hornblenda; grano mediano a fino. Finas venas apliticas alraviesan la roca.

Descripeidn microscipica :

Composicion : Plagioclasa (45°/,), cuarzo (20°/,), biotita (15°/,), orto-

clasa (8 °/,), lmrnblendd (10°/,), magnetita, clinopiroxeno, apalila.

Textura : Granular, htp[dlomml’a, porfiroide.



Los crislales de plagioclasa, tabulares, muy abundanles, se encuentran
cementados por cristales muy irregulares de cuarzo y orlosa ; el tamaiio de
estos cristales es alrededor de la mitad de aquellos de plagioclasa, los cua-
les miden en promedio poco mis de un milimetro. La composicion de la
plagioclasa es alrededor de An 5o (labrador-andesina). Frecuenlemente
exisle un margen mas dcido, que puede legar a oligoclasa basica, aunqgue
en general difiere poco del nicleo.- Muchos individuos no presentan précti-
camente zonalidad, mientras que olros, los menos, la muestran de cardcler
recurrente. Las maclas estdin muy bien desarrolladas; en cuanlo a su alte-
racion, es preferentemente caolinica y poco extendida. La ortoclasa se pre-
senla en individuos deformes que seadaplan perfectamente a los inlerslicios.
Su estado de conservacion es notablemente bueno. El cuarzo aparece con
hibito semejante, pero tiene una mayor lendencia a formar individuos
equidimensionales. La hornblenda es un tipo verde comiin, perfectamenle
fresca, de forma generalmente subedral, pero con los conlornos muy irre-
gulares debido a penetracion de los eristales de cuarzo y feldespato vecinos.
Su pleocroismo es: Z = verde paslo; Y = idem, algo mds osenro: X =ama-
rvillo verdoso. La biotila se encuentra en [orma de eristales poco mis largos
(en el sentido del clivaje) que anchos, pequefios, que conslituyen agregados
de forma alargada. El pleocroismo de la biotita es muy fuerte : ZY = pardo
negruzeo, X = amarillo pilido. Algunos cristales de clinopiroxeno, de
naturaleza en apariencia diopsidica, se presenlan en estrecha asociacion
con el anfibol, sngiriendo una relacion de reaccion entre ambos. El piro-
xeno, que es incoloro, de angulo 2V (+4) 62° y Z: C = 33°, aparece a
veces encerrado dentro del anfibol. La magnetita se presenta en crislales
relalivamenle grandes, subedrales.

1D. GRANODIORITA

Procedencia : Extremidad occidental del Lago Traful, km 128 de San
Carlos de Bariloche.

Deseripeion maerosedpica : Grano grueso a mediano (2-4 mm) ; el feldes-
palo es blanco, el enarzo incoloro con tinte verdoso. Las laminillas de bio-
lita y los prismas de hornblenda forman alrededor de ] de la roca. Su esla-
do de conservacion es bueno, salvo en las superficies expueslas.

Deseripeion microscdpica :

Composicion : Plagioclasa (40°/,), cuarzo (25 °/,), biotita (12°/,), horn-
blenda (10°/,), ortoclasa (8°/,), magnelita, apalila, litanita.

Textura : Granular, hipidiomorfa (monzonitica).

La plagioclasa (oligo-andesina) se presenta en cristales idiomorfos, bien
maclados, con alteracion variable, en general avanzada, en caolin y seri-
cila. La zonalidad es marcada, especialmente en los mirgenes, en donde
puede pasar a oligo-albita. Estos mdrgenes muestran haber reemplazado

3
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parte de la ortoclasa, incluyendo a veces mimerquitas. La orloclasa es
puramente intersticial.

La biotita estd en parte reemplazada por clorita, epidoto o prehnita. Esta
iltima forma los tipicos agregados lenticulares que apartan las hojuelas de
mica. La hornblenda (Z: C = 18°) esld en general mejor conservada; es
un Lipo de hornblenda parda comiin, con maclas segiin (100), idiomorfa.
Muestra en parte decoloracion, sin pérdida de birrefringencia (tremolitiza-
ciom).

10. GRANODIORITA

Praocedencia : Extremo septentrional del Lago Mascardi, en los desmon-
tes de la cantera.

Descripeion macroseépica : Roca de color gris, rica en minerales obscuros.
Grano fino (0,5-0,8 mm), aspecto muy fresco.

Desceripeidn microscopica :

Composicion : Plagioclasa (40°/,), cuarzo (25 °/,), ortoclasa (20°/,), bio-
tita (hornblenda), apatita, magnetita.

Textura: Granular, hipidiomorfa.

El grano de la roca indica una cristalizacion hipabisal. La plagioclasa
presenta contornos euedrales, maclas bien desarrolladas y zonalidad muy
marcada. Su composicion varia zonalmente desde labradorita dcida (An 5o)
a oligo-andesina (An 30). El cuarzo y la ortoclasa son enteramente inlers-
ticiales. Esta tiltima demuestra haber cristalizado de un liquido residual, ya
(ue en cierlos casos ocupa grietas que cortan los minerales ya consolidados.
En algunos de sus cristales se insintia un borroso maclado microclinico.
La plagioclasa aparece relativamenle fresca aunque en algunos crislales,
especialmente a ambos lados de las grielas ocupadas por ortosa, exisle un
avanzado reemplazo por sericita. En las venitas de orlosa mencionadas se
hallan incluidos algunos lipicos agregados de laminillas « apiladasy de
caolinita. La biotita se halla extensamente reemplazada por clorita y prehni-
ta, esta 1iltima formando los caracterislicos lentes entre los planos de clivaje.

I7. GRANODIORITA
(Fig. &)

Procedencia : Cabecera del valle del Puesto del R. Bocka la izquierda
del Rio Villegas, muy cerca del limite austral de la Hoja « San Carlos de
Bariloche ».

Descripeién macroscdpica : Color gris claro, aspecto fresco. Grano media-
no a grueso (3-7 mm).

Deseripeion microscdpica :

Composicidn : Plagioclasa (38°/,), cuarzo (30°/,), microclino (25 7/,).

biatila (5 °/,), magnetita, apalita, litanita.
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Textura : Granular hipidiomorfa (monzonitica). _

La plagioclasa es el tnico mineral silico que muestra idiomorfismo. Las
maclas son numerosas ; y la zonalidad muy marcada, variando la composi-
cion entre oligoclasa bésica v albita. El niicleo de los crislales se encuentra
a menudo muy alterado a sericila y caolinita. Las zonas son a veces recu-
rrenles.

El feldespato potisico ocupa espacios intersticiales, al igual que el cuarzo.

Fig. 8. — Granodiorita (7) : p, plagioclasa ; f, feldespatlo polisico ; e, cuarzo. Néte-
se la penelraciGn del wmmargen albitico de la plagioclasa en el feldespato potisico.,
Hay también pertitas do reemplazo.

Presenta el maclado tipico del microclino, pero no en todos los individuos.
Existen no raramente pertitas (iliformes, e intercrecimientos mirmequiticos
en los mirgenes albilicos de las plagioclasas. La formacion de estas zonas
sodicas ha tenido Ingar mediante la eristalizacion del liquido residual domi-
nantemente sodico, que ha reemplazado parte de la ortosa, formédndose asi
las mirmequitas y los contaclos lipicos de reemplazo (« caries »). El feldes-
pato poldsico, que en una etapa algo anlerior ha reeemplazado alguna parte
de la plagioclasa mas basica, también da senales de haberse introducido
entre los clivajes mis exteriores de algunos cristales de biotila, en parte
reemplazando, en parte rechazando hacia ambos lados las laminillas.
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18. GRANODIORITA
(Lam. IV, fig. 2)

Praocedencia: Valle del Puesto de R. Book, cerca de 16ioo al SSE de la
cota 1816 (u la uqulerda del Rio Villegas, en la margen derecha del arroyo).

Deseripeién macroscipica : Roca do color gris clnro de grano fino a me-
diano. Se observa como producto de alteraciom de los minerales fémicos,
clorila y algo de epidoto. Por lo demds, la roca es de aspecto [resco.
Descripeion microsedpica :

Composicion : Plagioclasa (50°/,), enarzo (25 °/,), microclino (20°/,),
biotita, hornblenda, litanita, magnelila, apalila.

Textura : Granular hipidiomarfica (monzonitica).

La plagioclasa (andesina acida (An 32), pasando a oligoclasa en las mdr-
genes, y en casos extremos a oligoclasa-albila), es idiomoxfa, con maclas
frecuenles y con una zonalidad bien desarrollada, siendo a menudo recu-
rrente. Aunque en general sus cristales son limpidos, algunos presentan
sus niecleos fuertemente reemplazados por sericita y algo de epidoto.

El microclino y el cuarzo han eristalizado tardiamente, cementando entre
si a los cristales de plagioclasa. Los contornos de esta tiltima muestran, sin
embargo, en algunos casos, una tipica relacion de reemplazo con respecto
al microclino, consistente en formas lobadas (caries), aungue no se advierten
mirmequilas. Esto sucede especialmente cuando el margen es marcadamen-
le albitico. De nuevo se advierten aqui pruebas de cristalizacion pdostuma
(deutérica) del feldespato sddico.

La biotita y la hornblenda se encuentran parcialmente cloritizadas. La
tilanita es también un producto de consolidacion postuma, como lo indican
sus contornos anedrales,

I{). GRANODIORITA

Procedencia : Cresta del cerro al S del Puesto'de R. Bock (Rio Villegas).

Umcr:pr-mn macroscopica : Es una roca de grano mediano a fino, de color
aris verdoso, debido lanto al cuarzo y al feldespato, que presentan brillo
vitreo, como a la biotita y al anfibol, que son regularmente abundantes.
La roca muestra un buen estado de preservacion.

Descripeidn microsedpica :

Composicién : Andesina (6o°/,), cuarzo (15°/,), ortosa (10°/), horn-
blenda, biotita (18°/,), tilanila, magnelita, apalila.

Textura : Granular, hipidiomorfa.

La plagioclasa (An 45) es eu- o subedral, poco allerada,.con finas maclas
polisintéticas, y presenta generalmente un margen mucho mds albitico (oli-
goclasa media o dcida). La ortoclasa es alotriomorfa y muestra pertitas
irregulares, producto de reemplazo. El mdrgen sodico de la plagioclasa es
es el producto de la cristalizacion del liquido residual, y ademds ha reem-



plazado parte del feldespato potdsico, no sélo en pertitas, sino en grandes
dreas. También la andesina ha sufrido en algunos casos reemplazo por el
liquido albitico. Existen ademds intercrecimientos microgrificos de cuarzo
y ortoclasa,

La hornblenda se presenta enedral, parcialmente decolorada y reempla-
zada por epidoto. La biotita deja ver nna avanzada cloritizacion.

20. GRANODIORITA

Procedencia : Contrafuerte a la derecha del Rio Villegas, cerca de 500 m
al NNE de R. Bock.

Descripeién macroscopica: Grano mediano (2-4 mm), color gris claro,
levemente rosado. Los minerales obscuros son regularmente abundantes y
aleanzan a veces o b mm, mostrando cierto idiemorfismo.

Deseripeidn microscopica :

Composicion : Plagioclasa (40 °/,), cuarzo (25 °/,), ortoclasa (microperti-
ta) (20 °/,) biotita, magnetila.

Textuwra : Granular, hipidiomorfa.

La plagioclasa (andesina An 37) es en general subedral, y muestra una
marcada zonalidad (en ocasiones recurrente) variando en los casos extremos
entre andesina y oligoclasa dcida. El maclado es abundante, y su estado
de conservacion relativamente bueno.

El feldespato potisico presenta un abundante intercrecimiento pertitico
del tipo filamentoso ; son hilos delgados que atraviesan rectamente todo el
cristal, aparentemenle paralelos al primer pinacoide, y que llegan muy
cerca del borde. Estos filamentlos se anaslomosan muy a menudo, y tam-
bién pasan a dreas mas irregulares. Eslas pertitas se deben indudablemente
a exsolueion. Su gradual transicion a tipos mds irregulares es significaliva.
ixislen ademds, aunque en menor abundancia, pertitas de forma mas irre-
gular, de conlornos siempre imprecisos, a veces en dreas que dejan ver
maclado polisintético. Se trata aqui, evidentemente, de reemplazo. En
muchos casos se puede trazar su continuidad con un eristal de plagioclasa.

La biotila se encuentra parcialmente cloritizada.

21. GRANODIORITA

Procedencia : Cresta divisoria entre el alto valle del Rio Pichileufu y la
cabecera del Rio Chubult.

Decripeion macrosedpica : Color gris oscuro ; gran abundancia de mine-
rales osenros (alrededor de 20 “./‘,], que se concenlran a veces en zonas de
de grano muy fino. El grano de la roca es (ino (1-2 mm) y su estado de
conservacion buneno. La mica y la hornblenda muestran sus colores norma-
les. El feldespato es de color blanco vitreo, yel cnarzo es verdoso.
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Descripeidn microscipica :

Composicion : Andesina (5o °/,), cuarzo (23 °/,), orloclasa (15°/,), bioti-
ta, hornblenda (10 °/,), apatita, magnelita.

Texlura : Granular, hipidiomorfa (monzonitica). Existe tendencia porfi-
roide.

La plagioclasa (An 44) es comminmenle idiomorfa ; su maclado es normal
y su zonalidad muy marcada, a veces recurrente. En sus mdrgenes pasa a
menudo a oligoclasa dcida. Abundante reemplazo irregular por sericita y
algo de epidoto, caolinita y escasa clinozoisita.

La ortosa se presenta en cristales de relativa magnitud que se extienden
llenando intersticios y englobando cristales de plagioclasa, ele.

El anfibol es una hornblenda comiin, pleocroica en : Z =Y = verde bote-
Ila, X = amarillo pardusco. Es comin encontrarla decolorada en dreas
irregulares ; en casos extremos, fibras paralelas a ¢ adquieren extension rec-
to, en su pasaje a clorita. También existe algiin reemplazo por epidoto.

Los cristales de biotita, algo mis numerosos que los de anfibol, se pre-
sentan en gran parte cloritizados.

22, GRANODIORITA

Procedencia : Gresla del cerro al Norte del campamento volante situado al
pie de la subida a la Pampa de las Mellizas, cerca del contaclo con la Serie
Andesitica.

Descripeién macrosedpica: Es una roca de color gris de fractura fresca
relativamente rica en minerales oscuros. El feldespato es gris blanquecino,
algo verdoso ; la hornblenda es pardo verdosa oscura.

Deseripeion microscopica :

Composicion : Plagioclasa (50 °/,), cuarzo (17 ¢/.), ortoclasa (15 °/,), horn-
blenda (r0°/,), biotita (5 °/.), magnetita, apalita, lilanila.

Textura : Granular, hipidiomorfa (monzanitica).

La plagioclasa presenta una marcada turbidez debida al reemplazo por
caolinita y sericita. Los cristales son en o subedrales, algo zonales y pro-
vistos de abundantes maclas polisintéticas. Su composicion es la de una
andesina dcida (An 33-35).

La orloclasa ocurre como una mesoslasis que ocupa los intersticios y
engloba a los erislales de plagioclasa mis pequeiios. Su estado de alteracion
caolinitica le comunica una turbidez de color caslaiio. A veces muestra algin
reemplazo por albita.

La hornblenda es fuertemente coloreada y pleocroica en 7 = verde par-
dusco, Y = pardo levemente rojizo, X = amarillo verdoso; Y > Z > X.
En algunos cristales se observan indicios de clorilizacién. Son comunes las
maclas segiin (100).

La biotita aparcce en su mayor parle reemplazada por clorita y prehnila.



23. GRANODIORITA

Procedencia: Al lado del puente sobre el A® Castillo ; camino desde la
Zstancia Jones al paso del Coihué (Lago Nahuel Huapi).

Deseripeion macrosedpica: Roca de color gris claro; grano mediano
(2-3 mm). El feldespalo es en parte Lranslicido, en parle opaco, con signos
de alteracién. La biotita es de tono muy subido. La roca es relalivamente
[resca, anunque muestra cierla lendencia a desgranarse.

Deseripeién microscopica : :

Composicion : Plagioclasa (40°/,), cuarzo (30 °/,), ortoclasa, 20°/,), bio-
tita, hornblenda (8°/,), magnetita, apalita.

Textura : Granular, hipidiomorfa (monzonitica).

La plagioclasa, que oscila en los niicleos de oligo-andesina a andesina
hisica (An 30-38), muestra zonas periféricas muy ricas en albita. Los eris-
tales son eu o subhedrales, poseen maclado fino, algo irregular y alteracion
variable en sericita v caolinita. La ortoclasa es enleramente inlersticial.
Lleva generalmente algunas venas pertiticas de reemplazo. A su vez, las
zonas albiticas de las plagioclasas, que han reemplazado parte de la orlosa,
presentan mirmequitas. La biotila es fuertemente pleocroica: Z = pardo
muy oscuro, X = amarillo rojizo. Muestra a menudo reemplazo por clorita.
La hornblenda es mucho menos frecuente, y de menor lamaiio,

2/, GRANODICRITA

Procedencia : Debajo de las brechas basales de la Serie Andesitica, orilla
del Lago Guliérrez, al pie del Cerro de la Ventana.

Descripeion macroseopica : Color verde claro, debido a la presencia de
apreciable cantidad de clorita y epidoto. El grano es fino (1-2 mm), con
regular cantidad de elementos oscuros, en gran parte alterados, y cristales
de cuarzo que pueden alcanzar varios milimetros. El aspecto de la muestra
es poco [resco.

Descripeidn microscdpica :

Composicion : Plagioclasa (50 7/,), cuarzo (25°/,), biolita (23 °/,), mag-
nelita, apalila.

Teatura : Granular, hipidiomorfa.

Los cristales de cuarzo muestran sefiales de intensa calaclasis, con ruplura
de gran parte de los cristales, dando origen asi, en lo que al cuarzo respecta,
una verdadera textura de morlero, con apreciable recristalizacion.

La plagioclasa es albita, y presenta un casi lotal reemplazo por sericita y
algo de caleita. Muy pocos de ellos dejan ver todavia sus maclas, que per-
milen su identificacion. Su hibito es idioformo.

Priclicamenle, todos los crislales de biotila han sido allerados en clorila
(y sericila), y en parte disgregados y dispersados en la roca.
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Es evidente que la milonitizacidn parcial de la roca ha eslado relacionada
con la sericitizacion y decalcificacion de la plagioclasa, y la alleracién de
la biotita. Es posible que existiera algo de feldespato polasico intersticial,
ahora irreconocible.

25. PORFIDO GRANODIORITICO

(Fig. g)

Procedencia : Extremidad austral del Cordin de la Veranada, en la
picada desde Torrontegui a R. Bock, a la derecha del Rio Villegas.

Descripeidn macroscopica : Grano fino (0,5 mm) color gris verdoso claro;
el feldespato aparece en cristales idiomorfos, bien conservados, entre los que

Fig. 9. — Pirfido granodioritico (a5) : p, plagioclasa ; ¢, cuarzo ; o, ortoclasa ; b, biotila,
Grinulos de cuarzo englohados en el margen albitico de la plagioclasa

se distinguen numerosos puntos oscuros de mica, que ademsis se presentan
en aislados fenoeristales de poco lamafio. A simple vista es difieil distinguir
la pasta microgranitica de los fenocristales.
Deseripeion microsedpica :

Composicion : Plagioclasa (65°/,), enarzo (20°7/,), ortosa (10°/,), bioli-
ta, magnelila, apalita.

Textura: Porfirica, pasta microgranilica, poco abundante.
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La plagioclasa es variable en composicion, lanto zonalmente como de
un individuo a otro. En los cristales zonales aquélla varia de oligoclasa
bisica (An 43) a oligoclasa, llegando a veces hasta albila, siendo el margen
sOdico de considerable anchura; las zonas son muy marcadas, no asi las
maclas, que son relativamente escasas, como es de esperar en una roca de
esla textura. La plagioclasa es idiomorfa, pero sus conlornos muestran un
dibujo complicado por penelracion entre los pequeiios y redondeados cris-
tales de cuarzo (y eventualmenle ortoclasa), a los cuales llega a envolver e
incorporar a menudo. Aqui nos hallamos de nuevo ante evidencias de una
etapa de cristalizacion de la plagioclasa sumamente extensa, que abarcéd por
enlero el proceso de consolidacion de la roca. La forma regular de los cris-
tales de cuarzo indica que no se trata aqui de un reemplazo por ésle de la
plagioclasa. La ortosa, por su parte, es perfectamente intersticial. El reem-
plazo de la plagioclasa por sericita esti regularmente avanzado. La biotila
se halla en buena parte alterada en clorita y epidoto.

20. GRANODIORITA

Procedencia: Extremidad austral del contrafuerte a la derecha del Rio
Villegas, al NNW del Rio Bock, en la cresta.

Descripeion macroscipica : Grano fino a mediano (1-2 mm); el feldespato
y el cuarzo poseen un tinte verdoso que comunican a la roca ; la mica apa-
rece en laminillas negras en el centro y amarillentas en los mirgenes,
aungue en general esti bien conservado, asi como la hornblenda. La frac-
tura de la roca es [resca.

Descripeion microsedpica :

Composicion : Plagioclasa (f0 °/,), cuarzo (28 °/,), ortoclasa (20 °/,), horn
blenda, biotita (13 °/;), magnetita, apalita.

Textura : Granular hipidiomorfa (monzonilica).

El feldespato calcostdico es idiomorfo, relativamente [resco, bien ma-
clado y muy zonal. Su composicion es An 46 (en algunos casos llega a
An 55), pasando rapidamente en las mirgenes a oligoclasa. Es frecuente el
reemplazo de pequeiias dreas de su parte central por albita. Esta molécula
predomina casi en absoluto en los delgados mérgenes de algunos cristales de
plagioclasa, que muestran al mismo tiempo relaciones de reemplazo res-
pecto a la ortosa. Esta se dislingue por su caracteristica alteracion granu-
lar fina caolinilica ; presenta ademis delgadas pertitas filamentosas.

La hornblenda, que predomina sobre la biotita, es la variedad comiin
pardo-verdosa, parcialmente decolorada. Su dngulo 2V (—) es aproxima-
damente de 86°. La mica se encuentra muy cloritizada.

— e T
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27. GRANODIORITA

Procedencia : Margen izquierda del Rio Villegas, en el limite austral de
la Hoja « San Carlos de Bariloche ».

Deseripeidn macroscipica : Grano fino a mediano (1-2 mm) color verde
grisaceo. Feldespalo de color gris rosado, verdoso y anfibol verde oscuro.
Aspeclo algo alterado.

Descripeion microscopica : Igual a la muestra n® 26. Exislen venas del-
gadas de feldespato polisico, que se distinguen de los cristales de ortosa
que atraviesan por su mayor limpidez.

28. TONALULA

Procedencia : Promontorio al Este de Puerto Sibana, 14oo melros al SE
de la Estancia Huemul.

Descripeion microscépica : Es una roca rica en elementos oscuros que le
dan una tonalidad gris medianamente intensa. En algunas regiones aquéllas
se encuenlran concentradas, poseyendo granos mas finos. El grano es me-
diano a grueso (3-4 mm). El aspecto de la roca es relativamente sano.

Descripeidn microsedpica :

Composicion : Labradorita (45 °/,), cuarzo (28°/,), biolita (20°/,), horn-
blenda (5°/,), apalita, zircon.

Textura : Granular hipidiomorfica, parcialmente granoblistica.

La plagioclasa, notablemente basica (labrador-andesina) y cominmente
idiomorfa, muestra un muy fino y abundante maclado polisintético. Sus
secciones sou frescas, salvo alguno que otro cristal profusamente reempla
zado en su niicleo por caolinila y sericita. La zonalidad estd poco marcada.

La biotita presenta algiin reemplazo por clorita y prehnita. Su forma es
a menudo irregular (intersticial).

El cuarzo muestra signos evidentes de cataclasis. Sus contornos suturales,
que le proporcionan una lextura granobldstica o poliquiloblastica, se debe
sezuramente a recristalizacion bajo presion (y temperatura). s de notar
que la plagioclasa, a pesar de ser en general idiomorfa, participa en algo
de las texluras de recristalizacion.

3(:} TONALITA HORNBLENDICA

(Fig. 10)

Procedencia : Vallecito del Cordon de La Veranada (Lago Guillelmo).

Descripeidn macrosedpica : Es una roca muy rica en hornblenda, que
unida al feldespalo le comunica un aspecto moleado en negro y gris blan-
quecino. El grano es medianamente grueso (2-3 mm) : el anfibol no
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muestra idiomorfismo, va que ocurre en agregados de cristales mis peque-
nos. La roca es esencialmente inalterada.

Descripeion microscopica :

Composicion : Andesina-labrador (45 °/,). hornblenda (35 °/,), cuarzo
(15°7/,), magnetila, apatila.

Textura : Granular hipidiomorfica. La predominancia de cortos prismas
de plagioclasa comunica a la lextura cierta lendencia gabbroide.

Fig. 10. — Tonalita (3g) : p, plagioclasa ; ¢, cuar#o ; A, hornblends, algo cloritizada

La plagioclasa (An bo) muestra un fino maclado polisintético, que en
muchos casos revelan un leve atqueamiento secundario. Zonas muy poco
desarrolladas, alteracion escasa. Los cristales de cuarzo, subordinados en
nimero y lamano, mueslran contornos sulurales, en evidenle relacion de
reemplazo (« caries », ele.). A menudo se presenta en asociacion poiquili-
tica con hornblenda. Esta dltima, que constituye alrededor de 2/5 del total,
carece en general de idiomorfismo; su pleocroismo es débil, en lonos
pardos verdoso claro a verde lavanda. A menudo se presenta en agregados
irregulares de individuos pequenos, que incluyen cristales de cuarzo.
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30. TONALITA

Procedencia : Orilla austral del Lago Moreno (oriental), cerca de 3 km
al Este de la Bahia Lopez (Lago Nahuel Huapi).

Deseripeion macroscdpica : Roca. gris, rica en componenles oscuros
(25-30°/,); feldespato de color blanco grisiceo. Grano mediano a grueso
(2-3 mm). Aspecto fresco.

Descripeidn microscopica :

Composicion : Plagioclasa (45°/,), cuarzo (30 °/,), biolita, hornblenda

(20°/,), magnetita, apalila.

Textura : Granular, hipidiomorfa.

La plagioclasa (andesina-labrador, An 49) es idiomorfa, muy abundan-
temente maclada, y con reemplazo irvegular por sericita. La zonalidad es
regularmente desarrollada, a veces recurrenle.

La hornblenda (Z: ¢ = 15°; Z = verde botella; Y = pardo verdoso
X = amarillo pardusco ; Y >Z > X), es idiomorfa e incluye, al igual que
la mica, cristales pequeiios de plagioclasa basica. Algunos pequeiios cris-
tales de anfibol, intersticiales, han pasado parcial o totalmente a clino-
zoisila.

La biotila se halla parcialmente reemplazada por clorita, epidoto y preh-
nita. Sn hibito es francamente inlersticial.

El cuarzo hace las veces de nuna abundante mesostasis. La orlosa, en muy
escasa canlidad, ocupa los mas estrechos inlerslicios.

Las mismas consideraciones generales que en el caso de la roca n® 35,
concernientes a la eristalizacion simullinea del feldespato y el anfibol, son
vilidos en esla ocasidn.

31. TONALITA
(Fig. 11)

Procedencia : Cerro Utne, Rio Nirihnau.

Descripeion macrosedpica : Color gris, roca en elemenlos oscuros, de
grano fino a mediano. El feldespato es blanco ; las hojuelas de mica dejan
ver a veces una débil coloracion amarillo verdoso, signo de clorilizacion.
La roca presenla un aspecto fresco.

Deseripeién microscopica :

Composicion : Plagioclasa (30 °/,), biotila (30°/,), cuarzo (30°/,), mag-
netita, apatila.

Textura : Granular, hipidiomorfa.

La plagioclasa, que es en conjunto una andesina bisica, presenta con
frecuencia nicleos de labradorita bisica. Ocurre en lablillas relativamente
pequeias, irregularmente alteradas en sericita y sobre todo caolinita. El
reemplazo abarca con frecuencia todo el erislal, y se puede considerar como



tolal. Las tablillas mds pequefias de plagioclasa se encuentran a menudo
nadando en la mesostasis de cuarzo. Los eristales suhedrales de biotita
incluyen también algunas de esas tablillas. La mica se encuentra en buena

Fig. v1. — Tonalita (31) : e, cuarzo ; p, plagioclasa, en parte fuertemente caclinitizada ;
b, biotita parcialmente clorilizada

parle cloritizada. In ciertas dreas la clorila conlinta desde los pseudomor-
fos en finas venas paralelas rectilineas. Calcila se encuentra también como
producto de alteracion de la mica.

32. TONALITA

Procedencia : Lomita al lado del camino entre la Eslancia Jones y el
Arroyo del Castillo, cerca de este 1iltimo (Nahuel Huoapi).

Descripeion macroseopica : Grano mediano; de entre los elementos blan-
cos, de aspecto fresco, se destacan numeroses prismas de hornblenda, de
haslta 8 mm de longitud, aparentemente poco allerados y de color verde
oscuro. Se observa una débil lineaciom debida al ordenamiento de dichos
prismas,

Descripeidn microsedpica :

Composicidn : Plagioclasa (50°/,), enarzo (25°/,), hornblenda, biolita
(20°7/,), magnelila, apalita.

Textura : Granular, hipidiomorfa. Levemenle granoblastica.



La plagioclasa se presenta en individuos subedrales muy poco zonales, y
provistos de maclas polisintélicas muy bien desarrolladas. Su composicion
es la de andesina-labradorita (An 50). Alteracion variable; muchos cristales
muestran secciones limpidas, mientras algunos se encuentran casi total-
menle reemplazados por sericita y caolinita.

La hornblenda es sub o euedral. Su pleocroismo es relativamente débil :
7 = verde pardusco ; Y = verde botella ; X\ = amarillo verdoso; Y > Z >
X. Las maclas (simples o repetidas) segin (100) son comunes. Con [re-
cuencia el anfibol presenta alteracion en penachos fibrosos cuyas fibras
conservan en general su caricler de anfibol, aunque han sufrido también
cloritizacion. La biotita ocurre en agregados de pequeiios cristales, que en
gran parte han sido cloritizados. El cuarzo muestra algunos signos de cala-
clasis con alguna granulacion y recristalizacion.

33. TONALITA

Procedencia : Falda SSE del cerro acolado 1100 m, a la derecha del
Arroyo Castillo (Peninsula Huemul) (« cruzada por filones graniticos »).

Descripeién macroseépica : Grano mediado (2-3 mm). Los cristales de
hornblenda de color verde oscuro, son a veces conspicuos, alcanzando a
mids de 5 mm. Otras veces se retinen en agregados radiales. La mica mues-
lra en ocasiones cierta decoloracién, aunque es en general fresca, como
toda la roca. Se nota una leve estructura fluidal linear.

Descripeidn microscpica :

Composicion : Plagioclasa (65°/,), cuarzo (15°/,), biotita, hornblenda
(18/,), apatlita, magneltita.

Textura : Granular, hipidiomorfa.

La plagioclasa (labradorita dcida, An 53) ocurre en crislales euedrales,
provistos de finas maclas polisintélicas: son ademis poco zonales, y su esla-
do de conservacion es irregular ; en ciertas regiones de la roca en las que se
ven venitas de cuarzo, la alleracion en sericita y caolin se encuenltra muy
avanzada. El anfibol es una hornblenda parda comin. Mas abundante es Ia
biotila, que se halla casi completamente cloritizada. La extincion fragmen-
taria del cuarzo y la flexura de alguna de las plagioclasas indican que la
roca ha sufrido presiones.

34. ORTOGNEISS TONALITICO

Procedencia : Orilla austral del Lago Traful, a 120 km de Bariloche.

Descripeién macroscépica : La muestra deja ver el contacto entre un filén
de una roca semejante a la descripta mas arriba como malchita, y un ortog-
neiss. Este iltimo es una roca de grano fino, de color blanco, con bandas
finas y cortas de material oscuro, lo cual le comunica cierta foliacion. La
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roca es muy semejante a la descripta anteriormente bajo el nombre de gra-
nito calacldstico, pero carece del tono rosado, y posee proporcion algo
mayor de minerales oscuros. Ademis, los cristales de cuarzo se alargan atin
mis en el plano de foliacion.

Deseripeidn microscopica : :

Composicion : Cuarzo (47°/,), oligoclasa (An 23-24) (40°/,), biolila,
hornblenda (10°/,), ortoclasa, apalila.

Textura : Granoblastica, poiquiloblistica.

Esta roca se diferencia del granito granobldstico por poseer mis desarro-
Ilada la textura gneisica y carecer casi completamente de feldespato potisico.
[l cuarzo se presenla en cristales con deformacion dimensional, paralelos
a la foliacion y con mayor tamaiio que el feldespato. Este 1iltimo posee en
general muy pobre maclado; a veces es subedral. Su estado de conservacion
es muy bueno. La biotita y el anfibol se presenlan en cristales pequefios,
que siguen la foliacion.

35. prorita

Procedencia : Orilla austral del Lago Moreno (oriental), cerca de 3 km
al Esle de Bahia Lopez (Nauel Huapi).

Deseripeion macrosedpica : Corresponde a una parle muy enriquecida en
componentes ferromagnésicos de la roca n® 30. El color gris oscuro ; los
elementos melanocriticos forman cerca del 4o °/,. Grano (1-2 mm), aunque
algunos prismas alargados de hornblenda alcanzan a 4 6 5 mm. Aspeclo
fresco.

Descripeién microscépica :

Composicién : Plagioclasa (50 °/,), hornblenda (25 /), ortosa (8 /),
biotita (10°/,), cuarzo (5 °/,), magnetita, apatita, titanita, zircon.

Textura : Granular, hipidiomorfa.

Los cristales idiomorfos de plagioclasa y hornblenda forman un fieltro
aprelado, actuando el feldespato potisico y el cuarzo como relleno intersti-
cial.

La plagioclasa es andesina bisica (An 45) provista de finas maclas y algo
reemplazada por sericila, calcita y caolinita. La zonalidad se manifiesta en
general en un margen marcadamente sodico (oliglasa media o dcida). Algu-
nos casos de recurrencia resultan en la formacién de zonas de alteracion.

La hornblenda (Z: ¢ = 20°) es pleocroica en: Z = verde botella: Y =
pardo verdoso: X = amarillo pardusco: Y > Z > X. Presenta con {recuen-
cia maclas simples sobre (100).

La biotita muestra el pleocroismo normal : Z = Y = pardo oscuro, leve-
menle rojizo; X = amarillo. Tanto el anfibol como la mica, y en especial
esta 1iltima, han sufrido algiin reemplazo por clorita y epidolo. La mica
presenta, ademis, entre sus laminillas, agregados lenticulares, ya de anda-
lusita, ya de prehnita, o también de pistacita.
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Ambos minerales ferromagnésicos son en general idiomorfos, pero co-
miinmente encierran en sus cuerpos pequeiios cristales de plagioclasa,
generalmente zonales e idiomorfos.

30. HORNBLENDITA

Procedencia: Al SW del cerro acotado 1100 m, a la derecha del Arroyo
Castillo, Peninsula Huemul (orilla N del lago Nahuel Huapi).

Deseripeion maeroseépica : Color verde claro, grano mediano a grueso
(5-7 mm), fractura fresca. Los cristales de anfibol muestran sus caras de
clivaje muy aparentes.

Deseripeion microsedpica :

Composicion : Hornblenda (85°/,), cuarzo, plagioclasa.

Texturq: Granular, con tendencia a panidiomorfa.

La hornblenda presenta un débil color castano claro, casi incoloro; sélo
en.algunos de los cristales mayores el nmicleo se encuentra coloreado con
manchas pleacroicas en amarillo pardusco y amarillo pilido. Su dngulo de
extincion es de 17°, y su dngulo 2V (sobre X) muy proximo a go®. Las
regiones mis coloreadas poseen mayor refringencia y algo menor birrefrin-
gencia. Una parte del anfibol ha sido reemplazado por clorita.

La plagioclasa se encuentra muy alterada. En algunos casos muestran
un fino maclado que permite identificarla como albita.

ista roca presenta sefales de un proceso hidrotermal que, ademis de
cloritizar una parte de la hornblenda, la ha decolorado, enriqueciéndola en
molécula tremolitica (o pargasitica?). Es probable que estos dos procesos
hayan sido distintas etapas de un 1inico fendmeno.

La plagioclasa ha sido, con toda probabilidad, proxima a labradorita en
su composicion originaria.

[ista roca es considerada el producto de una concentracion local de horn-
blenda.

ROCAS HIPABISALES

37. APLITA

Procedencia : Margen derecha del Rio Villegas, algunos cienlos de metros
abajo del campamento sitnado al pie de la subida a la Pampa de las Melli-
a8,

Descripeion macroscépica : Las zonas mas [rescas poseen coloraciin gris
rosada ; manchas de alteracion ferrnginosa muy frecuentes y extendidas;:
las superficies de las grietas estin cubiertas por una pilina de limonita. En
las zonas asi coloreadas el feldespato muestra un ¢olor anaranjado,
Descripeion microseipica :

Composicion : Micropertita (y antiperlita) (6o °/,), cuarzo (40°/,).



Textura: Granular panalotriomorfa, con alguna lendencia al hipidio-
morlismo.

La microperlila aparece por lo comin maclada segin la ley de Carslbad.
La estructura pertitica, que es del lipo laminar (« film perthite », Alling,
1938) es aparenlemente paralela al primer pinacoide y comunica a las sec-
ciones normales a los dos clivajes principales la estructura conocida por
« herringhbone », caracteristica de algunos piroxenos rombicos. La laminilla
pertitica se extiende desde el centro del cristal hasta su mismo borde. La
proporeion de albila, que se distingue fdcilmente de la orloclasa por su
mayor limpidez, es siempre elevada, pasando a menudo a antipertita, en
las que puede observarse el maclado polisintético de la albita. La proporcion
de antipertilas es tal vez mayor que la de pertitas. Las proporciones de mo-
léculas albitica y orlocldsica en el tolal es equivalente. Interpretamos la
estructura pertitica como producto de exsolucion, correspondiendo la roca
a un magma lenco-adamellitico.

iscasos cristales de biolila, casi completamenle reemplazados por Oxido
de hierro, complela el cuadro de minerales primarios, junto a rastros de
zireon.

38. ApLiTA TONALITICA

Procedencia : Loma cerca de 3G6oo m al Oesle de la Eslancia Jones. Filo-
nes a lravés de la diorita hornblendifera.

Descripeion macroscopica : Grano fino (0,5-1 mm): color gris rosado,
con un linte amarillento, debido a la alteracién del feldespato. Los compo-
nentes oscuros esldn priacticamente ausentes. El feldespalo muestra a veces
contornos rectangulares. La roca es compacla y relativamente {resca.

Deseripeion mieroscipica :

Composicién : Oligoclasa (55°/,), cuarzo (40°/,), ortoclasa, biotita (clo-
rila).

Textura : Granular, panalotriomorfa, catacldstica.

La plagioclasa es cominmente anedral, aunque con frecuencia muestra
cierto idiomorflismo. Su composicion es la de oligoclasa dcida (An 15).
Solo en contados cristales se observan maclas bien definidas. En muchos se
ven maclas irregulares que se acufan a la manera de pertitas. Otras veces
las maclas se notan deformadas mecinicamenle. No se observan zonas, salvo
en aquellos individuos que conservan sus maclas bien delineadas. La alte-
racion del feldespalo en caolinita y algo de sericita y epidoto estda homogé-
neamente distribnida.

La ortoclasa se presenta en pequeiios cristales enedrales, distribuidos a
lo largo de venas finas que cruzan la roca en compaiia de cuarzo granulado,
clorila y algo de albila en cristales muy pequefios y limpidos. También se
encuentra feldespalo potisico formando dreas irregulares dentro de algunos
cristales de oligoclasa, que parecen ser un relicto.
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La granulacion en los cristales de enarzo y feldespalo ha sido relativa-
menle inlensa.

3(). CUARZO-ALBITITA

Procedencia : Filones en Ja diorita con hornblenda de la falda SSE del
cerro acotado 1100 metros, a la derecha del Arroyo Castillo (Peninsula
Huemul).

Descripeion macroscipica : Roca de color gris rosado, con textura irregu-
lar que en partes tiende a pegmalitica, con crislales de 1-2 em de cuarzo y
feldespato, mostrando este 1iltimo cierto idiomorfismo. En la mayor parte
de la muestra el grano es mis pequeiio (hasta 0,2 mm), y de forma irregu-
lar (angulosos). A esta parte corresponde la descripcion microscopica. El
aspecto de la roca es fresco, y la proporcibn de minerales oscuros muy
pequena,

Deseripeion microscopica :

Composicion : Guarzo (50 °/,), albita (45 °/,), biolila, apatita, magnelila,
ortosa ().

Textura : Granular, panalotriomorfa, en parte cataclislica.

La calaclasis se manifiesta en el feldespato por sus conlornos irregulares,
habiendo perdido casi totalmente su idiomorfismo primilivo.

La flexura de los cristales, evidenciada en sus maclas, es [recuente, asi
como la rotura de los mismos. Su composicion parece ser proxima a An 5,
no existiendo zonas; sus cristales muestran el homogéneo reemplazo por
caolinita y sericila tipico de los feldespato afectados por la presion. El ma-
clado es relalivamente escaso, aunque en muchos cristales es fino y abun-
dante. Otra pecaliaridad de las maclas es la de no prolongarse a través de
todo el eristal. El cuarzo presenta extincion ondulada y fragmentaria (poli-
somdtica) muy desarrollada. Las rupturas en laminillas paralelas al eje ¢
son lambién f[recuentes. En ciertas regiones de la roca la lextura es de
morlero. La biotila se halla en su mayor parte cloritizada. Se observa la
presencia de dos sislemas de finas grielas intragranulares, que se cortan
aproximadamente en angulo reclo, ocupadas especialmente por clinozoisita
y cuarzo microgranular. Estas grielas no pueden representar planos de des-
lizamiento («shear») dado que no ha habido traslacion a lo largo de los
mismos.

La milonitizacion de la roca ha sido regularmente intensa; los granos
no han disminuido su tamaino en mis del 50 °/, en promedio, y puede esli-
marse la recristalizacion en un 20 0 30 °/,. Esta roca es una diasquislita cuya
texlura varia entre aplitica y pegmalitica.

fo. MALCHITA

Procedencia : Orilla anstral del Lago Tralul, a 120 km de Bariloche.
Descripeion macrosedpica : Roca densa, de grano muy fino (0,2-0,4 mm);
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color gris verde oscuro ; se’ observan pequeiiisimos cristales de anfibol, fel-
despato y cuarzo, estos iltimos de color blanco vitreo, de manera que
predomina el tono oscuro de los primeros. Aspecto fresco, sacaroide.

Descripeidn microscopica :

Composicion : Plagioclasa (55°/,), hornblenda (38°/,), biotita (7°/.),
cuarzo, apatita.

Textura: Granular, panalotriomorfa.

El feldespato es fresco, sin o con pocas maclas, zonal. Su composicion
es de andesina media ; los cristales son anedrales, y suelen incluir pequeiios
individuos de anfibol o prismilas de apalita.

La hornblenda (Z: C = 17°), es pleocroica segiin: Z = amarillo verdo-
so; Y = verde pardusco; Y = amarillo verdoso; Y > Z > X.

Una gran parte de los cristales son subedrales. La biotita es del tipo
comiin, fuertemente pleocroica; Z = Y = pardo rojizo, casi negro; X =
amarillo rojizo. Es localmente abundante.

1. SPESSARTITA

Procedencia : Brazo Huemul (Lago Nahuel Huapi).

Deseripeion macrosedpica : Porfirica ; pasta gris verdosa oscura, de grano
muy fino; fenocristales abundantes. blanquecinos, de feldespato, de alre-
rededor de 1 mm de didmetro. Aspecto medianamente [resco.

Descripeion microscopica :

Composicion : Plagioclasa (70°/.), anfibol (20°/,), cuarzo (b °/,), apalila,
magnelila.

Textura : Porfirica; pasta holocristalina, intersertal.

Los lenocristales se encuentran en su mayor parte reemplazados por cao-
linita y sericita, que dificultan su determinacion. Las dreas no alteradas
muestran escaso maclado y una gran zonalidad. Su composicién oscila
alrededor de andesina dcida en sus micleos.

La plagioclasa de la pasta es oligo-andesina en tablillas de unos 0,2 mm
de longitud media. El maclado es abundante y las zonas, muy marcadas,
llegan en el margen a albita. La alteracion se encuentra mucho menos
avanzada que en los fenderistales.

El anfibol es una hornblenda fuertemente pleocroica cuando fresca, en
7 = verde azulado, Y = pardo verdoso ; X = amarillo pardusco pilido; se
presenta en pequeiios (4 0,15 mm) prismas delgados, cuya extinecién es:
Z: G = 18°. En parte se encuentran cloritizados. Existen también cristales
de hornblenda que presentan el caricter de micro-fenocristales. Su dngulo
2 V es negativo y de mediano a pequefio en magnitud.

Como relleno intersticial aparece el cuarzo. Los cristales de magnetila,
euedrales, son de regular tamaiio.

Il caricter lamprofirico de esta roca se manifiesta en su riqueza en horn-
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blenda idiomorfa, y la gran zonalidad de la plagioclasa. Es probable que el
anfibol sea algo alcalino.

f2. LAMPROFIRO HORNBLENDICO

Procedencia : Lago Correntoso, km 28,5 de Ruca Malén.

Deseripeién macroscépica: Es una roca oscura, densa, muy finamente
granular, pricticamente afanitica. La roca se presenla en filones dentro de
caliza granular fina, de color blanco. Los mirgenes de los filones, de menos
de 1 cm, se muestran decolorados a gris verdoso claro.

Descripeién microscopica :

Composicion : Anfibol (80°/,), piroxeno (15°/,), feldespalo, cuarzo,
magnetita, apalila.

Textura : Intersertal.

‘Al microscopio se observa un fieltro muy denso de prismitas y agujas
de anfibol, de menos de o,1 mm de longitud, en compania de algunos
prismas subedrales de diopsido (), y algo de cuarzo y feldespato como
relleno interslicial.

El anfibol es verde, pleocroico, Z: ¢ = 22°. El piroxeno monoclinico
se presenta en granulos o en prismas mal formados, y es gris verdoso pd-
lido, easi incoloro.

Las partes mas claras de los filoncillos en caliza son mucho mas piroxé-
nicos que la roca normal.

43. piaBasa

Procedencia : Margen izquierda del Rio Limay, a 28 km de Bariloche.

Descripeién macroscopica : La roca presenta una evidenle lextura diabi-
sica, en que las tablillas delgadas de feldespato, de color blanco, resallan
en la mesoslasis del piroxeno. Este tillimo, que ocupa los intersticios, es
en general de color negro verdoso, pero en cierlas dreas pequefias muestra
un color verdoso claro, producto de su alteracion. También se observan
dreas mds claras en que la mesoslasis es zeolilica. Las lablillas de plagio-
clasa miden alrededor de unos 3 mm y presentan caras de clivaje, asi como
el piroxeno, lo cual permite comprobar que este tiltimo aparece en indivi-
duos de hasta 1 6 2 em, que incluyen varias tablillas de feldespalo.

Descripeién mieroscopica :

Composicién : Plagioclasa (40°/,), augita (35°/,), magnelila, ilmenila
(10°/,), zeolitas.

Textura : Ofitica. \

Una intensa alteracion caolinica hace al feldespalo practicamente opaco,
de manera que se hace imposible su determinacion exacla. Son cristales
tabulares, muy delgados con respecto a su longitud.
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El piroxeno es de color castaiio verdoso pilido, y en secciones gruesas
es débilmente pleocroico. Se trala de una augita 2V (+4) = do°® + 2. Su
clivaje esta pocordesarrollado ; en cuanto a su forma, se adapta perfectamente
a los intersticios, abarcando cada individuo grandes dreas.

La ilmenita se presenta como crislales semi-esqueléticos, grandes, que
pueden ocupar también los espacios entre las tablillas de plagioclasa.

La zeolita forma agregados esferuliticos grandes, intersticiales. La zeolila
es una thomsonila de alto indice de refraccion, ¢: Y, y 2V (+) = 6o® + 3.

ROCAS INTRUSIVAS MAS MODERNAS

A4. GRANITO MICROGRAFICO
(Lim. V, fig. 2)

Procedencia: Cerro Catedral, en la cabecera del valle que baja hacia el
Puesto de Inalel (Lago Guliérrez).

Descripeidn macrosedpica : La roca es de color rosado con un Linte ver-
doso, debido ante todo al cuarzo y a la alteracion de los pocos cristales
idiomorfos de feldespato. Aparte de eslos cristales, el cuarzo es el tnico
que muestra contornos definidos redondeados, siendo su tamanio de 1 a 3 cm.
La roca presenta numerosas cavidades microlilicas, irregulares, con crista-
lizacion drusiforme enarzo feldespitica. Los cristales de biotita son peque-
oS Y POCO NUMerosos.

Deseripeién microscopica :

Composicion : Ortoclasa (35 °/,), cuarzo (35 °/,), plagioclasa (25 °/,),
biotita ¥y magnetila.

Textura: Granular, hipidiomorfa, microgrilica.

El intercrecimiento microgrifico de ortosa y cuarzo es fino y bien desa-
rrollado, abarcando la casi lotalldad de los referidos mmeralcs existenles
en la roca.

La plagioclasa ocurre en cristales idiomorfos, con maclas ya escasas, ya
repelidas y delgadas. Su composicion es la de una albita (alrededor de 5/,
de anortita). En ciertos casos, en que exisle alguna zonalidad, el niicleo
puede llegar a oligoclasa dcida. Un detalle interesante es que el feldespalo
potisico puede lnrmﬂr en estos casos la tltima zona de la plagioclasa,
pasando luego, hacia afuera, a formar parte del intercrecimiento. Aquél
conliene una cantidad variable de venas finas pertiticas de albita, posible-
menle debidas a exsolucion.

Algunos pocos individuos de cuarzo se presentan con sus conlornos pro-
ducidos en senos profundos.

Laminillas pequeiias y delgadas de biolita se encuentran aqui y alld en
la roca.

Una rapida medicion de la orientacion del enarzo dentro del feldespalo
demuestra que no exisle una relacion constante entre ambos (ver pig. 17).
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AD. GRAXITO MICROGRAFICO

Pracedencia : Cumbre del cerro Catedral Norte.

Descripeidn macroscopica : Muy semejanle a la n° 44. El grano es apenas
menor, y las cavidades microliticas menos frecuentes. Se observa aqui
lambién una alteracion verde claro de los crislales idiomorfos de feldespato.
Deseripeion microscdpica :

Composicién : Guarzo (40°/,), orlosa (30°/,), oligoclasa (28 °/,), biolita,
magnelila, apalila.

Textura : Granular, hipidiomorfa; inlercrecimienlo microgrifico cuarzo-
ortocldsico.

La mayor parle del cuarzo y feldespalo potasico pertitico se encuenlra en
asociacion microgrifica. Los crislales del primero que no lo estin, presen-
tan contornos provistos de profundas entradas ocupadas por orlosa. A
menudo la estructura grdfica forma una aureola alrededor de los cristales
de albita, cuya zona mis exterior es de orloclasa.

La plagioclasa (An 12-15) es euedral, regularmente maclada. El estado
de preservacion de la roca es relativamente bueno, a pesar de la exlensa
caolinizacion.

46. pORFIDO GRANOFIRICO

Procedencia : A la derecha del arroyo que baja al Puerto Sibana, 1050 m
al NNE de la Estancia Huemul. -

Descripeién macroscépiea : Los fenocrislales idiomorfos de cuarzo, que a
veces alcanzan 3 6 4 mm de didmelro, se distinguen bien de la pasta micro-
granitica fina, de color verde claro. El feldespatlo se confunde, en cambio,
con la pasla, salvo cuando la alteracion le comunica un color amarillo ana-
ranjado. El cuarzo es abundante, y muestra a menudo la forma de bipiri-
mide, sin prisma. Los componenles oscuros son escasos. La apariencia de
la roca es [resca, siendo por olra parle muy dura.

Deseripeion microscopica :

Composicion : Ortosa, oligoclasa, cuarzo, mica, apalila.

Textura: Porlirica, pasla microgranilica micrografica.

Los fenocristales son de cuarzo, plagioclasa y orloclasa, en proporciones
semejantes, y algunos de biotila, todos ellos idiomorfos; la plagioclasa
(oligoclasa dcida, An 12-13) presenla raramente maclas; y su estado de
alteracion en caolinita y sericila se extiende homogéneamente en lodos sus
cuerpos sin zonas de composicion. La orlosa muestra secciones poco caoli-
nitizadas, provistas de maclas de Carlsbad (a veces con insinuacion de un
vago maclado polisintélico), y de escasas venas pertiticas de reemplazo. Posee
un dngulo 2 V (—) = 88° + 2. La biolita presenta sefales de cloritizacion
incipiente.

La pasta se compone de un agregado microgrifico de feldespalo potisico



y cuarzo, y numerosos cortos crislales de oligoclasa de secciones subedrales
(diametro ‘medio cercano a 0,1 mm) que pncdcn tomar eventualmente parte
enel inlercrecimiento. Existen ademds abundanles laminillas de muscovila ;
crislales aciculares o prismiticos de epidolo se encuentran ya dispersos
en la pasla, ya en pequefios agregados comtinmente radiales.

Los inlercrecimientos cuarzo-feldespiticos forman alrededor de los feno-
crislales de cuarzo, lipicas aureolas de lextura pennada.

A8. TONALITA

Procedencia: Filén en las pizarras y cuarcilas, en los desmontes del
ferrocarril cerca de Esquel.

Deseripeién ‘macroscopica: La roca es de grano grueso, con cristales de
cuarzo mias o menos ovales de hasta mds de 5mm, y feldespalo en indivi-
duos subedrales de tamafio menor, de color rosado. Estos cristales son
cementados por una base de grano fino compuesto por los mismos mine-
rales y algunos elementos ferromagnésicos. El color de la roca es rosa
verdoso, y su eslado de conservacion afectado por agrietamiento y alleracion
hidrotermal poco avanzada.

Descripeion microsedpica :

Composicion : Albita (50 °/,), cuarzo (30 °/,), ortoclasa, hornblenda, bio-
tita (5°/,), epidolo, clorila.

Textura: Granular, hipidiomorfa, porfiroide.

Los cristales de albita son en-o subedrales, regularmente maclados,
muestran una avanzada alteracion con formacién de abundante epidoto,
sericita y caolinita. Es evidente que la plagioclasa poseia, en el momento
de cristalizar, una composicion muy diferente a la actual, probablemente
andesinica. La casi tolalidad de la molécula anortitica ha pasado a formar
epidoto.

Agregados de clorila (penninita) y epidoto indican la anligna presencia
de hornblenda, ahora completamente alterada.

Algunas venas de epidoto, asociado con algo de cuarzo, cruzan la roca en
diferenle senlido.

La proporcién cuarzo-albila es estimada en 3 a 5.

1’| }' . GRANITO CATACLASTICO

Procedencia: Corte del ferrocarril cerca de Esquel, Chubut. Dique en
esquistos melamorficos.

Deseripeidn macrosedpica : Color verde claro, granular (tamaiio del gra-
no 1-2 mm); cuarzo y leldespato forman la mayor parte de la roca ; peque-
fias manchas verde claro indican el epidoto, mientras que otras mis oscuras
y también mds aisladas evidencian reslos semiallerados de minerales ferro-
magnésicos. La roca es dura y de apariencia fresca.
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Descripeion microsedpica :

Composicion : Cuarzo (55°/,), albila (25 °/,), ortoclasa (15°/,), epidolo,
magnelita, aplita.

Texlura : Granular, alotriomorfa, calaclastica (textura de morlero).

Los componenles granulares predominan con mucho sobre la pasta milo-
nilica microgranular; cuarzo es el mis abundante, mostrando contornos
absolutamente irregulares y signos marcados de cataclasis, al igual que los
feldespatos. Eslos tltimos, que se hallan apreciablemente caolinizados, han
sufrido algnna recristalizacion, en especial la plagioclasa, que ademas ha
sido parcialmente saussurilizada por efeclo de la presion, parte de su molé-
cula anortilica, dando origen a epidoto. Se advierte algiin reemplazo de
ortosa por albita. En la pasta microgranular predomina la mezela albita-
cuarzo. También se observan algunos intercrecimienlos mirmequilicos.
Muchos granos estin constituidos por un agregado microfelsitico de cuar-
zo0 y leldespato. El epidolo es frecuente.

ROCAS METAMORFICAS DEL BASAMENTO

ﬁg. ESQUISTO CIANITICO-GRANATICO-BIOTITICO
(Lim. V, fig. 1)

Procedencia : Cabecera del Rio Nirihuau, al S del Cerro Lago.

Descripeion macroscépica : Roca filitica, de foliacion muy bien marcada
por bandas cuarzosas y miciceas. Las primeras pueden variar en espesor,
llegando a veces a 2 cm, aungue por lo comiin no pasan de r 6 2 mm.
Las superficies de exfoliacion son irregulares (onduladas), debido sobre
todo a numerosos microplegamientos de las « foliae » miciceas. Se obser-
van gran nimero de agregados esferoidales de mica muy finamente divi-
dida, ficilmente visibles en las superficies expuestas a la alteracion, en
donde adquieren color verde claro por cloritizacion. En las partes mas fres-
cas, estos agregados, que son pseudomorfos segiin granate, muestran un tono
mis oscuro que el resto de la roca.

Descripeion microscipica :

Composicidn : Muscovita, biotita, oligoclasa, cuarzo, granale, turmalina,
cianita, magnelita.

Textura : Foliada, granobldstica.

Las « foliae » miciceas estin compuestas principalmente de muscovita y
de biotita, predominando por mucho la primera. Las laminillas poseen una
longitud media de alrededor de 0,5 mm. Algunos individuos de biolila se
disponen transversales a la esquistosidad, con tendencia a formar melacris-
tales cuyo pleocroismo es fuerte: Z=Y = pardo rojizo, X = amarillo pilido.
Se encuenlra en relativa abundancia ademds oligoclasa media recristalizada
en porfiroblastos de escaso tamaifio, y rica en inclusiones de mica, elc.,
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mezelado con cuarzo. La oligoclasa muestra raramente un fino maclado
polisintético. Con frecuencia las inclusiones se disponen paralelamente a
(o1o). Son muy f[recuenles los prismilas de turmalina cuyas secciones,
normales al eje ¢ y al de fabrica B, al mismo liempo, muestran inclusiones
de Oxido de hierro en su niicleo ; dicho material es preexistente y ha sido
englobado por la turmalina al cristalizar.

La cianita 2 V (—) = 83° + 2 Z, por lo comiin de pequeiio tamaiio, se
encuentra siempre en estrecha asociacion con la mica muscovitica, de hébito
sericitico. Algunos cristales idiomorfos (seccion rectangular) muestran un
amplio margen de sericita.

El granate aparece como relictos irregulares dentro de agregados pseudo-
maorfos de biotita.

[islos agregados, en los que entra también sericita, la mayor parle de las
veces carente del micleo de granate, son muy abundantes en la roca, tal
como se menciona en la descripcion macroscopica.

Las « foliae » cuarzosas muestran textura granoblastica. El cuarzo mues-
lra casi siempre sefiales de calaclasis, con formacion de laminillas de frac-
turacion, invariablemente paralelas al eje 6ptico. Ademas del cuarzo, encon-
tramos en eslas bandas algo de los restantes minerales, en especial musco-
vita y biotita. 3

El intenso metamorfismo retrogresivo que ha sufrido la roca ha cambiado
casi lodo el granale en biotita y algo de dxido de hierro, y gran parte de la
cianila en sericita.

D0. ESQUISTO GUARZO-OLIGOCLASICO-BIOTITICO

Procedencia: Cerca de la cumbre del Cerro Utne (Rio Nirihuau).

Descripeion macroscépica : Golor verde pardusco, oscuro ; el enarzo, que
es abundante, tiene un aspeclo ambarino. La mica es biotilica en su mayor
parte, y de tonos oscuros. Foliacion regularmente marcada. La roca es
fresca y compacla.

Descripeidn microscopica :

Composicién : Cuarzo (50°/,), oligoclasa (25°/,), biotita (con sericita)
(20°/,), apalila, 6xido de hierro.

Textura : Granobléstica. _

La roca se caracleriza por un considerable reemplazo de la biotita por
sericita, que forma agregados informes (a manera de grumos) que pueden
unirse para seguir mds o menos fielmente la foliacion. La biolila que se
conserva inallerada, muestra un fuerte pleocroismo en Z = X = rojo pardo
intenso, X = amarillo palido.

Ll feldespato es una oligoclasa media poco alterada, casi siempre sin
maclas.
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Ho b, ESQUISTO CUARZO-MICAGEO

Procedencia : Orilla oriental del Lago Gutiérrez, al pie del Cerro de la
Venlana, cerca del contaclo con la Serie Andesitica.

Deseripeién macroscépica : Roca de aspeclo filitico, esquistosidad muy
marcada, con microflexuras. Color verde oscuro. Las camadas de cuarzo,
muy delgadas, apenas se distinguen de las de mica, salvo en casos excep-
cionales en que pueden alcanzar a 1 6 2 mm. Algunos nodulos indican los
pseudomorfos de mica segiin granate, que son poco perceptibles.

Deseripeion microscopica :

Composicion : Cuarzo (40°/,), mica (biotila y muscovita) (40 “/,), oligo-
clasa (10°/,), clinozoisita, turmalina, magnelita.

Textura : Granoblastica. La relacion inlergranular del cuarzo es sutural.

Los cristales de enarzo y plagioclasa muestran en parte orientacién
dimensional, siguiendo un proceso de aplastamiento (« Pliitung»n). El cuarzo
posee sefales de calaclasis, orientindose las lineas de fractura siempre
paralelamente al eje Oplico. La oligoclasa, por su parle, parece orienlarse
de preferencia con (o10) transversal a la esquistosidad. La mica blanca,
que predomina sobre la biotita, marca la esquistosidad. La plagioclasa pre-
senla a veces conlornos subedrales, englobamienlo poiquiloblistico de
cuarzo, y una avanzada sericilizacion que enmascara un maclado regular.
Esto sucede cuando el eristal se encuenlra denlro de las «foliae» cnarzosa.
Se observan numerosos agregados informes de laminillas de biotila decolo-
rada o cloritizada, que son el produclo de la diaphloresis de olros lantos
cristales de granale, de los cuales se conservan en ciertos casos reslos insig-
nificantes. Dentro de estos agregados se observan planos de deslizamiento
(«shearing n) que cruzan normalmente a la esquistosidad. La turmalina
aparece en pequefios prismitas con su nicleo ocupado por dxido de hierro,
que [ueron englobados al {ormarse los eristales. La clinozoisita forma indi-
viduos pequefios, subedrales o anedrales, de dngulo 2 V (+) pequeiio.

D1. ANFIBOLITA

Procedencia : Ladera izquierda del valle del Arroyo de la Peninsula,
6750 m. al NNE de La Veranada (Lago Guillelmo).

Descripeidn macroscépica : Se diferencia de la muestra 52 por poseer un
aspecto mas dioritoide, ya que la proporcion de feldespalo es levemente
mayor, asi como el grano ; la textura gneisica es ademds menos marcada.

Deseripeion microscdpica :

Composicidn : Hornblenda (54 °/.), plagioclasa (32°/,), cuarzo (8°/.).
magnelita (5°/,), apalila.

Textura : Granular, hipidiomorfa, poiguiloblistica.

El anfibol es una hornblenda verde, cuyo pleocroismo es Z = verde azula-



do lavanda: Y = verde botella ; X = amarillo verdoso. Estos colores varian,
sin embargo con el grosor de la seccion ; en muchos cristales el color sobre
Z puede ser pardo verdoso, quedando restringido el tinte verdoso a los mér-
senes biselados de los mismos. Angulos 2V (—) = 75°. En su mayor
parte la hornblenda se presenta en agregados de pequeiios crislales que
alojan en su interior una gran cantidad de granos de cuarzo de orientacion
variable.

Algunos individuos mayores pueden alecanzar uno o dos milimetros.

La plagioclasa se halla profusamente allerada en caolinila y algo de seri-
cila. Sus conlornos aparecen muy confusos, y parece haber ocurrido algo
de granulacion. Algo parecido sucede con los contornos del anfibol.

Esta roca se diferencia de las b2 en la menor intensidad en el colorido
del anfibol y en el mayor desarrollo de la asociacion poiguiloblastica horn-
blenda-cuarzo. Los individuos de anfibol, ademis, son mucho mis peque-
itos. Todo parece indicar la accion de un dinamo-metamorfismo regular-
menle inlenso, acompanado de recristalizacion.

D2. ANFIBOLITA

Procedencia : Ladera izquierda del valle del Arroyo de la Peninsula, 6550
m al NNE de La Veranada (Lago Guillelmo).

Descripeion macrosedpica : Es ésta una roca muy pobre de minerales
claros, por lo que su color es gris-negro verdoso. Su grano es mediano a
fino (1-2 mm), y su estado de conservacion bueno. Textura gneisica bien
marecada, lineacion perceptible.

Descripeion microsedpica :

Composicion : Hornblenda (60 °/,), plagioclasa (25 °/,), cuarzo (5°/),
apalila, magnetita, clinopiroxeno, orlopiroxeno.

Textura : Granular, granoblistica, parcialmente poiquiloblistica.

La hornblenda (Z: C = 20°) es fuertemente coloreada y de regular pleo-
croismo (4 = verde azulado lavanda; Y = pardo verdoso; X = amarillo
verdoso : Y ZX), y Heva como inclusiones de pequefios cristales de cuarzo.

La plagioclasa posee una composicidn variable de un individuo a otro.
Los limiltes estin aproximadamente en An 25 y An bo. Muchos cristales son
fuertemente zonales, con zonas normales y en ciertos casos recurrentes. Es
muy comiin el desarrollo de maclas mas o menos paralelas a (0,01).

El euarzo aparece en cristales de lamaiio semejante al de la plagioclasa,
aparte de aquellos incluidos en el anfibol. El piroxeno se presenta en
pequeiios prismas: el ortopiroxeno, que es muy escaso, es de tipo bron-
cilico.



L e

D3. ANFIBOLITA (METADIORITA)

Procedencia : Orilla oriental del Lago Mascardi, en el vallecito que
desemboca a la altura dela cota 798 dela Hoja « San Carlos de Bariloche ».

Descripeion maeroscépica : La roca presenta un aspecto dioritoide ; el
anfibol, de color negro, y el feldespato, vitreo, forman la mayor parte de
la roca, en proporciones semejantes. Textura gneisica visible, aunque no
muy bien desarrollada ; grano mediano a grueso (2-3 mm). Concenltracion
de cristales de hornblenda de pequeiio lamaiio, en dreas de pocos centime-
tros de didmetro. Estado de la roca muy [resco.

Descripeion microscopica :

Composicion : Labradorita (45°/,), hornblenda (45°/,), cuarzo (7°/,),
magnelila, apatita.

Textura : Granoblistica, en parte poiguiloblastica.

La plagioclasa muestra, como caraclerislica principal, finas y abun-
dantes maclas polisintéticas que con [recuencia no atraviesan lodo el crislal,
sino gue lerminan en cuila dentro del cristal. Este lipo de maclado es
propio de los cristales sometidos a presiones. A menudo se observa una
torsién de las laminillas. Las camadas de feldespalo presentan una leve
lextura en mosaico.

La hornblenda es anedral a subedral con su clivaje marcando en general
la foliacion ; su pleocroismo es: Z = verde pardusco o azulado, segin el
espesor; Y = pardo verdoso ; X = amarillo verdoso, pilido. Con frecuencia
los crislales de hornblenda presentan una parte de su cuerpo reemplazado
por un mineral de parecida orientacién Oplica, casi incoloro, de refringencia
apenas menor y algo mayor birrefringencia, dngulos 2 V(—) = go?, que
parece ser tremolita. Los limiles de estas regiones de tremolita son relativa-
mente bien delinidos.

La orientacion predominante de los planos de macla de la plagioclasa
parece ser paralela a la foliacion.

54. ANFIBOLITA

Procedencia : Brazo Huemul (Lago Nahuel Huapi).

Descripeion macroscdpica : Grano fino, color oscuro, lextura gneisica,
marcada por bandas finas de feldespalo y cuarzo, blanquecinas, y bandas
oscuras anfibolicas, de espesor apenas mayor que el de las primeras. La
presencia de cristales de anfibol de mayor tamaiio (2-3 mm) que el comiin,
da a la roca cierto aspecto de « Augen-gneiss». Estado de conservacion,
regularmente [resco. Se observan diaclasas que corlan oblicuamente a la
foliacion. Algunos cristales de feldespalo, muy caolinizados, se hacen cons-
picuos por su mayor tamaiio.
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Descripeidn microsedpica :

Composicion : Hornblenda (55°/,), plagioclasa (25°/,), cuarzo (15°/,),
biotila (3 °/,), apatita, 6xido de hierro.

Textura : Calaclastica (milonilica); granobldstica en parte, como lextura
residual.

La hornblenda (Z: C = 14°, 2 V (—) negalivo) es moderadamente pleo-
croica: Z = verde azulado lavanda, Y = verde pardusco; X = amarillo ver-
doso. Los cristales son subedrales en parle, pero muestran un grano muy
irregular por efectos de la calaclasis que ha deshecho gran parte de ellos.
Los contornos son siempre muy carcomidos e irregulares.

El feldespato, cuyo indice de refraccion indica andesina, se presenla en
parte como cristales hipidiomorfos, pequenos, profusamente caolinizado y
en parle en una masa microcristalina irregular. La recristalizacion ha estado
muy subordinada a la cataclasis.

IZl cuarzo también ocurre en forma de agregados microcristalinos, mds o
menos mezelados con el feldespato, pero con mis frecuencia se presenta en
agregados relativamente gruesos, con textura pavimentosa ; muchos de ellos
muestran alargamiento segin la foliacion.

Al microscopio son caracteristicos los cristales de feldespato, casi com-
pletamente opacos por caolinizacion, y que resaltan sobre el fondo del
agregado microgranoso. stos crislales, segin se hace notar mas arriba, se
observan bien a simple vista. En algunos de los cristales de mayor tamafio,
verdaderos « Augen », se observan finas maclas polisintéticas.

ROCAS DE LA SERIE ANDESITICA

DD. nLipamrITA

Procedencia : Cafiadon del Rio Comallo, aguas arriba de la Eslancia de
Isla, cerca de Las Cuevas. '

Descripeion macrosedpica : Es una roca gris blanquecina, con grandes
(4-5 mm) lenocristales de cuarzo y feldespalo, limpidos, con brillo vitreo,
abundantes. La pasta es alanitica, de fractura irregular, de aspecto algo
terroso, debido probablemente a la caolinizacion.

Descripeidn microsedpica :

Composicion : Sanidina (60°/,), cuarzo (39 °/,), magnelita, apalila.

Textura : Porfirica, pasta de textura fina, conlusa.

Los fenocristales de sanidina son perfectamente idiomorfos, limpidos, con
clivaje bien marcado y maclas de Carslbad y en algiin caso de Baveno. Los
de cuarzo son un poco menos abundantes, y tan idiomorfos como los de
feldespato. !

La pasla es confusa. Abundan las tablillas de sanidina y los cristales de
cuarzo sin forma definida, ambos muy pequeiios (- 0,01 mm); pero la
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mayor parte de la pasta esti constituida por un finisimo inlercrecimiento
de cuarzo y feldespato potisico, que en muchos casos deja ver una vaga
estruclura radial (esferulitica). Esta parte de la pasta se caracleriza por una
alteracion caolinica que le da un lono caslafio al microscopio, y que puede
llegar a ser tan profusa como para oscurecer lolalmente la pasta en peque-
flas dreas.

006, ripARITA

Procedencia : Falda austral del Cerro Guanaco (cola 1420), entre la es-
tacion Los Juncos y la estacion Nirihuoau.

Deseripeion macroscopica : Golor pardo chocolate, afanitica, con pocos
fenocristales muy pequeiios de cuarzo y feldespato. Un abundante agrieta-
miento paralelo da a la roca un aspecto fluidal. La textura variable de la
pasta se manifiesta también macroscopicamente ; las regiones descriplas
mis abajo como de mayor grosor se presenla en areas irregulares de color
verde.

Descripeion microsedpica :

Composicion : Guarzo, sanidina, oligoclasa, biotila, magnetita.

Textura : Porfirica, pasta microcristalina con finisimo intercrecimiento
grifico.

Los pequefios fenocristales eslin conslituidos por oligoclasa (10-157/,
de anortila) ; son cristales idiomorfos y limpidos, con maclas de Carlshad
y algunas polisintéticas, estas tltimas poco repetidas. Existe ademas en la
seccion, como xenolitos, un par de pequenos cristales de labradorila, ce-
mentados por algo de pasta feldespitica muy ferruginosa.

La textura de la pasta es variable. La mayor parle estd formada por un
intercrecimiento muy fino que consisle en pequefiisimos cristales de feldes-
pato polisico cementados por cuarzo, el cual a su vez forma individuos
dplicamente continuos de contornos imprecisos, que miden unos 0,03 mm
de didmelro. Se encuenlran ademis, esparcidos en la pasta, menudisimos
cristales de biotita. La olra textura predominante estd constituida por agre-
gados radiales esfernliticos de tablillas (y fibrillas) de sanidina (alrededor
de 0,1 mm de longitud media), cementados por cuarzo. Eslos intercreci-
mientos, que se diferencian de los de arriba descriptos por el mucho ma-
yor tamarfio y la ordenacion radial o esferulitica de sus componentes, ocu-
pan dreas delinidas pero de conlornos irregulares. Es de hacer notar que
una tendencia esferulitica se insinta ya en la estructura mas fina predomi-
nante.

57. vipanira

Procedencia : Cerca del Portezuelo en la eabecera del Mallin Grande (A.
Comallo).
Descripeidn macroscdpica : El aspecto de esta roca es caracteristico. Con-
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siste en una pasla negra de brillo vitreo y fractura concoidal, que contiene
una gran cantidad de cristales de cuarzo y feldespato, ambos perfectamente
limpidos, de 1 mm de didmetro medio, aunque algunos cristales de cuarzo
pueden alcanzar a 4,5 mm. El aspecto de la roca es perfectamente fresco.

Deseripeidn microscépica '

Composicion : Sanidina, cuarzo, plagioclasa, biotita, ilmenita, vidrio.

Textura : Porfirica, vitrofirvica.

El feldespato no presenta alteracién de ninguna clase, exceplo algiin
reemplazo o engolfamiento del vidrio de la pasta. La sanidina (2V (—) =
32°92) es perfecltamente idiomorfa ; muestra muy buen clivaje en dos pla-
nos (001 y o10). Los cristales de plagioclasa (oligoclasa dcida, An 15) son
igzualmente idiomorfos, algo mds pequeiios, y presentan maclas polisinté-
licas, aunque a veces ¢slas pueden ser muy escasas. Es inleresante el hecho
que los individuos de oligoclasa se encuentran a veces alojados dentro de
la sanidina. El cuarzo es a menudo idiomorfo, pero con [recuencia esli tan
corroido por la pasta que no queda del mismo mads que restos de formas
sumamenle irregulares. En los erislales idiomorfos se reconoce la forma de
bipirdmide tipica del cuarzo beta. La biolita se presenta en escamilas aisla-
das, y presenla su pleocroismo corriente, con Z = negro pardusco. La
ilmenita aparece en crislalitos alargados, muy poco comunes. El vidrio es de
color caslaiio claro, indice de refraccion muy bajo, y presenta estructura
perlitica poco desarrollada.

58. FELSITA

Procedencia : Vallecito al SE del puesto de La Veranada (Lago Guillel-
mo). Filones.

Descripeién macroscépica : Es una roca de color verde claro, muy dura,
alanitica, fractura irregular a concoidal.

Descripeion microscépica : Consiste en una confusa masa felsitica, que
incluye laminillas de muscovila y algunas de biolita cloritizada, y cristales
muy pequefios de feldespato y de cuarzo, todos ellos algo espaciados entre
si. La mica se encuentra orientada subparalelamente, al ignal que los cris-
talitos alargados de feldespato. Sus laminillas presentan comiinmente algu-
na flexura. Su longitud media es de méis o menos 0,1 mm. El feldespato,
(ue es en su mayor parle plagioclasa, es subedral, en general con sefiales
de fragmentacién ; a veces presenta maclas polisintéticas. Hay también
fragmentos de feldespalo potiasico. El cuarzo, de habito clistico, es lan
abundante como el feldespato. El tamaiio de eslos cristales es semejante al
de la mica. Existen, ademas, grumos de caolinila, del tamaiio de los cris-
lales. La pasla consiste, aparentemente en una mezcla muy intima de cuar-
0 y feldespalo, con algo de sericila, calcila, ele. Muy aisladamente se ob-
servan agregados ovales, de + 0,5 mm, de cuarzo con algunos prismilas
de apatila.
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50. KERATOFIRO CUARCIFERO

Procedencia : Filones a lravés de las micacilas, en la ladera derecha del
valle medio del Rio Pichileufii, cerca de la cabecera.

Deseripeion macroseépica : Golor gris blanquecino con un tinte verdoso,
con motas verdes poco marcadas. Afanilica en su mayor parte, presenta
aislados fenocristales (1-2 mm) de feldespato, apenas distinguibles de la
pasla. Se observan pequeiias cavidades cibicas, que alojaron en un tiempo,
probablemente, cristales de pirita. La roca muestra manchas [erruginosas
mis o menos localizadas especialmente en las paredes de las grietas, o ro-
deando pseudomorfos de limonita segiin pirita. La roca es compacta, aun-
que su superficie de fractura aparenta una apreciable alteracion.

Descripeion microscopica :

Composicion : Albita, ortoclasa, cuarzo.

Textura : Porflirica, pasta microgranilica,

La roca muestra un estado de alteracion avanzado. Los [enocristales de
albita y de ortosa, presentes en parccidas proporciones, dejan ver en gene-
ral, apreciable reemplazo por sericita, caolinita, y cuarzo. La plagioclasa
muestra aisladas maclas polisintéticas. La pasla es microgranilica fina,
siendo el cuarzo predominante. La mayor parle del feldespato alcalino de
la pasta ha sido reemplazado por sericita.

Algunas linas venas hidrotermales, compuestas de epidoto (algo alumi-
noso) y algo de cuarzo, atraviesan la roca.

La intensa accion hidrotermal que ha sufrido esta roca hace dificil su
exacla clasificacion. La plagioclasa ha sido indudablemente decalcificada,
con formacion de epidoto. Es posible que el quimismo de la roca, a excep-
cion del aporte hidrico, no haya sido mayormeénte alterado.

La cristalizaciom de la roca ha sido probablemente hipabisal, dado el ca-
ricler de la pasta. Teniendo en cuenta la probable composicion de la roca
en eslado fresco, le corresponderia el nombre de lalita cuarcifera.

6o. TRAQUITA

Procedencia : En los cortes del ferrocarril del Canaddn de la Fragua
(Pichileufi).

Descripeidn macroscipica : Color chocolale claro, porfirica ; pasta afani-
tica, linamenle bandeada. En cierlas bandas mas claras se observa un mo-
teado blanco, debido a la presencia de agregados (eslerulilicos) de feldes-
pato. Fenocrislales pequeios (1 mm) y escasos de feldespalo, han sido en
gran parle eliminados, al parecer por alteracion, dejando los huecos; cuan-
do presenles, muestran secciones limpidas. Apariencia de la roca : [resea ;
dura y compacta. i
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Descripeidn microscopica :

Composicion : Fenocristales : anortoclasa, magnelila ; pasta : feldespalo
polasico, magnelita. ‘

Textura : Porlirica ; pasta (luidal, traquitica.

Los fenocristales de anortoclasa son relalivamente escasos, pequeiios,
idiomorfos ; muestran su caracleristica seccion rombica y maclas en forma
de enrejado. No presentan sefiales de alteracion. Los fenocristales de mag-
nelila son pequeiios y escasos. La pasla se caracleriza por una lextura ban-
deada, constiluida por bandas finas (+ 1/4 mm) de microlilas de anorloclasa
paralelas a la fluidalidad, alternando con bandas en las que las microlilas
se disponen radialmente (en esferulitas) o sin orden algano. La longitud
media de las microlitas es de mas o menos Ho micrones. En algunas ban-
das las microlitas han cristalizado normalmente a la fluidalidad, formando
dos hileras unidas en una linea mediana.

(1. TRAQUITA CUARGIFERA

Procedencia : Espolon oriental del C° Colorado, al S del Rio Nirihuau.

Deseripeion macroscipica : Color rojo chocolate ; porfirica, con cristales
muy pequeiios feldespato y cnarzo en una pasta alanitica. Los feldespalos
se encuentran en su mayor parle alterados.

Descripeion microseopica :

Composicidn : Sanidina, cunarzo, oxido de hierro.

Texlura : Porlirica, pasta {luidal, bandeada.

Los fenocristales de sanidina se encuentran algo corroidos, y poco alle-
rados en caolinita. La pasla esla fuerlemenle impregnada por dxido de
hierro, exceplo en porciones de conlornos definidos, que semejan xenolitos.
La pasta manchada por el 6xido de hierro deja ver en las bandas en que la
pigmenlacion no es muy intensa, textura fluidal, formada por microlita de
feldespato potasico de limites indeterminables, de habito semifibrillar, junto
con microlitas alargadas de 6xido de hierro (hemalita)., Estas microlilas
se concentran ocultando la textura y haciendo opaco el corte microscbpico.
Las dareas exenlas de impregnacion poseen nna lextura diferente ; las micro-
litas de feldespalo alcalino que no poseen orienlacion son de mayor tamaiio,
y el cuarzo estid presenle en forma de pequeitos crislales isodiamétricos.
Por lo demis el 6xido de hierro abunda también en eslas dreas. Estas dreas
parecen representar xenolilos autigenos que han sido arrancados por la
lava de porciones va cristalizadas de la misma.

(2. TrAQUITA

Procedencia : Filon cerca de la divisoria de las aguas, aproximadamente
4 km al S del Puesto de Huilcain, en la cabecera del Rio Comallo.
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Descripeion macrosedpica : Es una roca de tonos claros con abundanltes
fenocristales pequeiios (1-2 mm) de feldespato, de brillo vitreo, en una pasta
afanitica (felsitica) de color verde pardusco claro, y fractura subconcoidal,
fresca. Existen algunos cristales muy pequefios de biolita, y conspicuos
agregados de un malerial terroso de color gris blanquecino-amarillento,
psendomorfos, segiin feldespalo. La roca presenta un aspecto general fresco.

Descripeion microseopica :

Composicidn : Sanidina, biotita, tridimita, zeolitas, vidrio, clorita.

Textura : Porfirica, pasta vilrea modificada por devitrificacion y alte-
racion.

Los fenocristales de sanidina (2V (—) = &+ 10°, plano axial (oo1) [a
veces (010)] son eudrales y en su mayoria limpidos. Con frecuencia pre-
sentan macla de Carlsbad e incluyen a veces pequefias laminillas de biotita.
Iin algunos casos se advierte un reemplazo total o parcial por el material
blangquecino mencionado, que por su indice de refraccion y birrefringencia
parece ser beidellita.

La pasta, originalmente vilrea, ha devitrificado en su mayor parte ad-
quiriendo una textura microfelsitica irregular, muy confusa ; el producto
mis abundante estd constituido por fibrillas o laminillas aparentemente de
clorita, sumamente pequefias, que forman un agregado confuso, o en cam-
bio forman lineas de pseudofluidalidad disponiéndose perpendicularmente
a las mismas. Muy frecuentes son las masas informes de tridimita, por lo
comiin pequenas (0,1 mm), que muestran el caracteristico clivaje en forma
de tejado. En ciertas dreas de la pasta son también abundantes amigdalas
de prismas de zeolita, recubierfos conerecionalmente por material zeolitico
de menor indice de refraccion. Los prismitas son a veces radiales, otras
veces se disponen sin mayor regularidad.

La denominacion de traquita deberia probablemente ser otra de conocer-
se la composicion quimica de la roca. Es probable qne en la pasta exista
exceso de silice. La tridimita, por otra parle, constituye quizis el resultado
de la cristalizacion del liquido residual, por lo que debiera ser considerada
como primaria.

63, TRAQUIANDESITA

Procedencia : Cumbre del Anecin Grande, Comallo.

Descripeién macroscopica : Roca gris azulada oscura, densa, con nume-
rosos fenocristales de plagioclasa, pequenos (1 mm), que se distinguen de
la pasta afanitica solo por el brillo de sus planos de clivaje. Son también
relativamente frecuentes los crislales de biolita, idiomorfos que pueden al-
canzar hasta 5 mm. La roca posee un aspecto sano.

Descripeidn microscopica :

Composicion : Feldespato potisico (45 °/,), plagioclasa (33 °/,), magne-
tita (15°/,), biotita (5 °/,), hornblenda, apatita, allanita.



Textura : Porfirica, holocristalina ; pasla microfelsilica a traquitica.

Los fenocristales de plagioclasa son limpidos, bien maclados, con zona-
lidad bien desarrollada, en muchos casos recurrentes. Su composicion es
de andesina basica a media, aunque en los margenes suele llegar a oligo-
clasa. La biolita es del tipo comiin, y presenla un margen de corrosion
constitnido por grinulos de magnetita. Algunos cristales de hornblenda
verde presentan una clorilizacion y carbonalizacion mas o menos avanzada.
Existen ademds microfenocristales de magnetila regularmente abundante.

La pasta estd constituida por un agregado microfelsitico de feldespato
poldsico, magnelila y cuarzo. Algunas dreas de la misma muestran una
textura mis gruesa, en que advierten microlitas de feldespalo poldsico con
un relleno intersticial de cuarzo. Granulos de magnelila son abundantes.
Las microlitas presentan un subparalelismo marcado en algunas zonas, se
observa una disposicion radiada de las microlitas. Estas zonas de textura
traquitica se hallan bien definidas en la roca, lo cual hace pensar en un
xenolito. En general, el aspecto algo irregular de los fenocristales da a la
roca una apariencia pirocldstica, que es desmentida por la observacion
macroscopica.

G4. PORFIDO FELDESPATICO (RERATOFIRO)

Procedencia : Parte basal de la Serie Andesitica ; cresta del cerro al N
del campamento volante situado en el valle del Rio Villegas, al pie de la
subida a la Pampa de las Mellizas.

Deseripeién macroscépica : La textura porfirica es muy marcada. Los
fenocristales de feldespato muestran en general conlornos euedrales, al-
canzando a medias en ciertos casos 1cm. Su color es roca grisiceo, y
muestran inclusiones o reemplazo de un material oscuro (clorita?). En
menor abundancia y lamafio aparecen fenocrislales de biotita verdosa (clo-
ritizada ).

Descripeidn microscopica :

Composicidn : Oligo-albita, ortoclasa, cunarzo, anfibol, apatita, magnelita,

Textura : Porlirica, pasla inlersertal muy fina.

La caracleristica de esla roca es el aspeclo irregular de la mayor parte de
los fenocristales de feldespato, que junlo a su irregularidad en lamaiio y ala
abundancia de microlenocristales angulosos comunica a la roca un aspeclo
piroclastico. La pasta, sin embargo, es sin duda producto de la eristali-
zacion de un magma. Los cristales de feldespato aparecen regularmente
caolinizados; reemplazo por epidolo es [recuente. Las microlilas son de fel-
despato alcalino (orlosa) de pequerio tamafio (0,05 mm). Un anfibol verde,
en crislales intersticiales muy pequeiios, hace las veces de mesostasis. Anfi-
bol se encuentra ademds como relicto en agregados laminares, de regular
tamaiio, visibles a simple vista, que han perdido en gran parte su forma
original, y cuya mayor parte ha sido reemplazada por clorita y epidoto.
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0. DIA SQUISTITA SIENODIORITICA

Procedencia : Peiion en la sabida del camino al Cerro Ollo (San Carlos
de Bariloche).

Descripeion macrosedpica : Grano fino (0,5 mm), color verde grisicec
claro. Se distinguen granos de feldespato alterados, de tono hlanquocnm
y de anfibol, dc colm verde claro, pequeiios, pero en apreciable cantidad.
Ocasionalmente se observan fenoeristales de feldespato de 1-2 mm. La roca
se encuentra en general algo alterada.

Descripeidn microscopica :

Composicion : Oligo-albita (60°/,), anfibol (20°/,), cuarzo (10°/,), or-
toclasa (5 °/,), magnelita, piroxeno, apalita.

Textura : Hipidiomorfa, inlersertal. Textura porfirica marcada.

La plagioclasa sodica junto con parte de la ortoclasa y el anfibol, forma
un estrecho fieltro cuyos intersticios estan ocupados por anfibol, cuarzo y
feldespato potisico. El anfibol es en gran parte idiomorfo, asi como la
ortoclasa, pero su avanzada alteracion en clorita le ha hecho perder gran
parte de su idiomorlismo. La plagioclasa se presenta en cristales tabulares,
regularmente maclados, zonalidad débil aunque perceptible, y muy entur-
lnados por reemplaza de caolinita y sericita. Algunos Gllblﬂl{.’b algo mayo-
res que lo comtin insinian una textura porfirica.

El anfibol se halla en su mayor parte reemplazado por clorita verde de
moderada birrefringencia, en agregados {ibrolaminosa. La clorita ha reem-
plazado ademis parte de la plagioclasa, ocupando con frecuencia zonas estre-
chas paralelas a (oro). El anfibol menos alterado muestra un débil pleo-
croismo en verde amarillento. Es posible que se trate de una variedad sodi-
ca de anfibol (catolorila D).

El feldespato potasico aparece en tres formas distinlas : como crislales
idiomorfos, rectangulares ; formando la zona mas exterior de muchas (sino
todas) las plagioclasas ; y en intercrecimiento con el cuarzo formando par-
te del relleno intersticial muy pronunciado. La ortosa muestra ademis
muy finas pertilas, lilamentosas. El cuarzo forma una mesoslasis, en com-
paiiia de parte de la ortosa y de la clorita secundaria.

El piroxeno aparece en pequefios prismas, comunes aungue no numero-
sos, que suelen mostrar maclado simple. Su color es verde pélido, y por
su dngulo de extincion (7 : C = 40°) parece ser augita ; parte del piroxeno
deja ver pasaje a clorila.

G6. ALBITOFIRO

Procedencia : Gabecera del Cafiaddn de Las Piedras Coloradas, al Oeste
del Anecon Grande. Filén en conglomerados y andesitas.

Descripeion macroscdpica : Se observan cristales de feldespato blangue-
cinos, brillo mate, idiomorfos, de + 2 mm de diimetro medio, y lamini-



llas relativamente pilidas de biotita, en una pasta muy tinamenle granular,
casi alanitica, de color gris verdoso muy claro, y de fractura irregular.
Algunos eristales de feldespato muestran en sus caras crecimientos dentri-
licos. La pasla presenla algunas manchas blancas, aisladas, aparenlemente
debidas a caolinita. El aspecto general de la roca demuestra una alteracion
regularmente avanzada.

Descripeion microscopica :

Composicidn : Albita, cuarzo, biotita (clorita), ortoclasa ?

Textura : Porfirica; pasla relativamente gruesa, inlersertal, muy confusa.

Los fenocristales de feldespato, de 1 a 2 mm de longitud, se encuentran
muy alterados, principalmente en grinulos de caolinita ; se pueden obser-
var, sin embargo, sus maclas polisintélicas, poco numerosas. Su composi-
cion es An 0-5. Existen ademds lenocrislales de biotita, tal vez algo mis
[recuentes que los de feldespato, se encuentran muy alterados, con un
principio de desintegracion de sus laminillas, y pasaje a sericila.

La pasta es irregular y confusa. Se observan muchos cristales rectangu-
laves y corlos de albita, muy caolinizados y, en ocasiones, completamente
reemplazados por sevicita, cementados por una mesoslasis, en general escasa,
de cuarzo y pequeiios haces de laminillas biotiticas, parcialmente decolo-
radas, con pleocroismo débil. El cuarzo forma, aqui y alld, agregados de
crislales irregulares, en general de 0,2 a 0,4 mm, pero alcanzando a veces
casi 1 mm. Entre los cristales de feldespato de la pasta, hay algunos que
parecen ser de feldespato potisico. Su estado de alteraciéon no permite ase-
gurar su identidad. El tamaiio medio de los componentes de la pasta es de
0,2 mim.

Entre los agregados de cuarzo existen algunos constituidos por cufias
unidas lateralmente de modo que sus vérlices coinciden en un punto, siendo
el eje optico bisector del dngulo de la cuiia, cuyo valor oscila enlre 20° y
LfRO
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i7. AxDESITA

Procedencia : Contrafuerte a 1000 m al Sur del Puesto de V. Muria (alto
Rio Comallo).

Descripeion macroscopica : Color gris verdoso oscuro; fenocristales de
feldespato, 1-3 mm de didmetro, relativamente abundantes, tabulares finos
orientados subparalelamente, y de color muy parecido al de la pasta. Esta
es afanilica, de fractura irregular, y comunica su gris verdoso oscuro a la
roca. El aspecto de la roca es medianamente [resco.

Deseripeidn microscopica :

Composicién : Plagioclasa (70 °/,), anfibol, magnelita, piroxeno, clorila,
epidoto.

Textura: Porfirica, intersertal.

Los fenocrislales de plagioclasa (labrador-andesina, An 50) son euedra-
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les, muy bien maclados, y con zonalidad poco marcada. Siempre presentan
un reemplazo mis o menos avanzado por clorita, que ha penetrado a lo
largo de grietas irregulares, que se anostomosan ; existen también algunas
venas ocupadas por zeolitas u 6xido de hierro. Fuera de eslas grietas y de
algunos grinulos de epidoto la plagioclasa presenta superficies limpidas.

Existen algunos agregados de microfenocristales de un anfibol verde poco
pleocroico, en Lrance de desintegracion ; su aspecln es fibroso deshilacha-
do, y su birrefringencia débil.

La pasta estd conamu:da por microlilas pequefas (0,1 mm) de plagio-
clasa, algunos cristalitos de piroxeno y un material inlersticial relativamente
abundante, compuesto de grinulos de fibrillas de anfibol verde, parcial-
menle cloritizadas, y magnelita. Toda la pasta esti poco menos que cubierla
por grumos de caolinita. Existen, ademds, frecuentes agregados de clorita
y epidolo (clinozoisita a pistacita), en general de forma oval, pequefios, y
pueden ser el producto de la alteracion de fenocristales de hornblenda.

68. AxNDESITA

Procedencia : CGumbre del cerro al SSW del Puesto de Félix Lopez, en Ia
margen izquierda del A° Fitaruin.

Descripeion macrosedpica : Esla muestra presenta un color verde claro,
debido a su pasta afanilica, de fractura irregular, que encierra fenocristales
relativamenle espaciados de plagioclasa, que, a pesar de su lamaio reducido
(2-3 mm), alcanzan a mostrar sus maclas y su brillo vitreo. La roca es
compacla, y regularmente fresca en su aspeclo.

Descripeidn microscépica :

Composicion: Plagioclasa (80°/,), magnetila, albita, caolinita, cuarzo,
caleita, epidoto.

Textura: Porlirica; pasla inlersertal, fina.

El microscopio revela una avanzando reemplazo de los fenocristales de
plagioclasa (andesina basica) por albita, caleita y epidoto. Los fenocrista-
les son numerosos, enedrales ; maclas polisintélicas, frecuentes. La albita
ha penetrado en venas muy irregulares, que se ramifican y anastomosan
formando una red intrincada ; a menudo el reemplazo se efectiia segtin zonas
internas o exlernas; en algunos crislales el drea albitizada forma la mayor
parte del mismo. La calcila acompaiia casi siempre a la albita, y también
hay infiltracion de clorita a lo largo de grielas y ocupando ireas irregulares.
El conjunto de estos reemplazos hace que en algunos cristales haya quedado
muy poca plagioclasa original.

La pasta esld algo mejor conservada que los [enocristales. Las microlitas
de andesina, de unos 0,05 de longitud media de contornos bien definidos,
forman mads del 80/, de la pasla, dando origen a un plexo cuyos intersti-
cios son ocupados por clorila y algo de caleita, ete. Hay, ademds, grinulos



cuboides de magnelita, baslante frecuentes; algunos crislales de magnetita
son lan grandes como para ser llamados microfenocristales. Las microlilas
de feldespato muestran maclas y a menudo también una delgada zona exte-
vior de albita.

El cuarzo se presenla aqui y alld en cristales o grupos de cristales redon-
deados, a veces [rancamente irregulares, que oscilan alrededor de 0,1 mm
en didametro. La caolinita forma numerosos grumos dispersos en la pasta.
Existen agregados pseudomorfos de autigorita de fibras cortas, débilmente
anisilropas, de color verde muy palido en general desordenadas, y calcita,
que indican la preexistencia de piroxeno. Hay también agregados informes,
miis 0 menos concrecionales de clorila serpentinosa con o sin calcila, que
pueden haber tenido el mismo origen.

6. ANDESITA

Procedencia : Vallecito situado 1500 m al SW del Puesto de V. Muriia
(alto Rio Comallo).

Deseripeién macroscdpica : Roca de color verde, con grandes fenocrislales
de feldespalo, de hasta 2 cm ; la pasta es afanilica. Los fenocristales se dis-
tinguen poco de la pasta, debido a la analogia de sus colores. Su consis-
tencia es dura y su fraclura irregular.

Descripeién microscopica :

Composicion : Andesina (70°/,), magnetila (1o°/,), clorila, caolinita,
epidoto, calcila, sericila.

Textura : Porfirica.

Es nna roca apreciablemente alterada. Los fenocristales de plagioclasa
(andesina media) muestran un reemplazo mas o menos avanzado de clorita
y caleita, especialmente a lo largo de grietas y clivajes. Sus maclas son re-
lativamenle escasas, como corresponde al lipo de la roca. Existen algunos
agregados de epidolo, clorita y calcila que sugieren la antigua presencia de
hornblenda. La pasla posee una lextura muy confusa. Es principalmente
plagioclisica, pero las microlitas presenlan contornos muy definidos. Son
abundantes la clorila, la calcita y el epidolo. Los grinulos a veces de regu-
lar tamafio, de magnetita, son [recuentes.

70. ANDESITA

Procedencia: Pendiente occidental del Anecon Grande, en el punto F,
aproximadamente a 15bom s. n. m.

Deseripeion macroscopica : La roca se caracleriza por la abundancia de
fenocristales de feldespato, de color gris verdoso pilido, en una pasta afa-
nitica gris oscura. Los fenocristales son en general pequefios (1-2 mm),
pero ocasionalmente pasan de 1 cm. Se observan manchas verdes debidas
a agregados de cristalitos de epidoto reemplazando al feldespato.
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Deseripeion microseopica :

Camposicién : Oligoclasa, anfibol, 6xido de hierro, apalila.

Textura : Porfirica. f

Los fenocristales de plagioclasa (oligoclasa media o basica) se encuen-
tran bastante reemplazados por clorita y caolinita a lo largo de grietas v,
sobre todo, lineas paralelas a (o10). Sus maclas son poco frecuentes, y las
zonalidades bien desarrolladas en algunos cristales.

Existen numerosos pseudomorfos de clorila segin anfibol de tamafio re-
ducido (microfenocristales). A menudo se asocia epidolo a la clorila. La
paslta es muy fina, y posee una textura muy confusa. Es en sn mayor parte
feldespdtica, con diminulos cristales de anfibol y granulos y laminillas de
clorita, ademds de 6xido de hierro. Apalila y ziredn no son raros. Como
producto secundario, el epidoto (pistacita) es abundante; a veces aparece
reemplazando, junto con clorita, gran parte de los fenocristales de feldes-
pato. Forma asi como la clorita, pero con menos frecuencia, pseadomorlos
de tamaiio reducido.

710. ANDESITA

Procedencia : En el cerrito sitnado a 3 km al WSW del Anecon Grande.

Descripeion macrosedpica : Roca densa, gris azulada oscura, muy [resca,
con numerosos fenocristales pequeiios de feldespato en una pasta granular
muy lina, casi alanilica.

Deseripeidon microscopica :

Composicion : Plagioclasa (75°/,), magnetita (8°/,), cuarzo (7 °/,), bio-
tita (5°/,). ortosa (3°/,), anfibol, apatita.

Tewtura : Glomeroporfirica, pilotixica.

Los fenocristales de plagioclasa varian en composicién en un mismo
individuo, entre labradorita acida y andesina bisica. Son cristales idiomor-
fos, con maclas moderadamente frecuentes ; a menudo se agrupan formando
conjuntos de dos o mis individuos. La alteracion del feldespato es practi-
camente nula.

La constitucion de la pasla es interesante. En su aspecto mds lipico esld
formado por tablillas de plagioclasa (andesina bisica), relativamente gran-
des aunque variables en tamaiio, siendo la medida unos 0,15 mm. Poseen
maclas, y sus dngulos aparecen redondeados ; su disposicion es subparalela
entre si; hay ademds numerosos crislalitos cuboides de magnetita, que dan
a la roca su tono oscuro y, aisladamente, relleno intersticial, ya de cuarzo,
ya de feldespato polisico, y que es poco abundante. El feldespato muestra
a veces clivajes nitidos. Otro constituyente de relativa abundancia es biolita,
como pequeiios individuos semiintersticiales. En ciertos lugares de la pasta
¢sta se hace mas gruesamente granular, pudiendo predominar localmente
el enarzo en forma de granos. Hay ademds pequefias dreas en donde los gri-
nulos de magnelita se han concentrado profusamente. Algunos casos, micro-



fenocristales de anfibol verde aparecen parcialmente reemplazados por
magnelita. En conjunto, la textura de la pasta se caracleriza por su irregu-
laridad.

72. ANDESITA

Procedencia : En la margen izquierda del Arroyo Fitarnin, al S del Pnesto
de Félix Lopez (al SW del Anecon).

Descripeidn macrosedpica : Bs una voca gris verdosa clara, con [recuentes
fenocrislales pequedios de feldespalo, blanquecinos, que en casos excepeio-
nales llegan a medir 1 cm y algunos prismilas de anfibol. La roca es rela-
livamenle fresca, aunque el feldespato muestra seiales de alteracion. Estos
iltimos forman lambién agregados de varios crislales.

Deseripeion microscopica :

Compuosicién : Plagioclasa (70°/,), feldespato polisico (10°/,), magneli-
ta, hornblenda, clorila, epidoto, zeolita.

Tewlura : Porfirica ; pasta holocristalina intersertal.

La plagioclasa presenla un inlenso reemplazo por zeolila, y en menor
grado clorita y epidoto. Se presenta en fenocristales poco maclados, zona-
les, cuya composicion oscila alredor de An 42. Se observan también algu-
nos lenocristales de hornblenda verde con un margen de 6xido de hiervo.

La pasla es algo confusa; presenlan microlitas muy finas de plagioclasa,
algo de magnetita y granulos de caolinita. Existen agregados de zeolita,
que es aparentemente estilbita (monoclinica, 2V (—)=30° + 2), epidoto
zoisilico, verde pélido y birrefringencia moderadamente fuerte.

73. META-ANDESITA

Procedencia : Ruca Malén (Lago Nahuel Huapi).

Deseripeidn macrosedpica : Roca afanitica, con algunos fenocristales pe-
quenios de feldespalo que se distinguen sélo por sus planos de clivaje,
y numerosos cristales pequeiios de pirita, que especialmente se encuentran
en planos de diaclasa. La roca es de color gris verdoso oscuro y muy dura.

Descripeién microsedpica : :

Compuosicion : Plagioclasa, cuarzo, biotita, apatita, pirita.

Textnra: Porfivica, holocristalina.

Esta roca ha sufrido un intenso ataque hidrotermal durante el cual ha
habido aporte de fosforo, potasio, hierro, sulfuros y silice. Los fenocris-
lales de oligoclasa media a bisica, pequeiios, han experimentado apreciable
reemplazo por caolinita primero y luego por biotita y pirita. Algunos
fenocristales de un mineral férrico se han convertido en pseudomorfos de
pistacita.

La pasta presenta una textura muy irregular, debido a la penetracion
irregular de silice y biotita. Se observan microlitas (0,2 mm) de plagiocla-



sa, de contornos difusos, e individuos algo mayores de cuarzo, muy irre-
gulares. Los prismitas y agujitas de apalita son muy numerosos, formando
un fieltro no muy apretado. La biotita aparece en laminillas algo irregular-
menle distribuidas, que a veces aparecen formando venas junto a la pirila.

74. PORFIDO ANDESITICO

Procedencia : Camino al Lago Espejo, a 11 km de Ruca Malén.

Deseripeién macroscépica : Roca porfirica, con abundantes fenocristales
de feldespalo, de color gris verdoso, de 3-7 mm de didmetro cuyos contor-
nos se distinguen imperfectamente de la pasla verde oscura, afanilica o
microgranosa. Iis una roca fresca, dura, con fractura semiconcoidal. Mu-
chos crislales de feldespalo muestran en su interior epidoto, de color verde
muy vivo.

Descripeién microscopica :

Composion : Andesina (80 °/,), anfibol (ro0?/,), cuarzo (7 °/,), magnetila,
apalila, zireom.

Textura: Glomeroporfivica ; pasta mierogranular.

La roca es de cristalizacion hipabisal. El feldespato (andesina icida) se
presenta en fenocristales cominmente reunidos en grupos de 2 0 mds indi-
viduos. Su alteracion es avanzada, con formacion de caolinila, sericila y
epidolo, este tiltimo en grandes crislales observables a simple vista y que
posee poco mas o menos de 10°/, de molécula zoisitica. La plagioclasa es
algo pobre en su maclado y muestra zonas, a veces recurrentes. Existen
algunos [enocristales de cuarzo, de apreciable tamafo, muy redondeados y
engolfados en sus contornos.

La pasta consisle en cristales isodiamélricos e irregulares de plagioclasa,
con conlornos imprecisos (suturales), algunos idiomorfos del mismo mine-
ral, y numerosos prismas y agujas de hornblenda verde, en general muy
pequefios, pero que pueden alcanzar el tamaiio de microfenocristales. Su
dngulo 7 : C es proximo a 18°; pleocroismo débil, leve alteracion en clo-
rita. Los prismitas de hornblenda aparecen generalmente incluidos en los
cristales de feldespato de la pasta.

75. MELAFIRO

Procedencia : Extremidad Sur del Lago Espejo, a 13 km de Ruca Malén.

Descripeion macroscapica : Se observan numerosos fenocristales blangue-
cinos de feldespato pequefios (1 mm), que resallan en una pasta verde de
textura fina, pero que no alcanza a ser alanitica. La roca presenla vn aspeclo
poco fresco, con manchas verdosas de clorita, irregulares.

Descripeidn microseopica :

Composicion : Piroxeno, serpentina, 6xido de hierro, plagioclasa.



Textura : Porfivica, pasta intersertal.

El microscopio demuestra una alteracion intensa en esta roca. Los feno-
cristales de plagioclasa, una andesina-labradorita muy zonal, con zouas
recurrentes, de forma poco alargada, ha sufrido reemplazo por zeolita y
serpentina, de tal forma que dificulta su identificacion. Hay muy escasos
cristales de clinopiroxeno todavia conservados; son individuos pequenos,
incoloros, que presentan reemplazo parcial por serpentina. El resto ha sido
totalmente alterado, y ahora se ven pseudomorfos de serpentina del tipo de
bowlingita : la mayor parte de ésta, sin embargo, se encuenlra dispersa en
la pasta, que muestra tablillas de plagioclasa con una mesoslasis de serpen-
tina y oxido de hierro.

76. meLiFIRO

Procedencia : Cerca de 3700 m al Norte del Puesto de V. Muriia (alto Rio
Comallo}.

Deseripeidn macrosedpiea : Es una roca porfirica, con numerosos ¥ peque-
fios (mds 0 menos 1 mm) fenocristales de feldespato, algunos prismas de
hornblenda de regular tamaiio (hasta 8 mm), en una densa pasta negra, afa-
nitica. El feldespato posee brillo vitreo en las zonas mis frescas, pero cerca
de las grietas adgquieren un tono blanquecino mate que les hace resaltar en
la pasta. Algunos agregados terrosos, amarillentos, denuncian una altera-
cion ferruginosa.

Descripeién microscopica :

Composicion : Plagioclasa (65 °/,), feldespato potasico (15 °/,), magnelila
(8°/,), oxihornblenda (3 °/,), apatita, zeolila.

Textura : Porfirica, pasta holocrislalina, intersertal.

Los fenocristales de plagioclasa (An 35, 2V (— )= 76°) son euedrales,
poco maclados, muy zonales. Las zonas exteriores pueden llegar a andesina.
Su alteracion estd reducida a_algunas venas de clorita. Existen algunos pocos
fenocristales de hornblenda baséltica, en gran parte reemplazada por Oxido
de hierro, dejando un nicleo del mineral inalterado.

La pasla esti constituida, en un 80 °/,, de microlitas de andesina biasica,
delgadas y pequenas con contornos nilidos. En un caso, la medicién con
la platina universal de una microlila de mayor tamafio di6: An 47, 2V
(+ )= 84° + 2. Existen ademds muchos grinulos de Oxido de hierro y algo
de clorita. Un malerial intersticial poco abundante, parece ser feldespato
polisico.

77+ BASALTO OLIVINICO

Procedencia: Puesto Blest, orilla Norte del lago, frente al hotel. Filon
en el granito.
Descripeidn macrosedpica : Roca densa, oscura, [resca; se observan [eno-
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cristales grandes (hasta 4-5 mm), de olivina, y tablillas mas pequenas de
plagioclasa, en una pasta granular muy fina, de color gris azulado oscuro.

Deseripeidn microscopica :

Composicion : Plagioclasa (45°/,), piroxeno (30°/,), olivina (20°/,),
magnelita.

Textura : Porlivica, pasta entre intergranular y microdoleritica.

La roca es perfeclamente fresca. La olivina es idio o hipidiomorfa, y
muestra su acostnmbrado clna_]e ino e irregular. La plagioclasa se presenta
poco diferenciada en generaciones, y su lamaiio varia enlre 2 mm y 0,2 min
formando parle eslos 1iltimos de la pasta. Son cristales muy [rescos, regu-
larmente maclados, con variacién zonal moderada, que de prelerencia se
manifiesta en el margen. La forma de los cristales es perfeclamente euedral
y muestran orientacion subparalela poco marcada. Su composicion es hi-
townita media (An 80), llegando en los mirgenes a labrador-bitownita. El
piroxeno es de color pardo verdoso, y esde dos tipos: hipersieno y augita.
El segundo es mas abundante, aunque el orlopiroxeno no es escaso. Ambos
aparecen cominmente en forma de prismas pequeiios entre las tablillas
de plagioclasa. No se ha comprobado la existencia de pigeonila, a pesar de
haber empleado en su bisqueda la platina universal. La magnelila es abun-
dante. Una pequena proporcion de vidrio pardusco ocupa los inlersticios
de la pasta.

78. MELAFIRO

Procedencia : En el valle de Las Piedras Coloradas, 3000 meltros al Oesle
del Anecon Grande (alto Rio Comallo).

Deseripeion macroscdpica : Roca gris negra, de aspecto muy [resco, densa.
Presenta abundantes fenocristales de. plagioclasa, tabulares y delgados, de
unos 3 mm de longitud media, que se confundirian con la pasla oscura a
no ser por el brillo vitreo de sus planos de clivaje, que evidencian el maclado
polisintético. Existe entre los fenocristales un marcado paralelismo. La
pasta es microgranular, casi alanitica.

Deseripeion microscopica :

Composicion : Plagioclasa (70°/,), Oxido de hierro (e ilmenita ?) (15°/,),
piroxeno (7 °/,), apatila.

Textura : Porfivica, pasla intersertal, holocristalina.

La plagioclasa es relativamente fresca, aunque presenta reemplazo clori-
tico a lo largo de finas venas, acompanado de algo de calcita. Sus niveles
son moderadamente abundantes ; la zonalidad esta bien desarrollada, y es
a menudo recurrente. La composicién de los fenocristales es la de labrado-
rita basica, mientras que la de las microlilas de la pasta es poco mis dcida
(Iabmdorm dcida a media). Los fenocristales de piroxeno son escasos y
pequenios, reuniéndose en grupos de dos o mis individuos. Sus propleit!'nh'-~
Oplicas son: Z: C=43°; ::aV (+)=47° + 2. Se trala, pues, de una augila.



La pasla posee textura algo confusa. Los prismilas de piroxeno se encuen-
tran en gran parte reemplazados por Oxido de hierro y son poco abundanles.
Como malerial intersticial entre las microlilas de plagioclasa, hay granulos
de calcita. Hay numerosas agujitas de apalila. El material intersticial es
escaso, comparado con las microlilas.

79 BASALTO

Procedencia : Alto valle del Rio Comallo, 3,5 km al Oesle del Puesto de
Caiadon de Nancuchi.

Descripeién macroscépica : Roca oscura, cuyo aspeclo refleja una apre-
ciable alteracion. Hay fenoeristales pardo rojizos, pequeiios (2-3 mm), en
una pasta pardo negruzea, afanitica, de fractura irregular con abundantes
manchas cloriticas y psendomorfos de epidolo ; aislados prismilas de pi-
roxeno se confunden parcialmente con la pasta. La roca muestra planos de
agrielamiento subparalelos.

Descripeion microseopica :

Composicidn : Plagioclasa (70°/,), piroxeno, magnetita, clorita.

Textura : Porfirica; pasta holocristalina, intergranular.

Los fenocrislales de plagioclasa son numerosos ; con frecuencia forman
agregados de varios individuos. Su composicion es An 65 ; en s6lo un caso
de la seceibn, se observa un nicleo mds bisico (An 80), muy irregular en
su forma, como si hubiese habido un activo reemplazo del mismo por la
solucidn mds albitica; no se (rata, en verdad, de una lipica zonalidad,
puesto gque el niicleo mismo muestra reemplazo en su interior por labrado-
rita. Los cristales son en general limpidos, pero presentan reemplazo por
clorita serpentinica y por la misma pasta lerruginosa, ya en dreas irregula-
res, va en zonas periféricas o siguiendo planos de clivaje. La zonalidad estd
poco desarrollada. El piroxeno, de tipo diopsidico (Z : C=/40°, 2V (4 )=
(i4° + 2), aparece en forma de fenocristales de lamaifio variable, poco nu-
merosos, a menudo rennidos junlo con plagioclasa en grupos de varios
individuos; su color es castafio verdoso pilido y presenta maclas sobre
(100) y formas subedrales.

La pasla estd lormada por microlitas delgadas de labradorita, variables
en longitud (promedio aproximado 0,1 mm), con un plano de macla simple
central siempre presente; la fluidalidad esta deflinida s6lo en las proximi-
dades de los fenocristales. Como materia inlersticial hay abundantes gra-
nulos de magnetila, que hacen a la seccion casi opaca, y diminutos crislales
de clinopiroxeno.

80. BASALTO

Procedencia : Alto Rio Comallo, cerca de 2500 m al Sur del Puesto de
V. Muriia, en el filo del contraluerte. Filon en el granilo.



L RN

Descripeién macroseopica : Roca densa, oscura, muy fresca; [enocristales
de plagioclasa (1-2 mm), orientados subparalelamente, brillo vitreo, macla
de Carlsbad generalmente visible. Pasta de color gris negro, alanitica, [rac-
tura concoidal. Planos algo irregulaves de agrictamiento, disconlinuos,
paralelos a la fluidalidad.

Deseripeién microscipica :

Composicion : Labradorita (80 °/,), magnetita, calcita, clorita, apatila.

Textura : Porfivica ; pasta holocristalina, pilotixica.

Los fenocristales de plagioclasa (labradorita An 6o) eslin sumamente
bien conservados, con maclas finas, regularmente abundantes, y contornos
euedrales. La zonalidad esti relativamente poco desarrollada. Los fenocris-
tales presentan una marcada orientacion paralela, igual que las microlitas
de la pasta. La alteracion de la plagioclasa es rara, pero se encuentran a
veces reemplazados por material zeolilico. La magnetila aparece lambién
como microlenocristales subedrales ; también se encuentran en cierla abun-
dancia agregados de clorita, pleocroica (Z = verde pilido, X = verde ama-
rillento pilido), y birrefringencia débil (mas o menos 0,006). Los contornos
de estos agregados indican psendomorflismo segiin piroxeno. En algunos
casos la clorita estd asociada a algo de epidolo y/o calcita. Las microlitas
de las labradorilas dcidas de la pasla son delgadas y cortas (0,05 mm), si
se orientan subparalelamente entre si, dando a la roca una marcada fluida-
lidad. Las microlitas son regularmente abundantes; el espacio entre ellas
es ocupado por numerosos grinulos de calcita y magnetita; los primeros
especialmente se presenlan en gran canlidad. La apalita aparece como pris-
mas delgados coloreados, pero débilmente pleocroicos; = = pardo verdoso,
w = castano verdoso pélido.

SI. TOBA CRISTALINA CUARZO-ALBITOFIRICA

Procedencia : Inclusiones en la masa andesitica, en el vallecito al SE de
La Veranada (Lago Guillelmo).

Descripcion macroscdpica : Roca gris blanquecina con muchos fenoclastos
de feldespato por lo comiin no mayores de 1 6 2 mm, en una pasta afaniti-
ca. Se observan frecuentes cristales pseudomorfos de limonita segiin pirita,
en cubos perfectos, que pueden llegar a 2 6 3 mm. Se notan también agre-
gados irregulares de epidoto.

Descripeidn microscépica :

Composicion y lectura : Semejante a la muestra n® 83.

Los piroclastos angulosos de cuarzo son mds numerosos ue en aquella-
roca ; la distingue ademis la presencia de cubos de pirita total o parcial-
mente subslituida por limonita. Las esferulitas de albita més grandes y
menos frecuentes. En cambio, pequeiios agregados globulares de sericila
son comunes. La proporcion de albita en la pasta felsitica es muy grande.



Is evidente que la presencia de abundante epidoto, pirita, cuarzo y sericila
corresponde a un fendmeno hidrotermal, probablemente relacionada con
un cuerpo intrusivo trondjemitico subyacente.

82. TOBA LITICO-CRISTALINA ALBITOFIRICA

Procedencia : Inclusiones en la masa andesilica, en el vallecito al SE de
La Veranada (Lago Guillelmo).

Deseripeion macroscopica: Es una roca compacla de color gris verdoso
claro ; estd compuesla por numerosos porfiroclastos de tamaiio irregular, en
nna pasta afanitica. El tamaifio de aquéllos es en general no mayor de 1 mm,
salvo en el caso de algunos algo mas grandes. El leve lono verde estd dado
por pequefios individuos de epidolo, que aparece ademis ocupando algunas
venas delgadas.

Deseripeion microscépica: Los mayores componenles de esta roca son
trozos angulosos de una roea volcanica porlirica (albitofiro), de textura
fina, compuesta de fenocristales a veces muy epidotizados de albita y pasta
pilotéxica del mismo material. La gran riqueza en epidoto secundario es la
caracteristica de esta roca. El cemento lo constituye un agregado microfel-
sitico, enarzo-feldespitico, de grano irregular, con cristales angulosos de
cunarzo y albila, y abundante epidoto que en gran parte reemplaza esta tlti-
ma; [recuentes son los agregados de epidoto y cuarzo; el primero aparece
en cristales columnares radiales ; los cristales de cuarzo forman un estrecho
margen que sigue el contorno irregular del agregado y que proyecla hacia
el interior sus prismas piramidados exagonales.

83. TOBA CRISTALINA LIPARITICA

Procedencia : Vallecito al ENE de La Veranada (Lago Guillelmo), en la
pendiente occidental de la sierra.

Descripeidn macroscdpica : Roca gris blanquecina con apreciable cantidad
de porfiroclastos de cuarzo y feldespato de 1 a 3 mm de didmetro en una
pasta de aquel color, con productos de alteracion (sericitico) blanco. La
muestia es compacla, aunque algo agrietada en planos irregulares.

Descripeidn microscépica :

Composicion : Albita, cuarzo, sericita, magnetila, calcita, ete.

Textura : Porfiroide.

La mayor parte de los cristaloclastos son individuos subedrales o anedra-
les de albita, regularmente maclados, composicion homogénea, alleracion
avanzada en caolinila y «sericitan. Con [recuencia los cristales aparecen
rolos y sus parles separadas por venas del malterial constituyente de la pasta.
Otros cristaloclastos son de cuarzo, y muestran confornos atin mas angulo-
sos, y a veces engolfamientos. Existen ademis algunos psendomorfos de
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muscovila y magnetila (segin hornblenda ?). La pasta esta formada por
gran cantidad de esferulitas de albita, entre las que se silian microcristales
irregulares de cnarzo y algunos de albita (sericita esta también presente).
Con frecuencia el cuarzo, a veces en compaiia de feldespato, forma agrega-
dos aislados. La lextura de la pasta se caracteriza por su irregularidad. La
calcila se presenta en agregados informes. La roca parece haber sufrido un
fuerte alaque por soluciones hidrotermales, silicoalcalinas, que dieron ori-
gen al feldespalo sodico, al cuarzo y a la sericita, afectando grandemente la
lextura, de tal modo que su interpretacién como roca piroclastica (y no
eruptiva) debe ser confirmada por observaciones en el terreno.

S84. TOBA CRISTALINA ANDESITICA (1GNIMBRITA)

Procedencia: Dique en la angostura del Canaddn al Oeste de la des-
embocadura del Caiiadon Nancuchi (alto Rio Comallo).

Deseripeion macroscopica : Esla roca presenla un linte rojizo y lextura
muy irregular. Se observan (rozos pequeiios (hasta 2 cm) de una roca felsi-
lica, gris verdosa, que encierra algunos fenocristales de feldespalo, muy
pequenos, encerrados en una matrix rojo amarillenta que contiene gran
niimero de cristalitos limpidos de feldespato y algunos de hornblenda y
biotita. En la pasla se observan cierta pseudofluidalidad, debida a zonas
alargadas, subparalelas y mal definidas, de color verde claro. Existen algu-
nos elementos liticos andesilicos de mayor lamafio y pasla grisdcea.

Descripeion microscipica : La casi lotalidad de los cristales son de pla-
gioclasa, predominando la andesina y la oligoclasa bisica ; hay algunos de
labradorita. Los eristales son en general limpidos, bien maclados, zonales.
Las formas son irregulares, angulosas; alguno que olro conserva algiin
idiomorfismo. Hornblenda también aparece como fenopiroclastos, en indi
viduos pequeiios, prismilicos, de color pardo. Los elemenlos liticos estin
conslituidos por algunos trozos pequefios de pasta pilotixica o intersertal,
con mesostasis muy ferruginosa, v mierolitas de plagioclasa bisica.

La pasta es en parte cristalina, microfelsitica, y en parte vitrea. Las dreas
de una y otra textura se distribuyen irregularmente. El 80/, es de natura-
leza vitrea, y muestra una pseudofluidalidad tipica de la llamada textura
ignimbritica. Esta sigue en parte los contornos de los cristales. Los detalles
de la textura de la pasta son enmascarados parcialmente por una gran pro-
fusion de granulaciones verde amarillentas, probablemente cloriticas. Exis-
ten ademis cristales secundarios de cuarzo, que forman agregados pequeiios,
imprecisos en su forma, lo cual tiende a dara la roca un aspecto irregular.
Hay, finalmente, individuos relativamente grandes de magnelita, que son,
al menos en parte, producto del reemplazo de cristales de biotila.
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85. TOBA CRISTALOVITREA ANDESiTICA

Procedencia : Pendiente occidental del Anecon Grande, en el punto F,
aproximadamen a 1700 m s. n. m.

Deseripeidn macroscdpica : A primera visla esla roca se confunde con una
lava: posee una gran cantidad de cristales de plagioclasa, de pequenas di-
mensiones (1 mm) de tamaiio homogéneo, en una pasta afanitica pardo
grisicea. Hay también algunos cristales muy reducidos de un mineral
[érrico. Se observan inclusiones de algunos mm de un material alanitico,
gris azulado. La roca es consistenle y de apariencia fresca.

Deseripeion microsedpica :

Composicién : Plagioclasa (40°/,), vidrio (45 °/,), hornblenda (clorita),
biotita (clorita) (5°/,), magnetita (3 °/,), xenolitos (5°/,), apalita.

Textura: Porliropiroclislica ; pasta vitrea, parcialmente devitrificada.

El microscopio revela una pasta vitrea en su mayor parte, pardo rojiza,
que presenta una finisima estructura granular muy confusa y apretada. En
parte el vidrio ha devitrificado, formando esferulitas atravesadas por lineas
paralelas delgadas y oscuras, que dan un aspecto fluidal, y que siguen
zeneralmente los conlornos de los cristales. Las fibrillas son débilmente
birrefringentes y poseen alargamiento negalivo. Las esferulitas son poco o
nada distinguibles del resto, salvo con nicoles cruzados.

Los feldespatos poseen formas eu o subedrales y a menudo también con-
tornos irregulares clisticos. Son cristales moderadamente maclados, poco
zonales; su composicion es oligo-andesina, pero han sufrido una marcada
albitizacion a lo largo de venas y dreas irregulares transversales que envian
cufias en el sentido de los planos de clivaje. Es comiin también la presencia
de granulos de calcita.

Los cristales de anfibol y biolita se encuentran lotalmente reemplazados
por clorita y epidoto. Un xenolito, presente en la seccion, corresponde a
una andesita con fenocristales tabulares de oligoandesina en una pasta in-
tersertal rica en clorita.

La gran cantidad de cristales de feldespato, y el contorno irregular de
muchos de ellos, da a la roca un marcado aspecto piroclastico.

86. TOBA DACITICA VITROCRISTALINA

Procedencia : Orilla derecha del Rio Pichileufii, al lado del almacen
de Francisco Pico.

Descripeion macroscdpica : Es una roca gris verdoso clara, atravesada por
delgadas venas verdes (de epidoto), y rica en pequefios fenocristales de
cuarzo, feldespato y biotita, todos euedrales. La roca muestra una fractura
fresca, siendo ademds muy dura y compacta.
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Deseripeion microscopica :

Composicion : Oligoclasa, cuarzo, biolita, vidrio (devitrificado).

Textura : Porfirica, pasta cinerilica, en parte concrecional.

Los fenopiroclastos son de oligoclasa y cuarzo, con algo de biotila. La
plagioclasa presenta contornos sub o euedrales, a veces anedrales, por frag-
mentacion de los cristales. Por lo comiin presentan maclas finas y superfi-
cies perfeclamente limpidas. Se advierle en algunos de cllos crecimiento
zonal bien marcado.

El cuarzo es anedral, y suele mostrar contornos provistos de profundas
entradas. El agrielamiento es comiin en ambos minerales.

La pasla estd formada por pequeios fragmentos de cuarzo y oligoclasa,
algunas tablillas feldespiticas (sanidina?) y elementos cineriticos con sus
formas caracteristicas encorvadas que predominan sobre el material crista-
lino, que se halla totalmente alterado en fibrillas (zeoliticas }) normales a
sus conlornos.

Existe ademds en la pasla, en abundancia, prismitas de mineral zeolilico,
probablemente ptilolita, recubiertos por una suslancia isotropa de refracti-
vidad atin menor. En ciertas regiones de la pasla, este malerial secundario
predomina en absoluto sobre el original, formando dreas de 1 a 2 cm en
que la pasta se constituye de prismas de zeolita en agregados radiales cu-
biertos por una pelicula del material isdtropo ya mcncmnadn Eslos agre-
gados radiales eslin a su vez recubiertos por una capa de fibrillas p‘lnlc]as
llL. calcedonia que en conjunto forman un revestimiento relativamente espe-
so, de aspecto concrecional (botrioidal) ; por iltimo, un relleno de fibrillas
de calcedonia forma el cemento que une a los agregados zeoliticos.

87. TOBA CRISTALINA LIPARITICA »

Procedencia : Dique en los « esquistos de Esquel », corte del ferrocarril
cerca de I\qnpl Chubut.

Deseripeidn macroscdpica : Golor verde claro, con abundantes manchas
blanquecinas que representin los cristales de feldespato; exislen ademds
cristales de cuarzo; el tamaiio de estos fenoclastos raramente pasa de 2 mm.
La pasta es alanitica, de color verde claro. La roca es dura fresca, y muy
semejanle a la muestra n° 48, aunque menos granular en su lextura.

Deseripeion microscépica: La roca consiste de piroclastos de cuarzo,
plagioclasa dcida y ortosa irregulares y de tamaiio variable (en general
menos de 0,5 mm de diimetro), cementados por una pasla rica en escami-
tas de biotita palida y sericita. Los feldespatos se encuentran por regla
general en buen estado de conservacion. La matrix incluye ademds grinu-
los de caolinita y dxido de hierro

La roca es atravesada en varios sentidos por finas venas de cuarzo,
feldespato potasico, zoisita y epidoto, en diferentes proporciones. El cuarzo
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ocupa la parte media de las venas flanqueadas por el feldespato. El epidoto
aparece a menudo en prismas orientados mds o menos normalmente a las
venas, Olras de formacion mds reciente, eslin consliluidas enleramente por
un material zeolilico, casi isotropo (analcima?).

El aspecto microscopico de la roca es nelamente piroclistico. Su hébito
filoniano puede deberse a un rellenamiento de grietas. Otra interprelacion
probable es que el aspecto clistico de los elementos cristalinos haya sido
adquirido por efecto de presiones. Ello estaria corroborado por la existen-
cia de planos de « shear » microscopicos en la pasla.

BASALTOS TIPO « PLATEAU » DEL TERCIARIO SUPERIOR Y CUARTARIO

S8. BASALTO OLIVINICO

Procedencie : Camino de la Ensenada a Petrohué. Lava del Voledn
Osorno.

Descripeion macrosedpica : Roca de color gris obscuro, densa, muy fina-
mente granular, observindose el brillo de las tablillas de plagioclasa, den-
tro de una base negruzca. Existen algunas pequeiias vesiculas, ocupadas a
veces por un material blanco.

Deseripeion microscopica :

Composicion : Plagioclasa (40°/,), piroxeno (20°/,), vidrio (20°/,), mag-
netita (10°/,), olivina (10°/,).

Textura : Porfirica, hipocristalina.

La textura porfirica estd poco marcada, ya que son pocos los cristales de
feldespato que llegan a 1 mm, y no hay dos generaciones bien diferencia-
das. La plagioclasa esla inalterada y se presenta en tablillas relativamente
poco macladas muy zonales, y alargadas. Su composicion, determinada
por medio de la platina universal, es de An 85 (bitownita), pero existen
casi siempre zonas marginales delgadas y bien definidas, en que llega a an-
desina basica. La olivina aparece en microfenocristales, con una aureola de
prismitas de piroxeno. Este tltimo mineral se presenta a veces como feno-
cristales. Sus propiedades Opticas son: Z: C = 46°, 2V(+) = 50°+-2.
Se trala entonces de una augila de color castaiio verdoso. Los prismitas
de la pasta son también de augita, no habiendo podido comprobarse la
presencia de otro clinopiroxeno.

Entre las tablillas de plagioclasa y los prismitas de piroxeno exisle una
regular cantidad de vidrio, que muestra un aspecto granular muy fino, y
posee un indice de refraccion relativamente elevado.



Aol g 0

80. BASALTO OLIVINIGO

Procedencia : Meseta basiltica a la izquierda del Rio Pichileufi y al Norle
del ferrocarril a Bariloche.

Descripeién macroscdpica : Es una roca de color gris ceniza con molas o
manchas algo més oscuras, de grano muy fino (casi afanitico), sembrada
de abundantes cristales diminutos de olivina, en parte alterados. Se obser-
van algunas amigdalas de Gpalo (?) y clorita. La roca presenta abundante
agrietamienlo ; su apariencia es la de una roca allerada.

Descripeion microseopica :

Composicion : Labradorita (35°/,), augita (30°/,), olivina (25°/,), mag-
nelita, apalila, analcima.

Textura : Porfivica, pasla intergranular.

La plagioclasa se presenta en delgadas tablillas de unos o,15mm de
longitud media, limpidas, y provistas de finas maclas. Zonalidad regular-
mente desarrollada. Orientacion fluidal marcada.

La augita (Z : C = 45°, 2V(+) moderado) aparece en prismilas y gri-
nulos de color verde pardusco palido.

La olivina ocurre casi exclusivamente en forma de lenocristales idiomor-
fos que muestran un margen mds o menos reemplazado por iddingsita.
Algunos cristales mis pequeiios han sido alterados lotalmente. Su compo-
sicion corresponde a crisolito (2V = go?).

La magnelita se presenla con abundanles grinulos cuboides. Por tllimo,
como relleno intersticial, poco abundante aunque no raro, existe un mate-
rial is6tropo muy débilmente birrefringente, de escasa refringencia, que
muestra las pequeiias grietas tipicas de analcima.

0. BASALTO OLIVINICO

Procedencia : Desembocadura del arroyo a la izquierda del Rio Pichileafi,
cerca de 3 km aguas arriba del Puesto de Malaspina.

Deseripeion macrosedpica : Roca densa de color gris pardo oscuro, afani-
tica, con numerosos cristales de olivina alterada en iddingsita, muy peque-
fios, apenas distingunibles de la pasta. El aspecto de la roca es fresco.

Descripeidn microscdpica : :

Composicion : Labradorita (35 °/,). augita (30°/,), olivina (iddingsita)
(10°/,), magnelita (87/,), apalita.

Tewlura : Porfirica, intergranular,

Esta roca es muy semejante ala 8¢. Su grano, empero, es mas pequeiio,
y la olivina se encuentra totalmente reemplazada por iddingsila. Se encuen-
tran, ademds, algunos fenocristales de plagioclasa, que poseen una gran
canlidad de prismitas de piroxeno distribuidos en todo su cuerpo, salvo
un estrecho margen del mismo.
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La analcina intersticial qne encontramos en la roca precilada parece no
exislir en la presente.

OI. BASALTO oLiviNico

Procedencia : Manto situado encima del manto de carbon de la Mina
Newbery (Neuquén).

Deseripeion macroscépica : Roca verde muy oscura, densa, grano muy
fino ; fenocristales de olivina, pequefios, tolalmente serpentizados que difi-
cilmente se distinguen de la pasta debido a su color similar. Es una roca
de aspeclo fresco.

Descripeion microsedpica :

Composicion : Plagioclasa (50°/,), piroxeno (25°/,), olivina (serpentina)
(17"/.), magnelita (5°/,).

Texlura : Porfirica ; pasla holocristalina, microdolerilica.

Los pseudomorfos de serpentina segin olivina con sub o euedrales. Su
aspeclo es el usual, con el maclado caracteristico. La serpentina fibrolami-
nar es de color pardo verdoso claro, aunque en partes es incolora. Su birre-
fringencia es moderada a [uerte. Aunque los pseudomorfos pueden alcanzar
a 2 0 3 mm son mis frecuentes los de pequefio lamaiio, que puede decirse
que forman parte de la pasta. La plagioclasa (labradorita media basica) se
presenla en pequeiias (4 0,2 mm) tablillas macladas, frescas y divergenles.
El piroxeno es de lipo augilico, verde palido, extincion Z : G = 45°, 2V(+)
moderado a grande ; su tamaiio es pequefio, en general algo menor que el
del feldespato. Su hébito prismdtico, ocasionalmente intersticial. La mag-
netita es regularmente abundante y conspicua, en cristales cuboides. Se
observan ademis agujitas y escamas de ilmenita, muy [recuentes, a menudo
en grupos de orienlacion paralela. Como material intersticial se encuentran
agregados, a veces esferuliticos, de serpentina (antigorifa).

()2. BASALTO OLIVINICO

Procedencia : Lava del Volein Osorno, Puerlo Petrohué.

Deseripeion macrosedpica : Roea densa, de color oscuro, de grano muy
fino, casi afanitico, y abundantes fenocristales blanquecinos de feldespalo,
pequeiios (1-2mm). Se observan pequeiisimas cavidades de contornos
cuadrangulares, que parecen haber sido ocupados por feldespato. Existen,
ademds de los fenocristales descriptos, algunos mucho mas pequefios, y
mis abundantes. La roca es fresca.

Deseripeién microscépica :

Composicidn : Plagioclasa (50°/,), clinopiroxeno (25 °/,), olivina (10°/.),
magnetita (10°/,), vidrio (4°/,)-

Textura : Porlirica, microdoleritica.
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La plagioclasa (labradorita media) se presenla en tablillas de dimensic-
nes variables, frescas, bien macladas, zonales. Llevan con frecuencia numi-
rosas inclusiones de laminillas de ilmenila (7).

La olivina aparece en microfenocristales subedrales [rescos. El piroxeno
forma la mayor parte de la pasta, en forma de prmnltm de color verde
pilido no pleocroicos, cuyo dngulo Z: C es proximo a 45°, siendo pre-
bablemente augita. El vidrio intersticial es de color pardo.

Agosto de 1 g."|:-] -

Summary. — The igneous gt'nloay of northwestern Patagonia covers a cry:-
talline basament, mado up of granitic intrusives and gneisses, upon which lics
a volcanic complex, known as the « Andesitic Seriesn, of lower Terliary age.
Towards the east, upper Tertiary « plateau-type » olivine-basalts cap some of
the piedmont terraces. Also acidic voleanics are found in rather small quantities
outside the Cordillera. More recent voleanics, mainly basalts, form some of th=
most conspicuous mountains of the latter. In some places granodiorites, gradin ;
locally into more basic types, intrude mesozoic sediments.

The specimens described are chiefly from the Precambrian intrusives and th»
« Andesitic Series ». The former are granodioriles, quartz-monzonites and gra-
nites. The more acidic types show remarkable late-magmatic phenomena, ex-
pressed in the formation of replacement perthites. Wall control upon the «in-
ternal » orientation of veins is found to be a constant feature, thus rendering
unapplicable this erilerion, as formerly used by some, to denole either simulta-
neous crystallization or unmixing. The reaction relation between potash anil
soda feldspar points to a net correspondence between perthite and pegmatit:
stages of magmalic consolidation. High fractionation in the plagioclase trend
evidently [avors the formation of replacement perthites.

No simple relation was found in the orientation of quartz and feldspar in
micrographic granites. It is thought, however, that their erystallization mus!
have necessarily been simullaneous.

The problem of the albitization is discussed in connection with rocks ol thi:
« Andesitic Series », formed by andesites and. in minor extent, by basalts, tra-
chytes, keratophyres, albitophyres and rhyolites, all erupted under continental
environment. The metasomatic origin of most volcanic rocks having both soda-
rich (more than Ab_ ) and potash feldspar (keratophyres) is suggested ; no sepa-
te phases are likely to be found at the end of the normal trend of differentiation
of both feldspars.

Revista ver Meseo pe La Prara (Nueva serie), tomo 1V : Geologia, 6 de junio de 1946
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Fig. 13. — Ubicacién de Jas tras de rocas estudiadas en el presente trabsjo. El mapa representa el drea de la
Haja fob (San Carlos de Bariloche), cuya geologia ha sido relevada por el doctor E. Feruglio (véase Fmnvauo,
Nota preliminar solhre la Hoja gealigica « San Carlas de Bariloche « (Patagonia), en el Bol, Inst. Petrol.,, Buenos
Aires, 200, 1941 ; 37-64), Escala aproximada, t: 5fo.000,
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Fig. 13. — Ubicacién de parte de Jas muestras de rocas estudiadas en el presente trabajo. Escala: 1: 80000
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Fig. 14. — Ubicacidn de parte de las muestras de rocas estudiadas en el presenie trabojo. Fscala : 1: 200,000



F. Goxzivez Boxomixo, Petrologia del Noroeste de la Patagonia Lisiwa 1

1. Granito (1). Feldespato potisico atravesado por venas pertiticas. Entre dos cristales, la albita so dis-
pone en una faja delgada e irregular, formada por cristalitos en parte maclados, Pequeiios individuos

de plagioclasa, incluidos en ol feldespato polisico, muestran alteracidn sericftica. 3 fo. Nic, +

2. Graoito (3). Penctracién do plagioclasa albitica en feldespato potisico. La vena conserva la
misma orientaciin que el cristal de donde procede, hasta ol punto x, en donde cambia para
adaptarse a la de la ortoclasa, haciéndose al mismo tiempo mis albitica. X 63. Nie, +
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1. Granito (3). Reemplazo de feldespato potdsico por albita, X 63. Nie, 4+

2. Granito (§). Pertitas de reemplazo en ortoclasa. Obsérvese el cambio de la orientacidn dplica

de las venas al cruzar el plano de macla, adaptdndose a la de cada uno de los individuos, x 33. Nie. -+
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e. Pérflido granitico (5). Venas albiticas en feldespato polisico. Las pertitas son, como en lodos

los casos, aproximadamente paralelas al ]ll'illl!‘l' pinacoide. 3 3a. Nie. -

2. Adamellita (v3). Microclino mostrando venas albiticas de reemplazo de forma irregular, y per-
titas de exsolucidn delgadas, reclas y discontinuvas. También se observa el maclado caracteris-

tico. ¥ (3. Nic



F. Gosziuez Bosomixo, Petrologia del Noroeste de la Patogonia Lisxa IV

t. Adamellita (10). Cristales de plagioclasa y mesostasis de feldespato polisico. La plagioclasa
muesira miirgenes albiticos. Los cristales mayores de plagioclasa muestran anto-reemplazo por

albita, que aparece en manchas irregulares y limpidas, con maclas finas. * 16. Nie. +

3. Granodiorita (18). Cristales de plagioclasa nadando en wna hase de feldespalo potisico. Obsér-

vese el pronunciado margen albitico, de bordes levemente festonecados, El nicleo de la pla-

gioclasa presonta alteracidn en sericita. ¥ Go. Nie. 4
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1. Esquisto euavzo-micicen (4g).

la alteraciin de un eristal de

I vora, = 1) Nie. ||

3. Liranito mwicrografico (44). lotercrecimiento wicrogralive de coarrso






