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INTRODUCEILON

El Museo de La Plata posee una numerosa coleccion de muestras de
rodocerosita, algunas de las cuales se encuentran en exhibicion, y otras
muchas se conservan en los depositos. De todas esas muestras solo unas
pocas proceden del extranjero: la mayoria son argentinas, y casi todas
provienen del distrito minero de Capillitas, en la provincia de Cata-
marca: las pocas restantes han sido recolectadas en el distrito de Fa-
matina (provincia de La Rioja). Muchas de las muestras de Capillitas
son tan hermosas que atraen poderosamente la atencion del publico.
Para quienes se dedican al estudio de la Mineralogia, la rodocrosita
siempre presenla cierto interés por ser un mineral poco comiin: ade-
més nuestras muestras llaman la atencién tanto por su estructura como
por su asociaciéon con otros minerales. Sin embargo no tengo noticia
de que se haya hecho un estudio de nuestra rodocrosita con eriterio
cientifico, a pesar de que los yacimientos mineros de Capillitas y de
Famatina son conocidos desde mucho tiempo. En cambio se han pu-
hlicado excelentes reproducciones en colores, que ilustran profusamen-
te un libro de F. Mansfeld (1943).

Segin Martin de Moussy (1860, 414) la explotaciéon minera en el
vacimiento de Capillitas se inicié a comienzos del siglo XVIIIL, en que
una sociedad de espanioles y peruanos se dedicé alli a la extraccion de
oro v plata. sin interesarse por el cobre y sus compuestos.

H. D. Hoskold (1904, 225) se ha referido a restos de un viejo horno
“que debe haber sido usado por los antiguos espaiioles o los indios™, y
que se encontraba a unas 15 cuadras al Sudeste de la mina Restaura-
{Iol'il.



Segin De Moussy (1860, 415) en las minas de minerales de cobre
de la region de Capillitas (en las que la rodocrosita esta a veces for-
mando parte de la ganga) la explotacién se reanudé en forma intensa
después de la caida de Rosas, durante cuyo gobierno habianse aban-
donado todas las labores. En su interesante relato, De Moussy no
menciona a la rodocrosita, sélo indica (op. cit.. 418) que en las minas
Catamarquenia y Santa Cruz hay carbonato. pero sin especificar de
cual de ellos se trata.

Poco posterior a la obra de De Moussy es el trabajo de F. J. Rickard
(1869) quien da numerosas noticias acerca de las minas de Capillitas,
pero no menciona a la rodocrosita.

F. Schikendantz en 1881 reconoce (pag. 3) que la mas importante
industria de Catamarca, en esos tiempos, era la explotacion minera
de Capillitas, y menciona varias minas, entre ellas: Restauradora. Ortiz
v Mejicana, que nos interesan, pues el Museo de La Plata posee mues-
tras de rodocrosita de esas minas. A pesar de que Schickendantz se
refiere detalladamente a los minerales presentes en esas minas. no hace
alusién a la rodocrosita, presumiblemente porque le interesaba espe-
cialmente el aspecto econémico de la explotacion y no consideré a la
rodocrosita como mineral atil.

Creo que el primero en mencionar la rodocrosita de Capillitas fué
Stelzner en 1885 (pag. 242). en el importantisimo trabajo que muy
posteriormente (en 1924) aparecié traducido en las Actas de la Aca-
demia Nacional de Ciencias de Cérdoba. En esta traduccion, en la
pagina 167, se lee que en las minas de Capillitas “localmente aparece,
“como compaiiero de galena y blenda, espato manganeso. por lo comun
“en capitas, raras veces en romboedros, lo mas frecuente en Restaura-
“dora, Esperanza y Ortiz”. ..

Ulteriormente. en 1899, Bodenbender cita (pagina 157) la rodocro-
sita de las minas de Capillitas “en hermosos agregados de color rosado
v parcialmente eristalizado”™.

Ya en tiempos mas proximos a nosotros, E. Hermitte (1915, 82-86)
ha senalado a la region de Capillitas como la mas importante zona
minera de Catamarca, pero no ha mencionado a la rodocrosita.

R. Stappenbeck (1918, 50-51) dié a conocer una descripcion zene-
ral de las vetas y senaloé la presencia de espato de manganeso en va-
rias de ellas.

N. A. Lannefors (1929, 5). que visité la region de Capillitas. se limita
a recordar la existencia del carbonato de manganeso. E. Kittl, en 1940,
publicé muchos detalles acerca de ese yacimiento de minerales de
cobre. y ademas de hacer una descripeién geolégica general, da la com-
posicion de los distintos filones, a los que clasifica en cinco grupos



de acuerdo con el contenido mineral. Dos de esos grupos se caracle-
rizan, entre olras cosas, por la presencia de rodocrosita; en un caso
(“grupo d: filones de galena, blenda de zinc, con pirita, minerales de
cobre v rodocresita™) la rodocrosita habria sido formada por aguas
ascendentes. El otro grupo de filones con rodocresita es el de los “filo-
“nes con carbonatos, éxidos y sulfatos de cobre en la zona de oxida-
cion”. con respecto a los cuales dice Kittl: “Si la zona de los carbo-
“natos, rodocrosita. pertenece en Capillitas al sombrero de hierro, me
parece ahora dudose™ (Kittl. 1940, 62, 70). En su trabajo, Kittl publi-
c6 (paginas 58-59) un Bosquejo de las Minas de Capillitas segiin los
planos de la Capillitas Copper Co. que he reproducido en la pagina
250 de este trabajo.

Un afio mas tarde, en 1941, V. Angelelli dié a conocer en su exce-
lente trabajo sobre minerales y rocas de aplicacién de la Republica
Argentina (1941, 245) los anilisis de tres muestras de rodocrosita de
Capillitas realizadas por el doctor Tello,

En 1943 aparecié un libro de F. Mansfeld que se refiere extensa-
menle a las aplicaciones de la rodocrosita como material ornamental:
en esta obra hay hermosisimas figuras, en su mayoria en colores, que
representan trozos de rodocrosita de Capillitas o de objetos hechos con
este material.

Atin mas recientemente. F. Gonzalez Bonorino (1945, 7) refirién-
dose a la paragénesis de los minerales de Capillitas, opiné que la rodo-
crosita y la galena de la zona superior de las vetas se ha formado
durante la fase epitermal.

Ignoro si existen trabajos alin mas recientes que tengan atinencia
con el argumento del presente: es posible que sea asi por cuanto desde
1943 las minas de Capillitas son objeto de estudios detallados por
parte del personal especializado de la Direceién General de Fabrica-
ciones Militares; pero no ha aparecido, segiin creo, ninguna publica-
cion al respecto.

En cuanto a estudios inéditos, sélo conozeo el trabajo de tesis del
doctor 0. A, Vallina: en este importante estudio, presentado a la Di-
reccion del Museo de La Plata en 1946, el autor proporciona datos
muy interesantes acerca de la constitucion geolégica del yacimiento
v de la paragénesis de los minerales de la region: entre otras cosas, el
autor dice que observé rodocrosita en la ganga de las dltimas vetas que
se formaron cuando “manifestaronse nuevos ascensos de soluciones hi-
“drotermales de menor temperatura, que precipitaron elementos meta-
“liferos, principalmente constituidos por galena y blenda de ganga de
“rodecrosita rellenando asi las grietas preformadas y cementando zo-
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“nas rotas de las mismas, impartiendo de este modo el caracter de
“estructura brechosa en ciertas partes de vetas™. (Vallina, 1946, 48).
Lo que he leido me hace creer que hasta ahora no se ha realizado
ningtn estudio de indole mineralogica de la rodocrosita argentina. Por
ello, y de acuerdo con mi proposito de dedicarme a estudiar y descri-
bir notabilisimos materiales argentinos conservados en el Museo de
La Plata y hasta ahora imperfectamente conocidos, elegi este argu-
mento para uno de mis trabajos de adscripeién a la catedra de Minera-
logia del Instituto Superior del Museo (Facultad de Ciencias Natura-
les) de la Universidad Nacional de La Plata. Todas las observaciones
oplicas, los ensayos quimicos y microquimicos y las determinaciones
de densidad las he efectuado en el laboratorio de Mineralogia dal
Museo de La Plata. Las observaciones de luminiscencia las he hecho
con un equipo para ensayos por fluorescencia construido por la casa
A. C. 1. A., que fué puesto amablemente a mi disposicion por breve
tiempo, y que es igual al que luego adquirié el Instituto del Museo.

I) MUESTRAS DE RODOCROSITA EXISTENTES EN EL MUSEO
DE LA PLATA

Al tiempo de iniciar este trabajo, el Museo de La Plata ya poseia
una rica coleccion de muestras de rodocrosita de Capillitas (provineia
de Catamarca), la mayor parte de las cuales fueron recolectadas por
el senor Adolfo Flossdorf, y las restantes fueron traidas por el doctor
Fritz Mansfeld. A todas estas muesiras se agregaron poco tiempo atris
las que solicité al doctor Onésimo A. Vallina, vy el hermoso ejemplar
que me entregé el seiior Américo José Fernandez, a quienes agradezco
su amabilidad. El doctor Vallina, ademas, me proporcioné interesantes
datos acerca de la explotacion de las minas de Capillitas, que tuve
oportunidad de conocer en 1944, mientras realizaba su trabajo de te-
sis, que luego presenté en 1946 al Instituto del Museo de La Plata.

Completan la coleccién de muestras de rodocrosita existentes en el
Museo de La Plata dos ejemplares procedentes de Famatina (La Rio-
ja). y dos muestras alemanas: una proviene del célebre yacimiento
de manganeso de Bockenrod, en el Odenwald. y otra es de Cassel. En
estas dos tltimas muestras la rodocrosita forma cosiras finamente cris-
talizadas sobre roca.

Al ordenar el material para su estudio he numerado las muestras
de Capillitas caracterizandolas con las letras AF. FM, OV y GF. para
distinguir a las que han llegado por intermedio de los sefiores A. F.
Flossdorf, F. Mansfeld, O. A. Vallina y G. A. Fernandez, respectiva-
mente.



En la lista siguiente detallo las muestras de que dispuse: cuando
la muestra de Flossdorf estd acompanada por el rétulo originario, doy
en bastardilla la traduccién de la leyenda. Los mimeros entre parénte-
sis son los niimeros originarios en la coleccion de Flossdorf y Vallina.

A) CorecciON FLOSSDORF:

AF-0001.

AF-0002.

AF-0003.

AF-0004.

AF-0005.

AF-0006.

AF-0007.

AF-0008.

AF-0009.

Rodocrosita bandeada con pirita alterdndose en pro-
ductos secundarios verdes. En la parte superficial de
la rodocrosita hay una capa de carbonato de color
miel, de unos 2 mm de espesor.

Trozos de rodocrosita en capitas en zig-zag y con costra

como la de la muestra AF-0001.

Trozos de veta con blenda, pirita, rodocrosita. Mina

Restauradora, veta 12.

AF-0003. (a) La rodoecrosita tiene manchas de color
amarillo verdoso producidas muy posi-
blemente por alteracion de pirita o mar-
casita con la que estd en contacto.

AF-0003. (b) La rodocrosita tiene manchas verdosas,
debidas a alteracién de la pirita.

AF-0003. (¢) Masa de pirita. caleopirita y blenda
brechada. En los huecos hay algunos bo-
nitos romboedros de rodocrosita.

Rodoerosita mamelonada con la parte superficial alte-

rada, de color gris, en la que se destacan numerosos

cristales tabulares de baritina recubiertos por la mis-
ma pelicula grisicea. Acompanando a la rodocrosita
hay galena y blenda.

Rodocrosita con roca gris muy rica en cuarzo.

Rodocrosita compacta y cristalizada. Mina Restaurado-

ra. Rodocrosita bandeada de superficie suavemente ma-

melonada de color gris.

Rodocrosita bandeada con superficie alterada en un

tono de castano verdoso-amarillento.

(N? 43) Rodocrosita botrioidal con blenda y pirita. Mi-

na Restauradora.

Pirita aurifera con rodocrosita compacta y eristalizada.

Mina Restauradora. Una superficie en la que emergen

muchas aristas de romhoedros ha adquirido color cas-

tafio negruzco.



AF-0010.

AF-0011.

AF-0012.

AF-0013.

AF-0014.

AF-0015.

AF-0016.

AF-0017.
AF.0018.

AF-0019.

AF-0020,

AF-0021.
AF-0022.

Rodocrosita bandeada redeando un trozo de roca bre-
chada cuyos cantos, de color parduzeo, presentan feno-
cristales de cuarzo. La capa mas externa de rodocrosita
esta cubierta por una delgada capa de carhonato blan-
co amarillento, sobre la cual hay una costra (de medio
milimetro de espesor) de biéxido de manganeso.
Rodoecresita con una superficie gris verdosa por alte-
racion, donde se ven trozos del mismo carbonato ce-
mentados por idéntico material, En otra superficie ro-
sada palida aparecen eristales tabulares de baritina re-
cubiertos por rodocrosita.

Rodocrosita con trozos de roca gris rica en cuarzo.
mineralizada con pirita. Este mineral aparece asimis-
mo en honitos piritoedros. La parte superficial de esta
muestra es notable por el color rojo vivo que exterior-
mente ha adquirido la rodocrosita.

Brecha de sulfures (pirita, marcasita. blenda y bor-
nita) y un poco de cuarzo, recubierta y penetrada por
rodocrosita que superficialmente forma agregados ro-
setiformes.

(NY 34) Redocrosita. Mina Restauradora. Junto con la
rodocrosita hay pirita. otros sulfuros vy trozos de una
roca gris rica en euarzo.

(N? 40) Pirita aurifera con rodocrosita compacta y
cristalizada. Mina Restauradora.

Rodocrosita con pirita, blenda, calcopirita vy otros
sulfuros.

Rodoerosita con pirita.

Rodocrosita bandeada recubriendo trozos de roca gris
cuarcifera.

Brecha de pirita. marcasita. blenda. bornita y un poco
de cuarzo, recubierta y penetrada por rodocrosita que
superficialmente forma agregados rosetiformes,

(N® 10) Trozos de veta con pirita aurifera, blenda, ro-
docrosita. Mina Restauradora, veta 12. La veta es bre-
chada, y ademas de los minerales mencionados hay
cristales tabulares de baritina implantados en la super-
ficie de la rodocrosita.

Rodocrosita con trozos de roca gris rica en cuarzo.
(N® 20) Pirita aurifera con rodocrosita arrifionada.
Mina Restauradora, veta 12. Mas hien que arrifionada
la superficie es mamelonada.



AF-0023.

AF-0024.

AF-0025.

AF-0026.

AF-0027.

AF-0028.

ATF-0029.

AF-0030.

AF-0031.
AF-0032.

AF-0033.

AF-0034.

AF-0035.

AF-0036.

(N? 43) Pirita aurifera con rodocrosita con revestimien-
to de baritina y pirita. Mina Restauradora.

La observacion de material triturado bajo el micros-
copio de polarizacion revelé que la supuesta baritina
no es sino una capa de carhonate de color miel.
Rodocrosita bandeada. con pirita. Hay bandas blancas
relativamente gruesas (unos tres milimetros).
Rodocrosita bandeada cubriendo trozos de roca gris
cuarcifera con pirita. Hay trozos de rodocrosita adhe-
rida en la superficie de la masa principal (ver lami-
na I).

Rodocrosita handeada incluyendo pequeiios trozes de
roca parduzca cuarzosa.

(N® 28) Pirita aurifera con rodocrosita arriionada.
Mina Restauradora.

(N? 26) Pirita aurifera con rodocrasita y revestimiento
de baritina y pirita. Mina Restauradora.

Junto con la pirita hay blenda, no he ohservado el
revestimiento a que alude Flossdorf.

Rodocrosita bandeada con pirita brechada: acompa-
nando a ésta hay un poco de cuarzo.

Rodocrosita bandeada con la superficie alternada de
color gris verdoso y castaiio. En esa superficie se ven
algunos cristales tabulares de baritina recubiertos por
una delgada capita de carbonato. Otros minerales que
acompanan a la rodocrosita son pirita y blenda,
Rodocrosita con roca gris cuarzosa.

Rodocrosita bandeada recubriendo pirita y algo de
cuarzo.

Rodocrosita que cementa brecha de roca gris cuarzosa
con algo de pirita y otros sulfuros alterados con for-
macion de una pequena cantidad de azurita, y de hi-
dréxidos de hierro que han tenido en parte a la rodo-
crosita.

(N? 11) Trozos de veta brechada eon pirita aurifera,
blenda, rodocrosita. Mina Restauradora. veta 12.
Brecha de pirita con revestimiento de rodocrosita han-
deada.

Rodocrosita bandeada recubriendo y penetrando una
brecha de pirita.



AF-0037.

AF-0038.

AF-0039.

AF-0040.

AF-0041.

AF-0042.

AF-0044.

AF-0045.

AF-0046.

AF-0047.

AF-0048,

AF-0049.

AF-0050.

Rodocrosita bandeada asociada con pirita: la superfi-
cie alterada es parduzea, con formas que van de botrioi-
dal a mamelonada.

Rodocrosita con pirita y blenda.

Rodocresita bandeada con pirita y marcasita. Superfi-
cialmente se ha alterado adquiriendo color gris verdo-
s0. La muestra es notable por los trozos de rodocrosita
que se han soldado sohre la masa principal del mismo
mineral.

Rodocrosita granuda a bandeada. mamelonada. asocia-
da con pirita.

Rodocrosita que pasa de botrioidal a mamelonada vy
acordonada, y que angloba un trozo de roca minera-
lizada con pirita (ver Lamina 1I, fig. 1).

Rodocrosita mamelonada, con superficie alterada gris
verdosa, asociada con un poco de pirita.

Rodocrosita eon estructura estalactitica (Lamina [V,
fig. 5). con capitas rosadas y blanquecinas en zig-zag,
y con costra de capitas de carbonato de color miel en-
tre las cuales hay otras discontinuas de pirita.

(N? 23) Pirita aurifera con rodocrosita compacta y cris-
talizada. Mina Restauradora, veta 12.

La pirita esta acompafiada por marecasita, esta bre-
chada y en las grietas y en algunas cavidades se ha
depositado rodocrosita,

(N? 37) Rodocrosita arrifionada vy cristalizada. Mina
Restauradora.
La rodocrosita es mamelonada, presenta una pelicula

_exterior de alteracion, de color gris verdoso, por debajo

de la cual se ve una capita negra probablemente de
oxido de manganeso. Hay pirita y blenda acompanan-
do la rodocrosita.

Rodocrosita intensamente rosada cubriendo y penetran-
do brecha de minerales metaliferos (en parte pirita),
Rodocrosita bandeada cubriendo roca gris rica en cuar-
zo y en pirita. La superficie de la rodocrosita muestra
la emergencia de aristas de los romboedros.
Rodocrosita que evidencia como se ha ido depositando
alrededor de nmicleos blancuzecos.

(N? 27) Rodocrosita con pirita. Mina Restauradora,
veta 12.



AF-0051. (N? 36) Rodocrosita con pirita. Mina Restauradora.
AF-0052. (N? 21) Pirita aurifera con blenda y rodocrosita. Mina
Restauradora, veta 12.
La superficie alterada, tiene color castano pasando
a gris verdoso.

A la misma coleccion Flossdorf pertenecen once muestras grandes,
en exhibicion en el Museo o conservadas en sus depositos: todas esas
muesiras se caracterizan por tener una costra color miel con interca-
laciones blanquecinas, con aspecto semejante al que tiene la costra del
trozo de forma estalactitica de la Lamina IV, fig. 5. La costra que en
la fotografia aparece de color negro tiene a simple vista color miel v
presenta intercaladas dos capitas discontinuas de pirita, pero la pre-
sencia de ésta no se notaba en la muestra antes de que ella fuera pu-
lida. Por eso no excluyo la posibilidad de que en las muestras grandes
que el Museo posee se presente la misma asociacion. Lo que en esta
muestra se ve perfectamente (pero no en la costra superficial) es pirita
alterandose con formaciéon de productos secundarios verdosos.

Presumiblemente también fueron coleccionadas por Flossdorf cua-
tro muestras de rodocrosita de la Mina Mejicana. dos de ellas con
hermosos romboedros interpenetrados. Otra de esas muestras (AF-
0043) fué pulida por el habil preparador de nuestro Museo. senor
Herminio Loépez. y presenta unas capas de color rojizo intenso (co-
lor 7 ke de las tablas de Ostwald): el mismo preparador hizo. a mi
pedido, un corte delgado de esa muestra. que me permitié reconocer
la presencia de cristales alargados de baritina mezelados con la rodo-
crosita de la parte central de la muestra.

B) CovLeccioN MANSFELD:

Son dieciseis muestras de rodocrosita, casi todas con pirita, alisa-
das o pulidas.

C) CoreEcciON VALLINA:

OV-0001. (N? 40) Pirita brechada penetrada por rodocrosita.
Mina Restauradora, parte lateral de la veta “Veinti-
cinco de Mayo™.

OV-0002. (N? 35) Rodocrosita que <irve de cemento a una bre-
cha formada por trozos de roca gris cuarzosa y frag-
mentos de la misma rodocrosita de color rosado intenso
(fotografia 10). Mina Restauradora, parte central de
la veta “Veinticinco de Mayo™.
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OV-0003. (N? 36) Como la anterior.

OV-0004. (N? 37) Pirita, marcasita, escasisima blenda. En las
grietas se deposité rodocrosita. Mina Restauradora, par-
te central de la veta “Veinticinco de Mayo™,

OV-0005. (N? 39) Rodocrosita bandeada con pirita y blenda.
Mina Restauradora, parte central de la veta “Veinti-
cinco de Mayo™.

Todas las muestras que acabo de mencionar pertenecen a la colec-
cion de muestras de rocas y minerales que el doctor Vallina recolecto
durante la realizacién de su trabajo de tesis. y que se encuentra depo-
sitada en el Museo de La Plata. Ademas, poco tiempo atras me cedio
varias muestras de rodocrosita y otra de rodocrosita con galena prove-
nientes de una veta sin nombre. de rumbo N 50" E, que cruza la vela
Ortiz.

D) Muestra GF-001

Rodocrosita cubriendo y penetrando una masa de galena, blenda
v pirita. El rétulo originario indica como procedencia “*Capi-
llitas™, sin indicar veta.

E) MUESTRAS DE RODOCROSITA DE FAMATINA:

Una muestra de rodocrosita con plata nativa.

Una muestra de rodocrosita de color rosado amarillento palido.
acompanada por blenda (transparente. de color gris claro),
plata y galena.

En la lista que antecede se notaran algunas indicaciones mas bien
vagas, como “sulfuros”, “roca gris rica en cuarzo™, “productos de alte-
racion”. Ello se debe a que mi objeto principal era el estudio de la
rodocrosita, y especialmente de su forma de agregacion y la constitu-
cion de las capitas de color diferente, y por esta razén he dejado para
mas adelante el estudio de algunos trocitos de roca, de minerales y de
sus productos de alteracion, que no he logrado determinar con seguri-
dad a simple vista y que no se presentan en los cortes delgados que
he examinado.
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l. —NOMBRE

Varios son los nombres con que es conocido el carbonato de manga-
neso natural. En 1813, 1. F. L. Haussmann, en su Handbuch der Mi-
neralogie (pagina 1081) propuso la denominacion rodocrosita. que es
la que en general usan los autores de habla espanola. Ese nombre pro-
viene del griego rhodochros. aludiendo al color que generalmente pre-
senta el mineral. Este es conocido asimismo con el nombre que usaba
Werner: espato de manganeso (o espalto manganoso). v menos comun-
mente como espato frambuesa (que es uno de los nombres mencionados
en la reciente version espanola. por Pardillo, del tratado de Klockmann
v Ramdohr. 1947, 471} : es la traduceion del nombre Himbeerspat con
que lo bautizé A. Breithaupt (Mellor, 1942, 432) y que suelen darle
los autores alemanes. En espanol, solo Mansfeld (1947, 227), que yo
sepa. ha usado el término “frutilla-espato”™. A veces un mismo autor
ha empleado términos diferentes, asi por ejemplo, Breithaupt designo
el carbonato de manganeso natural tanto Himbeerspat como Rosenspat,

En los trabajos de aulores [ranceses el carbonato de manganeso es
Hlamado casi siempre dialogite, nombre atribuido a Jasche (Dana. 1880,
692) v que a veces es escrito diallogite por error; A. de Lapparent
(1921, 279) ha hecho notar que este término deberia eseribirse con
simple “17, por cuanto deriva del sustantivo griego dialogé, que segin
¢l significaria “duda”™. En la ya mencionada traduccién espanola del
tratado de Klockmann, “dialogita™ es el nombre usado en primer tér-
mino. v “rodocrosita” es dado como sinénimo. pero en la 9-10¢ edicion
del texto aleman (1923, 461) el nombre usado en primer término es
“Manganspat™. v sicuen como sinénimos Himbeerspat. Rhodochrosit y
Dialogit, en este orden.

Por mi parte, prefiero el nombre “rodocrosita™, acerca de cuya
etimologia no hay discrepancias: no asi con la de “dialogita™ Dana
(1880, 692) alirma que ese nombre procede del griego dialogé, duda,
pero D,y K. C. Bailey (1929, 76) han puesto de relieve que dialoge
nunea gignifico “duda” en el griego clasico, y en el Diccionario griego-
latino-espanol de los Padres escolapios (1859, 171) se le da el signifi-
cado de “eleccion”. “separacion™. Por otra parte. en el Diccionario
Webhster (1937, 719). en el articulo relativo a la dialogita. encontramos
olra acepeion de dialogé: “enumeracion definida™. v en el excelente
diccionario de Bailly (1903, 478). se le da el significado de “enume-

racion detallada™.
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2. — FORMAS CRISTALINAS, ASOCIACIONES REGULARES Y AGREGADOS

Es relativamente raro hallar cristales de rodocrosita bien formados.
generalmente se presenta en masas granudas, a veces de grano suma-
mente fino. De las formas cristalinas, la mas corriente es el romboedro,
a menudo de caras curvas, pero también han sido mencionados escale-
noedros en la rodocrosita de la mina Berry, en el estado de Maine
de la Union Norteamericana (Berman y Gonyer, 1930, 377). de Kap-
nikbanya, en Hungria (Koch, 1928). y de algin otro lugar.

Goldschmidt, en el tomo V de su monumental Atlas der Krystall-
formen (1918, Tafel 122. 123). presenta sélo once formas de la rodo-
crosita, cifra que resulta insignificante =i se la compara con las 2544
formas de caleita que ilustra, o con las 102 de la dolomita, o con las
60 de la siderita: pero es mayor que el nimero de formas de la mag-
nesita, que es de nueve.

La tdnica forma simple que Goldschmith indica para la rodocrosita
es el romboedro ](}_l.J_:_ éste aparece también en combinacion con el
pinacoide basal ¥ con el romboedro alargado 4041, con el 1012, con el
escalenoedro 2131, v con los prismas 1010 y 1120. El romboedro alar-
gado 4041 también esta representado en combinacion con el pinacoide
basal, lo mismo que el romboedro 1012 combinado con el prisma 1120,
En cuanto a los escalenoedros, Goldschmidt ilustra dos: el 1011 y el
2151, que se presentan combinados entre si, con pinacoide basal o sin
él. Muy llamativa resulta una asociacién paralela formada por rom-
hoedros achatados 1012, que aparecen como apilados (Goldschmidt,
1918, 199, fig. 5).

En las muestras de rodocrosita de Capillitas que he examinado he
reconocido una sola forma eristalina, el romboedro de habito achatado,
pero a pesar de que he observado centenares de ellos en ningin caso
he podido aislar ninguno. pues dichos romboedros aparecen interpe-
netrados, formando a menudo agregados rosetiformes, Los romboedros
son siempre pequenos, por lo comin tienen aristas que no alcanzan a
medir de un milimetro y medio a dos de largo, y casi constantemente
tienen las caras curvadas. Los cristales mas grandes que he observado
son los que aparecen en una muestra (nimero 2180) de rodocrosita
procedente de la mina Mejicana, los que son de un eclor rosado ama-
rillento sumamente palido y llegan a tener hasta cuatro milimetros
de arista: estos romboedros presentan caras planas.

No son raros los casos en que los romboedros forman asociaciones
lineales sumamente llamativas, no por sus dimensiones (que son muy
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reducidas) sino por su forma, que puede apreciarse bien cuando se
las mira con una lupa con suficiente aumento (unos 9 diametros). Se
ve entonces que dichos eristales multiples (que pueden verse hien,
entre otras, en las muestras AF-0015, AF-0016 y AF-0027) tienen el
aspecto de columnas formadas por romboedros achatados cuyo eje
ternario coincide con el eje de la columna. En consecuencia esas co-
lumnas, cuyo ancho es de aproximadamente un milimetro, terminan
con las tres caras superiores de un romhoedro. Dado que estos cristales
multiples estan formados, por asi decirlo, por romboedos apilados, las
paredes de tales columnas no son lisas, sino que presentan en relieve
las aristas en zig-zag formadas por la interseccién de las tres caras de
arriba con las tres caras de abajo del romboedro. Naturalmente. hay
otros tantos angulos entrantes, formados por caras de romboedros
sucesivos.

En las columnitas que se han roto transversalmente es evidentisima
la simetria ternaria, pues en la seccion se ve un diseiio triangular; la
parte central de la columna, de color rojizo, limpida, tiene seccion
triangular, y rodeando a ésta hay una zona exterior de color rosado
muy palido y de aspecto turbio. De esta manera se aprecian dos trian-
culos, uno dentro del otro. y con sus lados paralelos. En otros casos se
ven, en secciones transversales de los cristales multiples, dos triangulos
dispuestos de modo que los vértices del mas interno se encuentran en
los puntos medios de las aristas del otro. Un ejemplo de esto puede
verse en la Lamina V, figuras 1 y 2, de un corte delgado de la muestra
AF-0040, en la cual no habia reconocido a simple vista cristales multi-
ples. de modo que ha sido por casualidad que he podido disponer de
un corte delgado de esta asociacién de cristales. En la microfotogra-
fia 2, obtenida con nicoles eruzados, resulta evidentisima la identidad
en orientaciéon optica, pues habiendo sido hecho el corte perpendicu-
larmente al eje optico, toda la seccién correspondiente al cristal mil-
tiple aparece extinguida.

En casos como el de las microfotografias mencionadas puede pen-
sarse que aunque coinciden los ejes e, uno de los romboedros esta gi-
rado 60 grades con respecto al otro, de modo que se trataria de una
macla, pero hay que tener presente que aun en el caso del apilamiento
lineal a que me he referido anteriormente, puede haber niveles en
los cuales la secciéon presenta aspecto idéntico, cortando la parte supe-
rior de un romhoedro y la inferior del romboedro inmediatamente mas
alto. Lacroix (1909, 623), mediante estudios épticos, comprohé la exis-
tencia de maclas polisintéticas como las de la calcita, pero en la rodo-
crosita de Capillitas no he visto indicios de maclas de este tipo.

Los cristales multiples a que me he referido aparecen en el interior
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de cavidades de la masa de sulfuros a los que acompana la rodocro-
sita, o en cavidades de esta misma, vale decir que esas formas crista-
linas maltiples (lo mismo que los rombhoedros) sélo pueden observarse
en lugares donde originariamente habia espacio suficiente para que
se desarrollaran las caras del cristal, y donde luego se ha arrestado el
proceso de eristalizacién.

La corriente es hallar la rodocrosita en masas bandeadas. y los
romhoedros aparecen en las superficies naturales de esas masas o
tapizando cavidades de las mismas, Fsas superficies son notables por
el aspecto peculiar que presentan a causa de la emergencia de las
aristas de numerosisimos individuos que aparecen como laminas que
se adelgazan gradualmente hacia la arista que queda en relieve.
estan entrecruzados formando frecuentemente agregados en roseta. o
agregados mas irregulares de individuos muy chatos orientados en di-
versas direcciones: en algunas muestras (como AF-0019) éste v aquél
tipo de agregados se presentan juntos.

Algunas muestras de rodocrosita tienen superficie mamelonada. con
los mamelones que llegan a tener a veces unos ocho centimetros de
diametro., pero en otros casos son mucho mas pequenos. Asi. por
ejemplo en la muestra AF-0027. los casquetes mas grandes miden apro-
ximadamente medio centimetro de diametro, v estan formados por

grupaciones de cristales de rodocrosita, de modo que los casquetes
no son lisos sino con prominencias alargadas debidas a las aristas

agudas (quiero decir las aristas atravesadas por los ejes binarios) de
los romboedros de la rodocrosita.

En una muestra (AF-0041) he observado un aspecto curioso. que
Ilamaré “acordonado™, pues se presentan prominencias muy alargadas.
como sogas o gruesos cordones (Lamina 11, fig. 1).

Practicamente todas las muestras lracturadas o seccionadas que he
observado son bandeadas. v este aspecto se debe en parte a variaciones
de color y en parte a cambios en la cristalizacion. Cabe destacar que
hay una estructura bandeada “en grande”, observable aun con un
examen muy rapido. pero con el cual pueden pasar desapercibidas
las [inisimas capitas en variados tonos de rosado y blanco-rosado o
blanco que en conjunto forman capas mas gruesas aparentemente ho-
mogéneas y de color rosado, Las capas que producen estructura ban-
deada “en grande™ a veces pueden separarse mediante un golpe, vale
decir que las superficies limitantes de esas bandas representan super-
ficies de menor resistencia. En cambio, las capitas reconocibles en las
bandas mas gruesas estan tan firmemente unidas entre si que la frac-
tura de la muestra puede hacerse facilmente a través de ellas, y no
resulta una superficie de fractura escalonada.
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En la Lamina I1I, que corresponde a un detalle de una superficie
pulida de una muestra que se halla en exhibicion en el Museo de
La Plata, pueden verse hien varias sucesiones de capitas rosadas (de
un color gris mas o menos intenso en la fotografia). v blanquecinas:
en algunas muestras las capilas rosadas y blanquecinas que se alternan
son muy delgadas (a veces no llegan a medio milimetro de espesor).
pero por lo general las capitas rosadas son algo mas gruesas que las
blancas. En una sola muestra (N® 2179) una capa blanca tiene un
espesor relativamente considerable (hasta unos catorce milimetros).
pero en los casos restantes tienen un grosor que varia enire [fracciones
de milimetro v dos milimetros.

En la Lamina I11, también puede verse que las distintas capas tienen
secciones festoneadas, vale decir que la rodocrosita no constituye ma-
sas limitadas por superficies planas, sino mamelonadas, En algunos
casos (como el representado en la Lamina 11, fig. 3, de una superficie
pulida). esta forma no es sino un reflejo de la forma de la masa de
pirita y otros sulfuros sobre los cuales se deposité la rodocrosita. Pero
en otras muestras sin sulfuros se ve asimismo una estructura seme-
jante, al parecer se han formado nucleos mas o menos globulares de
carhbonato a cuyo alrededor ha continuado la deposicion de la rodo-
crosila, reproduciendo la forma de los nicleos: en cierto momento las
masas que asi se formaban confluyeron. y entre muchas de ellas que-
daron huecos que en seccién tienen contornos que por lo menos en
parte estan formados por lineas curvas: la Lamina 1l. fig. 4 (de una
superficie pulida) muestra claramente un caso como el que acabo de
deseribir.

En muchas superficies pulidas, cuando la rodocrosita no esta fina-
mente cristalizada, se puede observar un llamativo aspecto. pues los
distintos individuos que forman cada banda (disponiéndose sus ejes
ternarios mas o menos perpendiculamente a la superficie de cada una
de éstas) no se desarrollan todos por igual, de tal modo que las sec-
ciones de las bandas estan limitadas por lineas quebradas. Natural-
mente, este resultado es evidentisimo cuando hay alternancia de capas
rosadas y blanquecinas, como puede apreciarse en la Lamina 1V, [ig. 3,
v en la parte exterior del trozo de rodocrosita cuya superficie puli-
mentada puede verse en la Lamina 1V, fig. 5.

En la muestra N? 2179, procedente de la Mina Mejicana, puede no-
tarse como varian las trazas de las superficies de las diferentes capas
segin sea el tamano del grano: cuando éste es lino las distintas capas
estan separadas por superficies mas o menos suavemente onduladas.
en tanto que en las partes de grano grueso las superficies limitantes
de las capas tienen secciones angulosas. Afortunadamente. la muestra
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presenta unas superficies de fractura que son mas o menos paralelas
a las bandas, y ellas me han permitido ver que el carbonato ha ido
creciendo como en columnas, que dejan entre si, a veces, pequenos
espacios. y que se apoyan sobre pequeias masas redondeadas de car-
bonato finamente cristalizado. Las columnas tienen seccion triangular,
v los cortes transversales de esas columnas tienen las caracteristicas
que ya he deseripto anteriormente, y que he ilustrado con la Lamina
V. figs. 1 y 2, (de un corte delgado de otra muestra).

Antes de avanzar con la deseripcion creo necesario deflinir el signi-
ficado que atribuyo a un término que usaré con cierta frecuencia. mn
el libro de Mansfeld (1943), debajo de una hermosa reproduccion
en colores de un trozo de rodocrosita pulida (figura superior de la
lamina frente a la pagina 88), hay la leyenda “formacion de estalae-
titas”. Si nos atenemos a la definicion dada por el diccionario de la
Real Academia Espanola (1936). estalactita significa “concrecion cal-
“carea que por lo general en forma de cono irregular suele hallarse
“pendiente del techo de las cavernas, donde se filtran lentamente
“aguas con carbonato de cal en disolucion™ En obras de Mineralogia
se distingue entre las formas de los agregados cristalinos, una “forma
estalactitica”. En el conocido Textbook of Mineralogy de Dana y Ford
se lee (1932, 205) que esta forma “se produce cuando un mineral se
“presenta en columnas colgantes, cilindros o conos alargados. Las esta-
“lactitas se forman por la filtraciéon del agua, conteniendo sustancia
“mineral en solucién a través del techo de cavernas. La evaporacion
“del agua produce entonces un depésito de la sustancia mineral y gra-
“dualmente forma un largo cilindro o cono colgante. La estructura
“interna puede ser imperfectamente cristalina y granuda, o bien pue-
“de estar formada por fibras que irradian de la columna central o aun
“puede haber un evidente clivaje transversal. El ejemplo mas familiar
“de estalactitas lo presenta la calcita. La calcedonia, la gibbsita, la
“limonita y algunas otras especies minerales también pueden presentar
“formas estalactiticas™.

En tratados de Geologia se puede encontrar alguna definicion del
término “estalactita™. pero aplicado tinicamente a depésitos de carbo-
nato de calcio. conicos alargados o aproximadamente cilindricos, que
cuelgan del techo de cavernas hasta que se unen con depdsitos de
formacion analoga (estalagmitas) que erecen de abajo hacia arriba
sobre el piso de la caverna. Haug (1911, 367) considera tipica de las
estalactitas la estructura concéntrica. Grabau (1924, 345) expresa con-
ceptos analogos, pero ademas atribuye especial importancia a la pre-
sencia de un tubo central hueco. En los casos de muchas muestras de
rodocrosita de Capillitas, rotas o seccionadas. se observa claramente
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la estructura concéntrica, y a veces aun el canaliculo central. de ma-
nera que resulta natural compararlas con secciones de estalactitas. Pero
no sabemos si el eje de estos agregados cénicos o cilindricos se hallaba
originariamente en posicion vertical como ocurre en las verdaderas
estalactitas, sean ellas calcareas, limoniticas o de otras naturaleza.

En adelante emplearé la expresion “estructura estalactitica™ para
significar que ciertos agregados de rodocrosita presentan aspecto se-
mejante al de estalactitas tipicas, pero con ésto no quiero afirmar que
se hayan formado de idéntica manera: por otra parte, tampoco puedo
negarlo, dado que ignoro cual era la posicion originaria. La observa-
cion de que en todas las muestras donde se observan varias “estruc-
turas estalactiticas™ los ejes de las mismas son sensiblemente paralelos
parece ser un indicio de que efectivamente se trata de depésitos que
se han formado en la posicion que es caracteristica de las verdaderas
estalactitas, aunque seguramente en condiciones muy diferentes de
temperatura v de presion.

El Museo de La Plata posee una muestra de rodocrosita procedente
de la Mina Mejicana. que resulla muy interesante por su estructura
estalactitica: he podido observar la misma estructura en otras mues-
tras del mismo Museo, v en dos hermosos ejemplares que se encuen-
tran en exhibicion en el Museo de la Direccion de Minas y Geologia,
en Buenos Aires. Una de las muestras de rodocrosita que provienen
de la Mina Mejicana (muestra AF-0043) presenta las formas estalac-
titicas con un estrecho conducto central hueco. como se observa a
menudo en las estalactitas de carbonato de calcio. Nuestros agregados
estalactiticos estan formados por la alternanecia de capitas de hasta un
milimetro de espesor, de color rosado claro, y otras blanquecinas del-
gadisimas. La parte exterior de las formas estalactiticas es dspera por
sobresalir ligeramente numerosas aristas de los cristales de la capa
mas superficial.

Otras formas estalactiticas de rodocrosita son macizas, no tienen el
canal central hueco: una de ellas, cortada transversalmente y pulida,
parece en la Lamina 1V, fig. 5, donde pueden apreciarse bien las dife-
rencias de colorido y de eristalizacion en las distintas capas concén-
tricas. Las capas de la parte central tienen aspecto fibroso y gradual-
mente aumenta el tamano de los cristales a medida que se avanza hacia
la periferia. El borde que en la fotografia aparece de color negro es
muy inleresante, pues esta formado por capas de carbonato de color
miel, entre las cuales hay dos capitas de pirita de espesor variable entre
un milimetro y una pequeiiisima fraccion de milimetro, que asimismo
desaparecen en algunos trechos.

En la Lamina VI, fig. 1 (de un corte delgado de la muestra AF-0024)
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puede verse la esiructura menuda de una estalactita, y lo mismo que
en la Lamina 1V, fig. 5 (muestra AF-0044) se notan distintamente
las secciones angulosas de las capitas exteriores. de grano mas grueso
que las de la parte central de la estalactita.

Segiin ereo. el primero en mencionar las estalactitas de rodocrosita
en Capillitas ha sido F. Mansfeld, que en su libro publicado en 1943
presento excelentes reproducciones y figuras en color y negro de al-
gunas de aquellas (laminas frente a paginas 88 y 152. y fotografias
en paginas 121 y 130).

Al ir creciendo, cada agregado estalactitico ha llegado a ponerse en
contacto con los vecinos, resultando asi grupos que suelen adequirir
un llamativo aspecto, como de tubos parcialmente interpenetrados.
Una hermosa muestra de este tipo (donada por la Direccion General
de Fabricaciones Militarves. a euyo cargo se encuentra actualmente la
explotacion del yacimiento de Capillitas) se encuentra en el Museo
de la Direccion de Minas v Geologia en Buenos Aires. v superficial-
mente las formas estalactiticas muestran pequeiias prominencias que
corresponden a eristalitos del carbonato.

Hay casos en que la rodocrosita constituye el cemento de una hrecha
de minerales metaliferos o de rocas magmaticas de color parduzco o
gris, ricas en cuarzo: en algunas muestras (como en la AF-0018). entre
los trozos de roca y el cemento de rodocrosita hay pirita. mineral que
asimismo aparece diseminado en los fragmentos de roca. No siempre
las bandas de distintos aspectos de la rodocrosita se disponen igual-
mente alrededor de los trozos angulosos de la hrecha. En muchas
muestras las capitas de rodocrosita mas proximas a la pirita son de
color rosado amarillento muy palido. y estan separados entre si por
delgadisimas capas parduzcas.

En algunas brechas en que abundan los trozos de minerales meta-
liferos (principalmente pirita) o de vocas. cabe distinguir dos ma-
neras de presentarse la rodocrosita. En efecto. tapizando algunas [rac-
luras aparecen cristales romhoédricos achatados. interpenetrados. de
rodocrosita. Otras veces entre los trozos que constituyen la hrecha. se
ha depositado venitas de rodocrosita de poco espesor (dos o tres mili-
metros) : en otras brechas de sulfuros (como en la representada en
la Lamina III) la proporcion de rodocrosita es elevada, El caracter
constante, tanto en las delgadas venitas como en las de apreciable
espesor, es el aspecto bandeado.

La Lamina IV, fig. 1 muestra una superficie alisada de una hrecha
con ecemento de rodocrosita que ze ha depositado entre los fragmentos
de roca cuarzosa gris (que aparece con aspecto dspero en la fotogra-
fia). Esta muestra (OV-0003) procede de la veta “Veinticinco de
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Mayo™ y presenta asimismo algunas formas estalactiticas, que pueden
apreciarse en la fotografia y en las cuales el conducto central se ha
mantenido hueco.

El hecho de aparecer la rodocrosita como cemento de hrechas de
minerales o rocas indica sin lugar a dudas que fué el ultimo mineral
que se deposité. Pero es necesario destacar que se ha ido depositando
en periodos sucesivos, v que al parecer hay capas de rodocrosita que
se han depositado bastante después de haberse formado las capas ini-
ciales del depésito. Esto se pone de manifiesto porque hay capas de
rodocrosita de aspecto fresco cubriendo capas de rodocrosita que pre-
sentan los colores gris verdoso o parduzco que caracterizan a las su-
perficies de este mineral que han estado expuestas a los agentes de
alteracion. Ademas, en algunas muestraz (como en la AF-0035) resulta
evidente que después de haberse formado la rodocrosita ésta se agrie-
16 v luego se deposité otra delgada capa de rodocrosita tapizando y
penetrando bien adentro en las grietas. Corresponderia por lo tanto
distinguir a este 1ltimo tipo de rodocrosita como “incrustante”.

Justamente, la deposicion de rodocrosita “inerustante” ha hecho po-
sible la produccion de curiosos aspectos como el observado en la mues-
tra AF-0025. donde se presentan pequenos Irozos mas o menos angu-
losos de rodocrosita que se han adherido a la masa principal del mis-
mo mineral. formandose como un conglomerado anguloso (de pocos
cantos) cementados por el mismo carbonato (Lamina ).

3. — COLOR DE LA RODOCROSITA

Al deecir que la rodoerosita tiene color rosado no se da idea de la
variedad de tonos que puede apreciar de inmediato quien se encuentre
frente a una coleccion de muestras de rodocrosita, aun de aquellas
procedentes de una misma localidad, en este caso Capillitas. Pronto
se descubre entonces que laltan palabras para definir esas tonalidades.
y a ¢sto se suma otra dificultad: aun en muy pequenas distancias de
una misma muestra hay variaciones de coeloracién apreciables, pero a
menudo muy graduales, y esas variaciones se deben a veces a que en
las muestras bandeadas hay cambios de tono dentro de una misma
handa. v otras veces a que hay bandas de distintos tonos.

A pesar de la dificultad que ofrecen estas variaciones de colores
para el uso de tablas que permiten definirlos exactamente de acuerdo
con ciertas reglas, he usado siempre que he podido. las tablas de co-
lores de Ostwald publicadas por la casa Unesma, con las cuales he
podido reconocer por comparaciéon ciertos tonos anaranjados o ama-
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rillentos que me habian pasado desapercibidos en un examen pre-
liminar.

Las tablas de Ostwald que usé comprenden 680 tonos de colores.
ocho de los cuales forman una serie que va del blanco al negro pa-
sando por seis tonos de gris: estos son los llamados “unbunten Far-
ben”. que por combinacién con los tres tonos de ocho colores prinei-
pales dan 672 combinaciones, cada una de las cuales se designa con
un nimero y dos letras. El nimero indica el tono y las letras revelan
las proporciones de blanco y de negro que intevvienen.

Con ayuda de estas tablas de Ostwald he observado en superficies
frescas de la rodocrosita de Capillitas colores rosado palidos como el
6caoel7ca, aveces levemente lilaceo (9 ¢ @) o con un tinte amari-
llento (5 ¢ a o4 cade Ostwald). Hay asimismo muestras en que la ro-
docrosita alcanza a tener un color rosado-rojizo intenso, y he visto
ademas romboedros de rodocrosita que interiormente son de color ro-
sado palido (anaranjado 6 ¢ a de Ostwald ), pero que exteriormente son
mas amarillentos. Otros colores que he observado en la rodocrosita de
Capillitas son un anaranjado (4 h ¢) y un rosado 8 [ ¢.

Al querer indicar el color de la rodocrosita de Capillitas se presenta
otra dificultad que proviene de la variacién que sufre el color en las
partes exteriores de las muestras y a lo largo de las superficies donde
han podido actuar los agentes de alteracion. Exteriormente algunas
muestras de rodocrosita presentan color rosado amarillento (4 e a)
que por lo general no es uniforme, pasa gradualmente a rosado con
parduzco 4 p I de Ostwald. No raras veces se observa un color gris
verdoso, que suele tener el tono verdoso bien evidente: hay muestras
que tienen toda su superficie expuesta a las intemperies de color gris
verdoso, pero en otras muestras esta coloracion aparece en manchas
entre otras partes que presentan los colores que he mencionado antes.
Debe notarse que siempre que he observado ese color gris verdoso
he visto que inmediatamente debajo hay una finisima capa (por lo
comin de medio milimetro de espesor) de color negro, constituida
al parecer. por 6xidos de manganeso que se habrian formado por alte-
racion de la rodocrosita.

He visto también muestras que superficialmente son de color rosado
grisaceo que varia en intensidad desde el anaranjado 4 e ¢ hasta el
4 e g de las tablas de Ostwald. En una muesira (AF-0012) la variacion
en los colores de las superficies expuestas a la intemperie va desde un
anaranjado (4 i ¢) hasta un rojo parduzco oscuro (6 p i).

Casi siempre ocurre que en las muestras con mas de una superficie
alterada el color de una de éstas es distinto al de otra, con el agrezado
de que, como ya he dicho, el color varia por lo comuin de lugar en
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lugar de una misma superficie. Citaré como ejemplo la muestra
(AF-0008) de la Mina Restauradora, que en una de sus caras liene
colores que van desde el mencionado 4 e ¢ hasta el 4 e g. v en la otra
superficie de alteracion el color es un amarillento (3 g ¢) con manchas
castanas por deposicion de hidréxidos de hierro.

Otro ejemplo de colores muy distintos en diversas capitas de una
misma muestra se tiene en la (AF-0023), que presenta una superficie
que ha adquiride (por un espesor de medio milimetro aproximada-
mente) una coloraciéon gris amarillenta oscura (color 3 I i), en tanto
que otra superficie alterada de la muestra ha adquirido color rosado
amarillento, y debe hacerse notar que en esta superficie no se ven
implantados los eristales tabulares de baritina que se observan en la
superficie gris amarillenta. He visto ademas muestras que exteriormen-
te han adquirido una coloracién pardo amarillenta (3 i g) o castana,
a veces tan oscura como el color intermedio entre 5 p I v 5 p i de las

tablas de Ostwald.

4. — DENSIDAD DE LA RODOCROSITA

Dadas las variaciones en el aspecto que presenta la rodocrosita de
Capillitas, resultaba de interés ver cémo varia la densidad en distintas
muestras. Como convenia hacer determinaciones precisas de trozos
relativamente pequeiios utilicé el picnémetro, eligiendo cuatro mues-
tras represenlativas de otros lantos aspectos de la rodocrosita, con el
ohjeto de ver si a ellos corresponden diferencias apreciables en la
densidad. Asi elegi un fragmento bandeado, con muchas bandas hlan-
cuzeas vy otras rosadas (muestra A); otro trocito utilizado fué de ro-
docrosita rosada de grano fino (muestra B). Tomé ademas un frag-
mento (C) rosado. de grano relativamente grueso, con capitas blan-
quecinas muy finas y cuyas trazas son zigzagueanles: esa muestra C
presenta ademas una costra de carbonato de color castano claro. de
un milimetro y medio de espesor. Por iltimo determiné la densidad
de otro trozo de rodocrosita (muestra D) de color rosado-rojizo, pro-
cedente de una veta sin nombre, de rumbo N 50° E. que corta la
veta “Ortiz™.



Los resultados que obtuve fueron los siguientes:

Densidad a 18° C.

Muestra A ........ 3.466
Misestra' B i s 3.483
Muestra C ........ 3.605
Muestra D ........ 3.570

Como se ve. hay una apreciable variacién en la densidad de distintos
trozos cuando ellos tienen aspectos diferentes. y naturalmente ello ha
de deberse a variaciones en la composicién quimica.

Segun Hodgman (1936, 410-411) la densidad del carbonato de man-
zaneso puro es de 3,125, es decir sensiblemente menor que la de cual-
quiera de las muestras que he elegido considerandolas representativas
de los tipos comunes en la rodocrosita de Capillitas. Segiin el mismo
autor (1936, 338-339) la densidad del carhonato ferroso es de 3.8. la
del carbonato de calcio (caleita) 2.711. v la del carbonato de mag-
nesio 3.03.

Segin Ford (1917, 215) las densidades de los carbonatos romboédri-

COs mas comines son:

calemta: sl e e ORI 153
dolommite:, toanris Soe 2.87
magnesita . .... el i s 20
rodocrosita  ..... T i |
AR L T e o O ol e

Se notara que hay una marcadisima diferencia en las cifras dadas
por Hodgman (3.125) v por Ford (3.70) para el carbonato de man-
ganeso, pero este tultimo autor ha senalado que las distintas moléculas
que forman mezclas isomorfas con la caleita tienen. cuando entran
en la composicion de ésta, densidad distinta a la que tienen como
especies separadas, porque deben amoldarse a la celdilla fundamental
de la caleita. El mismo Ford dié las ecuaciones que permiten caleular
las densidades de los distintos carhonatos que forman mezclas isomor-
fas con la calcita. Primero caleula el valor K de una constante que
corresponde al volumen molecular:



peso molecular
R TS
densidad
100,1
ralor que para la caleita es: ———— — 36.86
2,715

peso molecular
Con la ecuacion: ——————————— — densidad
K
pueden caleularse las densidades de los carbonatos romboédricos cuan-
do forman mezelas isomorfas con la ecaleita. Dichas densidades son
(considerando la densidad 2.715 para el carbonato de calcio puro) :

Carbonato de magnesio ........... 2.288
Carbonato de manganeso ......... 3.123
Carbonato de hierro .......... o

Como se ve, la gran diferencia en las densidades de la rodocrosita
dadas por Hodgman y por Ford se debe a que aquél ha indicado
taunguie no lo dice) la densidad del carbonato de manganeso en mez-
cla isomorfa con la calcita.

El valor 3.70 dado por Ford (1917, 215) para la rodocrosita pura ha
sido ratificado mucho mas recientemente por Wayland (1942, 621). y
partiendo de esa eifra he caleulado, con las ecuaciones de Ford, las
densidades de los carbonatos rombhoédricos de los tres elementos (cal-
cio. hierro y magnesio) que figuran a menudo en los anilisis de rodo-
crosita de diversas partes del mundo:

Peso molecular del Mn CO,,

densidad

Reemplazando por sus valores tenemos:

114.93
——=—4223
2,70

Con esta constante, v conociendo los pesos moleculares de los' dis-

tintos carbonatos (segiin Hodgman) he calculado que las densidades
de éstos. eunando intervienen en mezclas isomorfas con la rodoerosita.

deberian ser:



. Densidad del mismo
¢ : Densidad del carbonato en solu-
Carbonato Peso molecular cutboiare R ATl asds  dantee
de la rodoerosita
Ca CO, 100.08 200 2.36
Fe CO4 115.84 3.8 2,74
Mg CO;, 84.32 3.03 1.99

De acuerdo a estos resultados, cabe deducir que la densidad de la
rodocrosgita pura (que admitimos sea de 3.70), es modificada por la
de otros carbonatos, y que a igualdad de proporciones de éstos el que
mas influye es el carbonato ferroso, siguiendo el de magnesio y en
menor grado el de calcio. pero la variacion de densidad esta lejos de
corresponder a lo que podria esperarse de una simple mezela iso-
morfa.

Mediante ensayos microquimicos he comprobado que en las mues-
tras de rodocrosita de Capillitas hay caleio, hierro y magnesio; no he
intentado determinaciones cuantitativas de esos elementos porque la
heterogeneidad de las muestiras en estudio hace imposible aislar sufi-
ciente cantidad de material homogéneo para que los resultados a oh-
tener puedan considerarse aceptahles.

El hecho de que la muestra de menor densidad de las que he elegido
es la que presenta numerosas capitas blancas (presumiblemente muy
poco ricas en hierro), v que la de mayor densidad sea la que presenta
poco material blanquecino y una costra de color castafio amarillento.
(rica en hierro pero no exenta de calcio), hace suponer que efectiva-
mente las variaciones que he hallado en la densidad son atribuibles
a los carbonatos que, en proporciones variables en distintas capas de
una misma muestra, aparecen asociados al de manganeso.

A titulo ilustrative agreso una lista (cuadro N? 1) de densidades
de rodocrosita de diversas localidades extranjeras. determinadas por
distintos autores. En ese cuadro los valores entre paréntesis corres-
ponden a los porcentajes de carbonatos que he calculado en bhase a los
analisis dados en oxidos.



CUADRO N* 1

DENSIDAD DE LA RODOCROSITA SEGUN DIVERSOS AUTORES

ti g ‘z’ f % % Qbservaciones Autor

= a = S fre =

1 3.05 53.8 31.5 4,3 4.4 Wayland. 1942, 619 (Y)
2 3.14 42.0 56,2 0.1 17 Wayland. 1942, 619 (Z)
3 3.312 (92,84) (6,95)  (5.91) _ Insol. 0.06 Vesely, 1922

1 3.38 75.0 6,9 12,7 5.4 Wayland, 1942, 619 (L)
5 347 73.78 20,37 0.35 3.7 Zn COy 228 Browning, 1890

Fes 04 0.16 :

6 3.51 4.7 1.8 T2 6.3 Wayland. 1942, 619 (M)
7 3.552 (93.93) (3;79)  (5,79) — - Insol. 2,91 Vesely. 1922

[+ 3.45T0 (98.60) (0,90) 11.24) tr. Baric y Tacan, 1925

9 3.59 8441 0.54 14,22 _— Si 02 0.40 Sandberger, 1892

10 3.646 (90.29) (2.30) (6.17) (1,29) Insol. 0.03 Harada, 1932
11 3.668 189,10) (2,67) (7.83) (0,29) Baric y Tuean. 1925

12 3.691 97.83 —_— 3.69 .58 Sunaius, 1925

13 3.698 (93.26) (3.88) (1,74) (0.08) Barie y Tucan, 1925

14 371 95.72 0.50 1.87 0.68 Insol. 0.82 Wherry y Larsen, 1917
15 3.710 96.9 0.5 1.9 0.7 Wayland, 1942, 619 (A)
16 3,722 57.6 — 424 - — Wayland. 1942, 619 (])
7 3.74 73.3 0.8 19.8 —_— Larsen, 1934, 229

18 3.743 79.3 0.8 19.9 — Wayland, 1942, 619 (G)

19 3.86 (48.87) (3,74) (1.06) (0,10) (Zn COy 47.78) Manasse. 1911, 79

1. — Raodocrosita, Mina Kaso. Japon. 12. — Rodocrosita, Alma. Colorado. Esta-
24 Rodoerosita. Sparta, Estados Unidos. dos Unidos.
3. — Rodoerosita. Chvaletice. Cheeneslo- 13. — Rodocrosita, Ljubija. Bosnia.

vaquia. 14. — Rodocrosita. Mina John Reed. Ali-
I. — Rodocrosita, Mina Kaso. Japén. cante. Lake Co.. Colorado, Estados
5. — Rodocrosita, Franklin Furnace, New & [;nid"ﬁ‘- 4

Jersey, Estados Unidos. 15. — Rodm'r;s:lw. misma procedencia

“ . £ que .

6. — Rodocrosita, Mina Kaso, Japén. 16. ‘— Oliganits, Tiicson Shaft, Lexdville,
7. — Rodocrosita. Litosice, Checoeslo- Coloado s Tt don Eroidas.

vaquia. 17. — Rodocrosita, sin indicacion de pro-
§. — Rodocrosita, Ljubija. Bosnia. cedencia.
9. — Rodocrosita, Arzberg, Alemania. 18. — Rodocrosita, Branchville, Connecti-
10. — Rodocrosita, Mina Sikaribetu, Japén. cul, Estados Unidos.

11. — Rodocrosita, Ljubija. Bosnia. 19. — Rodocrosita zincifera. Rosseto. Elba,



4. — INDICIOS DE ALTERACION

La rodocrosita, como la siderita, es susceptible de sufrir alteracion.
que se manifiesta por cambios en la coloracion. Cuando fresco. el
mineral tiene color rosado mas o menos intenso, que poco a poco
desaparece en las muestras expuestas a la intemperie, las que adquie-
ren tintes grisaceos y amarillentos.

Artini (1941, 405) dice que la rodocrosita “facilmente se mancha
“de negro por alteracion al aire”. Bombicei (1881, 557) en cambio da
#l pardo como color del espato de manganeso alterado: D’Achiardi
(1883, 328) y Lacroix (1909. 624) senalan que en una de las etapas
de la alteracién la rodocrosita palidece. El ilustre investigador francés
dice textualmente que “por exposicion al aire la dialogita de color
“rosa palidece, después oscurece, y por ultimo se transforma en man-
“ganita, luego en pirolusita. Los montones de dialogita extraidos de
“las minas del valle de Louron y expuestos durante algunos anos al
“aire. se vuelven completamente negros. el hermoso color rosa aparece
“cuando se rompen los bloques™.

Dana (1880, 692) sostiene que ciertos tipos de rodocrosita de color
rojizo vivo se vuelven mas palidos cuando estan expuestos al aire.

Bodenbender (1899. 157) menciona la transformacion de rodocro-
sita en pirolusita, por oxidacién al aire, con conservacion de la forma
romboédrica del carbonato, pero no cita a Capillitas entre las locali-
dades argentinas donde se hubiera observado tal alteracion. De las
muestras existentes en el Museo de La Plata sélo una muestra
(AF-0010) de Capillitas aparece con este tipo de alteracién: alli la
rodocrosita de color rosado intenso con un tinte lilaceo esta cubierta
por una capita (de medio milimetro de espesor, aproximadamente ) de
carbonato de color blanco amarillento. que a su vez esta recubierta
en partes por una delgada costra de 6xido de manganeso rapidamente
soluble en acido clorhidrico concentrado, en frio, lo cual indica que
se trata del bioxido. Esta capita negra, que se separa con facilidad
con la ayuda de una aguja. tiene un espesor de medio milimetro, y
refleja perfectamente la forma de los romboedros de la rodoerosita
que esta por debajo. Lo que me parece dudoso es que esa capita de
bioxido de manganeso se haya formado por alteraciéon de la rodocro-
sita que estd por debajo de ella. pues es dificil explicar como una
oxidacién se produzea dentro de limites tan netos como para permitir
la separacion, con toda facilidad. de la capa oxidada sin que se ob-
serven por debajo de ella indicios de transformacion en el carbonato.
Mas bien me parece que el bioxido de manganeso procede de otra
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reaceion: quiero decir que un compuesto soluble de manganeso se
habria formado en otro lugar. y luego las aguas lo transportaron en
solucién hasta el lugar donde lo hallamos. donde precipito. de la mis-
ma manera como se depositan los oxidos de manganeso que forman
las dendritas tan comunes en calizas y otras rocas.

No raras veces se ven en ofras muestras capitas negras, que en for-
ma discontinua se disponen entre dos capas de carbonato rosado. En
eslos casos si parece evidente que la formacion del hioxido de manga-
neso se debe a alteracion del carbonato: en efecto, en estos casos no es
posible separar la capita negruzea de la capa de rodocrosita fresca.
En todas las muestras donde he ohservado esto, he visto que por enci-
ma de la capita de bioxido de manganeso se ha depositado otra del-
sada capa de rodocresita, que en coincidencia con las partes donde
se han formado los 6xidos de manganeso presenta un color gris verdoso.

Antes de llegar a la formacion de éxidos de manganeso. las dife-
rencias de coloracion entre las superficies de fractura reciente y las
que han estado sometidas a la accion de les agentes de alteracion, son
en realidad los mejores indicios de modificaciones en la rodocrosita.
Asi he visto que en muchas muestras ¢l color rosado de la rodocrosita
s¢ hace muy palido en la superficie que ha estado sometido a alte-
racion. Cuando el color es ese_rosa palido no he visto nunca por de-
bajo la capita negruzea de 6xidos de manganeso, que aparece en cam-
hio cuando el color de la superficie se hace gris o gris verdoso. En
algunas muestras (como en la AF-0008) la superficie ha adquirido
un color anaranjado grisaceo, que varia desde el anaranjado 4 ec has-
ta el 4 eg de las tablas de Ostwald. En el caso de la citada muesira
AF-0008, hay otra superficie alierada que aparece de color amarillento
(3 g ¢) que pasa a castano amarillento por deposicion de hidroxidos
de hierro.

Muchas son las muestras que se presentan con la parte externa alte-
rada con color parduzco o castafio. Lo interesante es que en algunas
muestras (como la AF-0013. AF-0027) se advierten capas de rodocro-
sita que tienen ese color y estan cubiertas por otras inalteradas: en
estos casos parece que la rodoerosita bandeada se altero superficial-
mente formando esa pelicula parduzea oscura. y que en cierto mo-
mento se deposité luego sobre ella otra capita de carbonato,

En las minas de Capillitas la rodocrosita forma la ganga de venas
de pirita y otros sulfuros. En muchos casos éstos se han alterado, pro-
duciendo compuestos que han quedado en contacto con la rodocro-
sita, a la cual en algunos casos han tefiido o han atacado. En efecto.
con frecuencia se hallan manchas amarillentas y verdosas que apare-
cen en capas de rodocrosita proximas a sulfuroes de hierro o de hierro
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y cobre, es decir que esas manchas se deben a compuestos de hierro
o de cobre (pueden verse las muestras AF-0009 y AF-0031). Pero el
efecto de la alteracion de los minerales metaliferos no ha sido sélo el
teiiido parcial de la rodoerosita, sino que también la han atacado
quimicamente: asi el carbonato de manganeso de la muesira AF-0031,
que se encuenira en contacto con la pirita alterada. se ha transfor-
mado en una masa Iriable. de color blanco amarillento.

5. — AcCCION DEL CALOR SOBRE LA RODOCROSITA

Ya en la segunda mitad del siglo pasade Rammelsherg (1875, 232-
233) indico que al ser calentada la rodocrosita. decrepita y adquiere
color verdoso, gris o negro. Volarovich (1941) se ha referido a los
:ambios que sufre la rodocrosita cuando es calentada hasta 1100 zra-
dos bajo presiones de 100 kilogramos por centimetro cuadrado. y hallo
que la rodocrosita cambia de color y es oxidada y transformada en
pirolusita,

Con el objeto de comparar el comportamiento de la rodocrosila
tipica (de color rosado) y del carbonate blancuzco que la acompana
en las muestras procedentes de Capillitas que he examinado. cologué
sobre cartén amianto. un trocito de cada uno de ellos (que separé
de la muestra nimero 2179 proveniente de la Mina Mejicana). y ca-
lenté enérgicamente con un mechero Bunsen. Muy pronto observé que
los dos fragmentos decrepitaban, saltaron algunos trocitos, pero luego
ese proceso se interrumpio, y en la rodocrosita tipica comencé a ob-
servar que adquiria color gris que luego pasé a negro, primero en la
superficie que estaba mas proxima a la llama, luego también en la otra:
pocos minutos bastaron para que todo el fragmento se pusiera negro.
Al cabo del mismo tiempo no noté en el fragmento blancuzeo sino una
leve coloracion castana en la superficie que estaba apoyada sobre el
cartéon amianto: al cabo de una hora esa superficie habia adquirido
color castano negruzco, en tanto que el resto de la muestra se man-
tuvo con aspecto idéntico al que tenia antes de ser calentada.

También con una hora de calentamiento, la rodocrosita tipica apa-
recia completamente negra, con las superficies de clivaje brillantes.
Trituré un poco de este material para examinarlo al microscopio. v
vi que se habia formado un oxido negro. opaco: pero la transforma-
cion del carbonato no fué tan completa como lo hacia suponer el as-
pecto exterior, pues hallé bajo el microscopio algunos fragmentos de
carbonato que se mantenian limpidos. por lo menos en parte. Uno
de esos trocitos me llamo la atencion porque mostraba el pasaje de
rodocrosita a éxido: aquella aparecia de color castafio amarillento



(era incolora antes de calentar la muestra). y ese color se hacia mas
intenso hacia uno de los lados, donde bruscamente se pasaba a una
masa del oxido de maganeso.

Este sencillisimo ensayo fisico evidencia que la composiciéon qui-
mica de la rodocrosita tipica (rosada) es distinta de la del carbonato
blancuzeo que forma capitas intercaladas entre las de aquélla. Segu-
ramente es la diferencia en la proporeion de manganeso la que explica
la distinta reaccion frente al calor: esa diferencia en la composicion
también he podido apreciarla por distinto comportamiento de la ro-
docrosita y del carbonato blancuzeo durante los ensayos microquimi-

cos que hice para hallar el manganeso, ensayos a los que me refiero
en el capitulo 1V de este trabajo.

111} OBSERVACIONES MEDIANTE EL MICROSCOPIO DE POLARIZACION
MuesTra AF-0001

Procedencia: Capillitas, Catamarca.

El corte permite ver la rodocrosita en capas de dos aspectos distintos.

Algunas capitas estan constituidas por individuos alargados (algu-
nos llegan a tener algo mas de seis milimetros de largo y 0,56 mili-
metros de ancho) con los clivajes romboédricos bien visibles. Parale-
lamente a los clivajes (que son oblicuos con respecto a la longitud
de los individuos) se han depositado algunas delgadisimas capitas
(0.056 milimetros de espesor) de aspecto turbio en luz transmitida y
blanco lechoso en luz reflejada, que son zigzagueantes por el hecho
de que corren como los clivajes. La continuidad dptica de los indivi-
duos alargados atravesados por estas capitas es perfecta a ambos lados
de ellas.

Las capitas del otro tipo estan formadas por individuos aciculares,
a menudo curvados. cuya longitud es mucho menor que el de los otros
antes mencionados: unos y otros tienen extineién ondulante. La orien-
tacion es bastante uniforme, presentindose los individuos cristalinos
alargados mas o menos perpendicularmente a las superficies que limi-
tan las capas.

MuesTra AF-0002

Procedencia: Capillitas, Catamarca.

Los cortes delgados han sido hechos con trozes como el que aparece
en la Lamina 1V, fig. 3. La rodocrosita, rosada. presenta intercala-
ciones de carbonato blancuzco (que aparece mas claro en la fotogra-
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[ia). con secciones en zig-zag. En secciones cortadas en ciertas direc-
ciones a veces aparecen como lentes en las que se aprecia asimismo
la alternancia de capitas rosadas y hlancuzeas. La muestra aparece re-
cubierta por una costra de dos milimetros mas o menos de espesor.
de carbonato de color miel (que aparece negro en la Lamina IV, fig. 3).

Observando el corte delgado se ven partes en que la rodocrosita
se presenta en granos irregulares con fuerte extincién ondulante, ro-
deando masas de secciones alargadas (a veces lenticulares) orientadas
en diversas direcciones. v que estan formadas por capitas superpues-
tas, algunas limpidas, otras de aspecto muy turbio. como terroso (que
son blanco lechosas con luz reflejada). La parte muy turbia de una
de estas masas aparece en el borde derecho de la Lamina VII, fig. 1:
alli puede verse ademas la rodocrosita granuda que encierra (cerca
del borde izquierdo de la fotomicrografia) numerosos cristalitos de
pirita. muchos de ellos euedrales. No raras veces esos cristalitos for-
man agrupaciones lineales discontinuas que delimitan capas de rodo-
crosita granuda. o que se hallan en el limite entre las partes granudas
v las masas formadas por capitas de rodocrosita con intercalaciones
del carbonato turbio.

En uno de los cortes delgados de que dispuse observé en dos de las
capas granudas unos sectores de esferulitas de un carbonato que apa-
rece de color castano amarillento. de aspecto bandeado debido a capas
concéntricas de distinlos tonos de castaiio. Esas esferulitas muestran la
extineion por sectores que caracteriza a las formas fibroso-radiadas.
Lo que es llamativo e interesante es que todas esas esferulitas eviden-
temente han crecido hacia arriba alrededor de un centro de cristali-
zacion, pues todas sus secciones aparecen con la parte convexa dirigida
hacia la costra superficial de carbonato de color miel que recubre la
muestira.

La costra de color miel aparece en corte delgado con aspecto turbio
v formada por muchas capitas delgadas superpuestas, de secciones en
zig-zag. Con luz reflejada tiene color blanco amarillento. con algunas
manchas rojizo amarillentas debidas & hidroxidos de hierro, los que
probablemente imparten el color a toda la capa. Si bien es cierto que
mirando a simple vista la muestra, u observando el corte delgads con
el polarizador solamente podemos hablar de una capa o costra super-
ficial. no acontece lo mismo cuando observamos la preparacién con
nicoles eruzados porque entonces se ve que esa capa superficial que
recubre a la muestra esta en perfecta continuidad 6ptica con la capa
limpida que esta por debajo de ella, es decir que extingue en forma
ondulante (como la capa limpida) y como por columnas.

Los cortes indican que ha habido alternancia en la deposicion de
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la rodocrosita v de la pirita, y que ha habido deposicion de carbonatos
coloformes, representados por los sectores de esferulitas que he des-
cripto. Los agregados granudos y las secciones angulosas de las capas
de rodocrosita con intercalaciones de carbonato terroso (como se oh-
serva en la fotomicrografia 7) indican que la rodocrosita se iba depo-
sitando en forma bien cristalina, no como los agregados coloformes
(eriptocristalinos o amorfos en el momento de depositarse).

Muestra AF-0003 (a)

Procedencia: Mina Restauradora, veta 12, Capillitas, Catamarca.

El corte delgado muestra pirita en contacto con rodocrosita. Esta
es bandeada. aparecen las capas limpidas de rodocrosita alternando
con otras de aspecto muy turbio de ecarbonato que con luz reflejada
son de color blanco lecheso. En una parte del corte delgado (precisa-
mente proximo al contacto con pirita) las capas limpidas y turbias que
se alternan son muy delgadas, tanto que de las primeras la mas ancha
que he hallado mide 300 micrones. y de las segundas. la mas espesa
mide 125 micrones. En esta parte las capas tienen secciones en zig-zag,
pues las capas turbias son paralelas a los clivajes de la rodocrosita
limpida.

Cabe destacar que el aspecto bandeado es evidentisimo cuando se
hace la observacion con el polarizador solamente. porque entonces sal-
tan a la vista las diferencias de limpidez de las diferentes capas. pero
ese aspecto es mucho menos marcado mirando la preparaciéon con ni-
coles cruzados, porque lo que hay en realidad no son tantas capas
alternadas de carbonato limpido v turbio sino individuos muy alarga-
dos de rodocrosita en euyo alto aparecen esas bandas turbias, vale
decir que hay perfecta continuidad dptica entre las distintas partes
limpidas de un mismo individuo. Estos individuos de rodocrosita tie-
nen extineién ondulante, y suelen terminar en uno de sus extremos en
agregados finamente fibrosos con fibras que se abren en abanico. y
que estan atravesadas por venitas turbias: mirando con el polarizador
solamente, las partes terminales fibrosas sélo pueden distinguirse por
la desapariciéon de los clivajes romboédricos presentes en el resto de
la rodocrosita. Por otra parte, las capitas turbias que atraviesan trans-
versalmente las partes fibrosas de la rodocrosita no tienen secciones
en zig-zg sino que se van haciendo festoneadas como las de los agre-
sados cololormes.
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MugestrRa AF-0003 (h)

Procedencia: Mina Restauradora, veta 12, Capillitas. Catamarca.

La muestra se presenta bandeada en la seccion: tiene la parte super-
ficial de color amarillo castano, como el que suelen dar los hidroxidos
de hierro. La observaciéon de un corte delgado me ha permitido ver
que hay capas de carbonato que aparecen limpidas y se alternan con
otras muy turbias, hasta de aspecto terroso.

La parte mas interna de la muestra esta formada por capitas de
rodocrosita limpida cuyo espesor es a lo sumo de 78 micrones, y alter-
nan con ellas otras capitas del carbonato turbio. que se presentan con
secciones en zig-zag. Cruzando los nicoles se comprueba que hay per-
fecta continuidad éptica a través de todas las capas limpidas y turbias,
y que toda esa sucesion de capas esta formada por individuos colum-
nares (a veces algo arqueados) que se disponen unos al lado de otros.
v que tienen extinecion ondulante. Sobre estos individuos columnares
se deposité luego una capa de rodocrosita que ahora presenta extineion
por sectores (como los agregados [ibrosos): la superficie superior de
esta capa es festoneada. como son las secciones de los minerales colo-
formes. Por encima de ella sigue una sucesion de capitas de rodo-
crosita alternando con otras de carhonato turbio, cuyos espesores son
de aproximadamente 15 micrones y tienen asimismo aspecto coloforme.

Posteriormente continué la deposicion de rodocrosita en granos e
individuos columnares. con intercalaciones del carbonato turbio en ca-
pas en zig-zag.

La parte mas superficial de la muestra, que a simple vista tiene
color castano amarillento, aparece bajo el microscopio como consti-
tuida en su porcion mas externa por un hidréxido opaco de hierro.
que es de color rojo amarillento con luz reflejada, v que no aparece
compacto: en muchas partes presenta cavidades (como puede apre-
ciarse en la Lamina X, fig. 2). Por debajo de esa costrita opaca =e
encuentran hidroxidos de hierro transparentes, de color amarille ro-
jizo en luz reflejada. que tinen la rodocrosita en la cual han penetrado
aprovechando grietas y superficies de clivaje. hasta un espesor de
aproximadamente 1.1 milimetro.
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Mugstra AF-0004

Procedencia: Capillitas, Catamarca.

En el corte delgado aparece una masa de blenda. pirita y galena. a
la que acompana rodocrosita como 1ltimo mineral que se deposito ro-
deando a aquellos v ocupando los huecos que quedaban,

La galena forma masas irregulares. o de contornos rectilineos: esto
¥ {'if‘]"laﬁ li!l(‘as rectas ‘I(‘ .-‘-.f_‘.pill‘ﬂr‘idll en 'Iir(‘.l‘(‘iﬁ]leﬁ ]It’r})(‘n(li(‘ll]al’e:‘e (lan
idea del clivaje cibico.

La pirita también forma masas irregulares. a veces son alargadas
como venitas, y con luz reflejada aparecen siempre brillantes, de color
amarillo, no hay indicios de alteracion.

Pirita y galena forman masas aisladas englobadas por hlenda. Esta
resulta muy Hamativa por el aspecto zonado. debido a variaciones de
coloracion. En conjunto el color es un castano amarillento, pero hay
bandas conecéntricas de color castano rojizo con el tono rojizo mas o
menos intenso. y estas bandas en seccion describen formas irregulares,
cerradas, En algunas partes esas formas cerradas confluyen, se ponen
en contacto entre si.

Son [recuentes los casos en que se ve que la blenda se ha depositado
alrededor de una masa de galena o de pirita, y justamente son las
handas de color castano rojizo (que llegan a tener como maximo
.05 mm de espesor). las que hacen evidente esa deposiciéon porque
aparecen las bandas concéntricas intensamente coloreadas dispuestas
todo alrededor del otro sulfuro opaco. Las trazas de dichas bandas son
quebradas, y observandolas con un aumento adecuado (unos 90 dia-
metros) se ve que a menudo entre ellas hay una delgadisima capa (las
mas anchas que he observado son de 0.02 mm de espesor) de galena.
Fste mineral aparece ademas en el borde mismo de la masa de blenda,
por ello puedo decir que la galena ha sido junto con la pirita el pri-
mer mineral que se ha formado, y ha continnado formandose aiin
cuando la blenda ya habia dejado de hacerlo. En cuanto a la pirita
v la galena, han comenzado a formarse méas o menos simultanemente,
no es raro hallar una en contacto con la otra.

Por tltimo se deposité la rodocresita, que tienen aspecto bandeado,
esta formada por capitas que en corte delgado son incoloras y limpi-
das, entre las cuales se depositaron otras capitas (cuyo espesor maximo
es de 0,112 mm) que aparecen como [inamente punteadas. son de
aspecto terroso y de color hlanco-lechoso cunando se las mira con luz
reflejada. Todas las capitas tienen secciones en zig-zag y las de aspecto
terroso no siempre representan una discontinuidad en la formacion de
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la rodocrosita, pues puede advertirse que hay partes en que un espesor
de rodocrosita bien limpida y con perfecta continuidad optica esta
atravesado por dos o tres capitas de aspecto terroso.

MuEesTRA AF-0018

Procedencia: Capillitas, Catamarca,

La muestra presenta el contacto entre la roca gris cuarcifera y la
rodocrosita, y un corte delgado hecho transversalmente al contacto
resulté interesante porque me permitié ver cémo se unen las dos partes
principales reconocibles en la muestra. En efecto, en una parte del
corte delgado pueden verse numerosos individuos de cuarzo (Lami-
na IX, fig. 2), entre los cuales se alojan rodocrosita, pirita y algo de
sericita. La proporciéon de pirita aumenta considerablemente hacia el
lado donde se encuentra la masa principal de rodoerosita,

El cuarzo aparece en individuos anedrales: sélo uno de los que he
visto es subedral (aparece en el horde superior izquierdo de las miero-
fotografias 10 y 11). El mayor de los individuos de cuarzo que he
hallado mide 2.80 milimetros de largo y 1.68 milimetros de ancho.
Este, como todos les otros individuos, tiene fuerte extinecion ondu-
lante (que puede apreciarse en la Lamina IX. fig. 2) v las mismas
acciones dinamicas que determinaron ese tipo anormal de extincion
han producido grietas. asi hay individuos (como el que aparece en el
borde inferior izquierdo de la Lamina IX, fig. 2) que han sido rotos,
aparecen con un sistema de fracturas aproximadamente paralelas. v
los distintos fragmentos han cambiado de orientacion éptica. Las in-
clusiones fluidas son abundantes en estos individuos de cuarzo., v se
disponen en planos en varias direceién: algunos llevan asimismo
inclusiones de pirita.

La pirita aparvece también fracturada, penetrada por rodocresita v
exceplo en unos pocos puntos periféricos se ha mantenide perfecta-
mente inalterada: cuando se ha alterado se han formado hidréxidos de
hierro hirrefringentes que manchan a la rodocrosita vecina.

La sericita forma masas que se alojan entre rodserosita o entre ura-
nos de cuarzo.

La rodocrosita es bandeada, se presenta en individuos limpidos cru-
zados por estrechas bandas de aspecto turbio. que corriendo paralela-
mente a las direcciones de los clivajes de la rodocrosita aparecen en
secciones en zig-zag. En otras capas la rodocrosita es fibrosa. adquiere
un aspecto algo mas turbio, v estda asimismo cruzada por bandas de
aspecto muy turbio pero que aqui tienen secciones festoneadas como



las de los minerales coloformes, Estas capas son de color blanco lechoso
vistas con luz reflejada y observandolas con atencion se ve que estan
formadas por la agrupacién de masas de aspecto terroso. cuyas sec-
ciones o hien son elipticas alargadas, o bien son aproximadamente cir-
culares; esta agrupacion es también evidentisima mirando la prepa-
racion con luz reflejada. El aspecto extremadamente terroso de estas
capas imposibilita establecer otros caracteres, incluso la birrefraccion,
apenas se aleanza a percibir que el mineral es anisétropo.

Cuando ya se habian depositado varias capitas de rodocrosita sobre
la roca cuarcifera de la caja, volvié a precipitar pirita.

MuesTra N? 0024

Procedencia: Capillitas, Catamarea.

El corte delgado corresponde a una seccion de estructura estalac-
titica (ver Lamina VI, fig. 1).

La parte interna de la forma estalactitica parece maciza. (no se
ohserva canaliculo central hueco), y esta formada por rodocrosita
granuda. La primera banda turbia (yendo desde el centro hacia la pe-
riferial, que puede apreciarse en la fotomicrogralia, es finamente fi-
hrosa. y esta seguida por otra capa limpida, granuda, de rodoerosita
en cuyo espesor hay intercaladas varias capitas de carbonato de aspecio
turbio. Sigue luego una sucesion de capitas limpidas entre otras tur-
hias, de secciones en zig-zag, pero cabe destacar que los individuos del
carbonato limpido contindan a través de varias capas turbias, es decir
que son cristales columnares atravesados transversalmente por capitas
de carbonato de aspecto turbio, terroso, que llegan a aparecer negruz-
cas en corte delgado (y tamhién en la fotomicrografia).

En una capa de rodocrosita limpida mas alejada del centro de la
estructura estalactitica (capa que no aparece en la fotomicrografia)
s¢ ohserva un caracter interesante cual es el de lineas paralelas que
corresponden a las superficies de costritas delgadisimas (en algunas
partes sélo tienen einco micrones de espesor) y se presentan super-
puestas formando espesores de hasta 0.5 milimetros. Los limites de
las costritas resultan visibles porque las superficies que las limitan
estan enturbiadas por menudisimas inclusiones que vistas con luz
reflejada aparecen de color blanco lechoso. Las superficies de las cos-
tritas se disponen oblicuamente con respecto a los elivajes romboé-
dricos de la rodocresita (véase la parte superior del dibujo en pagina
sizuiente ). La orientacion uniforme de las trazas del clivaje indica
rque la capa donde aparecen las trazas de las costritas superpuestas esta
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formada ahora por un solo individuo: las costritas tienen secciones
como las de los minerales coloformes, vale decir que al depositarse
eran criptoeristalinas o no cristalinas: pero luego se produjo la cris-
talizacion de individuos grandes del sistema romboédrico, evidenciados
por sus clivajes caracteristicos.

La capa de rodocrosita que estoy deseribiendo. mirada entre nicoles
cruzados. no muestra extineion uniforme, hay como columnas (cuyos
limites he indicado con lineas de trazos en la parte inferior del men-
cionado dibujo) dispuestas transversalmente con respecto a la capa,
v que tienen extincion ondulante. o partes que no presentan extincion
simultanea con el resto. Una y otra manera de extinguir indican que
han actuade presiones (quizas producidas por la misma recristalizacion
del depésito originario coloforme) y que produjeron deformaciones
en el reticulo eristalino romboédrico, y pequenos movimientos de rota-
cion en algunos trozos. Dichas deformaciones y rotaciones se traducen
en el corte delgado por la extincion ondulante y la extincion no si-
multanea.

A un costado de la estructura estalactitica aparece una masa granu-
da de pirita. mineral del cual he observado asimismo algunos indivi-
duos aislados entre capa y capa de la rodocrosita.

MuesTra AF-0028

Procedencia: Mina Restauradora, Capillitas, Catamarca.

En el corte delgado aparece la rodocrosita bajo tres aspectos: gra-
nuda con granos aparventemente homogéneos, granuda con granos zo-
nados, y en agregados columnares a fibrosos. Hay ademas capas de
carbonato turhio. como asimismo individuos de pirita y blenda.

La rodocrosita granuda de granos no zonados es perfectamente lim-
pida en corte delgado, y los granos dan en conjunio una estructura co-
mo la de muchos marmoles. es decir una estructura en mosaico.

Algunos granos toman aspecto zonado porque cerca de la periferia
de los mismos se ha depositado una capita de carbonato que aparece
turhio con luz transmitida y blancuzco con luz reflejada.

La rodocrosita granuda esta en contacto con pirita y con Llenda.
Aquélla forma individuos irregulares, casi todos englobados por la
hlenda. que en corte delgado tiene color castano amarillento-verdoso
v en partes adquiere aspecto zonado por la presencia de bandas de co-
lor castano rojizo.

Ein contacto con la rodocrosita granuda hay rodocrosita handeada:
se presenta primero una capa formada por la alternancia de delgadas
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capitas de rodocrosita (limpidas) y de carbonato turbio (blanco le-
choso en luz reflejada-. El resto de la rodocrosita bandeada que apa-
rece en el corte delgado tiene aspecto mas o menos columnar. a veces
mas bien fibroso. con columnas o fibras que suelen disponerse en aha-
nico, y que estan eruzadas por capitas del carbonato de aspecto terroso.
que es siempre finisimamente cristalizado o a lo sumo finamente [i-
hroso.

MuesTra AF-0040

Procedencia: Capillitas. Catamarca.

En contacto con una masa granuda de pirita hay rodocrosita cuyo
aspeeto varia de granude a bandeado. En una parte del corte delgado
donde aparece la rodocrosita granuda hay un individuo maltiple que
he descripto al referirme a las formas cristalinas de la rodocrosita, y
que he reproducido en la Lamina V, figs. 1 vy 2.

El aspecto bandeado de la rodocrosita se debe a que sus cristales
columnares estan atravesados por capitas de carbonato de aspecto muy
turbio. que corre paralelamente a las dos direcciones de clivaje de la
rodocrosita que se observan en corte delgado. Por esa razdén las capitas
de aspecto turbio tienen secciones en zig-zag. Corresponde destacar
que el aspecto bandeado es menos evidente observando la preparacion
con nicoles cruzados que con el polarizador solo. porque de aquélla
manera impresiona mas el efecto de las extincion de los cristales co-
lumnares que la aparente disminucion de la hirrefraccion en las capas
turbias.

Llama la atencion en este corte hallar laminillas aisladas v pequenas
masas de sericila en el interior de huecos de la pirita.

MuesTra AF-0043

Procedencia: Mina Mejicana, Capillitas. Catamarca.

A simple vista la muestra aparece bandeada con capas de un centi-
metro o mas de espesor. de intenso color rosado (7 k ¢ de las tablas de
Ostwald), de grano relativamente grueso. v otras muy delgadas de co-
for blanquecino o blanco rosado finamente eristalizado. que alternan
con aquéllas, y con ellas constituyen como una cubierta que se depo-
sité todo alrededor de otra masa de rodocrosita con muchas capas del-
cadas de material blanquecino o blanco rosado entre otras de color
rosado muy intenso. Todas estas capas se disponen asimétricamente
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alrededor de un nicleo de color rosado palido donde se ve algo de
pirila. v que no es macizo, presenla pequenas cavidades,

Llamandome la atencion esta parte central rosada palida hice pre-
parar un corte delgado que también abareara un poco de las capas de
color rosado intenso y blancuzcas que rodean al mencionado nmicleo.
El corte resulté muy interesante porque me permitié ver que el nicleo
rosado palide con cavidades aparece bajo el microscopio como consti-
tuido por un fino agregado granudo de rodocrosita de aspecto muy
irregular. pues en partes los granos con medidas entre 0.28 y 0,60 mm
dan el aspecto de estructura en mosaico de ciertos marmoles de grano
fino. En otras partes la rodocrosita forma granos de dimensiones ma-
vores (mas de un milimetro). a veces con clivajes hien marcados y
con estructura zonada. En la parte donde el grano es mas fino (vale
decir en la poreién central del micleo de la muestra) hay abundantes
cristalitos alargados de baritina (Lamina X, fig. 3): el mayor que he
ancho. Ocasionalmente

observado mide 0.5 mm de largo y 0,11 mm de
he hallade cristales maclados.

Fn esta misma parte central de la muesira he visto abundantes
individuos de pirita de forma irregular, y algunos de galena en los que
con luz reflejada se aprecia hien el caracteristico clivaje eibico: algu-
nos individuos de pirita e alteran en hidréxidos de hierro birrefrin-
sentes. Otro sulfuro que acompana a los anteriores es la hlenda. en
individuos irregulares de color amarillo o amarillo verdoso. no siem-
pre muy uniforme (suele presentar manchas de color castaiio) que
a veces engloba individuos de pirita. El mayor de los individuos de
blenda que he hallado en este corte delgado mide 1.7 mm de largo
v 0.8 mm de ancho, v es uno de los que se presentan en asociacion con
pirita.

Llama la atencién la presencia de algunas laminas arqueadas de
moscovita, y alguna masa finamente lamelar de sericita.

Rodeando a lo que he considerado como nucleo de la muestra. for-
mado por rodoerosita en pequefios individuos acompanados en la parte
central por baritina, sulfuros y mica, hay en la muestra una capita de
carbonato bhlanco amarillento, que bajo el microscopio aparece muy
linamente cristalizado, flibroso, de aspecto como sucio, y con color
parduzeo claro en luz transmitida (blanco con luz reflejada). El as-
pecto y el color se deben seguramente a la pequenez del grano. El
color es mas intenso en ciertas zonas, pues la capita aparentemente
homogénea a simple vista aparece constituida en realidad por otras
capilas muy f[inas (tanlo que en conjunto el espesor es de 0,8 mm).
Sobre esta capita se apoyan cristales grandes de rodocrosita que a
simple vista tienen color 7 ke (rosado muy intenso): esos cristales
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llegan a tener 3,10 a 3.15 mm de largo y se disponen con su mavor
dimension transversalmente a la superficie de la capa. de modo que el
alto de ellos es el espesor de la capa. Todos ellos se caracterizan por
una marcada extincion ondulante, y en su parte terminal adquieren
gradualmente aspecto turhio, pasan poco a poco a otra capa de carho-
nato que bajo el microscopio aparece como llena de puntitos. Esta otra
capa tiene contornos [estoneados y un espesor maximo de alrededor
de cuatro milimetros, y es evidente que ésta también se ha depositado
por capilas sucesivas,

Siguiendo hacia el exterior de la muestra. esta ultima capa blan-
quecina presenta un limite bien neto con otra capa de rodocrosita
de aspecto bien limpido. de cristales alargados que disponiéndose =o-
bre el borde festoneado de la capa blancuzea adquieren un aspecto

de ahanicos.
MuesTrRA N? 2179

Procedencia: Mina Mejicana, Capillitas, Catamarca.

La muestra esta constituida casi totalmente por rodocrosita y car-
bonato blancuzeo, y en un extremo hay ademis un trozo de roca gris.
que vista al microscopio aparece formada prinecipalmente por menu-
dos eristales de cuarzo acompanados por abundante hlenda en peque-
nos individuos irregulares, que casi siempre rodean cristales de pirita.
Hay asimismo algunas laminas de moscovita y unas pequeiias masas

irregulares de sericita.
Muestra OV-0002

Procedencia: Mina Restauradora, parte central de la veta “Veinti-
cinco de Mayo”, Capillitas, Catamarca.

La rodocrosita sirve de cemento a una brecha formada principal-
mente por trozos angulosos de una roca porfirica muy rica en cuarzo
v mineralizada con pirita.

La rodocrosita aparece con dos aspectos muy distintos: finisimamente
eristalizada en masas compactas y de aspecto turbio. y limpida, ban-
deada, dejando numerosas cavidades, pues se trata en parte de cris-
tales arborescentes entrecruzados. El primer tipo de rodocrosita pa-
rece haberse formado después del otro.

Al parecer, casi simultaneamente con la deposicion del tipo finisi-
mamente eristalizado de rodocrosita, se produjo una deposicién de
blenda, pues en los limites entre uno y otro tipo del carbonato de
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manganeso se ve a menudo una hilera de pequenos individuos de
blenda (que pueden apreciarse bien en la Lamina VIII, fig. 2), mine-
ral que asimismo se deposité en contacto con muchas de las cavidades
que presenta la rodocrosita arborescente. El tamano de esos cristalitos
de blenda oscila entre 15 micrones de diametro (los mas chicos). y
90 micrones de largo por 30 micrones de ancho, y en estos de tamano
relativamente mayor se aprecia el color castano amarillento.

Entremezclada con la rodocrosita hay asimismo pirita, a la que no
he observido en medio de la rodocrosita finisimamente cristalizada sino
en la del otro tipo, y que suele presentarse en cristales de contornos
rectilineos que corresponden a secciones de piritoedros. Hay también
haritina en ecristales columnares con sus clivajes hien visibles.

Resulta pues que la rodocrosita finamente cristalizada es posterior
a la blenda, a la pirita y a la baritina.

MuesTra OV-0006

Procedencia: Veta sin nombre, de rumbo N 50° E, que cruza la vena
Ortiz. Capillitas, Catamarca.

En el corte delgado aparece rodocrosita granuda, con granos cuyas
secciones miden alrededor de 110 por 840 micrones (promedios de
medidas de varios cristales cuya relativa uniformidad de tamaino me
habia llamado la atencién). Esos granos tienen los clivajes marcados,
v forman una estructura en mosaico como la de muchos marmeles:
en otras partes la rodocrosita es mas finamente eristalizada, y en con-
tacto con ella hay como agrupaciones lineales de individuos de pirita.
Es ésta la inica muestra de composicion muy uniforme que he hallado
entre las muchas que he examinado en corte delgado.

MUuESTRA DE RODOCROSITA DE FAMATINA (PROVINCIA DE CORDOBA)

En corte delgado la rodocrosita aparece en granos irregulares, de
aspecto algo turbio (véase Lamina XII, fig. 2) que rodea individuos
de blenda, galena y plata.

La galena aparece en individuos a menudo alargados y hasta esque-
léticos (como el que aparece en la parte superior, proximo al borde
de la fotomicrografia mencionada). Con luz reflejada pueden verse
hien, algunas veces, los caracteristicos clivajes ciibicos.



La plata se presenta en masas alargadas o esqueléticas, muy brillan-
tes con luz reflejada, a menudo en contacto con galena (véase croquis
adjunto) .

G: galena.

I': plata.

B: blenda.

R: rodocrosita.

La blenda aparece de color pardusco, en abundantes individuos per-
fectamente isétropos entire nicoles cruzades, lo cual indica que no ha
sufrido presiones después de su cristalizacion. Frecuentemente se en-
cuentra en contacto con la galena y con la plata, y a veces ain engloha
individuos pequefios de estos minerales.

Como complemento de las anteriores, doy la deseripeion de la roca
gris cuarzosa que se presenta junto con la rodocrosita en muchas de
las muestras procedentes de Capillitas,

Bajo el microscopio se presenta con estructura granuda, y formada
por abundante cuarzo, ortoclasa, mica blanca v pirita,

El cuarzo es el mineral mas abundante, aparece en individuos sin
contornos cristalinos. con extincién ondulante mas o menos marcada.
vy muy rico en inclusiones fluidas alineadas en varias direcciones. Tam-
bién contienen, aunque en escasa cantidad, inclusiones de pirita.

La ortoclasa aparece turbia porque esta alterada con formacion de
sericita; llama la atencion el gran mimero de inclusiones de pirita que
conliene.



La mica blanea es también zbundante; en corte delgado presenta
color amarillento algo verdoso muy pilido, con el mismo aspecto que
tienen las liminas de mica blanca que he hallado en algunos cortes
delgados de muesiras de rodocrosita. En un corte he visto que la mica
lilanca pasa lateralmente a una masa de sericita. La mica tiene nume-
rosas inclusiones de pirita euya forma parece presentar cierta relacion
con los clivajes de aquélla.

La sericitizacion que ha sufrido la ortoclasa parece indicar que la
roca ha estado sometida a acciones hidrotermales: un hecho intere-
sante es ademas la mineralizacion en pirita que presentan el feldespato
v la mica, contrastando con la escasez y pequeiiez de las particulas de
pirita contenidas en el cuarzo. La mineralizacién selectiva que se ha
producido tan desigualmente en los tres componentes principales de
esta roca granitica, quiza tenga una explicacion en los clivajes; estos
pueden haber favorecido la penetracion de las soluciones mineraliza-
doras en la mica y en el feldespato (como parece indicarlo también
la avanzada alteracion en sericita). Pero de esta manera no se aclara
completamente la presencia de pequenisimos individuos de pirita en
el interior de eristales de cuarzo que no presentan indicio alguno de
clivaje ni tampoco de agrietamiento. Es posible, pues, que los cris-
tales mas pequencs de pirita y las inclusiones de mayor tamano no
se hayan formado simultaneamente. He aqui uno de aquellos proble-
mas que no puede resolver el petrégrafo en el gabinete, dado que
requieren el examen minucioso de las condiciones en que se presenta
el yacimiento.

IVi COMPOSICION QUIMICA DE LA RODOCROSITA

Las muestras de rodocrosita de Capillitas existentes en el Museo de
La Plata presentan una evidente heterogeneidad: en todas ellas puede
verse (especialmente si se observan superficies pulidas) que hay capas
con distintos tonos de color rosado, alternando con capas blanquecinas
o blanco-amarillentas, que a veces tienen un espesor que llega a ser
de dos o tres milimetros, pero muy frecuentemente es sélo de frac-
ciones de milimetro, y justamente en estos casos »ueden pasar inad-
vertidas cuando no se examina detenidamente la muestra. Natural-
mente, esta heterogeneidad significa un grave inconveniente para cual-
quier analisis quimico de tipo corriente, por la imposibilidad de aislar
cantidades suficientemente grandes de materiales homogéneos. De este
modo, la investigacién de los componentes de las distintas partes de
las muestras debe hacerse con métodos que requieran muy pequeiias
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cantidades de material, vale decir que resulta necesario usar procedi-
mientos microquimicos y espectrograficos.

La realizacion de ensayos microquimicos es posible en el laboratorio
de Mineralogia del Instituto del Museo de La Plata, no asi los analisis
espectrograficos, de manera que hice aquéllos y pensé que deberia
prescindir de los otros. Afortunadamente, poco tiempo atras se me
brindé la oportunidad de frecuentar el Instituto de Fisica de la Uni-
versidad Nacional de La Plata, y asi pude iniciar el analisis espectral
de la rodocrosita, pero no habiendo terminado aun los caleulos, dejaré
para otra oportunidad la exposicién de los resultados. y me limitaré
aqui a referirme a los ensayos microquimicos.

Dado que practicamente en todas las muestras he hallado dos tipos
de carbonato (uno rosado, otro blancuzco), resolvi someter ambos a
las mismas pruebas. Cuatro eran los elementos cuyo presencia me inte-
resaba establecer: manganeso, calcio, hierro y magnesio.,

A) BUSQUEDA DEL MANGANESO:

Utilicé el método de Staples que describen Chamot y Mason (1940,
II, 264), y que tiene la ventaja de determinar una reacciéon que sé6lo
es producida por el manganeso, y no por ningin otro catién.

Preparé una soluciéon clorhidrica concentrada de rodocrosita de co-
lor rosado, y llevé a sequedad sobre un portachjetos una gota de dicha
solucion. En el centro del residuo dejado por la gota coloqué un
trocito de molibdato de amonio, y sobre éste una gota de agua desti-
lada. Alrededor de veinte minutos mas tarde comencé a observar en
los bordes de la gota precipitacion de cristales laminares y prisma-
ticos de color amarillo, que pasa a anaranjado y a rojizo al aumentar
el espesor de los cristales por crecimiento. Estos cristales son el molib-
dato de manganeso: ellos son intensamente pleocroicos desde el ama-
rillo hasta el rojo, con el maximo de absorcién paralelamente a su alar-
gamiento. Tienen extincion recta, refraccion y birrefracciéon elevadas,
Muchos de ellos presentan lineas de crecimiento que les dan un aspecto
zonado. Después del molibdato de manganeso precipita el exceso de
molibdato de amonio, facilmente reconocible por ser incoloro.

Repeti el ensayo con una gota de solucion concentrada del polvo
blancuzco disuelto en acido clorhidrico y también en este caso obtuve
cristales de molibdato de manganeso. Pero esta vez la precipitacion fué
mucho menor que con la gota de solucion de rodocrosita rosada.

En consecuencia, el material blancuzeo contiene una proporcién no
despreciable de manganeso, pero mucho menor que en la parte rosada.
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B) BUOSQUEDA PEL CALCIO:

Para investigar este elemento el reactivo mas adecuado es el acido
sulftirico diluido; este método ya fué recomendado por Behrens en
1893 (1893, 48). Para aplicarlo procedi de la siguiente manera: en un
portaohjetos coloqué una gota de solucion clorhidrica diluida del car-
honato que investigaba. Proxima a ésta puse otra gota de acido sulfu-
rico al 10 por ciento. Luego mediante una varillita de vidrio hice
penetrar el reactivo dentro de la gota de la solucién, v poco después
observé que en el borde de la gota comenzaban a formarse cristales
aciculares incoloros, casi siempre reunidos en rosetas, y que al conti-
nuar ereciendo adquieren forma de cristales columnares con los extre-
mos oblicuamente truncados, y con un angulo de extincion de 33 gra-
dos. Estos eristales son de sulfato de calcio hidratado, y el hecho de
que se formaron tanto con la gota de solucién de carbonato rosado
como del blancuzco., indica sin lugar a dudas que el calcio se encuen-
tra tanto en las capas de rodocrosita tipica como en las del carbonato
blancuzco.

C) BUSQUEDA DEL HIERRO:

Comprobé la presencia de hierro tanto en el material de color rosa
como en el blaneuzeo por la formacion de un precipitado de color azul
intenso que se produjo agregando un poco de ferrocianuro de potasio
a una gota de la solucién clorhidrica de las muestras.

He agregado el reactivo cristalizado y no una soluciéon del mismo
porque Chamot y Mason (1940, 267) han hecho notar que el ferrocia-
nuro de potasio debe estar siempre en considerable exceso porque
con otros elementos forma ferrocianuros blancuzcos o débilmente co-
loreados que pueden hacer pasar desapercibido al ferrocianuro de
hierro. de manera que debe hacer suficiente cantidad de iones ferro-
cianuro para reaccionar con todos los cationes precipitables.

D) BUSQUEDA DEL MAGNESIO:

El método que segui para la busqueda microquimica del magnesio
es uno de los que indican Chamot y Mason (1904, 130-131). Pre-
paré una solucion moderadamente concentrada del mineral a examinar
v coloqué una gota grande de esa solucion en una pequena capsula,
agregandole luego unos trocitos de cloruro de amonio y revolvi con
una varilla. Luego agregué acido citrico cristalizado, hice entibiar y
revolvi hasta que el dcido citrico estuvo completamente disuelto. Lue-
zo agregué un fragmento de fosfato acido de sodio, nuevamente ca-
lenté suavemente y agité con una varillita de vidrio.
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Proxima a la gota de la solucién originaria, ya tratada come he
indicado, y colocada sobre un portaobjetos, puse olra gota de una
solucion fuerte de amoniaco, y mediante una varilla empujé esta gota
hacia la otra.

Observé primero la precipitacién de cristales dendriticos que luego
crecieron hasta formar cristales de contornos rectangulares, muchos con
aspecto de techo a dos aguas, que son justamente los que Chamot y
Mason consideran caracteristicos del fosfato de amonio y magnesio hi-
dratado (NH; Mg PO, 6 H, O) que se forma cuando en la gota que
ge investiga hay magnesio. Pero los mismos autores (1940, 131) han
senalado que fosfatos de habito semejante e isomorfos con el fosfato
de amonio y magnesio se forman con hierro, manganeso. cobalto y ni-
quel bivalentes. Pero sélo el de manganeso es precipitado (e incom-
pletamente) por el amoniaco en presencia de acido citrico: sin em-
bargo. dado que especialmente en el caso de la rodocrosita tipica me
constaba la presencia de una proporcién considerable de manganeso.
recurri a la prueba que es decisiva: si hay manganeso los cristales se
ponen oscuros cuando se agrega agua oxigenada. Efectivamente, com-
probé que aunque muchos de los cristales que se habian formado os-
curecian evidentemente, otros se mantuvieron incoloros. Esto me per-
mite decir que el magnesio se encuenira lanto en el material rosado
como en el blanco que examiné, pero en ambos en proporciones bajas.
si se juzga por la escasez relativa de los cristales de fosfato de amonio
y magnesio que se formaron.

En conclusién, los ensayos microquimicos me han permitido esta-
blecer que el material rosado de las muestras que he examinado es
una rodocrosita impura, y que el material blancuzeo es un carbonato
para cuya exacta determinacién se requeriria un analisis cuantitativo.
De acuerdo con las proporciones en que se encuentran sus componen-
tes (manganeso, calcio, hierro y magnesio) podria corresponder a un
carbonato va conocido, o atn tratarse de una especie mineral nueva,
siempre que su composicion fuera constante,

Pensé que dado que en las muestras que he examinado estan siem-
pre asociados la rodocrosita y otro carbonato con manganeso y de
color blancuzco, podria aplicar ciertas reacciones quimicas para de-
terminar diferencias de composicién de las distintas capas por los dife-
rentes colores que dan ciertos compuestos que se forman al atacar la
sustancia que se investiga con un reactivo adecuado. Es decir que pensé
que podria aplicar ciertos ensayos similares a los que se emplean para



distinguir ciertos carbonatos que aparecen con el mismo aspecto, co-
mo la caleita y la aragonita. dos minerales que se pueden reconocer
mediante la reaccién de Meigen.

Estos ensayos han sido designados en conjunto como “analisis cro-
matico” por Cayeux, que les dedica un capitulo en su importante In-
trodution a Iétude pétrogragraphique des roches sédimentaires (1916,
171-187).

Uno de los ensayos cromaticos es el propuesto por W. Heeger (1913)
para distinguir calcita de dolomita, hasandose en el hecho de que mu-
chas dolomitas contienen el ién ferroso, por lo cual adquieren color
azul intenso cuando se la sumerge en una solucién de acido clorhidrico
al 1 por ciento a la cual se agregan unas gotu- de solucion recién pre-
parada de ferricianuro de potasio. Apliqué este método utilizando una
superficie pulida de una muestra evidentemente bandeada, y al cabo
de una hora y media comprohé que las capas hlancas habian adquirido
un color azul algo verdoso, no asi las rosadas. La ohservacion con una
lupa puso de manifiesto que este tratamiento hace visibles delgadi-
simas capas que pasaban desapercibidas en la muestra al natural. Pero
vo ya habia comprobado. por ensayos microquimicos, la presencia de
hierro también en la rodocrosita, y resulta dificil explicar ¢émo esas
capas que se han ido formando alternadamente pueden tener el hierro
bajo distintas formas: bivalente y trivalente. Habia comprobado asi-
mismo que las partes blancuzeas son mas rdapidamente solubles en
acido clorhidrico que las rosadas, y esto me dié la explicacién del dife-
rente comportamiento ante la reaccion de Heeger, pues el carbonato
blancuzeo reacciona mucho mas rapidamente que la rodocresita. Es el
mismo fenémeno que permite distinguir, segiin el método de Feigl
(1943, 201-202) entre caleita y aragonita por la mayor solubilidad en
agua de ésta, por lo cual libera iones OH mas rapido ¥ en mayor pro-
porcién que la caleita.

Visto el resultado del primer ensayo de analisis eromatico. y tenien-
do en cuenta que la marcada diferencia de solubilidad podria intro-
ducir una causa de error en ensayos posteriores, consideré que el ana-
lisis eromatico no es adecuado para revelar la composicion de las dis-
tintas bandas.

Como hemos visto en la primera parte del capitulo 11 de este tra-
hajo, varios son los nombres usados para designar el carbonato natural
de manganeso: he preferido el de rodocrosita considerando a los demas
como sinonimos de éste. Creo que en la naturaleza nunca ha sido ha-
llado carbonato de manganeso perfectamente puro. asi que debemos
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entender que la verdadera rodocrosita contiene normalmente canti-
dades moderadas de otros carbonatos. Per~ se ha aplicado el mismo
nombre también a mezclas isomorfas en las cuales se ha comprobado
la presencia de proporciones relativamente elevadas de carbonatos de
calcio, de hierro o de magnesio. Comparando los resultados de los
analisis de “rodocrositas”™ de diversas procedencias se ve que. aunque
en muy distintas proporciones, aparecen casi constantemente caleio,
hierro y magnesio, ademas de otros componentes que podemos consi-
derar como accidentales. Naturalmente, a esas variaciones en la com-
posicion corresponden variaciones en ciertas propiedades fisicas, prin-
cipalmente en la densidad y en los indices de refraccion, pero ni la
densidad ni el indice de refraccion resultan caracteristicos de una
determinada asociacion de carbonatos. Quiero decir que conociendo la
composicion quimica se puede indicar aproximadamente la densidad
y los indices extremos de refraccién: pero el conocimiento de estas
magnitudes fisicas no basta para hacernos conocer la composicion
quimica: puede verse a este respecto el moderno trabajo de Wayland
(1942). La causa de la imposibilidad aludida se halla en parte en la
pequenisima diferencia entre los radios iénicos del hierro bivalente.
del magnesio y del manganeso, y en parte en el fenémeno ilustrado
por Ford (1917), al cual me he referido al tratar de la densidad d¢
la rodocrosita.

A. N. Winchell, en su conocido texto (1942) se propuso difundir la
idea de que muchos minerales no tienen composicion fija definida:
es la misma idea que ya habia enunciado varios anos atras en la pri-
mera ediciéon de sus Elements of optical Mineralogy (1909). En Ele-
ments of Mineralogy (1942, 271) Winchell reconoce cuatro tipos de
carbonatos romboédricos: caleita. dolomita, espato pardo y smithso-
nita. Esta clasificacién, que difiere de la corrientemente aceptada (con
distincion de ocho términos principales: calcita, dolomita, magnesita.
siderita, rodocrosita, smithsonita, esferocobaltita y otavita) tiene su
razon de ser en el hecho que la magnesita, siderita y rodocrosita son
isomorfas (por lo menos parcialmente), en tanto que la calcita, dolo-
mita y magnesita son isoestructurales (vale decir que aunque estan
quimicamente vinculadas y tienen afinidad cristalografica, no inter-
cristalizan),

El “espato pardo™ (“brown spar”) de Winchell comprende tres tér-
minos extremos: magnesita, siderita y rodocrosita, y segin dicho autor
(1942, 278) esos miembros son miscibles en series, no en todas las
proporciones. Asi, segiin €él, en la serie Mg CO,; - Fe CO; se conoce
hasta el 6 por ciento de Ca CO; y el 10 por ciento de Mn CO., y en



la serie Fe CO; - Mn CO; se conoce hasta el 3 por ciento de Ca COy
v el 10 por ciento de Mg COj.

En la serie isomorfa del espato pardo, Winchell considera (1942,
277) por un lado las mezclas isomorfas de siderita y de magnesita, y
por otro lado las de siderita y rodocrosita, y distingue ocho miembros
intermedios en la serie:

magnesita . ....... 0 a 9,15 por ciento molecular de Fe CO,.
breunerita ........ 9.15 a 49.15 por ciento molecular de Fe CO,.
TERIOER e oo e 29.15 a 49.15 por ciento molecular de Fe CO..
pistomesita ....... 19,15 a 69.15 por ciento molecular de Fe CO..
sideroplesita ...... 69,15 a 89,15 por ciento molecular de Fe CO,.
£ A R T 39.15 a 100 por ciento molecular de Fe CO,.

0 a 11 por ciento molecular de Mn CO;.

manganosiderita .. 9 a 29 por ciento molecular de Mn CO,.

manganosferita ...29 a 48.25 por ciento molecular de Mn CO,.
OHEODIA] (oo wiia e 48,24 a 69.5 por ciento molecular de Mn CO;.
POTEER. | a% el o e e 69.5 a 87.6 por ciento molecular de Mn COj.
rodocrosita . . ..... 87.6 a 100 por ciento molecular de Mn CO,.

Los porcentajes que indico son aproximados, pues he debido calcu-
larlos directamente del grafico que presenta Winchell (1942, 277).

Otra complicacion la da el carbonato de zine, acerca del cual Win-
chell (1942, 279) expresa lo siguiente: “teéricamente es probable que
“el Zn CO; pueda intercristalizar en todas las proporciones con el
“Fe CO; (y es por lo tanto el cuarto término extremo del sistema del
“espato pardo, pero hay tan pocas pruchas de tal serie en la naturaleza,
“que parece mejor por el momento considerar que la smithsonita es
“un mineral distinto™,

Lo corriente es que los autores consideren a los distintos minerales
como de composicion fija, por lo menos dentro de ciertos limites, v
que den como composicion de la rodocrosita pura la siguiente:

Anhidrido ecarbénico ....... 38.26 por ciento
Oxido de manganeso ....... 61.64 por ciento

Pero los andlisis, bastante numerosos, que conozco de la rodocrosita
de distintas procedencias, indican que este mineral contiene siempre
proporciones variables de otros componentes: el elemento que apa-
rece constantemente es el calcio: el hierro es asimismo muy frecuente,
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y eomun el magnesio; a veces ge han hallado otres elementos, que
pueden considerarse accidentales, o sea el zine, el cobalto, y el cadmio.
La silice indicada en algunos anilisis seguramente corresponde a im-
purezas fisicas, y por consiguiente no deberia considerarse como com-
ponente de la rodocrosita.

El cuadro N? 2 incluye los resultados de los analisis de rodocrosita
que he hallado en la literatura; cuando ellos estaban dados en carbo-
natos, los he recalculado como éxidos, y he puesto entre paréntesis
los valores que he obtenido. Asimismo, he caleulado (cuando no lo
indicaba el analisis) la proporeion de anhidrido carbénico necesario
para que cada o6xido formara el respectivo carbonato, pues esto sirve
para tener una idea del grado de exactitud del analisis.

1. — Rodocrosila teéricamenie pura.

2. — Rodocrosita de Ljubija (Bosnia) (Baric y Tucan, 1925)

3. — Rodocrosita de Alma. Colorado. EE. UU. (Sundius. 1925)

4, — Rodocrosita de Vieille Aure, Francia (Lacroix, 1909)

5. — Rodocrosita de Irlanda (Bombicei. 1881, 557)

6. — Rodocrosita de Vieille (D’Achiardi, 1883, 329)

7. — Rodocrosita de la mina John Reed. Alicante. EE. UU., (Wherry v Larsen.
1917)

8. — Rodocrosita de Rikos, Checoeslovaquia, (Wayland, 1942, 622)

9. — Rodocrosita de la mina John Reed. Alicante. Lake Co.. Colorads. EE. UU.
(Wayland, 1942, 622)
10. — Rodocrosita de Capillitas, (Angelelli. 1941, 245)

11. — Rodocerosita de Ljubija, Bosnia. (Barie y Tucan. 1925)

12. — Rodocrosita de Chvaletice (Checoeslovaquia). (Vesely, 1922)

13. — Rodoerosita de Capillitas. (Angelelli, 1941, 245)

14. — Rodocrosita de Elbingerode, Alemania. (Rammelsherg, 1875, 233)
15. — Rodocrosita de Litosice, Checoeslovaquia. (Vesely. 1922)

16. — Rodocrosita de Oberneisen (Alemania)., Rammelsberg, 1875, 233)
17. — Rodoorosita de Oberneisen (Alemania). (Rammelsberg, 1875, 233)
18. — Rodocrosita de Rheinbreitbach, Alemania (Rammelsherg. 1875, 233)

19. — Rodocrosita de Oberneisen (Alemania). (Rammelsberg, 1875, 233)
20. — Rodocrosita de Rheinbreitbach., Alemania (D’Achiardi. 1883. 329)
21. — Rodocrosita de Kapnik. (Rammelsberg, 1875, 233)

22. — Rodocrosita de la mina Sikaribetu. Japén. (Harada., 1932)

23. — Rodocrosita de Kapnik. (Rammelsherg, 1875, 233)

24. Rodocrosita de Kapnik (DAchiardi. 1883, 329)

25. — Rodocrosita de Oberneisen. Alemania. (Rammelsherg. 1875, 233)
26. — Rodocrosita de Freiberg, Alemania. (Bombicei, 1881, 557)

27. — Rodocrosita de Ljubija. Bosnia, (Baric y Tuecan. 1925)

28. — Rodocrosita de Kapnik. (Bombicei, 1881, 557)

29. — Rodocrosita de Nagyag. (Rammelsberg, 1875, 233)
30. — Rodocrosita de Nagyag. (D’Achiardi, 1883, 329)
31. — Rodocrosita de Transilvania. (Bombicei. 1881, 557)

32. — Rodocrosita de Buite, Montana, EE. UU. (Ferrari y Sessa. 1937, 504)



CUADRO N* 2
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COMPOSICION QUIMICA DE CINCUENTA MUESTRAS
“RODOCROSITA” DE DIVERSAS PROCEDENCIAS

Mn O Ca O Fe O Mg O CO: Oiros
6l.64 — B —— 38.26 ——
(60,87) 0,51 0,77 trazas 38.26 -——
(60.38) —_— (0,99) (0.27) (38.34) —_—
59.96 0.56 0.43 0.38 38.27 —_
{59.94) (0.56) (0,43) (0,38) (38.28) —
(59.93) (0,56) (0.43) (0.38) (38.45) = =
(59.07) (0.28) (1.15) (0.32) (37.91) 0,82 insol.
(58,57) (0,11} (0.74) (1.05) (39.02) (0.13) ZnO
(0,96) CdO

(58,14) (3.59) trazas (38.25) —_
59.05 vest, 2.00 vest, 37.80 ——
57.57 2.18 1,70 0.04 38.53 —_——
57.31 39N 3.67 —_ 35.12 0.06 insol.
57.23 3.53 vest. 1,23 39.68 —
56,77 2.70 2.00 -~ (38.72) S—
56.75 2.13 3.60 _ 31.83 2,91 insol.
56,39 3,02 1,90 - 138.61) e
(56.35) (3.19) (1.89) (38.62) 3.71 CoO
56.11 1.16 —_— 0.52 (35.07) 233 CoO
56.11 1.09 3.63 0.20 (09.93) 0.57 CoO
(56.09) (1.15) - - (0.52) (36.23) 1.36 Si0.
55.87 5,32 —_— (38.80)

55.74 1.29 3.83 0,59 38.40 0.03 insol
55,50 3.39 —_ 1.60 138.76) -
(55.49) (3.39) e (1.57) (38.76) 0.44 H20
55.29 2.90 0.61 2,04 (39.13) =
(55.04) (4,98) (4.52) (0,76) (41.60) — -
55.00 1.50 4.86 0.12 38.15 —
153.69) (3.81) E— (2,00) (38.44) =k
53.50 5.92 —- 1.16 (39.07) -
(53.47) (5.92) — (1,16) (39.05) —_—
(53.44) (5.94) = (1.14) (39.02) —_ -
(53.32) (3.13) —_— (3.50) (39.30) —_—

DE

Total

100.00
100,41
(99.98)
99,60
(99.19)
(99.84)
(99.55)

(100.58)
199.98)
(98.85)
100,02
100.07
101.67

(100.12)
100,22

(100,92)

(103.76)
(95.79)
(95,53)
(95.35)
{99,99)

91.83
(99.25)
(99.21)
(99.97)

(106.90)

99.65
(97.94)
(99.65)
(99,60)
(99.54)
(99.25)
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33. — Rodocrosita de Capillitas. (Angelelli. 1941, 245)

34. — Rodocrosita de Scharfenberg. (Zinkeisen, 1890)

35. — Rodocrosita de Arzberg. (Sandberger, 1892, 39)

36. — Rodocrosita, S. Martino in Pedriolo (Girolami, 1932)

37. — Rodocrosita de Freiberg, Alemania. (Rammelsberg, 1875, 233)
38. — Rodocrosita. Voigtshberg, Alemania., (Rammelsberg, 1875, 233)
9. — Manganocaleita, Schemnitz. (Dana. 1920, 278)

40. — Rodocrosita. Freiberg. Alemania. (Rammelsherg, 1875, 233)
41. — Rodocrosita, Freiberg. Alemania. (D’Achiardi, 1883, 329)

42. — Rodocrosita. Franklin Furnace, New Jersey, EE. UU. (Browning. 1890)
43. — Roaocrosita de Trepea. Yugoeslavia. (Gagarin. 1936)

44. — Rodocrosita de Hambach, Alemania. (Manchot ¥y Lorenz, 1924)
45. — Rodocrosita de Calderino, Italia (Girolami. 1932)

46. — Rodocrosita de Monteveglio, Italia (Girolami, 1932)

47. — Rodocrosita zincifera de Rosseto (Elba). (Manasse. 1911, 79)

48. — Rodocrosita de Minehill, N. Jersey, EE. UU. (Rammelsherg, 1875, 233)
19. — Roepperita. Franklin Furnace, EE. UU. (Dana. 1920, 278)

50. — Rodocrosita de Sterling, EE. Ul (Rammelsberg, 1875, 233)

51. — Ankerita de Radhausberg. Alemania, (Rammelsberg, 1875, 233)

V) OBSERVACIONES CON LUZ ULTRAVIOLETA FILTRADA

Sabido es que muchos minerales son fluorescentes, y que no raras
veces esta propiedad es atribuida a determinadas impurezas. Asi por
ejemplo. muchas muestras de calcita, cuando se encuentran bajo la luz
ultravioleta filtrada, presentan color rojizo, cuyo tono al parecer varia
con la proporcién de manganeso que contiene; segin Dake y De Ment
(1941, 123-124) la calcita presenta la fluorescencia mas vivida cuando
contiene el 3.5 por ciento de manganeso. en tanto que no muestra fluo-
rescencia alguna cuando contiene menos del 1 por ciento o mas de!
17 por ciento de dicho elemento.

Para hacer la observacion de la fluorescencia de la rodocrosita de
Capillitas utilicé una lampara de luz ultravioleta construida por la
casa A, C. I. A, de Buenos Aires, e hice actuar las radiaciones sobre
muestras de rodocrosita sin pulir y sobre otras pulidas: estas ultimas
permiten ver mejor la estructura y reconocer las capas blanquecinas
que con espesores mas o menos apreciables aparecen siempre interca-
ladas entre las capas de color rosado mas intenso,

Bajo la luz ultravioleta filtrada pude apreciar una marcada dife-
renci en el color que presentan las partes rosadas y las otras blancuz-
cas, pues aquéllas tienen fluorescencia en rojo violaceo intenso. en
tanto que en las segundas se presenta de color rojo violaceo mas
claro. Esta diferencia resulté mucho mas facilmente apreciable en las
muestras pulidas que en las que tienen superficies irregulares. pero
debo hacer notar que no he logrado apreciar la diferencia en la fluo-
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CUADRO N* 2 (Continuacion)

Mn O Ca O Fe O Mg O COz Otros Total
33 52.60 vesl. 2.80 2.4 38.91 _ (96.35)
34 52.40 3.06 5,13 0,77 38.53 tr. BaO 99.89
tr. Sr0
35 (52.09) (0.30) (8,81) (37.94) 0.40 Si02 (99.54)
36 51,23 2.03 3.22 trazas 35.22 240 Si0y
2,30 Al.0O;
. PuO;
. resto: 0,60 (97.00)
37 50,75 4.98 4,53 0.80 (39.00) (100.06)
38 50.27 5,77 1,92 2.04 (38.,99) e — (98.99)
39 (45.64) (10.54) (1,99) (8.26) (40.00) —_ (106.52)
40 45.50 7,32 3.57 345 (38.88) e (98.72)
41 (45.48) (7.33) (3.56) (3.47) (38.88) 0.05 H.O 198,77)
42 45,02 11.28 0.22 1.76 (38.80) 2.32 ZnO
0.22 FeO '
0.16 Fe.Os
0.32 Si0. {100,00)
43 42,97 4.73 6,17 1.43 34.70 10,02 Al.Oy
0.08 insol.
0.03 BaO
tr. LisO (100.13)
44 39.63 —_— 4,63 12.98 41.63 0.74 Si0s 99,61
45 38.20 0.82 14.02 0.43 37.50 4,81 5105
1.93 Al.Oy
tr. PaOj ,
resto: 2.29 (100.00)
46 35.51 0.84 11.99 trazas 36.90 222 Al.Oq
tr. P20y
5.96 Si0»
resto: 3.58 (100,000
47 30,17 2.10 0.66 0.05 36.60 31.03 Zn0O 100.61
48 26.90 28,22 0.47 2,71 (42.12) — (100.42)
49 (26.87) (28.24) (0.43) (2.72) (12.08) — - (100.34)
50 13.79 43.65 e —_ (42.76) == (100.20)

51 8.25 48.06 0.68 - (43.09) — (100.08)
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rescencia de las muesiras de rodocrosita de color mas intensamente
rosado y las de color rosa palido.

Bastante abundante es la literatura acerca de la fluorescencia de los
minerales, y uno de los asuntos al que siempre se le ha prestado aten-
cion es la busqueda de las causas de dicho fenémeno, que dentro de
una misma especie mineral no es constante en color ni en intensidad.
llezando a veces a no observarse en la propia fluorita, mineral del
cual ha tomado el nombre el fenémeno. Es sabido que en algunos
casos la fluorescencia de cierta especie mineral es caracteristica para
las muestras de una determinada localidad, pudiendo faltar o ser dis-
linta para los ejemplares del mismo mineral pero de otra procedencia:
un ejemplo de esto, con respecto a la willemita, es dado por Spencer
(1929, 35).

Al parecer. la fluorescencia no se debe siempre a los pigmentos de
los minerales, pues L. J. Spencer (1929, 35) comprobé que unos eris-
tales de fluorita de Cumberland (Inglaterra) perfectamente limpidos
e incoloros, deban una marcadisima fluorescencia en violeta cuando
eran sometidos a la accién de rayos ultravioletas. Sabido es también
que muchos diamantes completamente incoloros son fluorescentes, a
menudo en un hermoso tono azul. Palache (1928, 332) observando la
calcita que se encuentra en los depésitos de minerales de manganeso
de Franklin Furnace (estado de Nueva Jersey, EE. UU.) hallé que
cuando pura no es fluorescente, pero si lo es (en tonos rosados o roji-
zos) cuando es manganesifera: algunas muestras que dan fluorescencia
violeta contienen una impureza no determinada.

La relacion que parece existir entre la presencia de manganeso v la
fluorescencia ha sido puesta de relieve por Dake y De Ment (1941,
68-69) : “El manganeso generalmente aparece en asociacion con mi-
“nerales fluorescentes, y aunque dificilmente puede decirse que la
“fluorescencia se debe en todos los casos al manganeso. (pues diversas
“especies prominentemente fluorescentes aparentemente no contienen
“ese elemento). hay indicios de que usualmente puede trazarse una
“conexion con el manganeso. Muchos minerales que presentan el fend-
“meno tienen manganeso como componente esencial, ecomo impureza
“0 en muy pequenas cantidades. a menudo asociado como pigmento.
“Aquellos minerales que no contienen manganeso a menudo se pre-
“sentan asociados con especies manganesiferas como las de Franklin,
“Nueva Jersey™.

Mas recientemente, K. J. Murata y R. L. Smith (1946). haciendo
observaciones sohre la fluorescencia en rojo que presenta el cloruro
de sodio (tanto natural como artificial). han llegado a la conclusién
de que cuando el manganeso esta acompanado por plomo, bhasta que



entre los dos constituyan pocos milésimos de uno por ciento para de-
terminar una vivida fluorescencia roja. en tanto que ni el manganeso
ni el plomo solos pueden producir fluorescencia, o por lo menos sélo
determinan una débil fluorescencia cuando se encuentran en elevada
proporeién en la sal.

En cuanto a las causas de la fluorescencia de la rodocrosita de Capi-
llitas, como la del carbonato blancuzeo que la acompana, confio en
que el analisis espectral, revelando aun los componentes que se en-
cuentran en infima proporeién, me permitira hallar la explicaciéon de
la fluorescencia que he observado.

VI) CONSIDERACIONES ACERCA DEL ORIGEN DE LA RODOCROSITA
DE CAPILLITAS

El examen de numerosas muestras y de muchos cortes delzados de
rodocrosita se ha permitido reconocer dos tipos fundamentales de car-
bonato de manganeso: uno que forma las grandes masas (general-
mente bandeadas) y otro que llamo “inerustante”, que se presenta en
delgadas capas de color rosado que constituyen la costra superficial
que se deposité sohre superficies de rodoerosita que ya habian adqui-
rido el color gris verdoso o parduzeo que caracteriza a las partes exte-
riores de la rodocrosita que han estado expuestas a los agentes de alte-
racion. La rodocrosita “incrustante”, ademas, es la que ha actuado co-
mo cemento que hizo fijar pequenos trozos angulosos de rodocrosita
sobhre superficies de masas mayores del mismo mineral.

La rodocrosita que forma grandes masas y no delgadas costritas,
cuando es observada en corte delgado bajo el microscopio deja recono-
cer siete formas de presentarse, a saber:

granuda con granos homogéneos.

granuda con granos zonados,

columnar simple,

columnar con vestigios de estructura anterior coloforme,
acicular,

fibrosa,

microcristalina.

El aspecio coloforme es relativamente comiin en el carbonato blan-
cuzeo que aparece intercalado entre la rodocrosita de Capillitas: mu-
chas secciones de él aparecen limitadas por superficies festoneadas
como suelen presentar los depésitos de origen tipicamente coloidal
(6palo por ejemplo).



Un corte delgado de la muestra AF-0024 resulté interesantisimo
pues una de las capas de rodocrosita que forman la estructura estalac-
titica presenta evidencias del origen coloidal del carbonato. En efecto.
aparecen finisimas capitas (véase dibujo en la pagina 284). cuyos
limites, visibles a causa de menudisimas inclusiones. corren oblicua-
mente con respecto a las superficies del clivaje romboédrico del car-
bonato: las trazas de clivaje corren en dos sistemas de lineas aproxi-
madamente paralelas que cruzan decenas o centenas de capitas, indi-
cando bien a las claras que ellas ahora forman parte de un solo indivi-
duo de rodocrosita.

Parece evidente que el carbonato de manganeso se deposité en estado
coloidal, aunque ahora aparece cristalizado. Puedo recordar a este
proposito un parrafo que se encuentra en la excelente obra de Rastall
(1927, 239-240) : “No hay duda de que un nimero muy grande de
“sustancias naturales, tanto minerales como rocas, han sido deposita-
“das de un estado de dispersion coloidal. Debe ser especialmente sefia-
“lado, sin embargo, que esta manifestaciéon no implica que esas sus-
“tancias estan ahora en estado coloidal: es cierto que muchas de ellas.
“quiza la mayoria. son ahora cristalinas, pero ellas poseen estructura
“que dan la clave de su verdadero origen. Tales estructuras son con-
“venientemente reunidas en la categoria general de coloformes. Esta
“categoria no puede ser definida con precision, pero ella incluye todas
“aquellas numerosas variedades de formas generalmente deseriptas co-
“mo botrioidal, reniforme, mamelonada, nodular v otras, de las cuales
“dan buenos ejemplos muchas formas de silice, los oxidos de manga-
“neso y la limonita. Aqui deben ser incluidas también las muchas
“variedades de crecimientos estalactiticos y estalagmiticos. oolitas v
“pisolitas, y otras; en suma, la mayor parte de las formas que pueden
“convenientemente ser reunidas como conerecionadas. Debe notarse
“especialmente que muchisimos de éstas muestran claramente tanto
“estructuras concéntricas como radiales, a menudo hechas particu-
“larmente evidentes por variaciones de color u otras formas de ban-
“deamiento”.

La deposicién de carbonato en forma coloidal es conocida desde
muchos anos atras. En la ya mencionada obra de Rastall (1921, 241)
una parte de un capitulo esta dedicada a los carbonatos coloformes.
Dicho autor senala que muchas estalactitas y estalagmitas presentan
evidencias de haberse formado con sustancias coloidales, tienen estrue-
turas coloformes. Incluye entre los earbonatos originariamente coloi-
dales a muches depdésitos de aragonita, mineral que como es sabido
aparece en muchas estalactitas (otras estan constituidas por caleita.
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pero no siempre es facil diferenciarlas, dada la pequenez de los indi-
viduos).

Grout (1932, 335) también ha dado, como ejemplos de minerales
que suelen presentarse como coloidales o de origen coloidal, a los
:arbonatos de calcio. de manganeso y zine.

En la rodocrosita de Capillitas aparecen intercalaciones de un car-
bonato blancuzco que presenta los mismos componentes principales
de aquélla, aunque en distintas proporciones. Este carbonato forma
capilas que tienen a menudo secciones en zig-zag. v olras veces aspecto
claramente coloforme (con la superficie exterior festoneada. y consti-
tuidos por un agregado de formas redondeadas o elipticas en contacto
directo entre ellas). Cuando el carbonato blancuzeo aparece en bandas
en zig-zag es evidente que esto ocurre porque ellas corren paralela-
mente a las caras del romboedro de la rodocrosita: parece pues que
en estos casos la rodocrosita se deposité directamente en forma erista-
lizada.

El carbonato blancuzco aparece siempre finamente cristalizado. y
hay indicios de que se deposité en forma coloidal. Cabe preguntar si
no hay alguna relacion entre este hecho y la facilidad con que esas
capas se disuelven en acido clorhidrico y la facilidad con que reac-
cionan frente a sustancias que producen reacciones cromaticas, como
el ferrocianuro de potasio, mientras que la rodocrosita depositada en
forma cristalina no reaccioné a pesar de que contiene hierro (véase
lo que he dicho aceca del analisis cromatico en el capitulo 1V: com-
posicion quimica de la rodocrosita). Otra evidencia de deposicion de
carhonato coloforme se tiene en un corte delgado AF-0002, donde
aparecen sectores de esferulitas uniformemente orientadas.

El examen microscépice de cortes delgados de muestras de rodo-
crosita asociada a otros minerales de Capillitas me ha permitido no
solo reconocer como se ha formade la rodocrosita sino también obser-
var la paragénesis,

El objeto del presente trabajo es el estudio de la rodocrosita, y a
ello me dediqué preferentemente: no he podido prescindir, por su-
puesto, de la observacion de los minerales que aparecen asociados a
ella, y de esos me interesan los que hallé en los cortes delgados porque
sus relaciones mutuas dan idea del orden de cristalizacion. Los mine-
rales metaliferos que he encontrado en cortes delgados de la rodocro-
sita de Capillitas son: pirita. galena v blenda: otros minerales que he
visto acompainando a la rodocrosita en cortes delgados son: baritina.
cuarzo, mica blanca. En las muestras observadas a siemple vista he
hallado ademas los siguientes minerales primarios: calcopirita, enar-
wita, hornita, marecasita, covelina.



En la pagina siguiente aparecen los esquemas paragenéticos que he
pedido confeccionar en base a los datos obtenidos con el examen de
cortes delgados. Cuando he puesto “rodocrosita™ debe entenderse que
también incluyo alli el carbonato blancuzco que acompana a la rodo-
crosita tipica.

Un caracter de interés es la sucesion en la deposicion de la pirita:
asi en la muestra AF-0002 puede verse rodocrosita sobre la que se de-
posité una capita de pirita, luego volvié a depositarse el carbonato
seguido nuevamente por pirita, y por ultimo se deposité otra vez ro-
docrosita.

Mayores complicaciones se presentan en las muestras donde hay mas
de un mineral acompanando a la rodocrosita. Asi en la muestra AF-0043
(de la mina Mejicana) se tiene pirita y galena como primeros sulfu-
ros que se depositaron, luego se formé la blenda: por iiltimo se formo
la rodocrosita. En esta preparacion hay asimismo baritina, laminas de
mica blanca y masas de sericita: la presencia de baritina se explica
bien en venas como las que llevan la rodocrosita. En cuanto a la mica,
ella tiene caracteres tan idénticos a los de la mica que aparece en la
roca gris muy rica en cuarzo (ue se encuenira en contacto con rodo-
crosita en muchas muestras, que resulta casi seguro que cuando la
encontramos entre la rodocrosita ello se debe a simple arrastre. Igual
origen reconoce el cuarzo.

La muestra AF-0028 presenta rodocrosita, pirita y blenda. y el corte
delgado deja ver que la pirita es anterior a los otros dos minerales.
habiéndose depositado la rodocrosita por tultimo: pero ésta presenta
dos aspectos hien distintos que corresponden a otros tantos periodss
de deposicion: primero se formé la rodocresita granuda. luego la
handeada. .

En la muestra AF-0018 es evidente que la pirita se ha [ormado en
dos periodos entre los cuales se deposité rodocrosita, que fué asimismo
el tiltimo mineral que se formé.

En el corte delgado de la muestra AF-0004 he hallade que la galena
comenzo a formarse antes que otros sulfures, y terminé de depositarse
cuando éstos ya habian dejado de hacerlo. La pirita esta incluida en
blenda. Sélo al final se formé rodocrosita.

Deseo hacer constar que los resultados de mis observaciones con el
microscopio de polarizacion coinciden fundamentalmente con las con-
clusiones a que llegé el doctor Vallina estudiando el yacimiento de
Capillitas: €l también ha encontrado la blenda como mineral posterior
a pirita y galena. Y a propdsito de la blenda, he podido ohservar en
corte delgado que también este mineral en ciertos casos se presenta
coloforme (muestra AF-0028 por ejemplo).
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En cuanto a las muestras de rodocrosita de Famatina, sélo puedo
decir que no he hallado rodocrosita coloforme. El primer mineral que
ha cristalizado ha sido la plata, luego se ha formado la galena, poste-
riormente la blenda, y por ultimo la rodocrosita.

VII) DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA RODOQCROSITA SEGUN
LA LITERATURA

La rodocrosita es un mineral generalmente considerado como rela-
tivamente escaso, pero debe senalarse que en algunas regiones se pre-
senta con suficiente abundancia como para justificar su explotacién,
ya sea como mineral de manganeso, ya sea como material ornamental;
naturalmente en periodos criticos, como durante guerras, se le aprecia
mayormente como mineral de aplicacién para la obtencién de man-
ganeso (Garecia Castellanos, 1945, 111).

En nuestro pais se conoce rodacrosita no sélo en Capillitas, sino
también en Famatina, siempre como ganga de filones. En 1899 Bo-
denbender mencioné, ademas de ésas, otras localidades con indicacio-
nes menos precisas: “Sierra de San Luis”, “Paramillo de Uspallata™,
“Sierra de la Cortadera”. En Capillitas la rodocrosita es muy abun-
dante, pero a pesar de ello no he encontrado mencionado ese yaci-
miento en la literatura extranjera. Asi, a pesar de que desde fines
del siglo pasado se sabia que la rodocrosita abunda en Capillitas, no
es mencionado ese lugar (ni ningin otro de la Argentina) en las obras
fundamentales de Mineralogia sistematica.

Sin embargo, el yacimiento cuprifero de Capillitas mereceria ser
recordado, pues no son muchos aquéllos donde la rodocrosita se en-
cuentra en una proporeion tan considerable. En Famatina en cambio
la rodocrosita no es tan abundante. pero presenta interés por estar
ascciada con minerales metaliferos de otro tipo.

Debe destacarse que la rodocrosita es un mineral de distribucion
en cierto modo irregular, pues no se presenta en muchos depésitos
de otros minerales de manganeso, y en cambio aparece, en ciertos
lugares, en grandes cantidades acompanando otros minerales que no
contienen manganeso, o s6lo de manera accesoria. Un ejemplo se tiene
en Capillitas, donde la rodocrosita forma la ganga de venas de mine-
rales de cobre. La ausencia de rodocrosita en tantos yacimientos de
minerales de manganeso se explica en parte por el hecho de que ese
carbonato se oxida convirtiéndose en éxidos,

De los paises sudamericanos, Brasil ocupa el sexto lugar entre los
productores de manganeso de todo el mundo (Jones, 1945, 77) : en el



distrito de Queluz, en la mina Piquery, se encuentra una roca con
aspecto de caliza. que esta formada principalmente por rodocrosita
(Harder, 1910. 188).

Cuando se habla de grandes yacimientos de rodocrosita no se puede
dejar de recordar los depositos de Butte, en el Sudoeste del estado
de Montana (Estados Unidos). donde se calcula que existen varios
millones de toneladas de rodocrosita, que es explotada. En el distrito
de Philipsburg (también en el estado de Montana) hay abundante
rodocrosita acompanando a otros minerales de manganeso (Pardee,
1921, 153). En Franklin Furnace (estado de Nueva Jersey) se ha ha-
llado rodocresita asociada con minerales de zine (Tarr. 1929).

Venas de rodocrosita se encuentran asimismo en varias partes de
Méjico: en Pachua, Real del Monte, Hidalgo y Puebla.

En Huelva (Espana) también hay yacimientos de rodocrosita: segiin
Harder (1910, 193). se la exploté durante muchos anos como mineral
de manganeso.

En Portugal hay yacimientos de rodocrosita en el distrito de Beja,
provincia de Alemtejo.

En Francia hay grandes depdsitos en Les Cabesses, en Ariege.

En Bélgica se encuentra rodocrosita asociada con mineral de hierro
en Chevron.

En los Carpatos (en Nagyag vy Kapnik) la rodoerosita aparece en
venas con oro, plata y minerales de zine. En el Este de Bohemia. en
Litosice. hay venas compuestas principalmente por rodocrosita y pirita
(Slavik, 1928). En la seccion meridional de los Urales hay rodocrosita
en el distrito minero de Sverdlovsk.

En Japon. en la isla Hokkaido, se encuentra también rodocrosita
(Harada, 1932).

En las obras que he consultado no he hallado otras indicaciones
sobre la distribucién geografica de la rodocrosita.

Los paises que producen mayor cantidad de minerales de manga-
neso son la Unién Soviética, la India peninsular, la Costa De Oro, la
Unién Sudafricana y Cuba, Creo que en ninguno de ellos hay vaci-
mientos muy importantes de rodocrosita, dado que no los he visto men-
cionados en la literatura. En la Union Soviética se extraen minerales
con alto porcentaje de manganeso para la metalurgia: pero también
ge ha utilizado mucho como mineral decorativo un mineral rosado de
manganeso, pero no es este la rodocrosita sino la rodonita. La seme-
janza de los dos nombres ha podido hacer creer en la presencia de
importantes cantidades de rodocrosita en las cercanias de Sverdlovsk,



aungue en realidad el mineral importante es la rodonita, mientras la
rodocrosita es relativamente escasa y ha sido empleada en modesta
escala.

VIII) LA RODOCROSITA COMO MINERAL DE APLICACION

La rodocrosita es considerada en general como de poco valor como
mineral de manganeso: Lovering, en un libro reciente (1944, 209;
1948, 269) en el capitulo relativo a minerales de manganeso considera
que en orden de importancia deben mencionarse primero los depo-
sitos de minerales de manganeso estratificados, luego los yacimientos
metamorficos de contacto. y por tltimo las vetas de carbonato. Efec-
tivamente sélo en casos especiales, la rodocrosita ha sido explotada con
éxito como mineral de manganeso.

Asi, cuando durante la primera guerra mundial los Estados Unidos
de Norte América necesitaron aumentar su produccion de manganeso.
se exploté en gran escala la rodocrosita de Butte (estado de Montana)
que hasta 1917 habia sido considerada como mineral despreciable
cuando se la extraia como ganga de algunas minas de la region, donde
se explotaban minerales de zine y de plata: era tan poco el interés
que la rodocrosita presentaba hasta entonces que en agosto de 1917
fué usada como material de terrapleno para disminuir el declive de
un camino. Pero luego se pensé en utilizarla para la obtencion de
manganeso, v en octubre de 1918 se llegaron a extraer 400 toneladas
de rodocrosita por dia: al finalizar la guerra decayé la explotacion
(Pardee, 1921, 174, 175).

Hay que hacer notar que el aprovechamiento de la rodoerosita fué
considerado conveniente a pesar de que la rodocrosita de Butte contie-
ne por lo general sélo de 35 a 37 90 de manganeso (Pardee. 1921,
177), es decir una proporcion muy inferior al 50 % de ese metal que
Lindgren (1933, 15) considera que deben tener los minerales de man-
ganeso econémicamente explotables, aunque esa proporeion puede ser
menor cuando hay hierro presente, y éste es el caso de la rodocrosita
de Butte, que segiin el mismo Pardee (1921, 177) contiene el 2 9% de
hierro. Al parecer alin en 1942 continuaba la explotacion de la rodo-
crosita de Butte, que es calcinada en hornos rotativos (Wayland,
1942, 625).

En nuestro pais no se ha intentado la explotacion de la rodocrosita
como mineral de manganeso. pero tiempo atris la rodocrosita de Capi-
Ilitas desperté cierto interés como mineral decorativo. En efecto, “a
“fines del ano 1937, la Compainia Argentina de la Cordillera alquilé
“estas minas con el fin de explotar la rodocrosita como material para
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“ornamentacion. Este propésito ne tuvo éxito alguno pues la obten-
“cion de este carbonato de manganeso solamente podia hacerse en
“trozos chicos y raras veces en piezas grandes. ..” (Vallina, 1946, 10).

Unos tres afios atrdas recuerdo haber visto en venta en una joyeria
de Buenos Aires poquenos objetos de adorno. como prendedores, ani-
llos y otros, en los que la rodocrosita era usada como piedra semipre-
ciosa. Légicamente el uso no se generalizé pues la rodocrosita por
su poea dureza y su facil clivaje no puede de ningim modo competir
con otras piedras que quizda no sean tan honitas pero que reunen cua-
lidades que las hacen més adecuadas para ser usadas como piedras de
adorno. Cuando se pensé en hacerla conocer como piedra fina. la ro-
docrosita fué presentada bajo el nomhre de “rosa del Inca™ nombre
dado por F. Mansfeld (1947, 227).

El nombre “roca del Inca™ fué modificado por R. L. Austen (1939),
en un trabajo que no he podido hallar en ninguna de las bibliotecas
que he visitado, y que conozco sélo a través del escueto resumen apa-
recido en les Chemical Abstracts (vol. 34, 5379, Washington, 1940) :
“Rosinca es el nombre dado a la variedad fina de rodocrosita. Una
“buena muestra de una mina sudamericana es rosada. adquiere huen
“lustre, densidad 3.,586. y es facilmente rayada por vidrio (de dureza
“5 a 6)7. Presumiblemente Mansfeld en su interés por hacer conocer
la rodocrosita de Capillitas ha sido quien envié a los Estados Unidos
la muestra a que alude Austen.

La rodocrosita, sin embargo. a pesar de que suele hallarse en masas
de hermosa apariencia presenta dos propiedades que nunca deberian
tener los minerales considerados como piedras finas: baja dureza y
clivaje muy facil. pues aquella y éste hacen que la piedra sea poco
resistente al uso en alhajas, donde estaria siempre expuesta a ser ra-
vada por euerpos duros, o a recibir golpes. La rodocrosita podria en
cambio ser usada en la fabricacion de piezas decorativas, de la misma
manera que son utilizados el alabastro, cuya dureza es apreciablemen-
te inferior a la de la rodocrosita, y el llamado “marmol 6nix” cuya
dureza es aproximadamente igual.

Mansfeld (1943) ha publicado hermosisimas reproducciones en co-
lores de numerosos objetos ornamentales y decorativos, integramente
hechos con rodocrosita de Capillitas. Este uso de la rodocrosita no es
corriente, tanto que de las obras sobre piedras precicsas que conozco,
la vinica que la menciona es el excelente tratado de Bauer (1909):
pero Bauer se limita a decir (pagina 562) que la rodocrosita “es poco
tallada a causa de su inferior dureza”. Obras mas modernas como las
de Wade (1918). Spencer (1937), Kraus y Slawson (1939) y Rogers
(1940) ni siquiera mencionan a la rodocrosita entre los materiales
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utilizados como piedras finas o de adorno. Sin embargo entre estos
materiales son recordados siempre el alabastro, la malaquita, y otros
cuyas durezas no son de ningiin modo considerables, vale decir que la
dureza no ha sido probablemente la causa de que la rodocrosita no se
difundiera como piedra de adorno, sino mas bien el hecho de gue sélo
en pocos lugares se la encuentra en cantidades que hagan conveniente
su extraceion. Asi, por ejemplo G. D’Achiardi (1925, 530), y antes su
padre A. D’Achiardi (1882, 329) han mencionado a la rodocrosita de
las cercanias de Ekatherinburg (hoy Sverdlovsk. en la regién metali-
fera de los Urales) como material usado en la fabricacion de peque-
o= objetos de adorno. tales como vasos, alhajeros, cajitas, tabaqueras.

En el Museo de La Plata se encuentra en exhibicion una hermosa
coleceiéon de muestras pulidas de rodocrosita: algunas de ellas estan
representadas en las Laminas [L 11T y [V, que acompaiian el presente
trabajo. y pueden dar una idea de los bellos efectos que pueden obte-
nerse utilizando los variados aspectos que presenta el mineral en una
misma muestra.

Una limitacién en el uso de la rodocrosita de Capillitas para la
febricacién de objetos de adorno esta impuesta por el hecho de que
es muy dificil extraerla en trozos grandes. El doctor Vallina me ha
informado que el irozo mas grande que logré obtener media unos
50 em de lado y unos 6 em de espesor, pero que al querer cortarlo
se iba rompiendo en pedazos, posiblemente porque esta rodocrosita
(proveniente de la “veta sin nombre de rumbo N 50° E” que cruza
I4 veta Ortiz) era de grano relativamente grueso. En el Museo de La
Plata se encuentra en exhibicion una llamativa muestra de rodocrosita
bandeada procedente de Capillitas, que mide aproximadamente
43 % 32 X 21 em, y pesa 34 kilos, y que siendo de grano mas fino
que la rodocrosita de la veta examinada por Vallina permitiria posi-
blemente trabajarla con relativa facilidad. siempre que las superficies
que limitan las distintas bandas no representen superficies de separa-
cion facil de la muestra, y que no existan grietas imperceptibles.

IX) CONSIDERACIONES FINALES

Para el carbonato de manganeso natural me parece preferibic el
nombre de “rodocrosita” al de “dialogita™: el primero alude a un
caricter evidente del mineral, y el otro es de etimologia dudosa. Ade-
mas “rodocrosita” es el mas antiguo de los dos.
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En mas de sesenta muestras de rodocrosita de Capillitas que he teni-
do oportunidad de examinar durante la preparacion de este trabajo,
s6lo he observado una forma cristalina simple: el romboedro, pero
no he logrado aislar ninguno. pues se encuentran interpenetrados,
cubriendo la superficie de muchas muestras o tapizando cavidades
dentro de la misma masa de rodocrosita o de los minerales que la
acompaiian. He hallado asimismo con cierta frecuencia cristales mil-
tiples que son asociaciones lineales de romboedros que aparecen como
apilados, y cuyas secciones transversales al eje cristalografico ternario
aparecen con forma de dos triangulos equilateros concéntricos o de
dos triangulos en que los vértices del mas interno de ellos se encuentra
en contacto con el punto medio de las aristas del externo. No he visto
mencionados en la literatura cristales miltiples de rodocrosita como
los que he hallado en las muestras procedentes de Capillitas; podria
tratarse pues de un habito eristalino aiin no senalado.

I

Las muestras de rodocrosita que he examinado son bandeadas: entre
las capas de rodocrosita tipica estan intercaladas otras de carbonato
blanco levemente amarillento o blanco apenas rosado. Las distintas
capas no tienen secciones planas sino festoneadas, pues las superficies
que las limitan presentan formas botrioidales o mamelonadas, o de
transicién entre ambas. Los agregados con estructura estalactitica son
frecuentes, y a menudo confluyen: vistos en seccion transversal ellos
aparecen siempre con bandas coneéntricas completas: solo en algunos
casos se observa un canaliculo central.

No sabemos si el eje de estos agregados conicos o cilindricos se
hallaba originariamente en posicion vertical como ocurre en las verda-
deras estalactitas. Se sabe que muchas estalactitas caleareas son de ara-
gonita. y que otras son de calcita con clivajes romboédricos hien mar-
cados: del mismo modo. ha de ser posible la formacién de estalactitas
de rodocrosita, aunque ella no sea fibrosa sino granuda. De compro-
barse mediante estudios en los yacimientos, que las formas estalacti-
ticas de rodocrosita se han originado como las estalactitas tipicas, se
podria pensar en la penetracion de aguas vadosas que habrian deter-
minado reacciones favorables para la precipitacion del carbonato de
manganeso.
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Las observaciones que he hecho de numerosos cortes delgados de
rodocrosita (y de algunos de los minerales que la acompanan en el
vacimiento de Capillitas) me han permitido reconocer notables dife-
rencias en el aspecto de la rodocrosita tipica (de color rosado mas o
menos intenso) y del carbonato blanquecino que la acompana for-
mando capitas que en general son muy delgadas (muy a menudo
menos de un milimetro).

Ante todo llama la atencion el aspecto limpido de la rodocrosita,
contrastando con la marcada turbidez del carbonato blancuzeo: con
luz reflejada aquélla aparece negra. y éste es blanco lechoso. En sec-
cion el carbonato blancuzeo aparece en dos formas: capas en zig-zag
y capas coloformes. Las trazas de aquéllas se disponen paralelamente
a dos direcciones de clivaje romboédrico de la rodocrosita observables
bajo el microscopio, vy muchas veces dichas capitas parecen corres-
ponder a una momentanea variacién en la composicién del carbonato
que se iba depositande porque, formada va la capa de carbonato blan-
cuzco, continué el crecimiento de la rodocrosita en perfecta continui-
dad optica con la que se habia depositado antes que el carbonato
blanquecino.

Otras capas de este carbonato blanco tienen estructura coloforme,
que se manifiesta tanto por trazas festoneadas de las superficies que
limitan a dichas capas, como también muchas veces porque ellas apa-
recen constituidas por formas mas o menos globulares puestas en con-
tacto inmediato unas con otras; aun la observacién con luz reflejada
permite ver muy bien esta manera de agregacién.

No sélo el carbonato blancuzco es coloforme. sino que también la
rodocrosita tipica presenta indicios, por lo menos en ciertos casos. de
que se deposito al estado coloidal y luego eristalizé. En tal sentido es
muy interesante un corte delgado de una seccion de estalactita (mues-
tra AF-0024) en la que hay unas capas de rodocrosita tipica en las
que se advierte que estan formadas por la superposiciéon de numerosi-
simas capitas delgadisimas (pocos micrones de espesor) que corren
atravesando las superficies de clivaje romboédrico de la rodocrosita.
Esas capitas (representadas en el dibujo de la pagina 284) hacen pen-
sar que el carbonato se deposité al estado coloidal, y luego eristalizo,
con lo eual aparecieron los clivajes observados en el corte delgado.

Por otra parte, la sola enunciacién de la presencia de estructuras
estalactiticas esta en armonia con la suposicién de que el carhonato
se deposito al estado ecoloidal; en efecto. investigadores de la categoria
de Rastall y de Grout han hecho notar que muchas estalactitas. estalag-



mitas, oolitas y pisolitas, muestran sefiales de que se formaron con sus-
tancias coloidales: y Grout menciona explicitamente el carbonato de
manganeso entre las sustancias que suelen depositarse al estado co-

loidal.

Vv

En algunas muestras aparecen pequeiios trozos algo angulosos de
rodocrosita adheridos a la superficie de masas mayores del mismo mi-
neral. y actia como cemento una capita también de rodocrosita. La
formacion de este tipo de rodocrosita (que he llamado “incrustante’™)
se explica perfectamente =i se tiene en cuenta que-segiin las investiga-
ciones de V. Vincent (citado por W. Lindgren. 1933, 363) pueden
disolverse 62.5 miligramos de carbonato de manganeso por litro de
agua saturada con anhidrido carbénico.

VI

La rodocrosita tipica (de color rosado) y el carbonato blancuzco
que la acompana no sélo difieren en el aspecto sino también en su
composicion. Un primer signo de esto lo da el distinto comportamiento
cuando se los calienta al aire, Ia rodocrosita ennegrece completamente
en poco tiempo, mieniras que el carbonato blanco apenas oscurece en
la superficie mas proxima a la llama. Asimismo la fluorescencia es
distinta: con luz ultravioleta filtrada la rodocrosita aparece de color
rojo violaceo intenso, y el carbonato blanco es fluorescente en rojo
violiceo mas claro.

Los analisis quimicos corrientes no pueden aplicarse en las muestras
de que dispuse por la imposibilidad de aislar cantidades suficientes
de carbonatos puros (es decir sin que estén mezclados ambas) : por
ello debi recurrir a los ensayos microquimicos. Estos me indicaron
que tanto en la rodoerosita tipica como en el carhonato blanco hay
manganeso, calcio, hierro y magnesio, y que el manganeso es mucho
menos abundante en el carbonato blanco. Repitiendo los mismos en-
sayos sobre varias muestras he obtenido resultados concordantes, por
cuanto se puede observar al microscopio. Esto me hace creer que el
carbonate blanco puede pertenecer a una especie mineral definida,
aungue no puedo decir si es mas probable que se trate de alguna de
las mezclas isomorfas ya designadas con un nombre particular, o bien
de otra aun no senalada. Para disipar la duda se requeririan analisis
(quimicos cuantitativos, pues solo asi se podria establecer si se trata
de un tipo de carbonato ya conocido o aun de una variedad mineral
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nueva, siempre que se comprobara que su composicion es relativa-
mente constante, como me lo han hecho suponer los ensayos micro-
quimicos. Pero dada la imposibilidad de obtener cantidades suficien-
temente grandes de sustancia homogénea, no es posible efectuar los
analisis quimicos cuantitativos con los métodos corrientes. Las inves-
tigaciones espectrograficas. en cambio. probablemente permitiran lle-
gar a resultados satisfactorios.
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LAMINA II

Fig. 1. — Muestra AF-0041: aproximadamente 2/3 del natural.

Fig. 2. — Trozo de la muestra AF-0002, donde es evidente la estructura bandeada,
con capas de distintos espesores. Aumento: X 1,5.

Fig. 3. — Muestra (pulida) de la coleceidn Mansfeld: la parte inferior negra co-
rresponde a pirita, v la de color gris muy oscuro de la parte superior, a rodocro-
sita de color rosado intenso, Puede verse muy bien la estructura coloforme del
carbonato blancuzco. Aumento: * 11/10.

Fig. 4. — Muestra (pulida) de la coleceidn Mansfeld: la rodocrosita se ha deposi-
tado alrededor de nticleos del earbonato blancuzeo coloforme, Aumento: 4/3.
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LAMINA 111

Detalle de uwna parte de muestra pulida de la coleccidn Mansfeld. Aumento: ¥ 1,5,
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LAMINA IV

Fig. 1. — Muestra OV-000d, Las partes que tienen aspecto dspers corresponden a
trozos de la roca gris cuarcifera que han sido cementados por la rodocrosita de
varios tonos de rosado. Aumento: < 1.

Flg. 2. — Rodocrosita de la vena Restauradora, Capillitas. Una capa de carbonato
blancuzco entre otras de rodocrosita tipica. Aumento: X 1,6.
Fig. 3. — Trozo de lo muestra AF-0002, con una superficie pulida. Puede verse la

costra de color miel (aparece negra en la fotografia), que en la fotograffa parece
mis gruesa de lo que es en realidad, a causa de haber sido cortada muy oblicua-

mente, Aumento: ¥ 1,5

Fig. 4. — Rodocrosita de la vena Restouradora, Capillitns, La parte central de la
muestras es de color anaranjado, ¥ a su alrededor hay capas rosadas ¥ blancuzcas.
Aumento: X 1,6,

Fig. 5. — Muestra AF-00}4. Rodocrosita con estructura estalactitica. Aumento: % 1.
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LAMINA V

Fig. 1. — Muestra AF-0040. En una masa de rodocrosita acompanada por algo de
pirita (negra en la fotomicrografia) aparece la seccion transversal de un cristal
miltiple del carbonato (se ve un triingulo dentro de otra figura aproximadamentc
triangular). Visto con el polarizador solamente, X 30,

Fig. 2. — Muestra AF-0040, 1 mismo campo de la figurn anterior, visto con nicoles
cruzados. X 30, :
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LAMINA Vi

Fig. 1. — Muestra AF-002). Seccién de estalactita en la que pueden aprecinrse las
distintas capas en zig-zag. Las que aparecen de color gris mAs o menos oscuro
o negro en la fotomicrografia corresponden a las capitas blancas de la muestra,
v son asimismo blancas cuando se observa el corte delgado con luz reflejada. Visto
con el polarizador solamente, * 6,

Tig. 2. — Muestra AF-0002. Rodocrosita granuda (en la parte superior de la foto-
micrografia) v bandeada con capitas blancas (gris oscuroe en la fotomicrografia;
v rosadas con secciones en zig-zag., Entre la rodocrosita granuda y la bandeada
se ha depositado una capa discontinua de pirita finamente cristalizada (negra en
la fotomicrografia). Visto con el polarizador solamente, X 40.
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LAMINA VII

Fig. 1. — Muestra AF-0002. Entre las pequefias masas irregulares, aisladas, de pi-
rita (negras en la fotomicrografia) diseminadas en la mitad izquierda del campo,
se distingue la rodocrosita (que hacia la izquierda de la fotomicrografia pasa a
ser bandeada), con capitas de aspecto terroso que son blaneas cuando vistas con
luz reflejada, Visto con el polarizador solamente, » 23.

Fig. 2. — Muestra AF-0002. Rodocrosita gue engloba pequefios cristales de pirita
(negros en la fotomicrografia) en contacto con capa de carbonato blanquecino
simple vista ¥ en luz reflejada, ¥y con aspecto terroso en luz trasmitida (borde
izquierdo de la fotomicrografia). Visto con el polarizador solamente, > 40,



Maria M. Ranice, Conocimiento de la Rodocrosita

Limina VII

— A RN T,



LAMINA VIII

Fig. 1. -~— Muestra AF-0002. Rodocrosita bandeada, en la que alternan capas rosadas
con otras blanquecinas (que aparecen negras o grises en la fotomicrografia). Son
notables las secclones en zig-zag de las distintas capas. Visto con el polarizador
solamente, ¥ 40, .

Fig. 2. — Muestra OV-0002. Rodocrosita que se ha depositado dejando un espacio
hueco. Los cristalitos que aparecen alineados y de color gris negruxco en la foto-
micrografia son de blenda. In la parte inferior de Ia fotomicrografia puede verse
que la blenda se encuentra en el limite entre dos tipos de rodoerosita: finisima-
mente cristalizada (arriba Jde la blenda) ¥ con cristales bien reconocibles que
dejan entre si cavidades (debajo de Ia blenda). Visto con el polarizador sola-
mente, X 05,
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LAMINA IX

Fig. 1. — Muestra AF-0001. La rodocrosita aparece en individuos que se disponen
todos con su mayor dimension en una misma direccion. Varia el aspecto: en la
parte superior de la fotomicrografia hay cristales relativamente grandes, y por
debajo de ellos la rodocrosita adquiere casi aspecto fibroso, tan largos y estrechos
son sus individuos. Visto con nicoles cruzados, » 27.

Fig. 2. — Muestra AF-00i8. Rodocrosita (en la parte superior de la fotomicrogra-
fia) que aparece con fuerte relieve, acompafiada por pirita (negra en la fotomi-
crografia) ¥ cuarzo (con fuerte extineién ondulante en el cristal que aparece en
¢l borde inferior izquierdo). Visto con nicoles cruzados, ¥ 29,
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LAMINA X

Fig., 1. — Muestra AF-0004. Rodocrosita (blanca en la fotomicrografia) englobando
una masa de pirita (cerca del borde, a la derecha) ¥ en contacto con blenda (parte
superior ¢ izguierda) ; la blenda (gris oseura en la fotomicrografia) incluye ga-
lena ¥ pirita (negras). Con el polarizador solamente, > a1,

Pig. 2. — Muestra AF-0003 (b). Costra de hidrioxidos de hierro (aparece negra en
la fotomicrografia) pasando a un hidroxido de hierro birrefringente (que aparece
inmediatamente debajo, formando finas venitas ¥ ramificaciones que penetran en
la rodocrosita (que se presenta de color muy claro en la fotomierografia), Visto
con el polarizador solamente, % 40.

Fig. 3. — Muestra AF-0044. Rodocrosita granuda (que aparece de color gris v con
fuerte relieve en la fotomicrografia) acompafiada por cristales prismdticos de ba-
ritina (uno de ellos en el eentro del campo) ¥ pirita. Las partes blancas en la
fotomicrograffa corresponden a cavidades producidas durante la preparacion del
corte delgado. Con polarizador solamente, > 27,
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LAMINA XI

Fig. 1. — Muestra OV-0002. Puede verse un trozo de roca porfirica (blanca en la
fotomicrografia) que lleva algunos individuos de pirvita, rodeado por rodocrosita
bandeada. Visto con el polarizador solamente, % 29,

Fig. 2. — Muestra OV-0002. El mismo campo de la figura anterior, visto con nico-
les cruzados, » 20.
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LAMINA XIT

Fig. 1. — Muestra de rvoca gris incluida en rvodocrosita. Individuos de ortoclasa alte-
rados en sericita (aparecen como punteados en la fotomicrografia) ricos en inclu-
siones de pirita (negra en la fotomicrografin), rodeados por individuos de cuarzo
muy ricos en inclusiones flufdas que aparecen como dispuestas en lineas. Obsérvese
la extineion ondulante de algunos individuos de cuarzo, y que en ellos no aparece
pirita, Visto con nicoles cruzados, > 30,

Fig. 2. — Rodocrosita de Famatina. Rodocrosita (aparece turbia en la fotomiero-
grafia) que rodea individuos esqueléticos y compactos de plata v uno de galena
(éste es el que aparece con dos eavidades, bastante arriba en la fotomicrografia).
Con ¢l polarizador scolamente, ¥ 27,
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