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INTRODUCCION

El presente trabajo. el que consiste en una monografia del pez Sur-
americano, Salminus maxillosus Cuv. y Val., conocido popularmente
bajo el nombre de “Dorado”, fué realizado en el “Laboratorio de la
Catedra de Zoologia General y del Departamento de Zoologia “Verte-
brados”, del Museo Nacional de Ciencias Naturales de La Plata (hoy,
Facultad) durante los aiios 1943-44, para optar el titulo de Doctor en
Ciencias Naturales.

Aprovecho estas lineas para dejar constancia de mi agradecimiento
al profesor asesor, doctor Emiliano J. Mac Donagh, por su empeiio
hacia el mejor éxito de esta contribucién, al doctor Pablo Gaggero y
a todo el personal del “Departamento de Zoologia Vertebrados™. por
la amabilidad con que supieron atender todos los pedidos formulados.

UBICACION SISTEMATICA DEL GENERO SALMINUS Ac.

Orden: HETEROGNATHI
Familia: CHARACINIDAE (CHARACIDAE)
Sub-familia: SALMININAE
Género: Salminus Agassiz
Los caracteres de los peces comprendidos en la familia Characinidae

o Characidae no necesito repetirlos aqui, por ser conocidos y porque
acaba de publicarse en esta misma Revista el trabajo de Ana L. Thor-



mihlen de Gil titulado Una contribucion al estudio del pirapitd (Bry-
con orbignyanus) (Revista del Museo de La Plata. (Nueva Serie). To-
mo V, Seccién Zoologia, pags. 351-440, 20 figs.. 6 lams., La Plata.)

Dentro de esta gran familia se encuentra la sub-familia Salmininae
a la que pertenece el género y la especie que nos ocupa. Sus caracteres
son los siguientes:

Sub-familia Salmininae. — Dientes cénicos o triangulares. Dorsal cer-
ca de la mitad del cuerpo: aleta adiposa presente: fontanelas bien
desarrolladas. Sin dientes sobre el paladar. Area abdominal grande, las
pectorales no cubren las ventrales, mas o menos alejadas. Dientes en
las series externas de ambas quijadas mas grandes que aquellos de la
interior. (Tomado de Eigenmann, 1922, pag. 100.)

Género SALMINUS Agassiz

Eigenmann. 1910. Rept. Princeton Univ. Exped. Paragamn. 111, 446.
Eigenmann, 1916. Ann. Carnegie Mus., X, 91-02.
Eigenmann, 1922, Mem. Carnegie Mus.. IX, 158.

La creacién de este género se debe a Agassiz. quien en el ano 1829,
en su obra “Selecta Genera et Species” dividié al género Hydrocyon
Cuvier en tres géneros, Hydrocyon. Xiphorynchus y Salminus, sin efec-
tuar ningun anilisis, pero era evidente que no podian estar reunidas
dos cosas tan dispares como son los dientudos y los dorados. Algunos
autores, entre ellos Giinther, pasaron evidentemente por alto la llamada
que hace Agassiz al tratar el género Raphiodon, atribuyendo por este
motivo su ereacion a Miiller y Troschel.

ESPECIES COMPRENDIDAS EN EL GENERO SALMINUS Ac.

El génera Salminus Ag. comprende cuatro especies, como podra verse
a continuacién en la transcripeion de la clave de Eigenmann. (Ann.
Carnegie Mus., 1916, X, pag. 91) :

“Sobre las especies de Salminus™

“Las especies del género Salminus, son peces caricidos, con aspecto
de salmones; encontrados en la regién trans-andina de Colombia y
Ecuador septentrional, en la cuenca del Plata y por el norte hasta la
cuenca del San Francisco y con poca frecuencia en las cuencas del
Amazonas y Orinoco. Las especies son muy similares unas con otras.”
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CLAVE DE LAS ESPECIES DE SALMINUS

a) Escamas entre la dorsal y la linea lateral 14-16; linea lateral 92-98: A. 25-29.
maxillosus Cuv. y Val.

aa) FEscamas entre la dorsal y la linea lateral 11; linea lateral 77-T9; A. 27-30.
brevidens Cuv.

aaa) Escamas entre la dorsal y la linea lateral 10; linea lateral 66-73; A. 24-26.
hilarii Cuv, y Val.

aana) Escamas entre la dorsal y la linea lateral 12: linea lateral 73.
affinis Steind.

Eigenmann establece la separacién de las cuatro especies basandose
exclusivamente en el nimero de escamas.

SALMINUS MAXILLOSUS Cuv. y Val

(Lam. I)

Caracteres generales. — El Salminus maxillosus Cuv. y Val., es un
pez de cuerpo alargado, fusiforme por delante, de corte oblongo y me-
dianamente comprimido, revelando por sus lineas al pez de corrientes
rapidas y aguas vivaces; de cabeza desnuda como todos los caracinidos
y de cuerpo totalmente cubierto de escamas cicloides, pequenas y nu-
merosas.

El perfil superior e inferior del cuerpo es ligeramente convexo. La
cabeza es grande, cénica y su parte superior forma un plano inclinado,
cuyo punto culminante se encuentra en su cispide. De hoca grande e
inclinada hacia arriba, las dos quijadas terminan al mismo nivel, salvo
en los ejemplares hien adultos, en los que la inferior sobrepasa a la
superior, debiéndose esto al mayor desarrollo del hueso dentario; es-
tan provistas de dientes de tipo coénico, presentando el premaxilar y
dentario una doble serie, siendo los de la serie externa mas grandes
que los interiores; el maxilar posee una sola hilera. El hocico es alar-
gado. Las dos marinas estin situadas a cada lado de la linea media
dorsal de la cabeza y muy préximas a la cavidad orbitaria, son de
forma oval, se hallan separadas por un tabique tegumentario, ligera-
mente levantado; la anterior es muy pequena. Los ojos son relativa-
mente pequefios. La camara y abertura branquial son muy amplias,
demostrando en ello la necesidad de una gran oxigenacién. La mem-
brana branquiostega esta separada del istmo. El borde posterior de los
huesos de la regién opercular se encuentra bordeado por una mem-
brana diminuta; presenta numerosas radiaciones las que se ohservan
claramente a través del tegumento que las recubre.



En la region péstero-media del opérculo, se inicia la linea lateral,
la que esta formada por escamas que presénlan un pequeiio conducto
central; deseribe primero una curva diminuta descendente y desde alli
en forma levemente inclinada hacia arriba se dirige a la region poste-
rior del cuerpo, terminando sobre la parte media de la aleta caudal.

En Jla regién péstero-superior del opérculo, sobre la iniciacion de
la linea lateral o detras de ella, se encuentra una mancha pequena,
ovoidal, oscura, es la mancha humeral o del “tambor”, como vulgar-
mente se la llama: sefiala la posicién de la vejiga natatoria.

También sobre la parte escamosa que recubre la iniciacién de la aleta
caudal, se encuentra una mancha negra, grande, de forma triangular,
con el apice dirigido hacia delante. Su presencia se debe a que las
escamas estan totalmente ennegrecidas por la acumulacién de pigmen-
tos, salvo sus bordes, los que permanecen de color mas claro. Siempre
se trata de pigmentacién tegumentaria.

La aleta dorsal es pequena, sita en la parte media del cuerpo. For-
mada siempre por 11 radios, de los cuales los dos primeros son de
aspecto espinoso, segmentados y los restantes ramificados, El primer
radio es pequeno, generalmente alcanza la mitad de la altura del se-
gundo.

La segunda dorsal o adiposa es diminuta, de borde liso, con peque-
flos puntos negruzcos, especialmente alrededor del horde.

La aleta pectoral esta situada inmediatamente en la parte péstero-
inferior de la eabeza, muy préxima a la linea media ventral, separada
por 6 & 7 hileras de escamas, a contar desde su base. Esta formada por
15 6 16 radios. El primero tiene aspecto de varilla segmentada y los
restantes son ramificados.

La aleta ventral esta situada debajo o ligeramente adelante de la
aleta dorsal; proxima a la linea media ventral, separada por 3 hileras
de escamas, a contar desde su base. Formada siempre por 9 radios. El
primero es pequeno, a veces poco visible exteriormente por presentarse
adherido al borde anterior del segundo. ambos tienen aspecto espi-
noso, segmentados; los restantes son ramificados.

La aleta anal esta situada detras de la primera dorsal. Es grande y
con una vaina formada por 3 hileras de escamas. La longitud de su
base esta contenida 114 en la longitud de la cabeza. El mimero de
radios que la forman varian entre 25 y 28. Los tres primeros tienen
aspecto espinoso, segmentado; los restantes son ramificados.

La aleta caudal es externamente homocerca y saliente en sus radios
externos y medios, sobre los que se observa una pigmentacion muy
oscura, casi negra. Sus hordes son céncavos. El 16bulo superior es cur-
vado en forma de “S” bien abierta, especialmente en su parte externa
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que es la mayor. El 16bulo inferior presenta la misma forma, en posi-
cién invertida.

Coloracion. — Su color es limén sulfurado con algo de anaranjado.
La region dorsal es verde limén con mezcla de carmin, siendo ésta la
mis intensamente coloreada, como la parte media y superior de la
cabeza. En fresco, llama la atencion, el dorado limén brillante de los
huesos del opérculo, a lo que contribuye la fuerte radiacién de los
mismos,

El color decrece hacia la parte media e inferior del cuerpo, presen-
tandose los flancos de un color oro viejo y el vientre blancuzco con
brillo plateado.

Sobre el dorso y los flancos, se destacan pequeinas manchas, marrén
negruzcas, las que se acentiian con la edad.

La aleta dorsal es de color limén anaranjado. con el borde superior
mas intensamente pigmentado: en su mitad anterior se encuentra una
mancha de un intenso carmin anaranjado. de forma triangular, con
su apice dirigido hacia la base de la aleta.

La base de la aleta anal es de color oro viejo, con su horde inferior
pigmentado de carmin, en su mitad anterior presenta una mancha roja
redondeada.

En la aleta caudal se distinguen perfectamente la harra central
oscura, de un negro pizarra brillante y los dos lobulos coloreados de
bermellén anaranjado. Esta coloracion en los ejemplares adultos afecta
a todos los radios, pero en los jévenes no llega a interesar a los margi-
nales y a los primeros ramificados. Por este motivo. la coloracién antes
senalada, toma el aspecto de dos manchas triangulares, con sus apices
dirigidos hacia delante.

Las aletas pectorales y ventrales son de color blancuzco.

SINONIMI A

El género Salminus Ag. no cuenta con ningin sinénimo y pocos son
los sinénimos de especie. Albert Giinther en el “Catalogue of the Fishes
in the British Museum”, volumen V. pag. 350, presenta los siguientes:

Hydrocyon brevidens, Val. in ’Orb. Voy. Amér, Sud. Poiss., lam. 9,
fig. 3.

Salminus maxillosus, Cuv. y Val. xxii. pag. 62: Casteln. Anim. Amér.
Sud. Poiss. pag. 61, lam. 30, fig. 2.

? Salminus orbignyanus, Cuv. y Val. xxii, pag. 65.

Algunos autores han considerado al S. brevidens Cuvier, como un



sinénimo del S. maxillosus Cuv. y Val., lo que no vuelve a ocurrir a
partir del ano 1916, cuando Eigenmann establece la clave para este
género y senala las diferencias existentes entre sus especies.

El S. brevidens Cuv., ha sido citado por la mayoria de los autores
para los rios Parand (sin especializar, generalmente a qué curso per-
tenece, es decir, si al Superior, Medio o Inferior). y del Plata, lo que
nos parece un error porque a través de los 24 y 25 ejemplares exami-
nados, pertenecientes a estos rios y afluentes, ninguno presenté las
caracteristicas correspondientes a dicha especie: quedandonos la duda
de su existencia real, por lo menos para el Parana Inferior y el Plata.

Por este motivo pasamos a sinonimia al S. brevidens C., citado por
F. Lahille. en su trabajo “Lista de los pescados, recogidos en los alre-
dedores de La Plata”, ano 1894, los que fueron pescados en las locali-
dades de Dock Central, Isla Santiago y Puerto Viejo.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LAS ESPECIES DEL GENERO
SALMINUS Ac.

La especie Salminus maxillosus Cuv. y Val. se ha citado para el rio
Amazonas, rio Grande do Sul, rio Paraguay, rio Parana, rio Tieté,
(afl. del rio Parana), rio Uruguay y Rio de la Plata.

La especie Salminus brevidens Cuv. se encuentra en el rio Amazonas,
rio San Francisco, rio Grande do Sul. rio Cipo, rio Paraguay, rio Pa-
rana y Rio de la Plata.

La especie Salminus hilarii Cuv. y Val. puede hallarse en el rio
Amazonas, rio Orinoco, rio San Francisco, rio Grande, rio Paraguay,
rio Parana, rio Tieté, rio Uruguay y Rio de la Plata.

En cambio la especie Salminus affinis Steind. presenta una distri-
bucién geografica mas reducida, pues se la halla solamente en el rio
Magdalena y rio Santiago, rio Cauca, rio Ucayali y rio Chanchomayo.

Por lo que antecede se ve que de las cuatro especies comprendidas
en el género Salminus Ag., tres de ellas han sido citadas casi para las
mismas localidades, teniendo en cuenta los autores que las han estu-
diado o mencionado.

ESTUDIO Y DETERMINACION DEL MATERIAL
La coleccién de dorados del Museo Nacional de La Plata, estaba

formada por 64 ejemplares (en la época de mis estudios), los que fue-
ron recogidos en distintas localidades y en épocas diferentes.



No solo se tuvo la suerte de que la coleccion fuera vasta y casi con
una perfecta graduacion de tamanos y edades, sino que, a los ejem-
plares de localidades tan diversas como el Rio de la Plata, Paraguay,
Parana y Uruguay, se pudieron agregar tres mas, traidos por el sefior
Angel C. Umana de la provincia de Tucuman. Los mismos figuran en
la coleccion del Museo bajo los siguientes niimeros de Catalogo:
1-V-44-1, 2 y 3 respectivamente. Si bien se tenian noticias de la exis-
tencia de esta especie en dicha provincia, referencias verbales del doc-
tor Rail Ringuelet, nadie todavia los habia deseripto! y comparado
con el dorado que se pesca en los rios mencionados anteriormente.
Sus caracteres generales se han considerado en conjunto con el resto

Fig. 2. — Cria de dorado (8. maxillosus) de 58 mm de longitud.

del material, por ser sus proporciones muy similares a la de los ejem-
plares de aproximada longitud y edad.

Los cuadros de proporciones generales, que se presentan a continua-
cion, tienen el valor de asegurar la unidad de la especie. como se ob-
servara a través de los 36 ejemplares seleccionados y reunidos de acuer-
do a sus Jongitudes en una escala progresiva. En todos ellos las propor-
ciones generales se repiten con una gran uniformidad. Las variaciones
individuales son relativamente escasa: y fluctiian dentro de limites muy
pequenios. A esto se debe el motivo principal de la no presentacion
de las proporciones generales de todo el material. porque con ello sélo
se logra la mera repiticién de lo considerado.

Un dato de gran interés es el que se refiere al nimero de escamas.

1 86lo menciones de pescadores aficionados en la “Dorado Clulb Guide' de Buenos
Aires,



Fig. 3. — Esquema representativo de los tres ejemplares de la provincia de Tucumdin
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por constituir la base de la clave de C. Eigenmann, para separar las
cuatro especies del género Salminus Ag. El nimero de escamas encon-
tradas en la linea longitudinal, de nuestro material, la que se comenzé
a contar desde el angulo superior del opérculo hasta la terminacién
del pedinculo caudal, oscial entre 89 y 98, lo que concuerda con el
nimero dado por Eigenmann, 92 a 98, para esta especie. Hay que tener
presente, que si bien, la variacion presentada por este autor no es tan
grande como la anterior, esto con seguridad se debe al hecho de que
su material fué muy escaso, pues solamente conté con cuatro ejem-
plares de S. maxillosus Cuv. y Val. En la misma clave Eigenmann da
14 a 16 escamas entre la aleta dorsal y la linea lateral. En cambio. en
el material examinado se encontré que este numero oscilaba entre
16 y 18, siéndo los de mayor frecuencia 17 y 18, tanto en la linea ver-
tical como en la inclinada superior y nunca un nimero inferior a éste.
(Ambas lineas se iniciaron a contar desde la parte superior del borde
anterior de la aleta dorsal hasta la linea media lateral). De 13 a 14
escamas se encontraron en la linea vertical e inclinada inferior, ambas
se iniciaron a contar desde la linea media lateral hasta la linea media
ventral, siempre anteriormente a las aletas ventrales.

A través del material examinado no se encontré ningun ejemplar
cuyo numero de escamas, en su linea longitudinal, fuera superior a 98,
existiendo una pequeiia diferencia con el niimero dado por Albert Giin-
ther en su “Catalogue of the Fishes in the British Museum”, Vol. V.
pag. 350, que es de 105. Posiblemente este autor consideré en conjunto
las escamas del cuerpo mas las que cubren la aleta caudal. porque en
ese sentido fueron muy frecuentes los nimeros siguientes, 96 -} 8:
98 |+ 7; 96 + 9; ete.

Sus proporciones serian las siguientes: Altura del cuerpo en longitud
del mismo, 3.41 a 3.76: cabeza en longitud del cuerpo, 3.14 a 3.55:
cabeza ancho en cabeza alto, 1.30 a 1.68;: ojo en cabeza. 4 a 10, esta
gran variacién se debe a que en los ejemplares jovenes, la medida del
diametro longitudinal de su ojo es mayor que el de los adultos, como
también, las medidas de su cabeza, hocico e interorbital, correspon-
diendo todo esto a sus caracteres juveniles. Hocico en eabeza, 3.01 a
4.18: interorbital en cabeza, 2.66 a 3.30: maxilar en cabeza, 1.60 a 1.75.
alcanza hacia atras un poco mas alla del ojo, lo que se acentiia con la
edad: base de la primera dorsal en cabeza, 1.59 a 1.95; branquiespina
en ojo, 1.80 a 2,50, en todos los casos se midio la de mayor tamano.
El nimero de branquiespinas de los rastrillos branquiales, resultaron
ser completamente diferentes, repitiéndose el nmimero 14-16 sélo diez
veces. En todos los casos se extrajo el primer rastrillo branquial del
lado izquierdo.
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La aleta dorsal siempre estuvo formada por ii-9; la pectoral por
1-14 6 15; la ventral por i-8 y la anal por iii-22 6 25. El nimero de

radios branquiostegos fué constantemente 4 a ambos lados de la cabeza.

chentes premaxilares

[o—
AL Fastar,

Fig. 5. — Quijada superior.

DESCRIPCION DE LA QUIJADA SUPERIOR E INFERIOR

Las quijadas, superior e inferior, son amplias, siendo la superior
de mayor tamafio. Ambas estan provistas de dientes de tipo cénico.
La quijada superior esta formada por el premaxilar y el maxilar.
El premaxilar posee dos hileras de dientes, una externa, constituida
por los dientes de mayor tamafio, en nimero de 7 u 8, y la interna con
dientes mas pequeinios y en nimero de 10 u 11. El maxilar posee sélo
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una hilera a lo largo de su entera longitud, son de tamano y posicion
no uniforme. Detrds de esto se encuentra una formacién con aspecto
de velo, que se extiende hasta la porcién terminal del maxilar, su re-
gion antero-mediana es muy papilosa y de pigmentaciéon oscura. A
continuacién del paladar, papiloso, sin dientes y posteriormente a él
la faringe. sobre la que se insertan pequeiias placas dentarias de forma
oval, sitas en la parte inicial de cada arco branquial.

dientes mandibulares

Fig. 6. — Quijada inferior,

La quijada inferior posee dos hileras de dientes a lo largo de su
entera longitud, siendo los externos mayores que los internos: la se-
paracién y tamaiio de los dientes externos no es uniforme, sino que,
va decreciendo desde la parte media anterior a la porcién terminal
de la rama. La hilera interna esta implantada en el borde interno del
dentario, presentandose por este motivo saliente y aspero, el tamaio
de los dientes y su separacion es casi uniforme.
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La membrana que recubre la parte inferior de la cavidad buco-fa-
ringeal se repliega en su parte anterior para constituir una especie de
velo, extendiéndose a lo largo de la rama dentaria, siendo su amplitud
mayor en la parte media que en la terminal. Esta formacién protege
a la segunda hilera de dientes, especialmente en los dorados jévenes
en los que recubre totalmente sus ramas laterales. Presenta numerosas
papilas en su parte media y la pigmentacién es oscura. Detras de éste
se encuentra la lengua, relativamente grande, sostenida por el basi-
hial, muy papilosa y con sus hordes anterior y laterales libres. A con-
tinuacion la faringe, en la que se insertan los rastrillos branquiales,

estrias laterales

EY--  pilar

vista frontal vista interna

Fig. 7. — Dientes de la guijada superior.

también es muy papilosa y en su parte terminal presenta dos dimi-
nutas placas dentarias,

En ambas quijadas los dientes de un lado no corresponden en tama-
fo. nimero y posicion con los del otro lado. Poseen una denticion
asimélrica.

Descripcion de los dientes. — Los dientes de la quijada superior tie-
nen forma triangular. Estan encorvados hacia atras y presentan dos
estrias laterales, las que provocan la formacién de un pequenio 16bulo,
mis saliente que el resto. La cara interna es céncava, también con
dos estrias laterales.

Los dientes de la quijada inferior tienen forma sagital y en sus nor-



mas frontal e interna no ofrecen ninguna diferencia con los de la qui-
jada superior.

Los dientes de ambas quijadas estin sostenidos por un pilar de la
misma estructura, aplanado lateralmente, se ensancha hacia su base,
presentando numerosas estrias, algo profundas, lo que determina la
formacién de pliegues.

estrias laterales estrias laterales

pilar pilar

1. L.FesTer,

vista frontal vista interna

Fig. 8, — Dientes de la quijada inferior,

DESCRIPCION DE LOS RASTRILLOS BRANQUIALES

Los rastrillos branquiales tienen forma de “V”, con sus vértices re-
dondeados. Poseen dos hileras de filamentos insertos en su borde ex-
terno, los de la hilera inferior son mas largos que los de la superior
y los de menor longitud se encuentran alrededor del vértice. Sus bor-
des externos deseriben una curva pronunciada.

Las ramas superior e inferior son ligeramente curvas; la superior
es un poco mas corta que la inferior, pueden presentar la misma longi-
tud. Ambas poseen branquiespinas: su mimero no es constante, de 36
rastrillos extraidos el nimero 14-16 se repitié sélo diez veces y los
restantes fueron completamente diferentes; carecen por ese motivo de
ralor de reconecimiento. Tampoco existe uniformidad numérica en los
distintos rastrillos de un mismo ejemplar.
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Fig. 11. — Vista externa del rastrillo branquial de un ejemplar adulto.






Las branquiespinas tienen forma triangular, especialmente las que
se encuentran cerca del vértice del rastrillo, son también las de mayor
tamano: a medida que se alejan de él se van haciendo mas alargadas
y pierden poco a poco su forma triangular, al mismo tiempo se van
inclinando paulatinamente hasta reclinarse sobre su respectiva rama
branquial.

La separaciéon entre ellas es mas o menos uniforme, en los dorados
Jjovenes, es por lo general de 2 a 4 mm, en los adultos puede aumentar
considerablemente. Las mismas se van osificando y achatando con la
edad. Debajo de ellas se encuentran pequenos filamentos, generalmente
a lo largo de las dos ramas. Estos también se ensanchan y osifican
con la edad, formando pequeiias placas adheridas al borde externo del
rastrillo.

El lado interno del rastrillo branquial es completamente liso.

DESCRIPCION OSTEOLOGICA DEL CRANEO, CINTURAS Y ALETA CAUDAL

En la siguiente descripcion he tenido en cuenta la terminologia em-
pleada por Starks y Gregory.

Craneo. — El craneo tiene forma de cuna, con su apice dirigido
hacia delante: daremos solamente la descripeion de los huesos visi-
bles desde la parte externa, es decir, el craneo secundario o de investi-
miento y la de algunos huesos, del craneo primario o neuro-craneo.

El arco mandibular esta formado hacia arriba y adelante por el
premaxilar, hueso fuerte, arqueado y con una concavidad posterior
muy marcada donde penetra el hueso nasal: presenta dos hileras de
dientes, una externa y otra interna y por el maxilar que articula ade-
lante con el premaxilar, hueso alargado, poco arqueado, que se pro-
longa hacia adelante para constituir el borde anterior de la narina;:
provisto hasta su extremo posterior de una sola hilera de dientes.

En la mandibula propiamente dicha, encontramos hacia delante el
dental, hueso grande, fuerte, convexo exteriormente y provisto en toda
su longitud de dos hileras de dientes, una externa y otra interna. El
articular, hueso relativamente grande que articula con el cuadrado,
presenta dirigida hacia delante una varilla puntiaguda sobre el dental.
El cuadrado, hueso grande, sito en la parte posterior del dental y ar-
ticular. juntamente con el hio-mandibular sostiene la mandibula infe-
rior y por ultimo el angular, pequeno, de forma triangular y adherido
al extremo inferior y posterior del articular.

En la region supero-anterior y dorsal del craneo, detras del prema-
xilar se encuentra el dermoetmoide, hueso impar de forma algo rom-
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boidea. que se dirige hacia atras cubriendo parte de los frontales; los
frontales son pares y de posicién latero-superior. estan bien extendi-
dos dorsalmente y constituyen gran parte del techo eraneal, articulan
posteriormente con los parietales. Los parietales son también pares, y
de igual posicién que los frontales, de forma triangular y con sus api-
ces dirigidos hacia delante, presentan en su borde sapero-posterior una
escotadura donde encaja el supra-occipital.

Rodeando la érbita en la regién antero-superior encontramos el pre-
frontal, hueso pequeno que constituye el borde inferior de la narina;
los supraorbitales 1 y 11; y con posicién mas posterior al dermoesfe-
noide, laminar y con su borde posterior describiendo una ligera curva.
En la region infero-anterior el lagrimal, pequeiio que conjuntamente
con el yugal cubre parte del maxilar: el yugal es alargado, laminar y
forma parte del borde inferior de la érbita. Formando el borde poste-
rior de la misma se encuentran los circumorbitales, SO4, SO, y SO;,
laminares, muy radiados, de bordes lisos, describen en la regiéon pos-
terior una amplia curva. Los circumorbitales SO, y SO; son los mas
amplios, de forma triangular y con sus apices dirigidos hacia delante,
entre ellos se encuentra el circumorbital SO,. que es estrecho y alar-
gado.

Las narinas estan limitadas arriba por el nasal, hueso pequeiio y
abajo por el prefrontal y su borde anterior por el maxilar.

El aparato opercular esta compuesto por cuatro huesos laminares,
y muy radiados: el preopéreulo, plano, encorvado e intimamente uni-
do al cuadrado, en €l se pueden diferenciar dos ramas, una inferior u
horizontal que se prolonga hasta la cabeza articular del cuadrado,
sumamente radiada y otra ascendente de posicion casi vertical, pun-
tiaguda. Este hueso sirve de sostén al resto de! aparato. El opérculo,
amplio v con su borde sipero-posterior describiendo una curva pro-
nunciada; el interopérculo sito detras del preopercular, la parte ante-
rior de su rama horizontal articula con el angular y por iltimo el sub-
opéreulo.

Detras de estos huesos vemos, en el craneo montado con sus piezas
contiguas, la clavicula, la postclavicula y la supraclavicula, que forman
parte de la cintura escapular, y éstos estan suspendidos de la region
supero-posterior del craneo por dos huesos, el post temporal relativa-
mente grande y con su borde supero-posterior formando un punta agu-
da, sobre él se inserta el scale-bone, (de Gregory) o supratemporal (de
Owen y Starks), se encuentra proyectado hacia la regién anterior del
craneo.

Todos estos huesos forman parte del craneo secundario, es decir, que
son huesos de revestimiento.
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13. — Cabeza de dorado (8. maxillosus).

Fig.
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Formando parte del craneo primario, en la region supero-posterior
se encuentra el supraoccipital, saliente, plano, de forma triangular;
por debajo de él, formando el piso craneal el basiloccipital que mues-
tra una concavidad y a los lados de ésta, los exoccipitales, que presen-
tan en sus bordes inferiores las fases articulares donde se adapta la
primera vértebra. Debajo v a los lados del supra-occipital el epioptico,
pequeiio, que forma parte de la region auditoria.

clavicula

orificio escapular
- I z . .
radios dermales radiales proximales

radiales distales

Fig. 15. — Cintura escapular.

En la regién externa del craneo. debajo de los parietales se halla el
pteréptico o supratemporal (de Gregory), delgado. alargado, se pro-
longa hacia la regién posterior del crianeo, articula adelante con el
frontal.

En la region inferior del crdneo, debajo de la regiéon opercular se
encuentran los radios branquiostegos, en mimero de cuatro, tienen la
forma de pequefios sables.

Cintura escapular. — La cintura escapular esta formada igualmente
que el craneo por huesos primarios y secundarios o de investimiento.
Los huesos primarios estan representados por el coracoides y la esci-



pula, los que representan la cintura escapular primaria. Los de inves-
timiento son el mesocoracoide, la clavicula, la supraclavicula y la post-
clavieula, los que representan la cintura escapular secundaria.

Es una cintura amplia, unida a la parte media ventral por medio
de ambos coracoides.

El coracoide es un hueso amplio, laminar, alargado, abovedado, de
posicion veniral y con una suave inclinacion hacia la garganta. Su
parte superior esta unida a la rama horizontal de la clavicula, su
borde inferior es libre, en la parte interna superior se encuentra un
gran orificio, de forma oval y otros mas pequenos en la parte inferior,
los que han de servir para el pasaje de nervios.

En su parte antero-superior el mesocoracoide, pequeno. que articula
superiormente ‘con la clavicula e inferiormente con la escapula y el
coracoides; estas son las unicas partes fijas, porque el resto esta levan-
tado, constituyendo una especie de puente sobre el coracoide. Limita
la parte anterior del orificio escapular o glenoide, y por estar levan-
tado, hace que éste tenga dos bordes anteriores, uno limitado por
dicho hueso y el otro por el coracoide.

La escapula es pequeia y rodea la otra mitad del orificio escapu-
lar. Se presenta adherida a la parte inferior de la rama horizontal de
la clavicula y articula abajo con el mesocoracoide.

La clavicula esta representada por un amplio hueso laminar, ra-
diado, de borde liso o suavemente ondulado; se pueden diferenciar
dos ramas, la inferior, mas o menos horizontal, inclinada hacia abajo
v extendiéndose hasta la garganta en conexién con el coracoides y la
superior, vertical, sobre la que se asienta la postelavicula, pequena,
de horde liso, sito entre la rama superior de la clavicula y la supra-
clavieula.

La supraclavicula es alargada, laminar, con pequeias radiaciones,
de borde lis. o muy suavemente ondulado: su parte superior se une
al postempo. 1l.

Esqueleto de la aleta pectoral. — El esqueleto de la aleta pectoral
esta constituido por dos series de piezas radiales o pterigéforos; sola-
mente son bien visibles los eunatro primeros pterigéforos proximales,
que son alargados, pequeiios y ligeramente acanalados: su tamaio
va disminuyendo desde la parte anterior a la posterior, el tiltimo ape-
nas es visible. Articulan en su parte interna con la escapula y exter-
namente con los pterigoforos distales, que son muy pequeinos y estan
completamente fusionados. Sobre ellos articulan los radios dermales o
lepidotriquios de la aleta pectoral, formando en su base una pequena
horquilla.

Cintura pélvica. — Esta constituida por un par de huesos abdomi-
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nales, alargados, laminares, ligeramente acanalados, con sus bordes in-
ternos y externos suavemente levantados. Tier - nosicién horizontal,
a veces, suelen encontrarse débilmente inclinados hacia arriba. Pro-
vienen con seguridad de la fusién de los pterigéforos proximales de
la aleta ventral y han recibido el nombre de basipterigios; estan uni-
dos entre si por medio de un ligamento.

Los pterigoforos distales de la aleta ventral estan fusionados y sobre
ellos se insertan los lepidotriquios. que forman en su hase una peque-
na horquilla.

basipterigios

radiales distales

radios dermales

£ i 11¥: ! l cm.
/ E 1 M.e FesTer-

Fig. 16. — Cintura pélvica.

MORFOLOGIA DE LA ALETA CAUDAL

La estructura de la aleta caudal tiene un gran significado desde el
punto de vista morfolégico, etolégico y fisiolégico o sea dinamico;
especialmente a partir de las interpretaciones modernas, en las cuales
sobresalieron Gregory, Dollo, Beehe y Hollister.

La nomenclatura se tomé de la obra fundamental de Whitehouse del
ano 1910,

La columna vertebral consta de 50 vértehras, 20 dorsales mas 30
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Fig. 17. — Aleta caudal de dorado (8. mawillosus).
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caudales, sirviendo las tres dltimas para el sostenimiento de la aleta
caudal,

El tltimo segmento vertebral presenta la parte anterior de igual
forma y tamano que el centro de la vértebra precedente; en su extremo
posterior se encuentra el wurostilo, que es pequeno. de forma cénica,
con su parte anterior unida al primer uroneural. su extremidad distal
es evidente, mide en sentido antero-posterior 18 mm, correspondiendo
a un ejemplar de 590 mm de longitud (sin aleta caudal).

Los uroneurales estan situados en la superficie dorsal del urostilo,
el primer uroneural se une en su parte anterior al urostilo. como cons-
tituyendo un solo hueso: el segundo uroneural se halla entre el ‘ex-
tremo distal del urosiilo y el primer uroneural, los dos uroneurales
estan intimamente unidos.

Los hipurales son cinco, dos debajo y tres sobre la linea media del
urostilo; el segundo es el de mayor tamano y presenta una hendedura
desde su extremo distal a la base. mide en sentido longitudinal 27 mm;
el tercer hipural también presenta una hendedura, la que partiendo
desde el borde distal, recorre, mas o menos sus tres cuartas partes; el
quinto es el de posicién mas dorsal. esta intimamente unido al segundo
uroneural, se pueden diferenciar en sus bordes. El segundo, tercero y
quinto hipural son de forma triangular, con sus apices dirigidos hacia
la parte anterior: el primero y cuarto son alargados. El primer hipu-
ral presenta en su parte anterior, junto al ultimo segmento vertebral,
un ligero ensanchamiento, delgado y transparente, el que se extiende
casi hasta su extremidad posterior.

Estos cinco pequenos huesos tienen una disposicion en abanico. en
el plano sagital del pez y sirven de soporte a la mayoria de los radios
de la aleta caudal.

Las tres pemiltimas vértebras de la columna vertebral. presentan un
proceso neural o parapéfisis ensanchado, delgado y de aspecto lami-
nar, diferenciandose en esto de las vértebras precedentes. Sus respec-
tivos procesos hemales también poseen en su parte anterior un ligero
ensanchamiento, delgado y transparente.

Los epurales son dos, el anterior o primero, que es un poco mis
grande que el segundo, siendo ambos pequefios y cortos. Existe entre
ellos un crecimiento ancho y fino que llena casi toda el area dorsal,
desde el peniltimo centro vertebral hasta el urostilo.

La aleta caudal es externamente homocerca, saliente en sus radios
externos y también en sus radios medios, donde presenta una colora-
cién muy oscura, casi negra: dicha saliencia suele ser muy pronun-
ciada en los jévenes. disminuye con la edad. Sus bordes son céncavos.

El 16bulo superior es curvado en forma de “S™ hien abierta, espe-



cialmente en su parte externa que es la mayor. el lébulo inferior pre-
senta la misma forma, pero de posicién invertida. Las ultimas escamas
del cuerpo, cubren la base de los radios.

Los radios dorsales y ventrales de la aleta caudal se cuentan sepa-
radamente, en ambos lébulos se comienza a contar desde la parte
anterior hasta la parte media de la aleta. Esto mismo puede expresarse
bajo una formula. (Siguiendo a G. Hollister) :

Radios dorsales: marginales -+ radiales - ramificados 9+1+4+9

Radios ventrales: marginales - radiales - ramificados 8-+-1-+8

Estos radios estan sostenidos por los huesos siguientes:

| epural

parapofisis neurales

/1 epunl
¢ e wroneural

.
Ty
Y

HIPURALES

NS

parapéfisis hemales 1 i

KL Feales
Fig. 18. — Esqueéleto de la aleta caudal.

Lobulo superior:

El 1 marginal por la parapélisis de la vértebra 48.
El 2 y 3 marginal por el primer epural.

El 4 marginal por el segundo epural.

El 5. 6 y 7 marginal por el primer uro-neural.

El 8 v 9 marginal por el segundo uro-neural.

El 1 radial y el 1 ramificado por el quinto hipural.
El 2. 3. 4. 5 y 6 ramificado por el cuarto hipural.

El 7. 8 ¥ 9 ramificado por el tercer hipural.



Lébulo inferior:
El 1, 2, 3, 4, 5 y 6 marginal por el proceso hemal de la vértebra 48.
El 7 y 8 marginal por el proceso hemal de la vértebra 49,
El 1 radial y el 1 ramificado por el primer hipural.
El 2, 3. 4,5, 6,7 y 8 ramificados por el segundo hipural.

ESTUDIO LEPIDOLOGICO

T. D. A. Cockerell, Gregory y Conrad, han realizado trabajos sobre
las escamas de los caracinidos, pero no trataron al género Salminus Ag.

Para la nomenclatura lepidolégica he seguido el modelo presentado
por el doctor Emiliano J. Mac Donagh en su trabajo “Las escamas
de CynoscioN sTRIATUS (PESCADILLA) y especialmente las regeneradas
como indicios para el conocimiento de su biologia”.

Las escamas estudiadas han sido extraidas de la region tipica, es
decir, del flanco, a la altura de la primera aleta dorsal, entre su hase
y la linea lateral.

Son escamas cicloides, regulares, oblongas, exagonales, de bordes
lisos y con angulos ampliamecate curvos. En todas ellas el didmetro
transversal, es decir, el dorso-ventral para el pez, aventaja al longitu-
dinal, caracter que se acentia con la edad. El foco es pequeio, situado
generalmente en la parte media de la escama, salvo en los ejemplares
sumamente jovenes, en los que ocupa una posicién sub-basal, (lam. IT).
Asi en la escama de una cria de dorado de 58 mm de longitud (sin
aleta caudal), presenta un campo anterior muy reducido y recorrido
por un pequenio numero de anillos, los que se abren al llegar al campo
posterior, el que es muy amplio en comparacién con el anterior, posee
s6lo cuatro radios, de los cuales tres nacen directamente en el foco y
el dltimo alejado de él. Entre el foco y el tercer anillo existen estrias
tenues, las que han de contribuir con seguridad a la mayor flexibilidad
de esta pequenisima escama.

Alrededor del foco se disponen los numerosos anillos concéntricos,
que cubren toda la superficie de la escama. La separacion entre ellos
es practicamente uniforme, especialmente en el campo anterior y late-
rales, donde se encuentran muy préximos entre si, siendo sus ramas
ligeramente paralelas; en el campo posterior estan interrumpidos por
la existencia de radios y la separacion es tres o cuatro veces mayor.

Los radios del campo posterior no son muy numerosos y los mismos
aumentan con la edad. En las formas jévenes son continuos, prinei-
palmente los que nacen en el foco o cerca de él. En las escamas de los
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ejemplares bien adultos, la continuidad se ve interrumpida, presen-
tandose en forma de pequenos segmentos. Pocos son los radios que
nacen directamente del foco, por lo general, tres o cinco, pero si a los
restantes se los prolongase hacia él, vendrian a unirse en un punto
posterior, salvo, a veces, la prolongacion de los dltimos pequeiios radios.

Los anillos y radios del campo posterior son bien notables en las
escamas de ejemplares jovenes, en los adultos se van haciendo cada
vez mas tenues, hasta que comienzan a desaparecer en las proximi-
dades del foco, siendo reemplazadas por una estructura granular fina,
debiéndose esto al mayor engrosamiento por la deposicion de sales.

Las aristas de separacion entre los campos son muy leves, poco noto-
rias y el apice de la piramide esta ligeramente elevado con respecto
al resto.

Los anillos de crecimiento no son muy evidentes, pero una ohserva-
cién detenida los descubre por el desgaste de los circulos del campo
anterior y con mayor claridad en la arista latero-apical.

En las escamas correspondientes a ejemplares adultos se aprecian
numerosas estrias unidas entre si, como formando un mosaico, a veces,
concentradas alrededor del nucleo, otras, alejadas de él y proximas a
los bordes. Esto junto con el engrosamiento de la escama y desapari-
cion de la estructura juvenil dificulta la lectura de la edad. Estas es-
trias son formaciones exclusivas del campo anterior y laterales (la-
mina I).

Una particularidad encontrada en estas escamas ha sido la presen-
cia de espinas diminutas en el campo posterior, con tamanos diferentes
y de posiciéon no perfectamente uniforme, por lo general, dispuestas
sobre los monticulos alargados, tltimos vestigios radiales, (fig. 22):
sus apices estan dirigidos hacia atras y las bases ensanchadas implan-
tadas sobre una ligera protuberancia. Este caracter, como el anterior-
mente senalado son propios de la edad, porque no se encuentran en
las formas juveniles.

ESCAMAS REGENERADAS

Todas las regeneraciones que se han observado, tanto parciales como
totales, han sido por granulacién, con la parte regenerada menos resis-
tente que el resto de la escama.

En la figura 23 puede observarse una escama ampliamente latinu-
cleada, (reciben este nombre todas aquellas escamas que carecen de
micleo propio, debido al hecho de que el pez, sea por un golpe, pelea,
enfermedad, etc., ha perdido las escamas normales. teniendo que reem-
plazarlas en el menor tiempo posible. para evitar que su tegumento
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esté directamente expuesto a la acecion del medio), alrededor de la
zona regenerada se disponen los circulos, los que dejan entre si una
separacion mayor que la que corresponde a una escama normal. A
partir de la primera marca anual no ofrece ninguna diferenciacion
con una escama tipica.

Fig. 23. — Escama regenerada perteneciente a un ejemplar de 363 mm de longitud,
con golo dos anillos anuales,

EPOCA DE LOS ANILLOS

Las marcas anuales observadas corresponden a anos de invierno, si
se tiene en cuenta la fecha en la cual los ejemplares fueron recolec-
tados. En la mayoria de las escamas el desgaste se inicia, por lo gene-
ral, a mediados de otofio y continiia durante el invierno, reiniciandose
el crecimiento a principios del verano.

No se han observado marcas de desoves, salvo que fueran muy dé-
biles y se confundieran con la estructura propia de la escama. Algunos
afios se han presentado, a veces, sumamente desgastados o han estado
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representados por dos desgastes bien préximos entre si, especialmente
en los campos anterior y laterales: esto tal vez se deba a la coinci-
dencia de los desgastes anuales y de desoves, lo que podra resolverse
con precision cuando se conozea la biologia de esta especie.

Tampoco se han ohservado marcas correspondientes a periodos de
migracion: no debe olvidarse que se trata de formas migratorias. siem-
pre dentro de la cuenca, porque ellas nunca llegarian al mar, como
lo ha comprobado el ictidlogo J. R. Norman del Museo Britanico, quien
estudio las escamas de esta especie aplicando la misma técnica usada
para las del salmén del Atlantico. Sin embargo, puede asegurarse que
no todos los dorados estan sujetos a esas corrientes migratorias, porque
en diversos puntos del curso inferior de los rios Parana y Uruguay,
se los obtiene en cualquier época del ano, como crias y ejemplares bien
Juveniles, los que provendrian de desoves locales de peces que no emi-
grarian.

CONCLUSIONES SOBRE EL ESTUDIO DE LAS ESCAMAS

Para completar este estudio se hicieron una serie de cuadros perte-
necientes a las escamas de los ejemplares estudiados y que figuran en
los protocolos que quedan archivados en el Departamento de Zoologia
(Vertebrados). Todas las medidas, expresadas en milimetros, para es-
tablecer las distancias anuales se han tomado en el campo anterior,
por ser en éste, donde los mismos se presentan uniformemente mar-
cados.

También se dié el porcentaje de crecimiento relativo, por equipa-
racién del diametro longitudinal a 100 mm, observandose que entre
las escamas de un mismo ejemplar, el crecimiento pocas veces es idén-
tico, existiendo por lo general pequenas diferencias.

Al comparar el nimero de afios asignados a las escamas estudiadas
con la longitud del pez a la que ellas pertenecen, se llega a la conclu-
sion de que a una determinada longitud le corresponde, (con cierta
precision ), una determinada edad. Las escamas pertenecientes a peces
entre 109-151 mm de longitud de cuerpo revelaron un ano de edad;
entre 151-240, dos afios: entre 240-280 mm, 3 anos: entre 280-329 mm,
4 anos y asi sucesivamente,

A medida que la longitud del pez aumenta la oscilacién de variacion
es cada vez menor. La diferencia de 90 mm, encontrada en los indivi-
duos jovenes va disminuyendo con la edad. hasta que en ejemplares
bien adultos a un nuevo ano de vida le corresponde diferencias infe-
riores a 20 mm. Teniendo en cuenta estas diferencias en grandes agru-
paciones de dorados, de la misma procedencia, hechas de acuerdo a su
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tamano y peso, la edad quiza se podria determinar aproximadamente
con un minimo margen de error, lo que evitaria el largo estudio y
observacién de sus escamas.

Fig. 24, Opérculo perteneciente a un ejemplar
muy desarrollado de dorado (8. maxillosus),

ESTUDIO OPERCULAR

Se realizaron estudios operculares para ver si en estos huesos se¢
encontraban marcas anuales que sirvieran para determinar la edad del
ejemplar,

Se llego a la conclusion de que estos huesos no servian para el pro-
posito buscado. En los ejemplares jovenes no presentaban ninguna
marca semicircular: eran delgados, translicidos y poco osificados: en



cambio, los de los adultos presentaban numerosos marcas. cuyo ni-
mero no concordaba con el asignado por sus escamas.

El opérculo fotografiado corresponde a un dorado de la localidad
de Corrientes, de 684 mm de longitud. de 13 anos. de acuerdo a sus
escamas. Es un hueso fuerte, bien osificado y con numerosas estrias
radiales, las que se abren en forma de abanico desde el centro hasta
el borde posterior: en su extremo inferior se observan marecas semicir-
culares, muy préximas entre si y en niimero superior a veinte, es decir,
no coincidente con el dato de la escama.

RESUMEN Y CONCLUSIONES

En el trabajo presente se llega a las siguientes conclusiones:

12 A la confirmacién de la existencia de una sola especie de “do-
rado”, Salminus maxillosus Cuv. y Val. para el sistema del Plata, lo
que se ha puesto de manifiesto a través de la gran uniformidad del
material estudiado, perteneciente a diversos puntos de los rios Para-
guay, Parana, Sali, Uruguay y Plata. Esto necesitaria una nueva verifi-
cacion, debido a que varios autores han senalado la presencia del S. ma-
xillosus Cuv. y Val., S. hilarii Cuv. y Val. y S. brevidens Cuv. en los rios
Amazonas, Parana, Paraguay y Plata, sin especificar generalmente a
qué curso pertenecen, es decir. si al Superior, Medio o Inferior. Algu-
nas de estas designaciones, por ejemplo, la del S. brevidens Cuv. como
perteneciente al Rio de la Plata, fué hecha con anterioridad al ano
1916, (en el cual Eigenmann crea la clave para las especies del género
Salminus Ag.). y en esa época muchos autores consideraban a este
nombre como sinénimo de Salminus maxillosus. Ninguno de los ejem-
plares examiandos presenté caracteres dispares, de ahi la seguridad al
alirmar la existencia de una sola especie para el curso medio e inferior
del rio Parana y para el Rio de la Plata.

2% Teniendo en cuenta las localidades a las que pertenecen los
ejemplares examinados y sus tamarfios respectivos, se llega a la conclu-
sion, de que existe, sin lugar a dudas, una discrepancia entre el tamano
de los recogidos en el curso inferior del Parana, como ser, Rosario, La
Mazaruca, ete., y el Rio de la Plata, con los del curso medio del Parana
y Urnguay. Para los dos primeros rios corresponden ejemplares cuyos
tamainos oscilaron entre 109 y 392 mm, (longitud del cuerpo), mien-
tras que a los segundos le corresponden hasta de 770 mm de longitud
del cuerpo. Referencias solamente basadas sobre el material dispuesto
por el Museo de La Plata. Sin embargo. también debe hacerse pre-
sente que a la localidad de San Pedro. provincia de Buenos Aires, le
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pertenecen ejemplares de 432 y 640 mm de longitud de cuerpo res-
pectivamente.

Esto lleva a pensar que solamente “dorados™ pequefios o interme-
diarios llegarian al Rio de la Plata, jtal vez por la no migracién de
los bien adultos, los que permanecerian en el mismo lugar?, ;o la
existencia de poblaciones locales no sujetas a los impulsos migratorios
o en escalas muy pequenas?

3% Se estudia analiticamente por primera vez los dorados de Tu-
cuman.
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APENDICE

Datos concernientes al cuadro de medidas

= j:;‘;l"l}‘l‘ 5 Localidad L ';‘;J::_ﬂ‘le Coleccionista
1 Ibicuy, Rio Parana V-43 A, Umana y F. Risso
2 ;i; Urugunay 1141 Dr. Mac Donagh
3 - Ibicuy. Rio Parana Va3 A. Umana y F. Risso
) Ibicuy. Rio Parana V-3 A. Umana y F. Risso
5 Rosario 25-V-40 Dr. R. Ringuelet
6 Pale Blanco. Rio de la Plata * X:29 Dr. Mac Donagh
7 Paloe Blanco. Rio de la Plata X.29 Dr. Mae Donagh
8 Palo Blanco. Rio de la Plata X-29 Dr. Mac Donagh
9 Palo Blanco. Rie de la Plata X-29 Dr. Mac Donagh
10 Rosario 25-V-40 Dr. R. Ringuelet
11 R. Sali. Los Gémez. Tucumin 4-IT1-44 A. Umana
12 Rosario 25-V-40 Dr. R. Ringuelet
13 Rosario 25-V-40 Dr. R. Ringuelet
14 A. Grande. Concordia 1-43 Dr. Mae Donagh
15 Rosario 25-V-40 Dr. R. Ringuelet
16 Rosario 25-V-40 Dr. R. Ringuelet
17 San Pedro 14-1.37 Dr. Mac Donagh
v E. Echavarria
18 Punta Lara 18-X1-37 Dr. Mac Donagh
19 Rio Urngunay 11-41 Dr. Mac Donagh
v F. Risso

20 Cambaceres. Rio de la Plata 20-X11-37 Dr. Mac Donagh

21 Punta Lara 18-X1-37 Dr. Mac Donagh

22 Cambaceres. Rio de la Plata 20-XII-37  Dr. Mac Donagh

23 Palo Blancoe. Rio de la Plata V41 Dres. Mac Donagh
y Gaggero

24 Cambaceres. Rio de la Plata 20-X11-37 Dr. Mae Donagh
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25 A. Grande. Concordia 143 Dr. Mac Donagh

26 San Pedro 14-1-37 Dr. Mac Donagh
v E. Echavarria

27 Rio Uruguay! 1141 Dr. Mac Donagh
vy F. Risso

28 Rio Uruguay 1141 Dr. Mae Donagh
v F. Risso

29 Rio Uruguay 1141 Dr. Mac Donagh
v F. Risso

30 Rio Uruguay 1141 Dr. Mac Donagh
v F. Risso

31 Rio Urnguay 1141 Dr. Mae Donagh
v F. Risso

32 San Pedro 14-1-37 Dr. Mac Donagh
v E. Echavarria

33 Posadas VI35 Dr. Mae Donagh

34 Corrientes '-35 Dr. Mac Donagh

35 Corrientes V.35 Dr. Mac Donagh

36 Posadas VI35 Dr. Mac Donagh

1 Esta y las citaciones siguientes de igual localidad y ambos colectores correspon-
den a la pesquerfa del rio Uruguay, al Sur de la desembocadura del rfo Gualeguay-
chi, llamada Punta de Abajo o Puerto Basilio (ver Mac Donagh, 1942, Revista del
Museo de La Plata, Seccitn Oficial, 1941, pags. 108-134).
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