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INTRODUCCION

Las algas que habitan cualquier cuerpo de agua son a cada momento
la mejor expresion de las condiciones ambientales imperantes. Ellas
representan el indice mas claro y seguro de la fertilidad de las aguas,
por euya razén ocupan siempre un lugar de preferencia en los estudios
de productividad biolégica. Con sus subitas apariciones, rapida multi-
plicacién, desaparicién o reemplazo de unas especies por otras. nos
estan mostrando, no sélo la magnitud de su propio dinamismo. sino
también el del medio que las circunda. Asi como el numero de sus
especies y principalmente la densidad y distribucién de sus poblaciones
en el espacio y en el tiempo. estan en relacion con un cierto namero
de factores. la cantidad de materia que ellas transforman, que en deli-
nitiva es el soporte de la vida animal acuatiea, guarda una estrecha
relacion con la masa de algas contenidas en un volumen de agua de-
terminado. De la misma forma que los vegetales superiores, las algas
cumplen varias funciones fundamentales. unas dinamicas, las que co-
rresponden a su desarrollo y multiplicacion. por las que aumentan
su mimero y por consecuencia su capacidad para sintetizar mayor
cantidad de materia, otras pasivas cuando sirven como forraje de la
fauna acuatica o se descomponen transformandose nuevamente en
elementos inorganicos simples que entraran nuevamente en el ciclo
general de la materia.

En relacién con el nimero de especies de algas y sus variaciones
cuantitativas, Chandler (1942-1944) opinaba que era obvio que las
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mismas debian ser consideradas en relacion con los factores del medio,
principalmente los edaficos, morfométricos y climatolégicos, que son
los que rigen el metabolismo general de los cuerpos de agua. El mismo
autor sostenia que el factor climatico es el que rige sus variaciones
estacionales o anuales, ya que los otros dos. sélo inducen pequenos
cambios. Opinaba que si las variaciones climaticas fueran tan pequenas
como las edaficas y morfométricas, podria presumirse que la produc-
cion orginica permaneceria uniforme por mucho tiempo. Consideraba
ademdas que en los distintos cuerpos de agua el control de la produc-
cion no corresponde a los mismos factores. En ese sentido asigné
también imporiancia a la transparencia, corrientes y profundidad del
agua, luz eolar y temperatura. Rawson (1939) decia que el factor
edilivo cs ¢l que determina la calidad y cantidad de las sustancias
nulrilivas primarias, mientras que su utilizacién estia controlada por
los otros dos (morfométricos y climatolégicos).

En el biotopo de Monte, objeto de nuestra investigacion, hemos
realizado el estudio de las principales comunidades de algas, como
fitoplancton, epifitos, hapto])cnlosﬁf p(.'rifiwn] y los objetivos prin-
cipales fueron el conocimiento sistematico de las especies dominantes
en las comunidades mencionadas, las variaciones cuali-cuantitativas
del fitoplancion con respecto a algunos de los factores del ambiente
dcl tiempo y la estratificacion en profundidad de las algas SIS
y el perifiion.

Los dibujos, graficos y mapa, fueron realizados por la Srta. Prof.
D. P. Cardama. y los perfiles por el Ing. Agr. V. Angelescu, a quienes
el autor manifiesta su agradecimiento. De igual forma el autor agra-
dece al Dr. G. W Prescott por la lectura del manuscrito. El trabajo
fue realizado en el Departamento de Botanica del Museo Argentino
de Ciencias Naturales “B. Rivadavia” y completado en su parte siste-
matica en cl Dept. of Botany. Michigan State University.

[. GENERALIDADES
A) SITUACION Y ORIGEN

La laguna de Monte esta situada en la provincia de Buenos Aires,
a 116 kilémetros de la Capital Federal, sobre la ruta nacional n® 3
a 35°26" latitud sur y 58°49" de longitud.

En lo que se refiere a su origen, segun Frenguelli (1925) y Cordini
(1942). los acontecimientos geolégicos ocurridos en la llanura pam-
peana durante el periodo cuaternario, modificaron la superficie. dando
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origen a depresiones que formaron posteriormente los cuerpos de agua
actuales. No obstante ser diferentes las causas que actuaron sobre los
miznics, resulté que todos ellos presentan hoy caracteristicas comunes,
como ser poca profundidad (que no permite estratificacion de tempe-
raturas) perfil chato y buena oxigenacién de las aguas. De acuerdo
con la agrupaciéon en Tipos (Cordini. op. cit.), la laguna de Monte
— que pertenece al sistema hidrografico o cuenca imbrifera del rio

Salado —. se encuentra en el recorrido de un viejo cauce. que existe
atin como forma topogrifica, aunque casi completamente cegado.

B) MorrorLocia

Esta laguna cubre un area de 8,835 km?, incluyendo la regién costera
adyacente, hasta 250 m. Los datos batimétricos registrados y que se
dan mis adelante, permiten deducir el perfil de la misma, como el de
una cubeta chata sin mayor relieve en su fondo. Sus profundidades
maximas se encuentran va a los pocos metros de la costa y con ligeras
variantes se mantienen en toda la laguna. La mayor profundidad se
establecié en el centro de la misma, con 1,70 m, variando en mas o en
menos, sestin las precipitaciones y estaciones del ano. Corresponde.
pues, al tipo de laguna de poca profundidad. con una gran extension
de superficie libre o espejo de agua. Su principal afluente, que es el
arrovo Totoral, aporta agua durante una parte del ano., pudiendo llegar
a secarse durante la estacion estival o en épocas de largas sequias. A
su vez. la laguna vuelca su excedente en la de las Perdices, que se
halla situada al SO de la de Monte. Esto iltimo sucede cuando su
nivel llega a sobrepasar el muro de contencion del pequeno tajamar
alli consiruido. El lecho de la laguna esta constituido por arcilla are-
nosa y en algunos lugares por tosca muy dura y se halla recubierto
ademais por una capa de limo fangoso, en gran parte de origen organico
criyo espesor varia segiin los lugares y estaciones del ano. Los mayores
depositos de fango fueron hallados entre la vegetacion de Scirpus cali-
fornicus y Ceratophyllum demersum, sobre todo en las costas NE y S,
donde estas plantas forman anillos marginales. También en la desem-
boecadura del arroyo Totoral la capa de fango acumulada fue signi-
ficativa y sobrepasé los 50 em. En cambio. en la zona de agua libre.
su espesor fue siempre menor. Esos depésitos alcanzaron su mayor
valor durante el otono, como resultado de la decantacion de material
de arrastre producido por las lluvias y por la muerte de gran parte
de los organismos del plancton y de la vegetacién superior.
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Para comprender mejor los fenémenos que ocurren en este biotopo
debemos considerar separadamente la costa, el espejo de agua y la
batimetria.

a) Desurrollo de la costa. — Como se ha dicho, la laguna de Monte
esta sitnada en el centro de una depresién y presenta una costa cuyo
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dessrrollo es de 9.370 m de longitud. Ella no presenta las mismas carac-
teristicas en toda su extensién, pues en su mayor parte es elevada
o barraneosa, mientras que el resto es baja y por consecuencia inun-
dable. La costa alta esta constitnida principalmente por material

caleareo que en algunos lugares se presenta en forma de bloques
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rocosos. Su desarrollo es de 7.300 m, lo que representa el 78 % de
su longitud total. Como ejemplo de costa alta puede citarse la del
Este (fig. 1b). que es muy cortada y que se eleva a mas de 2 metros
sobre el nivel medio de la laguna y parte de las costas oeste y sur,
aunque ambas son de menor altura que la anterior (fig. l_a}.
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Las costaz mas bajas se hallan en parte al Oeste y SE de la laguna.
en las cercanias del arroyo Totoral y de la laguna de las Perdices (figs.
2 a y 6).Su longitud total es de 2070 m. lo cual representa el 22 %
¥y en su mayor parte estan constituidas por tierra vegetal mezclada
en algunos sectores con trozos de tosca. por lo cual el oleaje muy
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fuerle pcr momentos. suele destruirlas con suma facilidad dejando
en descubjerto la roca mas dura.

Esta morfologia de la costa — consecuencia de la diferente textura
de los materiales que la forman — amplia notablemente las super-
ficies habitables, facilitando la fijacién de un mayor numero de orga-

nismos del haptobentos.

L) El espejo de agua.— En el estado actual de la laguna se debe
considerar como espejo de agua, la superficie libre de hidrofitos
que se extiende desde el borde interno del juncal hasta el centro de
la misma.

El nivel medio de ese espejo. correspondiente a los dltimos 7 aiios,
fue de 0,69 m y el volumen de agua de la cubeta en ese nivel, de
aproximadamente 8.843.000 m®. La superficie y el volumen, segin los
registros realizados en los niveles 0,67, 0,69 y 1,33 m pueden verse
en el cuadro siguiente:

CUADRO Ne 1

Sup. del biotopo

Niveles et i Volomoan en m’
0,67 6,219 4.571.000
0,69 6,480 8.843.000
1,33 6,833 17.728.000

¢) Batimetria. — Las areas encerradas por las curvas batimétricas

son las que se indican a continuacion:

CUADRO Ne 2
Nivel Sup. en m*
0,00 6.480.000
0,40 6.408.000
0,60 6.305.625
0,80 6.025.375
1,00 5.671.875
1,20 H.101.87H
1.40 4.393.125
1.60 1.327.500
1.62 420.625

La relacion superficie-volumen varia constantemente. dependiendo
ello estrictamente del agua que ingresa o egresa de la laguna, El
aumento depende en su mayor parte del agua caida en su cuenca
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(arca de alimentacién) y la disminucién esta estrechamente relacio-
nada con las pérdidas que se producen por filtracién. drenaje o eva-
poracién. En general los niveles mas altos se observan durante el
invierno cuando las lluvias son mas abundantes y la evaporacidon
menor. Durante el estio las lluvias no aleanzan a equilibrar la ‘dis-
minucién provocada por los factores mencionados y el nivel de la

luguna llega a descender hasta | em por dia.

C) ESTACIONES DE TOMA DE MUESTRAS

Se fijaron cuatro estaciones principales para la toma de muestras,
las que fueron numeradas de 1 a 4. La n? 1, cercana a la orilla Oeste,
corresponde a las muestras litorales (no plancténicas). Las tres res-
tantes son las numeradas como 2. 3 y 4, y se les dio el nombre de
estacion Juncal, Central y Totoral, respectivamente. y se siluaron
sobre una linea imaginaria cuyo rumbo SO-NE. va desde la desem-
bocadura de la laguna de Monte en la de Las Perdices, hasta la
entrada del arroyo Totoral, pasando por el centro del biotopo (ver
mapa).

Ademas, se recogieron diferentes muestras en otras estaciones con-
sideradas de interés. como es la zona de comunicacion entre ambas
lagunas, en el interior del junecal, para recoger epifitos: en una con-
socies de Potamogeton striatus — frente a la estacién de Piscicultura -
también para obtener epifitos y sobre las rocas de las costas E y O,
donde se obtuvieron organismos del haptobentos.

Ocasionalmente, también se recogieron muestras en algunos otros
puntos de la laguna. dentro del arroyo Totoral y en la laguna Perdi-
ces. De esta manera y aundgue no en forma sistematizada. la recolec-
cion de muestras cubrié la mayor parte del biétopo durante el pe-
riodo de estudio.

El material fue recogido preferentemente durante las horas de la

maiiana, aunque también lo fueron por la tarde, cuando las condi-

ciones del tiempo asi lo requirieron.

D) METOoDpOsS Y EQUIPOS

Las muestras cualitativas de plancton se obtuvieron con las redes
correspondientes por el método de arrastre y para la obtencion de
las cuantitativas superficiales y profundas se utilizé una botella de
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cierre automatico, cuyo contenido se¢ recogié luego en una red de
plancton.

La obtencién del material de epifitos varié de acuerdo a la natu-
raleza de los hidrofitos: en el caso de Seirpus californicus se realizéd
desprendiendo primeramente los tallos de sus rizonas. Posteriormente,
después de cortar cada ejemplar en segmentos de 20 cm, se los colocé
en frascos conteniendo agua formolada al 3 % 6 en lactofenol cuprico !
al 1.5-2 % y evitando en lo posible un excesivo manipuleo.

En el caso de los epifitos que viven sobre Potamogeton striatus,
Ceratophyllum demersum, etc.. las muestras consistieron en las partes
de las plantas mas cercanas a la superficie del agua. En el laboratorio.
cada segmento fue lavado cuidadosamente. desprendiéndoseles luego
los epifitos con la ayuda de un pequenio cepillo o espatula. El material
recogido en placas de Petri quedé asi en condiciones de ser estudiado.
En cuanto al haptobentos, fue necesario primero desprender la roca
de la costa, lavarla cuidadosamente con agua corriente y luego con
una espatula, separar el material y conservarlo de la misma manera
que para los epifitos,

Ademas, y con cardcter experimental. se obtuvo material de algas
utilizando un conocido artificio de preparacién. que consiste en
colocar a diferentes profundidades varias series de portaohjetos a los
que previamente se les aplicé una capa de celoidina. Cada serie de
portaohjetos fue colocado en soportes de madera y dispuestos éstos
de tal manera que la distancia entre cada uno de ellos y la superficie
del agua fuera siempre la misma. no obstante los cambios de nivel
que naturalmente se producen en los biotopos. Cada mes se retiré un
portaobjeto de cada serie, los que fueron fijados inmediatamente
en L.F.C.. colocandose otros nuevos en su reemplazo.

En la estacién Central, con la técnica e instrumental adecuado. se
extrajeron eada mes dos muestras de agua para analisis quimico y
oxigeno disuelto. En cada estacién se registraron los valores de la
transparencia del agua con el disco de Seechi y la temperatura am-
biente v del agua con termémetro dividido al 0.1 de grado.

Los datos que se refieren al desarrollo de la costa. superficie, volu-
men, nivel y batimetria de la laguna y que se consignan en este tra-
bajo. fueron tomados de los informes que realizé el personal del
Departamento de Geologia del Musco Argentino de Ciencias Naturales.

V(L T 0.
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Los analisis quimicos que se dan mas adelante fueron efectuados
por los quimicos de los Departamentos de Botanica y Geologia del
mismo instituto, con las técnicas que se mencionan en el Standard
Methods (1946).

II. CARACTERES FISICOS Y QUIMICOS DEL AGUA

a) Temperatura. — La temperatura es uno de los factores mas im-
portantes  en la vida de los microorganismos. Segun Kleerckoper
(1944) ademas de ejercer su influencia sobre la viscosidad. densidad
y movimiento de convexién del agua. actiia directamente sobre la
distribueion, periodicidad y reproduccién de los protofitos. Por otra
parte la accién de la temperatura sobre la actividad de los organismos
es también un hecho comprobado: el aumento de la misma — hasta
ciertos valores — acelera el metabolismo. y en especial los procesos
fotosintéticos y de reproduccién. Segiin el mismo autor, a igualdad
de condiciones en el medio, el aumento de la temperatura acelera
el metabolismo de los microorganismos, con lo que se incrementa el
consumo de sustancias disueltas en el agua, por unidad de tiempo.

En la laguna de Monte las temperaturas del aire y del agua fueron
registradas desde octubre de 1949 hasta diciembre de 1951 (grafico
n? 1). La maxima temperatura del aire (30° C), fue registrada en
los meses de enero y febrero de 1950. mientras que la temperatura
minima (7° C) se anoté en junio del aio siguiente. Como se ve en el
gralico correspondiente, las oscilaciones de las temperaturas del aire
provocaron las correspondientes fluctuaciones que se observaron en
el agua. Esta altima al absorber el calor con menor rapidez que el
aire, deberia alcanzar siempre sus valores maximos. después que éste.
En Monte, este hecho fue registrado en el mes de enero de 1950, para
el aire, mientras que la temperatura del agua alcanzé su maximo algo
mas tarde (febrero. 26° C). Posteriormente, la marcha de las tem-
peraturas siguié una linea muy semejante. Es pues evidente, que
también en esta laguna la temperatura del agua se rige principal-
mente por la temperatura ambiente, y que el mecanismo del aumento
y disminucién de la misma se cumple de acuerdo con las caracte-
risticas climaticas de cada estacién. Existen, sin embargo. dentro de
la laguna y en épocas y zonas muy localizadas. diferencias de hasta
3° C. entre puntos muy préximos. Los estudios hidrogeolégicos reali-
zados permitieron explicar el fenémeno. el cual se atribuye a la escasa
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profundidad en que se encuentra la napa freatica, que al parecer,
estd en equilibrio con la laguna. y cuya temperatura es mas baja que
la de la masa de agua circundante. Estaz diferencias fueron facil-
uiente comprobadas durante el estio.

Por otra parte no se observé en todo el ano estratificacion de tem-.
peratura. Ello es una consecuencia logica de la morfologia de este
biotopo cuya gran superficie y escasa profundidad favorece la accion
del viento, que pone en circulacion la masa de agua, no permitiendo

la separacion en capas de diferentes temperaturas.

b) Transparencia. — La transparencia en una propiedad fisica del
agua, que puede variar notablemente de un biotopo a otro y atn en
zonas distintas dentro de ecada uno de ellos.

Esta en relacion con el origen del agua, con la naturaleza del terreno
por donde circula hasta llegar a la laguna. con los sedimentos del
fondo, la cantidad de seston y la posicion de la laguna con respecto
a los vientos dominantes. El agua de Monte, que proviene prineipal-
mente del arroyo Totoral y de las lluvias que lavan los campos ve-
cinos, esta— por lo general — fuertemente cargada de particulas en
suspension, que no se depositan siempre con igual rapidez, depen-
diendo ello de su tamafo., naturaleza quimica y de la accion del
viento. Este ultimo no sélo actiia movilizando el material en suspen-
sion, sino que llega a provocar la agitacion de las capas inferiores,
produciendo el levantamiento del fango floculento con lo cual se
aumenta la turbidez de las aguas. Otro factor importante y que
concurre para disminuir la transparencia es el desarrollo masivo de
ciertas especies planeténicas. que al situarse en la capa superficial
del agua, dificultan la peneracién de la luz. Las transparencias mas
altas fueron observadas desde marzo a junio de 1951, variando entre
80 y 100 em y las mas bajas, durante el mes de abril de 1950 (17 em)
y noviembre de 1951 (20 em) todas ellas registradas en la estacién
central (grifico n? 2). En el mes de abril de 1950. uno de los factores
responsables de la disminucién de la transparencia fue ¢l desarrolle
masivo de Crisoficeas. En cambio. en marzo de 1951. y coincidiendo
con la caida brusca de la curva de las Cloroficeas y Crisoficeas. la
transparencia aleanzé su maximo valor.

Como la mayor o menor turbidez del agna — sujeta a tantos facto-
res — ocasiona disminucién o aumento de la penetracion de la luz
aprovechable por los vegetales. ¢l espesor de la capa de agua hene-
ficiada por la luz solar, no debe ser considerado como un valor esta-
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tico. Y ello es de gran importancia. ya que esta capa fdética o trofo-
génica, es la que produce y contiene la mayor parte del plancton
vegelal y las algas fijas en cualquier cuerpo de agua.

En la laguna de Monte esta capa parece tener su mayor potenciali-
dad en los primeros 30 cm., que es donde se desarrollan con mayor
vigor y densidad las algas epifitas y las que viven adheridas a las ro-
cas de la costa. Por debajo de este nivel las poblaciones de algas son
cada vez de menor importancia.

¢) Composicion quimica.— De los analisis quimicos llevados a cabo
durante la realizacién del presente trabajo (cuadro n? 3) se ha po-
dido deducir que el agua de esta laguna posee cloruros y sulfatos en
cantidad no muy apreciable. De clorures, por ejemplo, la cantidad
extrema correspondio a los meses de octubre, con 101 mg/1 (valor mi-
nimo) hasta 398.2 mg/l (valor maximo) en el mes de enero. Con
respecto a los sulfatos, las cantidades extremas correspondieron a los
mismos meses, comprobandose para el mes de octubre 93.2 mg/l y en
enero 395 mg/l. Son. pues, aguas oligohalinas (Ringuelet, 1957). En
lo que respecta a los nitratos, los mayores valores fueron registrados
en enero y octubre, en que alcanzé a 3 mg/l. En cuanto al amonio.
varié de 0,10 mg/1 en marzo hasta 0.21 mg/l en octubre. Los nitritos
no sufrieron variaciones aparentes, ya que siempre dieron valores
bajos, de 0.005 mg/l. Los iones Ca y Mg oscilaron también en forma

apreciable: el primero desde 10.7 mg/1 en octubre. hasta 75 mg/l en
enero, mientras que el Mg presenta sus variaciones maximas entre
12.25 mg/1 en el mes de octubre, a 34.5 mg/1 en diciembre. La silice
se mantuvo, por lo general, en alta proporcién. variando desde 7mg/I

en el mes de marzo, hasta 34.5 mg/l en noviembre.

En cuanto a residuo seco, las oscilaciones fueron muy evidentes,
siempre altas, en coincidencia con los valores de la materia organica
e inorginica en suspensién o disuelta. Sus valores limites se obtuvie-
ron en agosto, con 543.6 mg/l hasta 1.785 mg/1 en enero.

Las aguas de esta laguna pueden considerarse como duras, ya que
los grados extremos estin comprendidos entre 84 y 317.

El pH fue alcalino, variando de 7.7 hasta 8.1. En lo que se refiere
al oxigeno disuelto. fue siempre alto. oscilando entre 9.3 y 12.7. el
primero de ellos registrado en octubre y el segundo en marzo.
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111. CONDICIONES HIDROBIOLOGICAS

La laguna de Monte, como muchos otros biotopos de la Prov. de
Buenos Aires, presenta dos grandes ambientes biolégicos perfectamen-
te delimitables, Uno de ellos corresponde a la zona marginal (sub-
litoral) y el otro al de las aguas libres (limnética o pelagial).

a) Zona marginal. — Como zona marginal se considera la superfi-
cie de menor profundidad que se extiende desde la costa propiamente
dicha hasta el anillo interno del juncal (S. californicus), donde la pro-
fundidad. en general. no pasa de 50-60 em. El area cubierta es de
aproximadamente 1.011 km?, es decir 15.5 % del total de la superfi-
cie de la laguna y se establecié en base a la presencia de aquella es-
pecie. La faja que forma no es uniforme en todo el perimetro de
la laguna y sus valores mas altos pudieron comprobarse en la desem-
bocadura del arroyo Totoral (508 m*) y en la zona de comunicacién
de esta laguna con la de Perdices (491 m*). Conviven con esta espe-
cie un cierto numero de otras plantas, las cuales mencionamos a con-
tinuacion, siguiendo para ello a Cabrera y Fabris (1948).

I) PLANTAS SUMERGIDAS:

A) Plantas sumergidas arraigadas: Potamogeton striatus: My-
riophyllum elatinoides;

B} Plantas sumergidas libres: Ceratophyllum demersum.

Il) PLANTAS FLOTANTES:
A) Plantas flotantes arrnigadas:
a) Con tallos flotantes: Jussiaea sp.
b) Con hojas flotantes: Hydrocotyle spp.
B) Plantas flotantes libres:

1) Con tallos flotantes: Ricciocarpus natans: Spirodella
sp.: Lemna spp.: Wolffiella sp.: Wolffia sp.: Pistia
stratiotes.

2) Con laminas foliares flotantes: Azolla filiculoides:
Salvinia sp.
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II1) PLANTAS ANFIBIAS O HELOFITAS:

A) Graminiformes: Typha latifolia, Zizaniopsis sp.. Cyperus sp.

B) Junciformes: Scirpus californicus. Lilacopsis sp.
I I p

Estos vegetales forman una masa tan densa que impide no sélo
la libre cireulacién del agua, sino también la de las embarcacio-
nes que por ella se aventuran. Al determinar asi el aquietamiento de
las aguas, provocan como primera consecuencia la decantacion del
material suspendido. orginico e inorganico, que al depositarse produ-
ce la elevacion del lecho de la laguna. Ello es mas evidente a fines
de verano y durante el otono. Posteriormente se producen los fené-
menos de descomposicién de la materia organica, que degradandose
lentamente ocasiona, durante largos periodos, cambios en la compo-
sicion quimica del agua (segunda consecuencia). Este fenémeno de
oxidacion puede prolongarse hasta el invierno y primavera siguientes
v excepcionalmente atin mas. El momento de mayor descomposicion
se caracteriza por el desprendimiento de gases y una franca disminu-
cion de la capa de fango. Durante el verano es posible observar ade-
mas un aumento en la salinidad de las aguas, debido a la intensa eva-
poracion. Como se ve, es éste un ambiente de caracteristicas propias
v por lo tanto claramente diferenciado del que corresponde a las aguas
libres. La materia organica que esta zona produce es la mas signifi-
cativa de toda la laguna y en ella hemos podido hallar grandes masas
de algas flotantes o apoyadas y entremezcladas a hidrofitos sumer-
gidos como: Spirulina sp., Oscillatoria sp., Lyngbya sp.. entre las Cya-
nophyta: junto con Spirogyra longata, Zygnema stellinum. Mougeotia
sp. y Gonatozygon sp., entre las Conjugatae. que integran la comuni-
dad denominada Ticoplancton. En este mismo ambiente. pero ocu-
pando residencias ecolégicas diferentes a la anterior. hemos hallado
como elemento del Plocon: Cladophora glomerata, Stigeoclonium te-
nue, Chaetophora sp.. y mas raramente Monostroma sp. y como ele-
mentos del Pecton: Aphanothece stagnina y especies de Gloeocapsa,
Oscillatoria, Phormidium y Lyngbya. Plocon y Pecton constituyen
aqui una sola comunidad. a la que se da el nombre genérico de Hap-
tobentos. El otro grupo de algas que también comparte esta zona es el
que vive adherido a los vegetales superiores (epifitos) y que trata-
remos en el capitulo correspondiente.
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b) El ambiente en las aguas libres.— Detras del margen interno
del anillo de S. californicus, que es la especie dominante y permanente
del biotopo. la superficie de la laguna se presenta libre de hidrofitos
en su mayor extension y épocas del afio. Durante el verano y coinci-
diendo con los niveles mas bajos, el espejo de agua se ve interrumpido,
como dijimos anteriormente. por la aparicion de Potomageton striatus,
que arraiga en el fondo de la laguna y alcanza la superficie del agua,
formando isletas de tamano variado. No se¢ realizo la estimacién de
la superficie ocupada por esta especie, por no ser permanente en el
biotopo. Por lo general, su aparicion en la superficie del agua se
produce al florecer. fenémeno que ocurrio en el mes de diciembre,
permaneciendo alli hasta la maduracién de sus frutos (mayo o junio).
Forma densas consocies casi puras. que determinan “habitats™ dife-
rentes al de las aguas libres que lo rodean. Estos “habitats” se carac-
terizan por una mayor quietud de las aguas. ya que la aceion del
viento se frena por la barrera natural que forma este vegetal. Sus
hojas y partes de sus tallos se cubren por una gran cantidad de algas
epifitas (Stigeoclonium tenue, Oedogonium lageniforme, Navieula sp.
y también plancténicas. que el viento arrastra y deposita sobre las
mismas. Ademas de las algas mencionadas encuentran proteccion y
alimento o apoyo especies animales (erustaceos. moluscos, pequenos

peces, ete.), y gran cantidad de zooepifitos.

Fuera de la zona de Potamogeton, el ambiente en el agua libre
(zona limnética) ya no se interrumpe por ningun obsticulo y su
caracteristica principal es su aparente uniformidad. El viento es
aqui el factor que mas incide en la distribucion de los microorganis-
mos, ya que de uno u otro sector. sopla con frecuencia sobre el bio-
topo, provocando el desplazamiento del fitoplancton. Este desplaza-
miento es particularmente evidente en los momentos en que se pro-
ducen “florescencias” provocadas por especies que flotan en la super-
ficie del agua o muy cerca de ella, como es el caso, entre otras, de
Microcystis aeruginosa, Anabaena spiroides, A. circinales. En con-
secuencia, se produce en esos momentos una irregular distribucion
horizontal de organismos en la superficie del agua, que vuelve a uni-
formarse al cesar la accion de aquél. Esta zona, de gran superficie,
bien iluminada, rica en oxigeno disuelto, es el “habitat” ideal de las
especies Euplanctonicas (nadantes y flotantes).

Antes de terminar este capitulo, ereo oportuno mencionar, aunque
sea en términos muy generales, cudl es la sucesién de sinecias de
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la laguna de Monte. Desde el centro de la laguna hasta la zona
marginal, anotamos: Fitoplancton integrado por una gran cantidad
de géneros y especies de las cuales nos ocuparemos en el capitulo
siguiente: Pleuston formado por Ricciocarpus natans; Azolla
filiculoides: Salvinia sp.; Lemna spp.. Wolffiella sp. v Wolffia sp. y
mas raramente Pistia stratiotes. Dada su caracteristica de flotabilidad,
las especies del Pleuston pueden hallarse viviendo cerca de la costa
y entre espacios que dejan entre si las helofitas que como Scirpus
californicus, Typha latifolia, Zizaniopsis sp.. Cyperus sp.. ele., cons-
tituven el helostadion. La hidroserie continta luego, fuera del agua,
aunque todavia bajo su influencia. en las etapas siguientes,

1V. LAS ALGAS DE LA LAGUNA

En este capitulo tratamos las algas que pudimos reconocer. consi-
derandolas segin sus diferentes “habitats” o residencias ecolégicas
v sus formas de vida. El total de los géneros mencionados superé el
nimero 100 y corresponden a unas 45 familias que se ordenaron segun
Smith (1950). El grupo mejor representado fue el de Chlorophyta
(55 géneros), siguiendo luego Chrysophyta (30 géneros) . Cyanophyta
(23 géneros), Euglenophyta con 3 y Pyrrophyta solamente con uno.

En el cuadro n? 4, ademas del ordenamiento sistematico menciona-
do. hemos distribuido las algas segiin sus dos principales habitos de
vida, en libres y fijas. Dentro de las primeras hemos podido separar:
Euplanctontes estrictos (E): Euplanctontes nadantes (En): Tico-
planctontes (T): y planctontes ocasionales o facultatives (Po).

En relacion con las algas fijas o Perifiton. hemos considerado por
separado las que viven adheridas a las rocas y que constituyen el
Haptobentos: las que viven adheridas a objetos sumergidos diversos,
v las que viven sobre otros vegetales, principalmente vasculares y
que se denominan Epifitos (Ep).

Volviendo al Haptobentos debemos agregar que a esta comunidad
la hemos considerado dividida en dos. atendiendo a los habitos de
vida de las algas que la integran. Una de ellas es el Plocon formado
por las especies filamentosas que viven fijas al sustrato por uno de
sus extremos, mientras la olra parte permanece libre.

La segunda. que se denomina Pecton (Pec) esta integrada por es-
pecies de tipo crustaceo, vale decir que todo el talo permanece adhe-
rido al sustrato.



CUADRO

No 4

Algns

libres

Algas fijas ﬂ

Sobre rocas

Sobire
Hidro-

varios titos

Sobre
oljetos

E

T Po.

.

Pec. Ep.

CHLOROPHYTA

to

4.

-

Volvocales

Chlamydomonadaceae

Chlamydomonas.........

© Phacotaceae
Phacotus lenticuluaris , . . .

IFNolvocaceae

Pandorina morum.. ... ..
Eudorina elegans. . . . ...
Folvox globator. .. ......

Tetrasporales

. Palmellaceae
Lo T e e R e
Sphaerocystis schroederii.
Glocooyatis. . ... ..oonn

. Tetrasporaceae

Tetraspora. . ..
Chaetopeltis

. Cocecomyraceae

Elakatothriz
Ulotrichales

. lotrichaceae

. Microsporaceae

Microspora

. Cylindrocapsacear
Cylindrocapsa amoena , ,

Chaetophoraceae
Stigeoclonium tenue
S. lubricum

Psendulvella

Chaetophora............

+ +

+ +

+
+ + +

Ik

|
|
+

|
|
_

|
b4+ 4
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Algas libres

En

P,

Algas fijos A

Sobre rocas

Solire
ohijetos
varios

Sobire
Hidrd-
fitos

PL

Pec.

Ep.

4.

4.

o

8.

9.

Coleochaetaceae
Coleochaete pulvinata. . . .
Coleochaete orbicularis. . .
Ulvales

Ulvaceae

Mono troma. ...........

Oedogoniales

. Oedogoniaceae

Oedogonium lageniforme .
Bulbochaete. ...........

Cladophorales

. Cladephoraceae

Cladophora glomerata . . .

Chlorococeales

. Chlorececcaceae

Chlorocoocum . .........

. Micractinaceae

Golenkinda. i vvioin s adiia

Dictyosphaeraceae
Dictyosphaerium. .......
Dimorphococeus. . .......

. Characiaceae

Schroederia............

Hydrodictyaceae
Pediastrum duplex  var.
clathratum...........
SOraElrIn < o o5 v es sa vy s

Coelastraceae
Coelastrum. ., ........ .

Ooeystaceae
Radiococeus, . ... .... ans

+ 4+

+ 4+ +

+

+ 4+
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=

Algas libres

En

T

Po.

Algas fijas N

Saobre rocas

P

Pec.

Sobre
oljetos
varios

Sobre
Hidro-
fitos

Ep.

Chodatella. ......
Franceia droescheri
Ankistrodesmus. . .
Closteridium .. ...
Selenastrum., .. ...
Tetraedron.. ... ..

Kirchneriella subsolitaria.

10. Seenedesmaceae
Scenedesmns quadricaunda.
§. bijuga var. flexuosus. .

8. armatus.......
8. dimorphus. . ...
Crucigenia. ......
Tetrallantos. . . . ..

Aotinastrum, .......o...

Zygnematales

. Zygnemataceae

Mougeotia . ......
Zygnema stellinum
Spiregyra longata.
Spirogyra. ......

. Mesotaeninceae

Gonatozygon . .. ..

Desmidiaceae

Closterium aciculare var,

subpronum. . ...
Cosmarium. . ... ..

EUGLENOPHYTA

i

Euglenales

FHuglenaceae

Euglena acus. ...,
Phacus orbicularis
Irachelomonas. . . .

+F o+ F

+ o+

+ + +

++ +

++ + +
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CUADRO N© 4 [continuacion)

Algas libres

Algns fijas SR

Sobire rocas

Salire
ohjetos
varios

Sobre
Hidro-
fitos

Pl. Pec.

Ep.

CHRYSOPHYTA
Clase : Xanthophyceao
Rhizechloridales

1. Stipitococcaceae
Stipitococeus . ..........

Heterotrichales
1. Tribonemataceae
Bumblleria, . c.covavvevnn
I. Sedis
Botryococeus. ..........
Clase : Chrysophyceae
Chrysomonadales

2. Mallomonadaceae
Mallomonas. ...........

fi. Ochromonadaceae
Dynobryon. ............

Rhyzochrysidales

1. Rhizochrysidaeeae
Chrysopyxis. . ..v.uvnes

Clase : Baeillariophyceae
Centrales

Sub. Ord. Coscinodiscinae

1. Coscinodiscaceae
Melosira. . ......coon...
Cyalotella. s b iisieats</amals
Coscinodiscus...........

Sub. Ord. Biddulphineae

1. Chaeloceraceae
Chastoosros . ... coneevns

2. Biddulphyaceae
Triceratiom ® .. .o.eais

-+ -5 — -

* Adheridas a Cladophora glomerata
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2 fap —=

Algas libres

Algas fijns VRESRSEEN

Sobre rocas

Sobre
ohjetos
varios

Sobire
Hided-
fitos

4l

Pec.

Ep

Pennales

Sab. Ord. Fragilarinae

4. Fragilariaceae

Fragilaria . ..... o000
F s L o DG M

Sub. Ord. dechnantineae

Achnanthaceae

Cooconeis ™. o v o vnnna

Sub. Ord, Naviculineae

1.

2.

Naviculaceae
E
T S R R A
Slauroneis ... e
Amphiplesra ...........
Gyrosigma. «....oo0vees
Pleurosigma............
Amphiprova............

Gromphonemataceae
Gomphonema, ..........

3. Cymbellaceae

AmMphora ™o ey v
Epithemia . .....o.viees
Rhopalodia . ...........

Snb. Ord. Surirellinae

fis

Nitzschiaceae
INH23ORIR, v o 0 5 vin s ainwin
Dentieula. . ...covevennn.
Baaillario. .o voeiiiicis ves

2. Surirellaceae

SRrAr el v viivn e
Campylodiscus. . ........

+ 4+ ++++

++ +

+
+

* Adheridas a Cladophora glomerata

+
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CUADRO No° 4 (continnaeidin)

Algas fijas m

Algas libres Solire Sobre
Sobre rocas  objetos Hidro-
varios fitos

E En T T'o. Pl. Poe. Ep.

PYRROPHYTA
Gymnodiniales

1. Gymnodiniaceae
Gymnodinium . .. ....... — + — - - = - =t

CYANOPHYTA

Chroococeales

1. Chroccoceaceae
Chroococeus. . ...ovuuss. + 5 — 2 = = - s s
Gloeocapsa......coouuus - - - + — 4+ = s
Synechocystis. . ......... -
Aphanothece stagnina. . . . o5 1
AL patlidas .ot +t - — — —_— - — -
Microcystis ceraginosa. . . +
Merismopedia........... +
Coelosphaerium Naegelia-

Chamaesiphonales
1. Pleurocapsaceae
Plsarooapsa. ;... ....... = SR =5 —_ + — —

Oscillatoriales ; Sub. Ord.
Oseillatorineae

1. Oscillatoriaceae
dpteidiame . .o . otsnin
Phormidum fenue . . ..... — —
P. muoidola ... .coiis
LYNGBUR o« v iiceinos v mininie
Microcoleus ............ —_ .
Hydrocolewm. . ......... e

Ogcillatoria. .. ....ciu0. — -

+

|

| ++ | + |
|

o [ [
|

vt e A

|
|
|
|

+
|
+ 1 ++ 1 ++

Sub. Ord. Nostochineae

1. Nostocaceae
Anabaena cireinalis . . ... + - + —_ = I = ==
Ad. inaequalis. . ........ 5 + - - - e = —

© Epifito sobre M. aeruginosa.
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CUADRO No 4 (conclusidn)

Algas fijas

Algas libres Salire Sobre
Sobre rocas  oljetos Hidrd-
varios fitos

E En T o. Pl. Toc. Ep.

A wphaerioa ... ov o
A, RPN OIdEs, o v vceivnivainis
A, ambigua. ........... —_ = = —= = — — +

+ +
|
|
|
|
[
[
|

Nodularia spumigena var.

L T e i 1 e — . -} — = — L
f s LY A e S T - - = = = e — i
Cylindrospermun indenta-

(115 e T AP SO e +1 — _ — — —_ — —

2. Seytonemataceae
Scylonema .. ....ovuxvus —_ - + =¥ =T — -

4. Rivulariaceae

{0 L 1T L e e o == +

(rloeotrichia natans . . . .. + = S

| =
i
+
|
+ +

Raphidiopsis curvata . . .. + - — — — — — —
Cryptophyceae
Ord. Cryptomonadales

1. Cryptochrysidaceae
Cryplomonas. . ......... — -+ — —_ = = s . |

E. : Eaplancton; En.: Enplancton nadante; T.: Ticoplancion ;
Po. : Plancton ocasional ; Pl.: Plocon ; Pee.: Pecton; Ep.: Epifiton.

De la lista se deduce que la mayor parte de los organismos son
Euplanctontes estrictos. Junto a ellos no obstante, se encuentran
algunas veces otras especies que viven normalmente fijas y que por
diversas causas suelen desprenderse del soporte, comportandose desde
ese momento como planctontes ocasionales. Es el caso. entre otros,
de Cladophora glomerata; Stigeoclonium tenue, Oedogonium lage-
niforme: O. spp.; Bulbochaete sp.: Gomphonema sp.: Dynobryon
sp.. ete. Mas comin ain que las anteriores, es la presencia en las
aguas libres de las especies ticoplancténicas. Si bien su residencia
normal son las zonas bajas de la laguna en donde predominan los
hidrofitos, pueden salir al ambiente limnético. euando se producen
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en la laguna rapidos crecimientos de nivel o soplan fuertes vientos
que los arrastran al nuevo ambiente. Entre otras podemos citar como
méas comunes: Spirogyra longata, Zygnema stellinum, Gonatozygon
sp.. Ulothrix sp., Spirulina sp., Oscillatoria sp., etc.

Dentro del perifiton son importantes por su numero. las algas epi-
fitas de las cuales se reconocieron 39 géneros. Debemos aclarar, sin
embargo. que no todos ellos son epifitos “sensu stricto”™. En la lista
figuran especies que sélo durante una parte de su desarrollo son
epifitas y ademas algunas otras de habito plancténico que han que-
dado adheridas al mucilago que forma alrededor del huésped algu-
nas especies de cianoficeas.

De menor importancia en cuanto a variedad de especies son las
algas litofilas (Haptobentos). Si bien su mimero no es grande, llegan
a constituir masas de vegetacién muy significativas. Predominan en
esa categoria. Cladophora glomerata y Stigeoclonium tenue, vegetales
de gran tamano que se adhieren a la roca. hasta 30 em de profun-
didad, aproximadamente.

Menos importantes aun, cuali y cuantitativamente, son las algas
que viven adheridas a objetos sumergidos, como trozos de maderas.
fondo de embarcaciones y sobre porta-objetos sumergidos a distintas
profundidades. Sobre los dos primeros soportes predominan las mis-
mas especies senaladas para el Haptobentos, mieniras que sobre los
porta-ohjetos sumergidos se reconocieron Coleochaete orbicularis, Oe-
dogonium sp., y también Stigeoclonium tenue, que también fueron
mencionados como epifitos y en el haptobentos.

A) EL FITOPLANCTON DE LA LAGUNA

1) Variaciones cualitativas. — Por su caracter de eutrofo. este bio-
topo contiene los nutrientes necesarios para el desarrollo de esta comu-
nidad tan rica en numero de especies como en individuos. A lo largo
de todo el periodo de estudio se reconocieron 83 géneros euplanc-
tonicos, los que aproximadamente representan los 2/3 del total de las
algas presentes. De los 83 géneros, 37 fueron del grupo de las Chlo-
rophyta, 17 Cyanophyta, 23 Chrysophyta, 3 Euglenophyta, 1 Pyrro-
phyta, 1 Cryptophyceae y un género de ubicacién dudosa: Botryococ-
cus. Conviene aclarar, sin embargo. que ellos no estuvieron presentes
durante tode el ano sino que se fueron reemplazando y sucediendo
en el tiempo.
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CUADRO N° 5

Variacién numérica mensual de los géneros de los tres grupos principales

Chlorophyta  Chrysophyta Cyanophyta Totales

Aiio 1949
Octubre. .... 14 11 6 31
Noviembre .. 9 12 5 26
Diciembre.. . 11 10 5 26

Afio 1950
Enero....... 19 15 9 43
Febrero. .. .. 24 16 9 49
MArE0:. «wts v 256 15 7 47
Abrtl . s 25 16 7 48
Mayo....... 18 13 3 34
JURIO « v v nis 26 17 o 48
JI0 2 el e 18 9 b 32
Agosto ..... 19 14 ] 3R
Septiembre . . 13 4 1 18
Octubre..... 6 4 1 11
Noviembre . . 6 4 2 12
Diciembre. . . 6 4 2 12

Del cuadro n? 5 se desprende que durante el verano, otoiio y prin-
cipio de invierno es cuando existe una gran variedad de géneros,
cuyo numero desciende bruscamente hacia la primavera. En todos
los casos las algas verdes estuvieron siempre mejor representadas
salvo en noviembre de 1949. en que alcanzaron un valor bajo. por
lo que fueron superadas por las Chrysophyta. Los valores mas altos
de Chlorophyta correspondieron a los meses de verano y otono y espe-
cialmente en junio. en que alecanzé la cifra de 26. Los valores mi-
nimos de este grupo se comprobaron para los meses de octubre a
diciembre de 1950. La siguieron en orden de importancia las Chry-
sophyta que, salvo en noviembre, estuvieron siempre por debajo de
las primeras, aunque siguiendo en forma muy similar los altibajos
de aquéllas.

Cyanophyta, que fue el menos representado de los tres grupos, al-
canzé sus mejores valores en los meses de verano especialmente en
enero y febrero. Los minimos fueron observados en Septiembre y
Octubre.
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La tendencia a disminuir se inicié en agosto para los tres grupos y

aunque en octubre los tres estaban en los valores minimos, el grupo

de las algas verdes fue el ultimo en alcanzarlo.

2)

recuentos del fitoplancton. los

Variaciones cuantitativas.— Con los valores
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v las cifras alcanzadas por los

nitratos, sulfatos, cloruros y dureza.

elaboramos el grafico n? 3 que nos permitié deducir las siguientes
conclusiones. Desde marzo hasta agosto, salvo los nitratos, existe una
tendencia a bajar en todas las sales. mientras que el fitoplancton en

coincidencia con la disminucion de éstas y con la temperatura. alcanza
sus minimos en el mes de junio. A partir de junio y aun cuando los
valores de los cloruros y sulfatos continian descendiendo. el fito-
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plancton reinicia su marcha ascendente acompaiiando a la de la
temperatura. No obstante que esta ultima entre agosto-setiembre
haja dos grados, aquél sigue su marcha, que culmina en diciembre.
Es de hacer notar que entre setiembre y diciembre la temperatura
del agua vuelve a elevarse culminando también su valor maximo en
este ultimo mes y que los valores de los nitratos aumentan de agosto
a octubre. Entre octubre y diciembre se observa ademas un aumento
en los valores de la salinidad y dureza.

En resumen puede decirse: 1? es en junio cuando coinciden los
valores minimos de la temperatura y del fitoplancton acompanados
por una decreciente cantidad de cloruros, sulfatos y de una merma
en los valores de la dureza: 2? el primer pico del fitoplancton se
produce en octubre. cuando la temperatura aumenté 9° C en cuatro
meses y los nitratos alcanzan su maximo: 3? el segundo pico se
alcanza en diciembre. en concordancia con la mayor temperatura
observada (23,5° C) y cuando también se hallan en aumento las can-
tidades de cloruros y sulfatos. v los valores de la dureza llegan al
miximo de todo el periodo. y 4?2 de octubre a diciembre la tinica curva
en descenso corresponde a los nitratos. En relacion a estos altimos.
cuyos valores, salvo el registrado en el mes de octubre, fueron siem-
pre muy parecidos, no mostraron con claridad su influencia sobre el
fitoplancton de esta laguna. Mas bien configuran una contradiceién
teérica, ya que su valor maximo coincide con uno de los picos del
fitoplancton y después de un prolongado aumento del mismo, desde
el mes de junio. Esta contradiccion de que a una mayor capacidad
de consumo — debida a una mayor densidad de poblacién se pro-
duzeca un aumento brusco en las cantidades de NO, disponibles, como
ocurrié en Octubre, sélo podria explicarse por ser esa la época en que
terminan los procesos de mineralizacién de la sustancia organica pro-
ducida en el periodo anterior. con el consigniente aumento de los
nitratos. Su declinacién posterior seria la consecuencia directa de
un mayor consumo del mismo. determinado por una masa de fito-
plancton. que entre los meses de octubre y diciembre alcanza sus
mas altos valores, también en coincidencia con los de la temperatura.
En eunanto a las variaciones cuantitativas de cada uno de los grupos
que componen el fitoplacton estudiamos sélo las que se refieren a
la estacion central. por considerar que en ella se encuentran las con-
diciones mas uniformes de la laguna. es decir. el “habitat” normal
de los verdaderos euplanctontes.
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Una de ellas es la eurva de las Chlorophyta que se extiende desde
marzo de 1950 a agosto del afio siguiente (griafico n® 4). Sus va-
lores desde aquel mes y junio oscilan entre 50.000 y 100.000 orga-
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nismos por litro. A partir de julio hasta diciembre y en coincidencia
con el aumento de la temperatura, la curva se eleva rapidamente. pro-
duciendo dos picos, uno en octubre y el otro en diciembre, separados
entre si por una pequeiia caida en noviembre. Hacia enero. febrero

y marzo siguientes se produce una rapida caida de la eurva. aun cuando

3
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la de la temperatura no fue tan brusca. En efecto, mientras esta ultima
baja lentamente hasta junio. la curva de las cloroficeas produce. desde
marzo en adelante. un nuevo pico (abril) y una rapida caida al mes
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siguiente. Entre los valores mas bajos, de 40.000 organismos por litro

(abril de 1950) y el mas alto, con 2.700.000 (diciembre de 1950), la

cantidad de algas verdes se ha multiplicado casi 70 veces.

En cuanto a las Chrysophyta, podemos estudiar su comportamiento
en el grafico n? 5. que se refiere. como en la curva anterior, al centro
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de la laguna. Aqui, desde marzo a julio. la curva esta invertida con
respecto a la anterior, ya que en forma mas o menos brusca, la can-
tidad de organismos declina de 200.000 a 30.000. A partir de julio,
y coincidiendo también con el aumento de la temperatura, comienza
un rapido ascenso hasta agosto, mas suave hasta octubre. culminando
en noviembre, es deecir un mes antes que las cloroficeas, con un pico
de 170.000 org./l. Después de una caida en diciembre, la curva re-
inicia su ascenso, que culmina en febrero con unos 600.000 org./l. es
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decir, dos meses después que el grupo anteriormente senalado, y un
mes después que el de las temperaturas maximos. De febrero a marzo
la caida es muy brusca. en coincidencia con la curva de las clorofi-
ceas, Con gran velocidad vuelve a subir, produciendo otro pico en
mayo (500.000), también un mes después de las cloroficeas. Existe,
pues, entre las dos curvas estudiadas, cierta similitud, aunque con
desplazamiento en el tiempo.

El grafico n? 6 corresponde a las Cyanophyta y se extiende desde
marzo de 1950 hasta junio del ano siguiente. y no presenta altibajos
como las dos anteriores. Los picos mas altos corresponden a los me-
ses de marzo de los dos anos, y de abril a mayo de 1951, en que se
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observa la iniciacién de un nuevo repunte. En ningiin caso la cifra
superd los 200.000 cenobios o filamentos por litro de agua. Esta cifra
tope, comparada con los maximos alcanzados por los grupos anterior-
mente seiialados. en especial con el de las algas verdes, no pareceria
tener importancia desde el punto de vista cuantitativo. Sin embargo
las Cyanophyta produjeron reiteradamente el fenémeno denominado

“florescencia de las aguas”.

Florescencia acuatica. — Ein sentido estricto, este fenomeno es la ma-
nifestacion de una extraordinaria multiplicacion de una especie o de
varias especies de algas simultaneamente. las cuales por su gran na-
mero, confieren al agua el color de sus respectivos pigmentos. La

evidencia del mismo puede no estar vinculada sélo con el nimero de

individuos por unidad de volumen. sino —y ello es mas general— con
la masa de algas producidas en esa misma unidad de volumen. Y el
fenémeno es atin mucho mas notable cuando las especies que lo pro-
ducen son pluricelulares y de mayor tamaiio, tal como acontecié en
nuestro biotopo de Monte. Asi, por ejemplo, hemos comprobado co-
mo causantes de verdaderas “florescencias™. que Microcystis aerngi-
nosa y Anabaena spiroides —formas cenobiales y filamentosas. respec-
tivamente— llegan a producir una pelicula mas o menos continua de
color verde-azulado, en la superficie del agua, aun cuando su nimero
por litro no !o demuestre. En cambio, algunas especies de Chlorophy-
ta. que en ocasiones alcanzaron cifras absolutas mucho mas altas que
las especies citadas, por el hecho de ser unicelulares o por constituir
cenobios o filamentos de pequefio tamaiio o escaso nimero de células,
no alcanzaron a caracterizar con claridad ¢l ambiente en que vivieron.
Un ejemplo lo constituyé el género Scenedesmus. De sus cuatro es-
pecies: S, quadricauda, S. bijuga var. flexuosus, S. armatus y S. dimor-
phus, las dos primeras especies, por su gran abundancia, fueron las
determinantes principales de la oscilacion de los valores de las curvas
de las cloroficeas. Sin embargo. aun en el caso de S. bijuga var. fle-
axuosus, que durante septiembre y octubre constituyé el dominante
absoluto con 1.750.000 organismos por litro, el fenémeno no se destaco
con claridad y ello sélo debe ser atribuido al pequenisimo tamano
de esta especie. En resumen, las especies que alcanzaron a ser domi-
nantes o bhien produjeron “florescencias” mas o menos visibles, fueron
sucediéndose en el tiempo de la siguiente manera: -
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1949: Noviembre: Microcystis aeruginosa (Florescencia).
Diciembre: Microcystis aeruginosa (Florescencia).
Enero: Anabaena circinalis |- A. inaequalis + A. sphaerica
y A. spiroides (Florescencia).

1950: Febrero: Anabaena circinalis -+ Microcystis aeruginosa

(Florescencia) .

Marzo: Microcystis aeruginosa -+ Franceia droescheri (Flo-
rescencia) .

Julio: Microcystis aeruginosa -+ Binuclearia eriensis (Do-
minancia) .

Agosto: Binuclearia eriensis (Dominancia).

Setiembre: Scenedesmus bijuga var. flexuosus (Dominan-
cia).

Octubre: Scenedesmus bijuga var. [lexuosus (Florescencia).

Noviembre: Scenedesmus quadricauda (Florescencia).

Diciembre: Scenedesmus quadricauda (Florescencia).

1951: Marzo: Closterium aciculare var. subpronum y Microcystis

.

aeruginosa (Dominaneia).

Abril: Closterium aciculare var. subpronum y Microcystis
aeruginosa (Dominancia).

Mayo: Closterium aciculare var. subpronum y Microcystis
aeruginosa (Dominancia).

Junio: Closterium aciculare var. subpronum (Dominancia).

Como puede verse. 10 especies se alternaron en la dominancia a lo
largo de nuestro estudio. Algunas, como Binuclearia ertensis, Franceia
droescheri, Anabaena inaequalis, A. sphuerica y A. spiroides fueron do-
minantes o produjeron “florescencias™ por cortos periodos. Otras. co-
mo Microsystis aeruginosa, Scenedesmus bijuga var. flexuosus, Clos-
terium aciculare var. subpronum y Scenedesmus quadricaunda. lo fue-
ron por periodos mas largos. La especie mis conspicua es, sin lugar
a dudas. Microcystis eeruginosa. que durante 8 de los 15 meses en
que se observaron estos fenémenos se presenté como dominante abso-
Iuto o compartiendo la dominancia con otras especies. Ademas pro-
dujo un largo florecimiento en noviembre y diciembre de 1949, que
terminé en enero, cuando fue desalojada por cuatro especies de Ana-
b}wrm__ de las enales sélo una. A. circinalis, permanecié un mes mis

en el biotopo. compartiendo nuevamente la florescencia con M. aeru-



— 160 —

ginosa, que reaparecié vigorosamente en febrero. Esta dltima, que per-
manece luego hasta julio y siempre en grandes cantidades, desapare-
¢ié6 luego por un largo periodo de 7 meses (marzo de 1951). Desde
agosto a diciembre de 1950, tres especies de cloroficeas son las domi-
nantes absolutas en periodos de tiempo diferentes. En enero y febrero
de 1951 no se observa dominancia de ninguna especie. Desde marzo
hasta junio de ese aiio, un nuevo elemento, hasta ese momento nunca
destacado por su cantidad, se hace presente compartiendo la domi-
nancia con M. aeruginosa, es Closterium aciculare var. subpronum,
que en junio de ese aiio queda como tinico dominante,

Como se ve. el reemplazo sucesivo de las diferentes especies no pa-
rece guardar una relacién con los factores del clima en funcién del
tiempo. Resulta imposible explicar. con los datos de que disponemos,
cudles fueron las razones por las cuales M. aeruginosa no repitié du-
rante los meses de primavera y verano de 1950-51 la misma perfor-
mance de 1949-50 para esas mismas estaciones del ano. Tal vez sus-
tancias inhibidoras —productos del metaholismo de otras especies de
algas— incorporadas al ambiente acudtico durante los momentos de
mayor abundancia, unidos a posibles cambios en la composicion de
los nutrientes del agua, o bien la presencia o ausencia de algin oligo-

elemento, hayan podido determinar este curioso fenémeno.

B) PEriFrron

1) Algas epifitas. — Debido a su gran nimero y tamaifo, los hidro-
fitos ofrecen una superficie de fijacién que es muy significativa para
esta laguna. Durante nuestros repetidos viajes por el biotopo obser-
vamos que la masa de algas que crecian sobre Seirpus californicus,
variaba de color y volumen. como asi también de aspecto. segin la
época del ano. También pudimos observar que el mayor numero de
epifitos se encontraba situado en los primeros 30-40 em a partir de la
superficie. Ello nos indujo a tomar un cierto niimero de muesiras.
cuyo analisis nos permilié comprobar las razones de los cambios de
aspecto observados. Debemos declarar que esta parte del trabajo no se
realizé sistematizadamente, concretandose sélo a estudiar el material
colectado en invierno y verano. No obstante, ello nos permitié com-
probar claras diferencias en la composicién de esta comunidad entre
una estacion y otra, como asi también conocer la distribucion vertical
de algunas especies.
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Ademas fueron estudiadas las algas que viven epifitas sobre Mirio-
phyllum elatinoides, Ceratophyllum demersum y Potamogeton stria-
tus. En estos casos sélo fueron recogidas muestras en forma circuns-
tancial y correspondientes a las partes de las plantas mas cercanas a
la superficie del agua. De cualquier manera, los resultados demostra-
ron que estos vegetales son excelentes soportes para un buen namero
de especies.

Sobre S. californicus. que estudiamos desde la zona de implantacién
hasta la superficie del agua. fueron halladas las especies o géneros que
se indican en el cuadro n? 6.

CUADRO N° 6
Distribucién vertical de las algas sobre Scirpus californicus
Invierne Verano
Desde la superficie hasta 35-40 em profundidad :

Stigeoclonium lubricum (R)

Stigeoclonium tenue (A) Oedogonium lageniforme (A)
Oedogonium lageniforme (D) Microcoleus sp. (A)
Coleochaete att. pulvinata (R) Lynghya sp. (A)
Coleochacte aft. orbicularis (R) Oscillatoria sp. (A)
Chaetopeltis sp. (MR) Navicula sp. (A)

Pseudulvella sp. (F)
Bulbochaete sp. (MR)
Palmella sp. (MR)
Gomphonema sp. (I)

De 0.40 a 0.60 cm de profundidad :

Pseudulvella sp. (E) Oedogoninum lageniforme (1)
Phovmidium tenue (K) Microcoleus sp. (E)
Lyngbya sp. (A) Navicula sp. (E)

Navicula sp.
Gomphonema sp. (F)
Oedogoninm lageniforme (A)

De 0,60 a 0.80 em de profundidad :

Oedagoniwm lageniforme (A) Oedogonium lageniforme (E)
Pseudulvella sp (E) Lyngbya sp. (E)

Lyngbya sp. (A)

Calothriz sp.

Navieula sp.

Gomphonema sp. (1)

Referencias: D = dominante ; A = abundante ; F — frecuente; E = escaso;
R = raro; MR — muy raro.
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De 0.80 a 100 em de profundidad :

Oedogonium lageniforme (F) Stigeoclonium tenne (E)
Pseudulvella sp. (R)
Phormidium tenue (L)
Gomphonema (1)
De 100 a 120 em de profundidad :

Oedogonium lageniforme (K)
Phormidium tenue (E) Sin epifitos
Calothriz sp. (R)
Gomphonema sp. (MR)
De 120 a 140 em de profundidad :

Phormidium tenue (R)
Navieula sp. (R) Sin epifitos

Del mismo se deduce que las poblaciones mas ricas en cuanto a la
variedad de especies lo fueron durante el invierno y en los distintos
niveles. Durante esta estacion los organismos predominantes fueron
las Chlorophyta —sobre todo en el nivel superior del hidrofito—, las
que fueron disminuyendo a medida que aumentaba la profundidad.
hasta desaparecer totalmente en la parte mas profunda. Oedogonium
lageniforme, que estuvo presente hasta 1,20 m, fue la especie de mas
amplia distribucién en profundidad. seguida por una especie de Pseu-
dulvella, que alcanzé hasta 1 metro de prolundidad. Phormidium
tenue, la especie mas representativa de las Cyanophyta, fue hallada
entre los 40 em hasta 1.20 m. igual que Navicula sp.. entre las Baci-
Hlariophyta. Ambas fueron los tnicos elementos epifiticos en la parte
mas profunda del S. californicus durante el invierno.

Durante el verano. si bien la cantidad de especies fue menor, la
masa de epifitos que se desarrollg fue superior, formando masas ge-
latinosas obscuras alrededor del huésped.

Predominaron durante esa estacion las Cyanophyta que ocuparon
principalmente la parte superior del huésped. Debajo de los 40 em.
el volumen de algas y el nimero de especies fue menor. Q. lageni-
jorme, que durante el invierno estuvo presente hasta 1.20 m. en esta
oportunidad sélo llegé hasta los 80 cm. En esta estacion Stigeoclonium
tenue fue la inica especie presente entre los 80-100 em de profundidad.

En cuanto a las algas que viven sobre otros hidrofitos, recogidos
solamente en verano, deben ser senaladas las siguientes:

Sobre Miriophyllum elatinoides: Coleochacte aff. pulvinata (E);
Oedogonium lageniforme (E): Gloeotrichia natans (estadio juvenil)
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(F) : Nostoc sp. (E). Sobre Ceratophyllum demersum: Tetraspora sp.
(R). Coleochaete sp. (F); Gomphonema sp. (R), Cylindrocapsa
amoena (M.R); Chaetophora «p. (M.R). Finalmente sobre Potamo-
getgn striatus observamos Protoderma sp. (E): Oedogonium lage-
niferme (A); Aphanochaete aff. repens (F) ; Stigeoclonium tenue (E)
Gomphonema sp. (¥): Lyngbya sp. (F) Chroococcus sp. (R) y muy
raramente Anabeena ambigua, Dynobryon sp., Stipitococeus sp. y

Chrysopyxis sp.'.

2) Haptobentos. — Esta comunidad que se desarrolla sobre la am-
plia superficie que ofrece la costa rocosa de la laguna, comprende a
las algas que viven fijas por uno de sus extremos. manteniendo el
otro libre y que reeibe el nomhre de Plocon y a todas aquellas especies
de habito crustaceo y que recibe el nombre de Pecton. Dehemos
aclarar que el Plocon y el Pecton pueden o no compartir la misma

superficie de la roca.

Plocon: Los principales elementos del plocon de la laguna de Monte
fueron dos especies: Cladophora glomerata y Stigeoclonium tenue. que
fuertemente adheridas a las rocas de la costa resisten la accién del
oleaje a veces intenso. Su mayor desarrollo sucle observarse en los
meses de mayor lemperatura, época en que C. glomerata especialmente,
confiere a las rocas un hermoso color verde oscuro. Esta especie. la
mas grande y caracteristica de la laguna. alecanza una profundidad
no mayor de 30 em y sélo excepcionalmente cuando la limpidez y trans-
parencia de las aguas es mayor y mas duradera. puede avanzar algo
mas en profundidad. C. glomerata demostré poseer una gran resisten-
cia a la desecacién. ya que retiene mucha humedad en la superficie
de su cuerpo. Esta caracteristica le permite subsistir cuando por dis-
tintas razones — mas cominmente la accion del viento — queda por
muchas horas expuestas a los rayos del sol. Entre sus ramificaciones
se puede observar que hay la suficiente humedad para mantener
vivos organismos tales como protozoos, cruslaceos y larvas de insectos.
Usta especie, por la cantidad de material que produce. por la protec-
cién que presta a muchos elementos de la fauna acuatica y el apoyo
que como soporte presta a otras especies de algas, resulta una de las
mas importantes para la economia de la laguna.

* Stipitococcus y Chrysopiris fueron observados ademis sobre Cladophora glomerata
¥ ofras especies de algas filamentosas.
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En menor cantidad pudo observarse Stigeoclonium tenue, que des-
arrolla sus penachos verde-claro en la superficie de las rocas. Oca-
sionalmente, y en escasa cantidad también, se hallan S. lubricum y
Monostroma sp.

Pecton: Los organismos del pecton reconocidos fueron de escaso
tamaiio, muy restringidos en el nimero de especies, pero abundantes
en cantidad,

Los mas caracteristicos fueron A phanothece stagnina, Pleurocapsa sp.:
Glococapsa sp.: Oscillatoria sp.: Lyngbya sp.: Hydrocoleum sp. y
Calothrix sp. Su presencia sélo puede ser advertida cuando se encuen-
tran en gran numero, formando manchas de tonalidades distintas

segiin sean las especies dominantes,

3) Algas fijas a porta-objetos. — El estudio de estas algas utilizando
porta-objetos sumergidos en el agua no arrojé les resultados que
habiamos supuesto en relacién con la sucesion de floras de algas en
funcién del tiempo y en todos los casos los elementos hallados coinci-
dieron con los que habiamos reconocido como epifitos. Es posible
que ello fue debido a que los porta-objetos permanecieron en el agua
un tiempo mayor del que debian y que algunas poblaciones de algas
desapareeieran reemplazadas por otras, antes de ser observadas por
nosotros, Los limitados resultados obtenidos creemos que deben ser
atribuidos antes que a una falla del método, a la forma en que la
experiencia fue llevada a cabo. No obstante las dificultades apuntadas,
ias algas observadas en las distintas profundidades fueron las si-
guientes:

Desde la superficie hasta 20 em de profundidad: Oedogonium lage-
niforme (A): Stigeoclonium tenue (D) ; Coleochaete aff. pulvinata
(A) y Lyngbya =p. (R).

De 20-40 em: Coleochaete aff. pulvinata (A) Navicula sp. (M.A.)
y Gomphonema sp. (F).

De 40-60 em: Gomphonema sp. (F) : Navicula sp. (F) y Lyngbya sp.
(M.A.).

De 60-80 cm: Navicula sp. (R).
De 80-100 em: Sin algas.



— 165 —

C, LAS ESPECIES DOMINANTES

Division CHLOROPHYTA
Orden VOLVOCALES
Familia: PHACOTACEAE

Género PHACOTUS Perty, 1852

P. lenticularis (Elrenb.) Stein

Células ovoides hasta casi ecircnlares de 12 p (12-25 p). Plancténica,
hallada durante los meses de noviembre de 1949. febrero y abril del
afio signiente, Lam. I, figs. 1-2.

Orden ULOTRICHALES

IFamilia. ULOTRICHACEAE
Género BINUCLEARIA Wittrock, 1886
B. eriensis Tiffany, forma

Filamentos formados por regular cantidad de células cilindricas, de
3-3.4 p de diametro por 822 u de largo. Cloroplasto laminar que ocupa
gran parte de la célula dejando a veces los polos libres, sin pirenoides.
Planténica. estuvo presen e durante varics meses, llecando a ser do-
minante en junio-agosto de 1950, Lam. I. figs. 3-4.

FFamilin. CHAETOPHORACEAE
Género STIGEOCLONIUM Kg., 1543
S. tenue (AG.) Kg.

Plantas arborescentes, bien desarrolladas, de color verde-brillante.
de pocos milimetros hasta varios centimetros, aunque raramente su-
peran los 10 em. Se originan de un tallo postrado del que se elevan
una gran cantidad de filamentos, Ramificaciones simples, por lo
general opuestas y atenuadas, terminando en largas sedas incoloras.
Células del eje principal cilindricas. ligeramente constrenidas de 7-10 p
(6-15 p) de diametro por 2-3 veces mas largas que anchas. Las ra-
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mificaciones secundarias pueden ser alternadas. Epifita, Perifiton.

Lam. L. fig. 6.
S. lubricum (Dillw.) Kg.

Plantas megascopicas, en penacho. Ramificaciones abundantes y
muy comunmente opuestas, Células del eje principal en forma de to-
nel, de 12-20 p de diametro y hasta 4 vezes mas largas que anchas.
Ramificaciones terminadas en punta roma o en seda incolora. Epifita.
Perifiton. Lam. 1. fig. 5.

Orden OEDOGONIALES
Familia OEDOGONIACEAE
Género OEDOGONIUM Link, 1820
0. lageniforme Hirn.

Dicica (7). macrandrica. con un oogonio obpiriforme. con poro su-
perior. Oospora globosa o elipsoidal. Pared de la espora lisa. Células
vegetativas. de 13 p ancho X 57 ux largo. Oogonio 33-34 p de diametro.

Epifita sobre Seirpus californicus y Potamogeton striatus principal-

mente. Lam. I, fig, 7.

Orden CLADOPHORALES

Familia CLADOPHORACEAE

Género CLADOPHORA Kg.. 1843
C. glomerata (L.) Kg.

Plantas juveniles de aspecto algodonoso y de color verde claro o
bien arborescentes y de color verde-oscuro cuando han completado su
desarrollo. De gran tamaio y profusamente ramificadas, forman con-
socies generalmente muy d ensas, Células vegetativas del eje prin-
cipal cilindricas. de 75-100 p de diametro (a veces mas) % 120-700 .
de largo. Células de las ramificaciones de 35-50 p de ancho por 3-6
veces mas largas que anchas. Vive fija a las rocas de la costa. Es el
elemento mas importante del perifiton. Lam. I, fig. 8-9.
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Orden CHLOROCOCCALES
Familia HYDRODICTYACEAE
Género PEDIASTRUM Meyen, 1829
P. duplex var. clathratum (A. Br.) Lageil.
Colonias de hasta 64 células, con perforaciones numerosas y grandes.

Paredes celulares lisas, muy hendidas. Células marginales terminadas
en dos procesos truncados. Diametro celular de hasta 20 p.

Planctonica. Lamina 1. fig. 10.

Familia Q0CYSTACEAE
Género FRANCEIA Lemmermann, 1898

F. droescheri (Lemm.) G. M. Smith
Células ovoides hasta elipsoidales. Cloroplastos 2 (2-4), cada uno
con pirenoide. Membrana celular lisa y fina, cubierta por gran nimero
de sedas de igual o mayor longitud que el diametro mas largo de las
células. Esta especie produjo florescencia en el mes de marzo de 1950.

Plancténica. Lam. I, fig. 11.

GGénero ANKISTRODESMUS Corda, 1838

A. setigerus (Schroeder) G. S. West.

Células en forma de huso alargado. rectas o ligeramente curvadas en
sus extremidades. Didmetro 2.5-4 p (3.5 p) % 35-70 p (67.5 ) de largo.

Plancténica. Lam. I, fig. 12.

Familia SCENEDESMACEAE
GGénero SCENEDESMUS Meyen, 1829

S. armatus (Chodat) G. M. Smith

Cenobios de 2-8 células ovoides, dispuestas en una serie linear o sub-
alternada. Células de 4-7% 7-16 p de largo: las terminales con una
espina en cada polo.



— 168 —

S. bijuga var. flexuosus (Lemm.) Collins

Cenobios de 8-32 células, mas comin de 8-16, dispuestas en una serie
simple, raramente subalternada; chatos o flexuosos y de longitud
variada segiin el nimero de células, de 60-105 p largo > 14-20.8 p de
ancho. Células ovales u oblongas, con membrana lisa, sin espinas, de
4.8 3¢ 7-20,8 p.

Plancténica. Fue el elemento dominante en el mes de setiembre y

produjo una flovescencia al mes siguiente. Lam. I, fig. 13.

S. quadricauda (Turp.) Breb.

Cenobios chatos, formados generalmente por 4 células (2-16) en
una linea. Células cilindricas con polos redondeados. Sélo las externas
llevan espinas, las cuales son ligeramente curvadas. Diametro celular
6p. Longitud de las espinas cercana a 10 p.

Planctonica. Produjo un largo florecimiento de las aguas durante
los meses de noviembre y diciembre de 1950. Lam. I, fig. 14.

S. dimorphus (Turp) Kg.

Cenobios de 4-8 células arqueadas, en una serie linear o alternada.
Células de hasta 33 p de largo X 5.2-7 u de ancho. Sin espinas o dientes.
Lam. I, fig. 15.

Orden ZYGNEMATALES

Familia ZYGNEMATACEAE

énero SPIROGYRA Link, 1820
S. longata (Vaucher) Kg.

Células vegetativas de 26-38 » de ancho y 45-280 p de largo. Nuestro
caso 26-30 p X 105-145 p.

Tabiques separadores rectos, cromatoforo de 2-5 vueltas, en nues-
tro caso 3. Tubos de conjugacion formados por los dos gametangios.
Conjugacion escalariforme y lateral.

Cigotas ovoideas de 28-38 1< 50-83y. Nuestro caso 28-38 3 64-73 pu.
Espora con pared lisa.

Ticoplanctonica. Hallada en marzo. Lam. 11, fig. 17.
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Familia DESMIDIACEAE
Género CLOSTERIUM Nitzseh, 1817
C. aciculare var. subpronum West y West

Células muy largas y finas de 448 i largo por 5.2 i de ancho (392-716
% 3.7-5.2) ligeramente curvadas en las extremidades, cuyo diametro es
de 1.6 u. Desde el centro de las células hacia los extremos la célula se
va aguzando gradualmente.

Plancténica. Fue dominante durante los meses de marzo, abril. mayo
y junio de 1951. Lam. I, fig. 16.

Division EUGLENOPHYTA
Orden EUGLENALES
Familia EUGLENACEAE

Género EUGLENA Ehrenb, 1838

E. acus Ehrenb.

Células fusiformes de 170 > 13 p. Periplasto finamente punteado en
cspiral (no siempre claramente visible). Granos de paramilon. de dife-
rente tamano y ubicacion en la parte ensanchada del cuerpo.

Plancténica nadante. Lam. II. fig. 18.

Division CYANOPHYTA

Orden CHROOCOCCALES

FFamilia. CHROOCOCCACEAE
Género MICROCYSTIS Kutzing, 1846

M. aeruginosa Kg., emend. Elenkin, 1924

Cenobios esféricos, ovales o irregularmente lobulados, sacciformes
y a veces clatrados, con una vaina gelatinosa comin a todas las células,
que a veces rodea a varios cenobios.

Células numerosas, esféricas o subesféricas de 4.2 4 de didmetro. con
citoplasma granular provisto de seudovacuolas y de color azul verdoso.
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Plancténica, produjo sola o junto con otras especies las [lorescencias
mas visibles durante los meses de noviembre y diciembre de 1949 y en
febrero, marzo y julio del ano siguiente. Lam. I1. figs. 19-22,

Género APHANOTHECE Naegeli, 1849
A. stagnina (Spreng) A. Br.

Cenobios fijos o no, globosos o de forma irregular, de tamaino variado
hasta megascépicos (mas de 500 p de diametro). Células en forma de
cilindros cortos de color azul verdoso brillante o palido, de unos 7.8 n
de largo por 4.5 u de ancho. Todo el cenobio incluido en una masa
gelatinesa comin,

Especie ubicuitaria, fue hallada sin embargo. integrando principal-
mente el plancton. Lam. II. figs. 23-24,

Orden OSCILLATORIALES
FFamilia NOSTOCACEAE
Género ANABAENA Bory, 1822

A. sphaerica var. microsperma Schmidle

Tricomas monoliformes. rectos, de 5-6 p de ancho. Células globosas
deprimidas, que se aguzan suavemente hacia los extremos. Heterocisto
también globoso, hialino, de hasta 7 p de diametro. Acinetos subeir-
culares de 8.7 u de ancho por 9 p de largo y colocados a cada lado del
heterocisto. Planctonica. Produjo con otras tres especies del mismo
género la florescencia del mes de enero de 1950. Lam. 11, fig. 25.

A. spiroides Klebahn

Tricomas solitarios. espiralados, con vueltas cuya amplitud alecanza a
50-60 p. Células esféricas. comprimidas, de mas o menosz 6.5 . de dia-
melro y dispuestas en cadena, con uno o varios heterocistos alejados
entre si. esféricos o casi esférico, hialino, de hasta 8 u de diametro.
Acinetos oblongos de 18 p de largo por 10 p de ancho. con gran
cantidad de sustancias de reserva en forma de granulos bien visibles:
solitarios y generalmente alejados del heterocisto.

Plancténica. Lam. 11, figs. 26-27.
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A. circinalis Rabenh.

Tricomas flexuosos, solitarioz o no. formados por células esféricas
o hemisféricas aplanadas en los polos (cuando estan en division). He-
terocistos intercalares, algo mas pequenos que las células vegetativas
(hasta 14 de ancho). Acinetos cilindricos, derechos o curvados de
16-18 i de ancho por hasta 35 p de largo y alejado de los heterocistos.
Plancténica.

A. inaequalis (Kg.) Born y Flah.

Tricomas por lo general rectos o snavemente curvados, algunas veces
dispuestos paralelamente y envueltos entonces por una vaina gelatinosa.
Células truncado-globosas de 3.4-5 i diametro. Heterocistos ovales hasta
globosos de 7 p de largo por 3.8-6 p diametro. Acinetos 5.8-7 p de dia-
metro.

Familia RIVULARIACEAE
Género GLOEOTRICHIA J. G. Agardh, 1842
G. natans (Hedw.) Rabenh.

Plantas globosas, fijas cuando jovenes, envueltas en una masa gela-
linosa resistente y de color verde oliva. En su madurez son libres, flo-
tantes, de gran tamaifio, sin forma definida y de color pardo oscuro.
Las colonias estan integradas por un gran nimero de filamentos largos
dispuestos radialmente sobre todo en los estados juveniles. Células
en forma de barril, que hacia el extremo libre se hacen subenadradas
o subeilindricas hasta muy alargadas y acuminadas. Acineto cilindrico
adyacente al heterocisto rodeado por una gruesa y bien definida vaina,
que se prolonga hasta cubrir 1/3 del filamento. Largo del filamento,
hasta 900 p. Células vegetativas cercanas al acineto hasta 6.8 p de dia-
metro, las de la punta 2.8 y. Heterocisto basal esférico de 11 p diametro.
Acineto 11X 51 p. Epifito. Plancténico. Lam. II. fig. 28.

Género RAPHIDIOPSIS Fritsch y Rieh, 1929
R. curvata Fritsch, forma
Tricomas curvados o suavemente sinuosos, de 175 hasta mas de 1.000 p
de longitud. Células cilindricas de 4.5-8 p largo por 3.2-3.4 p ancho.
Tabiques transversales dificiles de observar. Desde el centro hacia los

4
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extremos las eélulas se van afinando hasta terminar en dos puntas muy
agudas donde es imposible observar la existencia de otros tabiques.
Contenido celular finamente granulado. Acinetos uno o dos y entonces
en serie y con tendencia a situarse en el medio del filamento. Al nivel
de éstos es donde méas comunmente se produce la ruptura del fila-
mento. Didmetro de los acinetos 5.2 13 p de largo. Difiere de la
especie tipo por el menor diametro de sus células y en la mayor lon-
gitud de los filamentos, que la supera ampliamente. Plancténica.
Lam. I, figs. 29-32.
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