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ABSTRACT

The Pampean and Traspampean ranges, Precordillera, Frontal Cordillers, Puna
and Guandacol-Talampaya basin, are described in this paper as geologic elements
related with the geosynelinal evolution of La Rioja, an area of Northwestern
Argentina. The last geologic element was considered a true exogeosyncline and
is a new important structure in the regional frame of the country. Another new
aspect for geology is the brief description of the last proterozoic sedimentary
and submetamorphic rocks of North La Rioja, included in the Infracambrian time.
The author noted some details on geomagmatism mainly related with Early DPa-
leozoie to Tertiary tectonie eycles,

El territorio riojano abarca un area extensa en el sector occidental
de la Argentina y es, desde el punto de vista geolégico, una de sus
caracteristicas salientes el poseer clementos tectogeomérficos de ver-
dadero enlace entre las estructuras del centro oeste del pais y de las
ilamadas del Norte o Noroeste Argentino.

No menos Hamativas aparecen las relaciones tecténicaz de las uni-
dades en las comarcas del oriente de La Rioja con las que pasan a
integrar el cuadro de las conocidas Sierras Pampeanas. Podria decirse
entonces que en el suelo riojano existe una singular convergencia de
ambitos morfoestructurales, cuyos pormenores brindan en conjunto
un cuadro excepeional para el estudio comparado de su composicién
geolégica y de la de sus sectores adyacentes,

Cierto es que dado el caricter extensivo que presentan las aludidas
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unidades morfoestructurales sélo en parte las mismas estan represen-
tadas en el area de La Rioja. Sin embargo las porciones expuestas de-
notan su naturaleza geolégica inconfundible y hasta incluyen aspectos
propios o locales significativos. Debe destacarse que la estructura del
bloque de Famatina es considerada virtualmente propia de La Rioja.
aunque se prolongue su limite septentrional a la sierra de Narvaez
y alrededores, en Catamarca.

Los elementos morfoestructurales que participan en la composicion
del paisaje riojano son de Este a Oeste. los siguientes: Sierras Pam-
peanas; Sierras Traspampeanas; Precordillera: Cordillera Frontal y
Puna. Los mencionados son los elementos positivos: entre los relati-
vamente positivos debe senalarse la estructura o fosa de Guandacol-Ta-
lampaya. que desde el centro y Sur de La Rioja se extiende al Norte
de la provineia de San Juan.

La dezeripeion de los elementos indicados se considera sumaria-
mente en los términos que siguen. siendo de consignar que algunos
hechos nuevos se ofrecen en lo que atane a problemas estratigraficos,
con vistas a ampliar el conocimiento geolégico regional de La Rioja

y seclores contiguos,

SIERRAS PAMPEANAS

Siguiendo el criterio expuesto por Stelzner aplicase la denomina-
cion indicada para designar. en el caso especifico de La Rioja. los
elementos geolégicos del ambito oriental de dicha provincia. situados
al naciente del meridiano 67° L. O. de Greenw. Dos scceiones mon-
tanosas integran este ambiente geolégico: al Norte, la sierra de Am-
bato (parte meridional), la sierra Mazan y la de Velasco. inelu-
yendo la sierra de Paganzo y de Vilgo hacia el limite provineial
austral: al Sur, la sierra de Loz Llanos. Malanzin, Chepes y Ulapes.
La pequeiia Sierra Brava en el Nordesde de La Rioja. no lejos del
limite con Catamarca, queda comprendida en esta region estructural.

Stelzner (1885), Brackebusch (1891), Bodenbender (1911) y Groe-
ber (1940) y en parte Tapia (1941) proporcionaron los datos infor-
mativos relacionados con el conocimiento fundamental del area men-
cionada. A través de tales conocimicntos y por los estudios que efee-
tuaron otros gedlogos, sobre todo en el tiempo ma: reciente, entre

ellos Sgrosso (1949). Erdmann (1951), Gonzalez Bonorino (1951)
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v el suscripto (1962) es posible a la fecha aludir con ciertos detalies
a la presencia de dos grupos litolégicos distintos, gue son en suma
los que participan en la composicién axial de las Sierras Pampeanas
locales. Un tercer componente litolégico. de menor edad relativa,
esta representado por el granito. El Neopaleozoico sedimentario es
el siguiente término estratigrafico. El Terciario cierra el ciclo estra-
tigrafico en el drea. cubierto por los depésitos aluvionales y evaporitas

recientes,

Las rocas mas antignas asignadas al Proterozoico afloran particu-
larmente en la sierra de Los Llanos y en la de Velasco: son gneisses.
esquistos anfibélicos y micacitas en lo esencial. los cuales estan pene-
trades por rocas dioriticas (Bodenbender, 1911). Las rocas magma-
ticas se observan en largas fajas bordeantes g los ejes graniticos de la
sierra de Velasco. Calizas granudas han sido indicadas en el valie de
Vilgo (Bodenbender, op. cit.). El granito las penetra en los asomos
expuestos en la sierra de Ambato (Gonzalez Bonorino. 1951). La
petencia de esta sucesion puede ser caleulada sélo con aproximacion
en unos 2000 m en sus secciones aflorantes; sn base no esta expuesta
a la observacién y a lo que parece unicamente podria encontrarse
en los macizos de estructuras antiguas expuestas hacia el Este, en terri-
torio cordobense.

Por encima se observan potentes series de estratos metamorfizados
o submetamaérficos de edad neoprecambrica. Bodenbender (1911)
generalizé la asignacién del ciclo precambrico-cambrico de los con-
juntos gue participan de la constitucion del area sur de La Rioja.
Ademas reconocié una menor edad para rocas de caricter semejante
expuestas en la sierra norte de Cérdoba. Al lamar Tapia (1941) la
atencion sobre la asociacion de rocas del basamento con otros que,
dentro del mismo. se revelan en las Sierras Pampeanas de Catamarca,
como depositos de menor edad (Paleozoico, sic) la tendencia resulté
de consideracién constante desde entonces en el estudio de problemas
de esa y de otras provincias del Noroesie Argentinc. Ya en 1916,
Rassmuss y Bonarelli y Pastore se refivieron a lo: asomos de estratos
psammiticos que asignades al Cambrico o Precambrico alto, habrian
sido localizadoz en el Norte de Tucuman. Este aserto no ha sido acep-
tade por Gonzilez Bonorino (1950(. En el corte de la quebrada de
La Cébila una sucesion de cunareitas y areniscas cuarciticas. bancos
filiticos y micaciticos se suceden desde la Aguadita (rio Mistol-rio
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Agua) por Talas al poniente de Chumbicha hasta Chinchiyacu, al-
canzando, desde el Este, a rebasar la sierra de Ambato. Los depo-
sitos fuertemente dislocados no se revelan de modo alguno como
formaciones del tipo basamento pampeano y tras un espacio de frac-
turacién ocupado por sedimentitas neopaleozoicas estan sucedidos por
un conjunto semejante compuesto. segtin Gonzalez Bonorino (op.
cil.). por micacitas y cuarcitas que han sido penctradas por filones
pegmatiticos diversos. Sgrosso (1949) mencioné en la misma secuen-
cia bancos de caliza en concordancia sobrepuestas a las cuarcitas. En
este tiltimo el conjunto que Gonzilez Bonerino (op. cit.) ha descripto
como Formacion La Cébila al que reconociera como de menor edad
que las migmatitas que forman la estructura de las Sierras Pampeanas.
Altamente probable es que las metasedimentitas que componen el
indicado tramo oriental de la sierra de Ambato pertenezca a la se-
cuencia supraproterozoica. Ante ello cabria instituir como nueva
entidad estratigrafica al Grupo Ambato (Ambatiano) compuesto de
abajo hacia arriba (Este a Oeste) en la serrania de referencia por
los depdsitos cuarciticos filiticos y micaciticos o Fermacion Talas
(también nueva entidad formacional), la Fermacion La Cébila vy la
Formacion Colana basada en descripeion original dada por Lapiduos
(1946) de la comarca del mismo nembre situada en Catamarca en cl
[lanco occidental de la sierra de Ambato, cerca de Poman. En este
sector la iiltima de las formaciones nombradas estd caracterizada por
depésitos semimetamérficos que encierran un miembro conglomera-
dico ((Conglomerado Colana) de mas de 200-600 m de espesor. el cual
podria en parte hasta reprezentar una facies de la Formacién Le Cébila.
Fracturas longitudinales sirven de limites a estas formaciones. El
espesor total del grupo podria sobrepasar el valor de los 4000 m. aun-
que no se conocen sus términoz de base y techo y menos las relaciones
con su verdadero substratum proterozoico de las Sierras Pampeanas.

El Ambatiano. que igualmente asoma en el rio de Los Sauces (La
Rioja), es homologable como unidad neoprecambrica en cierto modo
al Rifeico de Urales y por sus facies revela un régimen evidente de
tipo miogeosinclinal. El grupo también estaria representado por
masas psefiticas arcosicas y depdsitos submetamérficos en Zapallar v
otros parajes de la sierra norte de Cordoba (Lucero. 1958). Sus rela-
ciones con los depésitos caleareos y micaciticos (“Caucetiano”), entre

otros. del area que mas al Sur y al Este de San Juan se extiende a
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las sierras de La Huerta y Pie de Palo, son objeto de investigaciones
seolégicas en el tiempo actual. Como estructura de fase geosinclinal
quedaria el Ambatiano situado en el ciclo del Assyntico de Stille
(1955) ecuyo significado por su distribucién en el pais y. en general,
en Sudamérica, ha sido oportunamente expresado por el mismo inves-
tigador (Stille, 1958). Sin embargo. si bien podria admitirse su surree-
cion eocambrica. la fase diastréfica mayor (orogenética y plutonica)
es de situar en el Paleozoico inferior o medio, si cabe extender a este
sector las relaciones de granitizacién post-ordovicica comprobada en
la sierra de Famatina.

El granito predomina entre los componentes litologicos de las Sie-
rras Pampeanas de La Rioja. La mayor distribucién local es alcan-
zada por esta roca, segiin Bodenbender (1911). en la sierra de Velasco,
area en la cual la magnitud de la llamada facies granitoporfirico de
la base metamorfica, tal como lo expresan Quartino y Villar Fabre
(1962) . adquiere las proporciones de un campo batolitico, aunque
admiten que la migmatizacién es la determinante del fenémeno res-
pectivo. En diversos sectores al granito se asocian pegmatitas, v. gr.:
sierra de Ambato. En conjunto como roca (batclitica) se caracte-
riza por su color rojo o rajizo y a trechos en el ambiente pampeano
presenta la estructura porfiroide senalada por Gonzalez Bonorino
(1950). Conforme con este autor la sierra de Velasco esta formada
por el granito de un cuerpo apotecténico (discordante) irregular de
considerable extensién entre el extremo sur de la Puna y el centro
de La Rioja. Al referirse a la comarca de Mazin., Keidel y Schiller
(1913) admitieron la presencia de dos granitos, el mas joven de los
cuales seria altamente acido (sic). Heim (1946) en cambio, ha aludido
al tipo de procesos de granitizacién en la sierra de Velasco (rio de
Los Sauces) de la que procederian su granito compacto y el granito
“gneisifero”, anotando los efectos de la inyeecién granitica y de la
migmatizacion, evidentes y conexos. Zonas de migmatizacién recono-
¢io Gonzalez Bonorino (1950) a ambos lados del vasto batolito de
Catamarca-La Ricja en medio de las cuales los gneisses generados
proceden de esquistos inyectados y llevan, incluso, arteritas y otras ro-
cas similares. Teniendo a los depésitos sedimentarios como infra-
cambricos, la edad de la granitizacion cabria en un ciclo del tiempo
caledénico o prebreténico dentro del cual la sucesién en fases de mas
de un granito es admisible conforme a los estadios de pre, sin y pos-
iectonismo, vigentes en los procesos geosinelinales. Turner (1962) ad-
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hiere. en principio, a la idea relacionada a la existencia de mas de un
granito en los serranias del Norte de La Rioja, uno de los cuales se

inferiria como de fecha paleozéica antigua (Granito Nuiiorco).

El Neopaleozoico se reduce a las fajas angostas que circundan las
masas de montana. El flanco nordeste de la sierra de Los Llanos, los
contarnos de la sierra de Vilgo y en fozas tectonicas como la del valle
del rio Los Sauces, por ej., el Carbonico-Pérmico con potencias va-
riables (200-800 m) se advierten compuestos por sedimentitas terri-
genas (psefitas, psamitas y pelitaz) en parte plantiferas que depdsitos
terciarios cubren en discordancia desde La Rioja a Chepes, preferen-
temente. Amos y Zardini (1962) han aludido al caracter suténomo
que en el caso de la cuenca del rio Los Sauces, al poniente de la ciudad
de La Rioja. denota el desarrollo de la sedimentacién del tiempo neo-
paleozoico. El perfil de Malanzan (sierra de Los Llanos) deseripto
prolijamente por Bracaccini (1946) advierte a un Neopaleozoico
potente (1000 m de espesor) altamente psefitico. apoyado en mani-
fiesta discordancia sobre su base de filitas (Ambatiano).

SIERRAS TRASPAMPEANAS

Este ambiente geomérfico comprende fundamentalmente en La
Ricja a la sierra de Famatina, donde el relieve abrupto que lo integra
aleanzé su maxima altitud en el cerro La Mejicana de 6250 m de altura.
Borrelio (1956) dio a e:ta unidad el nombre de Blogque Famatina-
Narvaez; Harrington (1956) la designé como Sierras Transpampeanas
y Leanza (1958). al brindar una sintesis de sus carvacteres, hubo de
denominarla como Sistema de Famatina. Hacia el Norte la estructura
pasa hacia la :ierra de Narvaez, Catamarca: en su prelongacion me-
ridional aleanza a la sierra de Safiogasta. Su borde oriental coincide
con el eje granitico de Paiman (Sierras Pampeanas). siendo aproxi-
madamente el meridiano de Jagué su limite occidental. que lo conecta
a la Cordillera Frontal y al bloque de la Puna.

Los principales estudios de la geologia regional se deben a Stelzner
(1885). Bracksbuszch (1891). Bodenbender (1896, 1916, 1922, 1924,
Groeber (1940), Tognon (1945). Cuerda y Gareca 1946-1950 y Tur-
ner (1960). Este tltimo ha producide una sintesis actualizada de la
geologia de las Sierras Traspampeanas en relacién con sus caracteres
de unidad estruetural y expuesto nuevos datos geolégicos para el area

Velasco-Famatina (1962 ).
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Entran en la composicién del tramo medio de la sierra de Famatina
las rocas prepaleozoicas (infracambricas?) tenidas generalmente en
la asociacion del basamento eristalino: filitas. micacitas, cuarcitas a
las cuales Turner (1960) agregé los esquistos cuarzo-micaceos mas
granito y granodiorita (Formacién Espinal-F. Negro Peinado-F. Gua-
cachico). Otras rocas antiguas son: actinitas. cornubianitas y migma-
ticas, presentes. en parte. en la prolongacién catamarquena del am-

hiente. o sea en la sierra de Narvaez. El Paleozoico inferior se carac-

en ln proximidad al Este de Bordo Atravesado

teriza por las facies marinas del Ordovicico. en cuvo analisis estrati-
grafico advertimos segin el mismo autor: Formacién Veleancito (Tre-
madociano inferior) lutitica, cen la fauna de Paraboline argentina,
Grupo Famatina (Llanvirniano) con lutitas y areniscas donde se loca-
lizaroon en distintas formaciones correspondientes a las zonas de Hoe-
kaspis megacantha y Proetiella tellecheai. El espesor del Ordovicico
es de unos 850 m. La sucesién revela facies geosinelinales compara-
bles a las del autogeosinclinal (Kay, 1951). De Alba (1956) ha de-
mostrado que el granito que domina en la constitucion de la sierra
de Famatina tiene edad post-tremadociana y precarbénica. Ello vale
sobremanera para establecer la edad de la granitizacién en éste y
otros ambientes similares de La Rioja. Turner ha juzgado que el

granito tiene una edad geolégica mayor le reconoce posicién en el
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hasamento por cuanto en Catamarca forma, en situacién primitiva,
la base de los depésitos ordovicicos.

El Paleozoico superior (en parte hasta medio) comprende una se-
cuencia de casi 2.500 m de espesor de terrenos continentales dividida
en: Formacion Morado (vuleanitas e intrusivas; segin Harrington
(1958) riodacitas mississipianas) : Formaciéon Agua Colorada y For-
macién La Cuesta (conglomerados, arcosas y lutitas con restos planti-
feros de la llamada Flora de Rhacopteris). Reiteradas discordancias
limitan los conjuntos mencionados, a los que suceden a través del
desarrollo estratigrafico, las capas de conglomerados, areniscas y tobas
triasicas de la Formacién El Creston y otras de 3000 m de espesor. y
terciarias asimilables al Calchaquense-Jujeno. de igual composicion
y facies terrestres. El Cenozoico alcanza un desarrollo de espesor de
mas de 8000 m en este ambiente. Acarreos y sedimentos de origen
glacial cubren en algunos lugares a los depositos enunciados.

PRECORDILLERA

La porcién septentrional de la Precordillera del Oeste argentino
alcanza el drea del sudoeste de La Rioja y se extiende al poniente de
Guandacol. En direccién al limite norte de San Juan y frontera con
Chile su distribucién es trocada por los depdsitos gue constituyen la
estructura de la Cordillera Frontal. Su limite norie dista de la ma:za
punena debido a la expansion de los elementos de transicion que me-
dian en el area de su borde septentrional (Sierra de Villa Unién),
Umango).

De Bodenbender (1902) a Furque (1956) sélo contamos con suma-
rias referencias geolégicas para el sector boreal de la Precordillera,
en suelo riojano, Del segundo de los autores mencionados se dispone
de los datos procedentes de sus observaciones efectnadas al sur del
paralelo 299307 lat. sur, que abarecan la seccién al poniente de Guan-
dacol, acaso las mis representativas de cuantas pueden ser escogidas
para caracterizar su desarrollo regional.

Acorde con sus resultados entran en la composicién del extremo
precordillerano de La Rioja, sobre el eje del rio Guandacol: sedimen-
titas ordovicicas en facies lutiticas y ealcireas (formacion Gualea-
mayo y Formacién San Juan) y tales conglomerados y otros depésitos
sedimentarios (Formacién Trapiche). La potencia del conjunto ordo-

vicico es de unos 3.500 m. La presencia de graptolites pertenecientes



— 227 —

P S T

Fig. 2. — Rio Guandacol. Facies de lutitas con graptolites arenigianos. Las capas

estian fuertemente dislocadas

Fig. 3. — Rio Guandacol. Capas del Carbonffero Continental (primer plano, devecha)
en el sector del Puesto Piedra Blanea, por fracturas intercaladas entre depdsitos
caleareos de Ordovicico medio. Al fondo ¢l Cerro La Liga sobre el limite con San Juan.
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a la Zona del Didymograptus nitidus en la primera formacion citada:
de invertebrados marinos representados por la fauna de Proetiella
tellecheai en la segunda y de graptolites de la zona de Dicranograptus
nicholsoni en la restante. revelan condiciones tecténicas de sedimen-
tacion vineuladas a un régimen de transfacies. Calizas. lutitas y are-
nizcas del Carbonifero (conteniendo los niveles de origen marino con
la fauna de Septosyringothyris Keideli) yacen cerca del limite con
San Juan sobre capas neopaleozoicas formadas de sedimentitas de viva
tonalidad. Concordantemente el Pérmico. seguido en discordancia por
sedimentos terrigenos terciarios, completan el cuadro de la geologia
local en el que rezaltan las rocas derivadas de un magmatismo acido,
v. gr. granitos (Devénico) y poérfiros v andesitas. mesozoico y tercia-
rios, respectivamente.

En la distincién de las unidades sedimentarias que permiten iden-
tificar el ambito precordillerano sirven inexcusablemente los depésitos
del Paleozoico inferior. Las transfacies indicadas ponen de mani-
ifesto la proximidad del ambiente en geosinelinal que coincide con
la extension de la zona conocida como Cordillera Frontal, hacia el
poniente, Debe destacarse la discordancia que cercena a los estratos
ordovicicos en su cuspide, y lo que cabe situar cronolégicamente en un
ciclo precarbénico con el cual se relaciona el discontinuo emplaza-
miento postorogénico del granito, hasta grandioritas, del sector de la
Precordillera extenso a lo largo del tramo transversal de La Riocja-
San Juan, inmediatamente al sur del rio Guandacol. En cuanto a las
referidas intrusiones cabe decir que en medio de la Precordillera no
se conocen con seguridad, granitos o granodioritas sinorogénicas que
parecen conservar su exclusividad dentro del espacio de la Cordillera
Frontal, cuanto memnos en San Juan y Mendoza.

No se dispone de observaciones geoldgicas sobre los elementos de
conexion geotectonica entre la faja del miogeosinclinal aludido y la
que corresponde a la zona eugeosinclinal ubicada en el campo de la
Cordillera Frontal de La Rioja y San Juan, a la altura de la latitud
de Guandacol y tramos vecinos de los Andes locales.

CORDILLERA FRONTAL

Al Sur del paralelo 287 lat. S y sobre el meridiano 69° long. O de
Greenw., afloran, en La Rioja, los depésitos de la Cordillera Frontal.
los cuales, hacia el Oeste, penetran en territorio de Chile. Su limite
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norte es el borde austral de la Puna; en direccion meridional tras-
cienden a la provincia de San Juan.

Brackebusch (1891), Penck (1920). Hausen (1921}, Groeber (1940).
Cuerda (1948). Borrello (1955) y Leanza (1958) entre otros geo-
logos. proporcionaron datos sobre la constitucién y estructura de
este ambiente de relieve empinado y desértico cuyas cumbres ma-
yores sobrepasan la cota de los 5.800m s.n.m. en algunos puntos
situados en la linea fronteriza con Chile. al sur del paralelo 28° lat. S.

En realidad se trata del ambito mencs conocido en relacién, de
cuantos componen el paisaje geomérfico de La Rioja. Los principales
clementos geolégicos son: sedimentitas, escasas, del Paleozoico infe-
rior (7] a medio. de mayor desarrollo en la Cordillera Frontal de
San Juan (Cordillera de San Juan) en facies eugeosinclinal penetra-
dos por granitos (sinorogénicos a postorogénicos) entre el rio Blanco
y Pucha-Pucha, de singular propagacién en la zona cordillerana de
San Juan. A estos cuerpos pluténicos postbreténicos en lo esencial,
siguen los efusivos acidos del ciclo secuente permotriasico, Los depo-
sitos carboniferos se reducen a monétonas series continentales con
intercalaciones de depésitos morrénicos y de otros marinos. que en-
cierran formas de la fauna de Septosyringothyris keideli y que en lo
principal denotan disposicién transgresiva sobre su substratum de
claboraciéon precarbénica. El término del Paleozoico esta represen-
tado por sedimentitas rojizas, sin {ésiles. Cuerda (1948), ha descripto
porfiritas y melafiros entre las rocas vulcaniticas secuentes, y andesitas
en vulecanismo asociado a los procesos diastréficos del tiempo cenc-
zoico.

Dado que en direccién septentrional esta estructura se hunde debajo
de los depésitos de la Puna, en la zona contigua a la misma no faltan
las rocas efusivas neoterciarias y pleistocénicas. Por igual, sedimen-
tos derivados de la accién glacial del Cuaternario se extienden en el

area del rio del Inca y cordon de la Brea.

Puna

La esquina noroeste de La Rioja desde el limite con Catamarca
y la frontera con Chile a la cuenca de la Laguna Brava y nacientes
del rio del Penon coincide con la extension del extremo austral de
la Puna. El relieve de esta comarca se eleva en conjunto a mas de
4.500 m sn.m. El cerro Monte Piscis (Pissis) de 6.770 y el cerro
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Bonete de 6.730 m s.n.m. configuran a los maximos topograficos loca-
les de esta unidad geomérfica fundamental Los datos de Brackebusch
(1891), Penck (1920) y Groeber (1940) sirven para integrar en el
caso una somera descripeién de cardcter geolégico actualizado. En
la misma caben segin un orden cronolégico esencial, en primer tér-
mino las rocas del basamento s. I. en el que afloran esquistos, migma-
titas y otras rocas densamente penetradas por granito. No es imposible
que las rocas aludidas en conjunto pertenezean atin a la sucesion del
tiempo neoproterozoico y que el granito y rocas del ambito batolitico
puedan tener, a su vez, ubicacién en el cuadro de episodios paleozoicos.
Al sudeste del cerro Bonete el Carbonifero linda con el macizo de la
Puna y esta compuesto por sedimentitas psefiticas, psammiticas y rocas
volcanicas diversas. Estas itiltimas rocas aparecen con una distribucién
mayor, respecto de las sedimentitas enunciadas y se caracterizan por
presentar a tipos igneos basicos. mesosilicicos y acidos. La edad del
proceso geomagmatico ha de situarse dentro del tiempo cenozoicos:
se trata de las tipicas efusivas neégenas, hasta pleistocénicas en parte,
que coronan el tableaux elevado de la Puna. Depésitos glaciales y alu-
viales se observan con menor difusién en el paisaje punefio, singular-
mente desértico, sobre cuya superficie no faltan, en cuencas reducidas,
los depésitos salinos del tipo evaporitas.

FOSA DE GUANDACOL-TALAMPAYA

Entre la Precordillera y las Sierras Pampeanas el ambiente tectonico
que en el Sudoeste de La Ricja se extiende desde la sierra de Villa
Union, en dicha provincia, a la sierra de Valle Fértil. en la provincia
de San Juan, revela condiciones geolégicas tan propias como indepen-
dientes respecto de los ambientes geologicos circundantes. Cabe, pues,
arbitrarle debida consideracién con vistas a incluirlo en el cuadro
estructural pertinente de La Rioja y comarcas contiguas del oeste a
noroeste argentino.

La honda cisura abierta en el horde precordillerano después de los
movimientos ocurridos al término del periodo devénico dentro de la
fase breténica, trajo como consecuencia la habilitacién subsidente de
una euenca en la porcién nornordeste de la actual Precordillera rio-
jana. La fosa de forma aproximadamente eliptica mantuvo su eje de
maxima exhondacion sobre la direceion noroeste-sudeste. o sea el rumbo
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Fig. 4. — Cerro Bols, flanco nporte, eompuesto de capas de Paleozoico Saperior,

flexionadas. En primer plano (izquierda y derecha) dep

sitos del Trinsico superior

continental,

2

Fig. 5. — Capns basales de la sucesién tridsicn ¥ granito en el sector de La Torre

(Patquin-Paganciilo)
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que en parte se advierte en la alineacion de su horde occidental desde
el frente del cerro Bola (Guandacol) hacia el Sur. Toda la secuencia
sedimentaria que rellena esta depresion teetéonica comprende a con-
juntes de fase terrestre y abarca formaciones hien definidas desde el pun-
to de vista estratigrafico situadas cronolégicamente entre el Carbénico
inferior a medio y el Triasico superior. Las formaciones Tupe. Patquia
(Paganzo 1-1I de Bodenbender) totalizan 3.500 m de espesor en la
cuenca aludida y siguen, hacia arriba, el Triasico bajo (Paganzo III.
o Famatinense, Bodenbender. 1911 y Groeber. 1952) y las capas de las
formaciones Ischichuca, Los Rastros, Ischigualasto y Gualo (Los Co-
lorados) de una potencia total de 3.310 m. Fanglomerados, areniscas,
lutitas, lechos de carbén y sustancias carbonosas son componentes
litolégicos comunes a través de esta sucesion. En medio de las capas
mesozoicas mencionadas aparecen elementos de la flora de Dicroidium:
ademas las capas triasicas se distinguen por alojar los singulares restos

de cinodontes. rincozaurios y dinosaurios saurisquios.

Hacia el naciente se obzerva una marcada reduccion del desarrollo
de las secuencias neoplacozoicas y comesozoicas. Mas pronunciado ain
es el biselamiento de las mismas en direccién a la porcién central de
la Precordillera. donde incluso faltan los estratos de unidades forma-
cionales enteras. entre ellas las neopaleozoicas mas jovenes y las tria-
sicas. La base de las capas triasicas en el sector de Paso del Molle
(La Torre) a la altura del Km 78 de la nueva ruta Patquia-Villa Unién
(y Pagancillo) esta representada por masas de granito gris rosado que
asemejan el fresco emplazamiento de los granitos de flexura. Zardini
v Quartino (1963) admiten. tras largo estudio. que la relacién entre
granito y sedimentitas es decididamente erosiva. Sedimentos cenozoi-
cos (Santamariense-Araucanense} completan la secuencia estratigra-
fica en la cuenca de Guandacol y Talampaya, sobrepasando los 1.500

metres de cipcsor.

Conforme con los caracteres geotecténicos expuestos el area acupada
por la fosa de referencia coincide con el desenvolvimiento de una
estructura de tipo exogeosinclinal (cisorogénico, o sobre el flanco an-
terior de la Precordillera). El estilo tecténico. obviamente paratec-
tonico, se encuadra en las formas del orden germanico; las plegaduras
del borde exterior de la fosa (cerro Bola. cerro Rajado. por ej.) son
por igual de indole secundaria y deben conservarse dentro del orden
aludido, ya que configuran a elementos originados en la reaccién
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compresiva local a lo largo de la gran fractura que corre desde los
Pozuelos hacia el Norte. coincidente con la base de la Precordillera
en suelo de La Rioja,

En el extremo septentrional de la fosa continental, que fuera des-
cripta, los remanentes de rocas prepaleozoicas expuestos en la sierra
de Villa Unién, Maz y Umango acaso reproduzcan los caracteres de
un elemento local de transicién entre la Puna y las Sierras Pampea-

Fig. 6, — Estratos terrigenos de In poreion media del conjunto tridsico expnesto en
El' Chitlén (La Torre) al sur del camino Patquia-Paganeillo, en posicion casi sub-

horizontal.

naz. Hausen (1921) Heim (1946) y De Alba (1954 ). entre otros obser-
vadores, han brindado informacién sobre la composicién litolégica
de los mismos y por lo tanto se sabe que filitas micaciticas y cuar-
zosas, anfibolitas, calizas eristalinas y rocas apliticas y pegmatiticas
predoeminan entre las metamorficas locales. Bodenbender (1911) seiald
una edad precambrica para estas rocas: Hausen (op. cil.) en cambio
prefirié asignarlas al tiempo eopaleozoico. En el cuadro de las nuevas
ideas estratigraficas, que seguimos para otras comarcas del pafs, las
rceas de referencia cabrian en el lapso del Infracambrico. Como quiera
que esto sea el conjunto tiende a situarse a manera de una dorsal in-
termedia entre el ambiente de Famatina y el de la Precordiliera del

oeste de La Rioja. Su traza oblicua en el rumbo es virtualmente
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subparalela al eje de maxima exhondacién de la fosa de Guandacol

aludida.
SINTESIS GEOTECTONICA

Una relacién sumaria de los procesos vinculados a la evolucion geo-
tecténica del area comprendida por el espacio riojano y sus adya-
cencias que incluya los sucesivos aspectos fundamentales del diastro-
fismo puede proporcionarse conforme con los siguientes lineamientos
zeologicos: ’

1) Consolidacién de la estructura del basamento proterozoico (pre-
infracambrico) conservado en el profundo substratum del oriente de
La Rioja. Regeneracién tecténica del mismo y. subsecuentemente,
rehabilitacién del proceso de subsidencia geosinclinal.

2) Evolucién geotecténica del area marginal pampeana y desarrollo
de una estructura necproterozoica de culminacién assyntica en el
sentido de Stille (1958). El tipo respectivo estaria representado por
el grupo Ambatiano con formaciones compuestas por depdsitos ori-
ginalmente propios de facies miogeosinelinales, Es posible que hacia
el poniente se cuente con las sedimentitas de ambiente eugeosinclinal,
aun no diferenciadas como tales. Los movimientos tecténicos pudie-
ron alcanzar el tiempo cambrico.

3) Emplazamiento geosinelinal en el ambiente geotecténico de la
actual sierra de Famatina durante el lapso eopaleozoico. Scbre ia
base ambatiana el nuevo elemento estructural resulta de tipo autogeo-
sinclinal acorde con la clasificacién de Kay (1951). Término de la se-
dimentacion ordovicica (hasta silirica ?) y accién de up moderado
diastrofismo caledénico. En la Precordillera el ciclo sedimentario
se prolongaria hasta el término mismo del Ordovicico. Como este
ambiente se revela con mayor naturaleza ortogeosinclinal el sector
expuesto hacia la region limitrofe con la provincia de San Juan abar-
caria sucesivamente las zonas de sedimentacién de miogeosinclinal a
transfacies. La zona eugeosinclinal debiera circunseribirse hacia el
Ueste, tocando el area entonces de la Cordillera Frontal. Sobre todo
en la parte norte de la Precordillera sanjuanina, no lejos del limite
con La Ricja persiste la sedimentacion hasta el Silhirico medio, bajo
régimen ortogeosinclinal, en realidad afectado por el diastrofismo
complexivo tacénico-caledénico.
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4) Granitizacién postcaledonica-prebretonica (o presudética). En
el desenvolvimiento de los fenomenos respectivos seria admisible la
presencia de mas de un granito que en distintas areas. ejerce su efecto
sohre los depdsitos del Ambatiano y Eopaleozoico. Migmatizacion:
formacién de cuerpos pegmatiticos.

5) Apertura de las fosas cisorogénicas postbretonicas: velleno del
exogeosinclinal de Guandacol. Presencia de vuleanismo basico irve-
gularmente difundido en su medio. En el centro y este de La Rioja el
Neopaleozoico se distribuye aisladamente como cubierta y rellena de-
presiones auténomas de evolucion facialmente distinta. En el sector
occidental (Precordillera-Cordillera Frontal) el Neopaleozoico insu-
mié procesos de sedimentacién epieugeosinelinal (Kay. op. cit.). ha-
biendo en ello la incidencia de una forma de regeneracién tecténica
especilica (Borrello, 1963). Entre las facies se anctan las marinas y
las glaciales. Los pérfires y porfiritas del lado occidental riojano
sugieren la presencia de un vulcanismo secuente (subsecuente). El
granito local es considerado hasta postorogénico (intercedente 7).

6) Desenvolvimiento de los episodios neoidicos, en el caso restrin-
gidos al lapse eretacico-cenozoico: movimientos andinos. Fases de se-
dimentacion terrigena. Vuleanismo secuente ulterior, de caricter an-
desitico y riolitico. sobre todo desarrollado en la region de la Puna.
Desenvolvimiento de las fosas calchaquenses semejantes a los tafro-
geosiclinales (Kay, op. cit.). Discontinuidad de la sedimentacién neé-
gena y repetidas discordancias. hiatus y diastemas en el cuadro de
su secuencia estratigrifica. Advenimiento del paisaje contemporanco
con la sobreeclevacion de los grandes bloques de montafias. Queda
determinada la red del desagiie hidrico vigente.
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