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ABSTRACT

The revision of the Liassic Flora of Piedra Pintada, Neuguén Provinee, Argenti-
na, is presented. It is based on the original collections studied by Kurtz (1902), hy
Frengnelli (1941, 1947) and Orlando (1946) and on new material olitaineld by the
author in 1964, whieh yielded good specimens which enlarge the knowledge of se-
veral taxa known before by very {ragmentary representatives,

Thus the number of 28 previons elements stated to be present in this Flora is re-
duced to 19; among fhese there are three new species : Cladophlebis pintadensis, Goe-
ppertella nenqueniana and Scleropteris vineei. In addition, deseriptions and/or obser-
vatious are given for most of the species,

Finally the stratigraphic position of the Formation is hriefly anulyzed. The pre-
sence of the ammonite Orynoticeras exynotum indicates that the lowest beds are not
older than the npper part of the Lower Liassie (Lotharingian). The npper limit is
not well defined, but the fossiliferous content of the formation (both, invertebrates
and plants) shows definitely that it still may be included within the Liassic.

RESUMEN

En la presente contribueidn se realiza una revision eritica de la flora de Piedra
Pintada, Nenguén, basada en las colecciones de plantas estudiadas originalmente
por Kurtz (1902) reestudinda y reinterpretada con nuevos materiales por Frengue-
Ui (1941, 1947) y Orlando (1946).

Una eoleceion realizada por el aator en 1964, aporta mias materiales que permiten
dilneidar algunas especies incorrectamente determinadas, y reagrupar otras, crea-
dns sobre especimenes fragmentarios, en una nneva ordenacion.

De este modo se reduce a 19 ¢l niimero de elementos presentes en la formacion,
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contra los 28 previamente citados en distintos trabajos, machos de ellos considerados

como nomina nuda.
Entre estas formas se describen 3 nnevas especies para la cieuncia : Cladophlebis

pintadensis, Goeppertella neuqueniana y Selevopteris vincei.

En la parte final, se analiza brevemente la posicion estratigrdfica de la formacion
Piedra Pintada a la lnz de los conocimientos actnales. Se puede determinar asi que
la edwl de las capas basales no es mis antigua que la poreion alta del Lids inferior
{Lotharingense) caracterizada por la presencia del ammonite gunia Oxynoticeras oxy-

nofum.

El limite superior de la formacion no estd exactamente definido, pero ¢l conteni-
do fosilifero, tanto de los invertebrados como de las plantas, de los estratos mids al-
tos, indiea qne todavia corresponde al Lidsico; vale decir que ¢l limite snperior no

puede establecerse foera de esta época.

INTRODUCCION

El yacimiento de Piedra Pintada fue descubierto en 1895 por don
Santiago Roth, quien entregé a Federico Kurtz y a Carlos Burckhardt
las plantas fosiles y los invertebrados. respectivamente, que alli en-
conlrara.

En base al estudio de las primeras., Kurtz publica una contribu-
cion (22) en la que asigna, en concordancia a lo que demuestran los
invertebrados. una edad rajmahaliana a los sedimentos, vale decir,
Liasico, sensu lato.

En 1937. Joaquin Frenguelli reexamina brevemente este material
llegando a determinaciones distintas. sin publicar descripciones pero
si algunas fotografias (6. pag. 95, lams. VII-VIII) .

La siguiente coleceion de plantas fue realizada por el mismo Fren-
suelli y sus colaboradores en varios viajes durante los anos 1937-1940.
Sus primeras conlribuciones al eonocimiento de esta flora comienzan
a aparecer en 1941 (7,8). Poco después, en 1942, Armando F, Lean-
za (23) realiza alli su tesis doctoral. que incluye fundamentalmente la
descripeion geologica del area y la revision de sus formas de inver-
tebrados, especialmente los Pelecipodos.

Algo mas tarde Héctor Orlando (32), también al realizar su tesis
escribe las Cicadifitas y Coniferas de las colecciones existentes en el
Museo de La Plata.

Del conjunto de estas investigaciones, existia hasta el presente la
siguiente lista de formas (los niimeros entre paréntesis corresponden
al trabajo en que se describe o ilustra cada forma: al mismo tiempo

establezco aqui la sinonimia sugerida por los distintos autores) :
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Equisetites frenguellii Orl. (31)

Cladophlebis oblonga Halle (9)

Cladophlebis grahami (Halle) Frenguelli (9)

Todites sp. (31) nomina nuda

Asplenites macrocarpus (0. y M.) (22), = Cladophlebis macrocarpa
(0. y M.) (6)

Dietyophyllum sp. (22) = Clathropteris sp. (6) = Clathropteris
kurtzi Frenguelli (7)

Dictyopylluwm vothi Frenguelli (7)

Dictyopyllum apertum Frenguelli (7)

Thauwmatopteris eximia Frengnelli (7)

Thawmatopteris sp. (7)

Clathropteris ingens Frenguelli (7)

Thinnfeldia sp. (22) = Dieroidium lancifolivm (6)

Linguifolivm kurtzi Frenguelli (8)

Sagenopteris nilssoniana (Bgt.) Ward (8)

Sagenopteris sp. (8)

Otozamites ameghinoi Kurtz (20) = id. (6) = id. (82)

0. bunburyanus var. major Kurtz (22) = id. (31) = O. avbicularis
Orl. (32)

0. rothianus Kurtz (20) = O. bengalensis var. obtusa (6) = 0. bar-
thianus Kurtz (32)

0. barthianus Kurtz (20) = 0. bengalensis var. obtusa (6) = id. (32)

0. laxus Orl. (32) nonima nuda

0. angustatus Orl. (32) n. n.

0. nenquenensis Orl. (32) n. n.

0. orbienlaris Orvl. (32) n. n.

0. symmetrica Orl. (32) n. n.

0. simonatoi Orl. (32) n. n. (es invilido sélo para P. Pinfada)

Brachyphyllm sp. (22) = id. (8) = id. (32)

Pagiophyllum sp. (32) n. n.

Cephalotaxopsis sp. (31) = Pinites sp. (32) n. n.

Como se observa, muchas de estas formas estan consideradas nomina

nuda. ya

que nunca fueron publicadas. No obstante he creido nece-

sario tenerlas en cuenta por la luz que puedan arrojar al problema.

En ocasion de recorrer las dreas con sedimentos plantiferos liasicos
de Neuquén, en febrero de 1964, he podido realizar una discreta colec-
cion de plantas de tres localidades del Canadén de Piedra Pintada:
€° Mesa (detras de la Escuela n? 27), C? El Vasco y cerrito Roth. La

falta de

tiempo no permilio visitar otras interesantes localidades,

va citadas por autores anteriores (7,8) como por ejemplo el Canadon
de los Chilenos.
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Al tratar de determinar el material eoleceionado, he comparado las
piezas con aquellas existentes en el Museo de La Plata. y al advertir
una serie de determinaciones, a mi eriterio incorrectas. he decidido
efectuar una revision de toda la flora en base a esas piezas. a la nueva
coleceion y a la bibliografia aceesible.

El resultade de la misma, es el que se presenta en esta contribu-
cion.

Naturalmente que quedan por dilucidar numerosos problemas, es-
pecialmente aquellos referentes a la nomenclatura. Tratandose exclu-
sivamente de impresiones, los elementos de juicio utilizables en la
determinaecion, son siempre escasos y muchas veces incompletos. Las
comparaciones con ejemplares de oiras localidades se ven dificultadas
porque en algunos casos las deseripeiones (e ilustraciones) son pobres,
¥y en otros porque los distintos tipos de fosilizacion (relacionados es.
pecialmente con la roea portadora), aportan detalles diferentes.

En euanto al aspeeto hotanico de las determinaciones, siempre Irato
de seguir un criterio amplio, evitando separar formas que difieren por
pequeiios detalles morfologicos. Diehe tenerse en cuenta que la mayo-
ria de las plantas tienen un cierto grado de polimorfismo que es nor-
mal, y que aunque varia dentro de los distintos grupos, siempre existe
cuando no hay suficientes elementos morfolégicos para separar o unir
formas: entonces utilizo adicionalmente otros criterios: separacién
geografica y ‘o temporal. Adn asi. en algunos casos resulta dificil lle-
gar a una determinacién convincente, pero asi se hace constar donde
corresponde.

Con respecto a la sinonimia de las especies, debo agregar que sélo
incluyo las citas de los autores que han trabajado sobre esta flora;
las listas sinonimicas completas de cada especie. se pueden encontrar
en diversos trabajos. que generalmente estan senalados en el texto.
Igualmente en aquellas especies de las que no dispongo ejemplares. o
caracteres morfolégicos adicionales. remito al lector al trabajo en
que se encuentra la descripeion original (o la mas completa), para
evilar repeticiones initiles.

La lista de las formas presentes en Piedra Pintada. resultado de
esta revision. es la siguiente:

1) Equisetites [renguellii Orl,
2) Cladophlebis oblonga Halle.
3) O. grahami (Halle) Frengnelli
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4) O. pintadensis n. sp.

5) Dietyophyllum rothi Frengnelli
6) D. apertum Frenguelli

7) Thawmatopteris eximia Frengnelli.
8) Olathropteris obovata Oishi

9) Goeppertella nengueniana n. sp.
10) Selevopteris vineei n. sp.

11) Sagenopteris rhoifolia Presl

12) Sagenopteris sp.

13) Mozamites ameghinoi Kurtz

14) (). barthinnus Kurtz

15) 0. bunburyanus vav. major Kurtz
16) Desmiophyllune sp.

17) Araucarites sp.

18) Brachyphylluom sp.

19) Pagiophyllum sp.

De las 28 formas de la lista anterior suma de los distintos trabajos,
quedan solamente 19. Este naturalmente no es un mimero definitivo,
va que en las piezas coleccionadas por mi. hay algunas impresiones
indeterminables, pero que con seguridad no corresponden a ninguna
de las especies citadas aqui. Futuras colecciones permitiran conocer
mas detalles de estas plantas.

Finalmente. deseo expresar mi especial agradecimiento a los sefo-
res Martin Vinee y Juan C. Viera, técnicos del Instituto Miguel Lillo
que me acompafiaron y colaboraron eficazmente en el viaje: al doctor
Sergio Archangelsky por el préstamo de valiosos ejemplares del Mu-
seo de La Plata y por sus siempre interesanles criticas y sugerencias:
al Instituto Fundacién Miguel Lillo que posibilité el viaje y la reali-
zacion del trabajo y a la Srta. Carmen Castellano y al Sr. Elias
O'Donnell quienes eolaboraron en la confeccién de los dibujos y fo-
tografias respectivamente.
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DESCRIPCION DE LAS PLANTAS

Género EQUISETITES Sternberg

Equisetites frenguellii Orlando
fig. 1

Orlando, H., 1946, Rev. Mus. La Plata £ Pal, n® 91 ; 269, ldms I-11

Descripeion. Restos de tallos de 10-12 mm ancho, exteriormente li-
sos. Vainas foliares de 12-15 mm largo, algo ensanchadas hacia la mi-
tad donde probablemente se ubica el diafragma nodal. Distancia in-
ternodal entre 2-2,5 em. Las hojas no se observan claramente. pero
se pueden contar 9-11 (3') en cada mitad del tallo achatade. Ancho
de las hojas a la altura del diafragma (mitad de la vaina) aproxima-
damente 1 mm. El dpice de las hojas no es visible.

Material estudiado: LIL-PB n® 5105-06; 5107a: 5108; 5196¢; LP-
PB n° 20082 (tipo) ; 20183a.

Discusion. La tnica Articulada que se conoce hasta ahora de Pie-
dra Pintada es E. frenguellii Orlando (31). Lamentablemente el ma-
terial tipo es sumamente pobre en detalles y la descripeion resulta
asi bastante incompleta. Los nuevos restos coleecionados son también
fragmentarios y escasos. Algunos de sus caracleres no coinciden total-
mente con los observados por Orlando: el nimero de hojas es ma-
vor, como asi el ancho del tallo. Los restantes earacteres son mas o
menos coincidentes.

Es muy probable empero, que todos estos restos puedan pertene-
cer a una misma especie, a pesar de sus variaciones. De cualquier
modo se necesitaria mas material para completar una definicion ade-
cuada., Resulta evidenle que esia especie se encuentra esirechamente
relacionada a un grupo de formas entre las que se pueden incluir:
E. lateralis, E. sarrani, E. rajmahalensis. ete., todas provenientes de
estratos reto-liasicos de distintas partes del mundo: de las formas
locales, las que mas se le parecen (y que forman parte de ese grupo)
son E. patagonica del Lias de Roca Blanca. y eventualmente, los res-
tos de Piedra del Aguila. Equisetites sp. (1%). En este momento no
es posible intentar comparaciones detalladas por la falta de elemen-
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tos diagnosticos de nuestra especie, y es posible atin que cuando estos
datos se obtengan. la especie pueda ser asimilada a alguna existente.

Género CLADOPHLEBIS Brongniart

Cladophlebis oblonga Halle

Véase Frenguelli (9, pdg. 53, lim. I11 fig. 8; ldm. V figs. 1-9)

Cladophlebis grahami (Halle) Frengnelli

Véase Frenguelli (9, pdg. 50, lim. 11T figs. 1-7. Ldm,. 1V figs. 1-3)

Cladophlebis pintadensis n. sp.
Figs. 12-13, 17, 23, 26. Dibnjos Iim. IV figs. 1, 2

Asplenites macrocarpa (0. y M.) Feist., sensn Kurtz, ., 1902, Rev. Mus.
La Plata 10 ; 237.

Asplenites macrocarpa (O. y M.) Feist., sensu Kurtz, I'., 1821, Actas Acad.
Nae. Cs. Cordobu 7.

Cladophlebis macrocarpa (0. y M.) Sensu Frenguelli, J., 1937, Rev. Mus.
La Plata n, s. f: 95, lam. VII fig. 18-19.

Diagnosis. Fronda por lo menos bipinada. Segmentos de tamaio y
forma desconocida. Pinas largamente lanceoladas. reduciendo su an-
cho gradualmente hacia el apice hasta 10-12 em largo: ancho maxi-
mo 4 em. Ancho en poreiones apicales 1-1.5 em. Raquis de pina hasta
2-2.2 mm ancho.

Pinulas pecoplerideas, simétricas, insertas generalmente a 90° o
con angulo muy abierto: las mas grandes libres hasta la base. con
¢l borde inferior algo decurrente y el superior procurrente; las pi-
nulas mas pequenas (apicales) no llegan a separarse. dejando una
franja de lamina entre el seno y el raquis de hasta 2 mm. Las mas
grandes miden hasta 23 em < 7mm anche y las mas pequeias
4 X 3 mm. Disposicion de pinulas irregular, desde alternas a opues-
tas y desde contiguas a bastante separadas. Bordes paralelos. lobula-
dos, a veees profundamente, con apice redondeado y romo.

Vena media de las pinulas bien mareada hasta el apice. de reco-
rrido algo sinuoso, sin llegar a ser francamente zigzagueante. Venas
laterales salen curvadas bajo angulos de 45° aproximadamente. a
veces mas, y se dividen varias veces en forma irregular. En pinulas
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mayores, después de la primera division una de las ramas (general-
mente la distal) se vuelve a dividir 2 y 3 veces: en otros casos la
division de ambas ramas es aproximadamente igual. Ocasionalmente.
entre dos venas laterales divididas varias veces existe una muy poco
dividida. En pinulas pequefias (o distales) sélo la rama distal tiende
a dividirse.

Hovotiro: LIL-PB n® 5169: loe. C? Mesa, Canadon de Piedra Pin-
tada: Leg. R. Herbst, I1-1964.

Material estudiado: LIL-PB n® 5107h: 5111b: 5112b: 5121b: 5122h;
5125b: 5126b; 5127h: 5131c: 5137bh: 5138b: 5144-46: 5147a: 5148a:
5149-56: 5157a: 5158-65: 5166a; 5167-68: 5169a; 5170'; 5178h; 5184 ;
5189¢: 5197h: 5199: 5201b: 5202h; 5204b: 5205a: 5206-07: 5208a:
5216-18: LP-PB n. 3980b, 5006h.

Discusion. Esta especie es sumamente abundante en los estratos de
Piedra Pintada, y su acentuado pelimorfismo, especialmente en lo
que se refiere a las venas laterales, hizo confundir a Kurtz, y poste-
riormente a Frenguelli, haciéndoles pensar que se Irataba de Asple-
nites o Cladophlebis macrocarpa (0. y M.). que es muy frecuente en
los estratos Lidsicos de Rajmahal, India. En efecto, los pocos ejem-
plares disponibles por ambos autores, permiten ver solamente pinulas
con venacion lateral casi simple, silo ocasionalmente bifurcadas. Se
irala, evidentemenle, de pinulas apicales o inmaduras. Cladophlebis
(o Todites ?) macrocarpa se caracteriza justamente por la venacion
lateral simple. Esle caracter no se presenla mis que en algunos ejem-
plares de Piedra Pintada.

Son muy pocas las especies con que se puede comparar C. pinta-
densis, Entre ellas merece mencionarse C. sublobata Johan. del rético
de Seania, que se diferencia sin embargo en algunos aspectos impor-
antes: los dpices de sus pinulas son siempre agudos, su angulo de
insercion es generalmente menor, vale decir mas agudo, y son casi
siempre faleadas. La venacion es mucho mas constante, con venas
laterales bifurcadas dos veces. En C. pintadensis ya hemos visto que
este caracter es muy variable.

Frenguelli (9) sostiene que C. sewardi Johan.. de la misma edad
v localidad, es probablemente idéntica a C. sublobata. Si bien es cier-
to que ellas son parecidas entre si, me inclino a creer que no son



=== JF —=

ivuales. €. sewardi es también parecida a C. pintadensis. pero en me-
nor grado que C. sublobata.

De las formas argentinas. la que mas se parace a la nuestra es Cla-
dophlebis mendozaensis (Geinitz) Frenguelli (%), muy especialmen-
te los ejemplares ilustrados en la lamina XI figuras 6 y 7 (l.c.) que
provienen de las capas triasicas del Paramillo de Uspallata. Es po-
sible incluso, que estas formas deban separarse en una especie dis-
linta.

De C. mendozaensis se distingue la forma de Neuquén, en que
aquélla es menos lobulada en los bordes de las pinulas, por su posi-
¢ion mas oblicua sobre el raquis y por la venacion: las venas laterales
de C. Pintadensis son, en general mas rectas y mas irregularmente
furcadas. El aspecto general de la fronda es también algo distinto.

Esta especie. redescripta por Frenguelli. fue citada primero por
Geinitz y luego por Gothan () quién la comparé estrechamente
con C. sublobata Johanson.

Familia DIPTERIDACEAE

Los representantes de esta familia constiuyen tal vez los elementos
mas conspicuos de la flora de Piedra Pintada. no sélo por su abun-
dancia de formas, sino también por su amplia distribucion en los
sedimentos.

Frenguelli (7) se ocupé de deseribir detalladamente las formas
presentes en la formacion; personalmente disiento con algunas de
gus determinaciones. pero aun asi, por el momento. todavia quedan
validas 5 especies distribuidas en 4 géneros. No es este el lugar apro--
piado, ni es la intencion disculir sobre la validez e interrelaciones
de los géneros que han aceptado para la familia distintos autores.
Como en ocasiones anteriores (18, 18) seguiré el criterio eldstico acep-
1ando los géneros establecidos, hasta tanto surjan nuevos elementos que
permitan establecer una clasificacion diferente que reemplace a la
existente, puramente morfologica.
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Género DICTYOPHYLLUM Lindley y Hutton

Dictyophyllum rothi Frenguelli
Véase Frengnelli (7, pag. 34, ldams. I-11)

Dictyophyllum apertum Frenguelli
Véase Frenguelli (7, pig. 40, ldms. T11-1V)

Género THAUMATOPTERIS Goeppet

Thaumatopteris eximia Frenguelli
Véase Frenguelli (7, pag. 44, lams. V-V])

Los ejemplares de estas tres especies deseriptas por Frenguelli pro-
vienen del Caniadon de los Chilenos. Estas formas no estan represen-
tadas en la actual coleccion,

Género CLATHROPTERIS Brongniart

Clathropteris ohovata Oishi
Figs. 5, 7. Dibojos Lim. IV figs. 3, 4

Dietyophyllum sp. en Kurtz, F., 1902, Rev, Mus. La Plata /0 : 238,

Clathropteris kurtzi Freng. en Frenguelli, J., 1941, Rev. Mus. La Plata 6
Paleont. n® 27 : 51, lams. VII, VIII fig. 1.

C. ingens Freng, en Frenguelli, J., 1941, Rev. Mus. La Plata ¢ Paleont.
n® 27 ; 54, l&m, VIII fig. 2-4.

Descripeion. Hojas grandes con pinas de por lo menos 15 e¢m de
largo X 8 em ancho. Las pinas salen radialmente desde un peciolo
comiin (en los ejemplares mas completos se observan hasta 7 pinas)
y tienen la lamina soldada por unos 6-7 em desde el peciolo. A par-
tir de alli, las pinas libres tienden a aumentar levemente el ancho
hasta cerca del apice donde éste disminuye algo. Los bordes de las
pinas son lobulados: los lébulos son mas o menos triangulares. de
apice agudo, falecados y su poreion libre corresponde aproximada-
mente a un tercio del total desde el raquis: los senos que separan
a los l6bulos son normalmente anchos.

Las venas de 1° orden (o raquis de pinas) son gruesas en la base
disminuyendo hacia arriba. La superficie aparece algo rugosa y es-
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triada longitudinamente. Las venas de 2° orden (o venas principa-
les de cada lobulo) salen a 40-60° y siguen el recorrido faleado del
lébulo hasta llegar al apice. Cerca de la base miden hasta 0.5 mm
ancho y también son estriadas longitudinalmente, Las venas de 3
orden salen. en general perpendiculares a las anteriores: son de 0.3
milimetros de ancho. Se dividen dicotdmicamente varias veces y for-
man la red de aréolas en las que se distinguen: aréolas de 1 orden.
casi cuadradas, de 5-6 mm de lado (estos lades los forman las venas
de 29 y 3 orden) : aréolas de 2° orden. también casi cuadrardas, de
225 mm de lado. dentro de las anteriores. Cada una de éstas esta
dividida a su vez en cuatro aréolas y deniro de éstas a su vez. esta-
rian las de 4° orden. Estas ultimas va no son cuadrangulares sino po-
ligonales (penta-heptagonales) y en el interior de algunas se logran
ver terminaciones de venillas libres. La venacién no es constante en to-
la la lamina: hacia las porciones apicales, hay una tendencia de
las aréolas de 3°" orden a hacerse mas poligonales y en alguna medi-
da también las de 2° orden, en especial hacia los bordes de las
pinas.

Soros letra a exasporangiades. de 0.5-0.6 mm diametro, ubicados
uno en eada aréola de 3° orden. Esporangios de 0.16-0,.18 mm diame-
tro aparente, sin mayores detalles visibles. En algin caso se logran
ver restos de eélulas del anillo, pero no son muy claras.

Material estudiado: LIL-PB n® 5117b; 5123h: 5125¢; 5129b; 5131b -
5132b: 5135b - 36b; 5157¢; 5180b;: 5185-87: 5188a: 5190a; 5219-20,
LP-PB n® 3980a: 3981; 3982a: 3983 ; 4285.

Discusion. Al describir las Dipleridaceae de Piedra Pintada, Fren-
guelli (7) crea dos nuevas especies de Clathropteris : C. kurtzi y C.
ingens. La primera, asimilada a un fragmento ilustrado por Kurtz (22)
y elasificado como Dietyophyllum sp.. esta basada solamente en dos
ejemplares: el mas grande de ellos muestra poca claridad en sus de-
talles esenciales y en la forma. y el segundo, que si bien muesira un
poco mas claramente la venacién es mas fragmentario. La otra espe-
cie, C. ingens, también esta basada en materiales muy fragmentarios:
en realidad no son mas que porciones, sin forma definida. de lamina.

Frenguelli compara estrechamente C. Kurtzi con C. obovata Oishi
y admite que... “casi coincide. en efecto, con ésla en los caracteres de
su nervadura. pero se aparta por la forma del borde de la pina que en
C. obovata es subacutely and deeply lobed, a lobe being triangular in
outline (Qishi. Nariwa. pag. 291, lam. 30, fig. 2 y lam. 32, fig. 1)".
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Sin embargo, con los ejemplares de que dispuso Frenguelli mal pudo
veferirse al contorno de la pina. desde que éste no es visible.

En la diseusion sobre C. ingens. no la compara con ninguna especie,
ni siquiera econ C. kurtzi. descripta en el mismo trabajo.

El material obtenido en la actualidad, mas la observacion de los espe-
cimenes originales. permite. sin lugar a dudas. incluir ambas formas
dentro de la bien conocida y bien descripta C. obovata Oishi. bastante
comiin en los sedimentos liasicos y del meso-jurasico inferior de Asia
(riental y del norte de Europa.

Los caracteres fundamentales observados en el material de Piedra
Pintada coinciden perfectamente con los que se desprenden de las exce-
lentes deseripeiones de Oishi (27) y Harris () y también con las ilus.
traciones ofrecidas.

Las pequeias diferencias que parecen existir en algunos detalles pue-
den referirse. como ya se dijo a un natural polimorfismo y. eventual-
mente, a que se comparan formas de regiones geogrificas muy aleja-
das (econ todo lo que esto implica en cuanto a clima, condiciones de
fosilizaeion, ete.).

La presencia de una forma tipicamente nordeuropea y de Asia orien-
tal en un yacimiento sudamericano no tiene va nada de extraordinario
si se recuerdan dos casos similares registrados: Thaumatopteris pusilla
Nath, citada por Stipanicic y Menéndez (35) y Dictyophyllum specta-
bile Nathorst. citada por Bonetti y Herbst (2). ambas de sedimentos
del triasico superior que tienen por ahora, la misma distribueién (nor-
te de Europa, Japén y parte sur de América del Sur).

Género GOEPPERTELLA Oishi ¥ Yamasita

Goeppertella neuqueniana n. sp.
Figs. 3, 6, 8-9, 22

Diagnosis. Fronda decididamente bipinada. Segmento mayor frag-
mentario 25 em largo y por lo menos 16 em ancho. Raquis de segmen-
to 3.5-4 mm ancho, con una quilla poco prominente en su superficie
inferior. Forma total de la fronda desconocida: presumiblemente de
grandes dimensiones.

Pinas insertas bajo angulo muy abierto, 65-85°, en pares opuestos
a muy levemente subopuestos. con separacion variable. hasta 2.8 em
una de otra: raquis de segmento entre dos pinas lleva pinulas de
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forma pecopleridea. generalmente una. ocasionalmente hasta tres. Pi-
nas largas y angostas. de 89 em (incompletas) X 2 em ancho. enan-
gostandose muy gradualmente haeia el apiece: pinas de porciones
apicales hasta 1.5 X 0.5 em ancho: raquis de pina 1 mm ancho.

Pinulas mas o menos pecopterideas. generalmente faleadas. de 8-10
milimetros largo X 5 mm ancho en la base: bordes lisos. subparale-
los. tendiendo a formar un apice redondeado, a veces algo agudo:
borde inferior mas fuertemente curvado en pinulas maduras.

Pinulas insertas a 60-80° pos todo el ancho de la base. a veces
completamente libres hasta el raquis, a veces (en porciones apicales)
unidas hasta a 2 mm del raquis. desde alternas hasta opuestas y con-
tiguas hasta separadas.

Vena media de las pinulas bien marcada hasta el apice: recta en
las pinulas maduras y notoriamente zigzagueante en las apicales. Ve-
nas “laterales™ desprendiéndose a 75-90° cada 2-2,5 mm y dicotomi-
zandose sucesivamente para formar una red de aréolas de tres tama-
nos, ubicadas en forma decreciente hacia el borde con sus ejes ma-
yores paralelos a la vena media de las pinulas: aréolas de 1*" orden
de 1,5-2 X 1 mm: aréolas de 29 orden de 0.5 X 0.5 mm y aréolas de
3“ orden. generalmente de menos de 0.3 mm diametro. Aréolas siem-
pre poligonales y en las de 1ltimo orden aparacen terminaciones li-
bres. Aréolas de 1 y 29 orden, divididas a su vez en poligonos me-
nores.

Soros circulares, dispuestos en la superficie inferior a ambos lados
de la vena media. hasta einco por lado. generalmente menos. Miden
1-1.2 mm diametro con 8.14 esponrangios cada uno. formando roseta.
algo lacrimiformes y achatados (espesor 7 = 0,18 mm) con parte del
anillo visible. No es posible decidir si el anillo es eompleto. ni su
exacta posicion en el esporangio. Se logran ver hasta 8 células que

miden aproximadamente 0,02 mm ancho.

Hovromiro: LIL-PB n® 5326: loe. C° Mesa. Canadon de Piedra Pin-
tada. Neuquén: leg. R. Herbst. 11-1964.

Material estudiado. LIL-PB n® 5117a: 5118-20; 5121a: 5122a: 5123a:
5124 5125a; 5126a; 5127a; 5128: 5129a: 5130; 5131a; 5132a; 5133-
34; 5135a: 5136a: 5137a: 5138a: 5139-43: 5147b: 5166b: 5180a:
5188b: 5189h; 519Gb: 5205bh. LP-PB n?® 6808-6811.
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Discusién, La asignaciin de esta nueva forma al género Goepperte-
Ila no presenta ninguna dificultad. La fronda bipinada es el caracter
diagnostico fundamental para ello.

Al nivel especifico es distinta de todas las conocidas hasta el momen-
to; la especie que mas se le parece es la bien conocida G. microloba
Schenk. de la que Zeiller (36) deseribio hermosos ejemplares, prove-
nientes de los estralos reto-liasicos de Tonkin. Entre las diferencias
que se pueden acolar con respecto a esta especie estan: diferente for-
ma y angulo de insercion de las pinulas: distinta venaeion y sobre
todo, caracteres sorales distintos. Ademas su tamano es mas pe-
quenio y existe diferencia en el aspecto general de la fronda.

Otra especie con la que se puede comparar G. neuqueniana es G.
memoria-watanabei Qishi y Huzioka, que también proviene de los
eztratos de Tonkin (22). Esta especie es mas grande que la nuestra;
las pinas estan hastanle mas distanciadas y el margen de las pinu-
lus es generalmente ondulado o por lo menos levemente lobulado. Los
raquis de segmento estian abundantemente provistos de pinulas (for-
mando un ala casi continua) mientras que en G. neuqueniana éstas
son muy ralas. Esta forma no se conoce al estado [értil.

De las especies argenlinas, G. frenguellii (Caz.) Stip. y Menénd.
(3,39) y G. maeroloba Herbst (17). difieren bastante. El aspecto gene-
ral de la fronda y de las pinulas es muy distinto. lo mismo que la
venacion, si bien se mantiene el cardcter general (que parece ser inhe-
rente al género) de poseer tres series de aréolas dispuestas en tama-
fio decreciente hacia el borde de cada pinula.

Género SCLEROPTERIS Saporta

Scleropteris vincei n. sp.
Fig. 10. Dibnjo lam. V fig. 1

Thinnfeldia sp., en Kurtz, F., 1900, Rev. Mus. La Plata 10 : 237, ldm. ITI
fig. 3.

Dieroidium lancifolium (Morr.) Sew.. en Frenguelli, J., 1937, Rev. Mus.
La Plata n. s. 1 Paleout, : 85, lim. VII fig. 20,

Diagnosis. Fronda por lo menos bipinada (quiza tripinada) de forma
v tamano desconocido. Raquis de segmento de seccién probablemente
circular de 1.2 mm diametro

Pinas de unos 2-2.5 em largo X aproximadamente 1 em ancho, de
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bordes paralelos, reduciendo su ancho muy levemente hacia el apice.
alternas, mas o menos cercanas enlre si, insertas bajo angulo muy
abierto. Parecen ser casi todas imparipinadas, y su raquis es fino y
recto.

Pinulas oblongas, de base algo constricta, decurrentes, dispuestas
aproximadamente a 60°, opuestas a subopuestas, hasta 6 X 3 mm lar-
go-ancho. generalmente algo menos.

Venaeién en general poco marcada: ocasionalmente se ve una ver-
dadera vena media que llega hasta 2/3 de la longitud de las pinulas.
Venas laterales mejor conservadas formando suaves curvas, del mismo
grosor que la vena media dividida una o dos veces en su recorrido
hasta el margen.

Hovotiro: LIL-PB n? 5203: Loec.: C? Mesa. Canadon de Piedra
Pintada. Neuquén: Leg.: R. Herbst, 11-1964.

Material estudiado: LIL-PB n® 5203: LP-PB n° 4283.

Discusion. En su deseripeién de las plantas de Graham Land.
Halle ('3) hace una corta pero cuidadosa reseia sobre la validez y
aleance de los géneros Pachypteris, Scleropteris y Thinnfeldia. Sena-
la que en rigor no existen caracteres dilerenciales suficientes para
separar estos tres géneros y que en base a las reglas de prioridad se
deberia ulilizar solamente a Pachypteris. Sin embargo, admite que en
el largo uso y la miltiple cantidad de especies incluidas en ellas hace
util y necesaria la conservacion de los tres nombres. Por otra parte,
existen “sutiles y vagas diferencias” (que analiza brevemente). que
contribuirian a justificar su existencia y mantenimiento.

Para lo que interesa aqui, es decir el género Seleropteris. Halle
acepta que deben ineluirse en €l formas que tengan afinidad morfo-
ldgica con las especies del grupo de S. pomelii Sap. Se trata de formas
bipinadas. de pinulas oblongas. generalmente poco lobuladas, de ta-
maiio pequeiio en comparacion con las especies de Pachypteris y
Thinnfeldia.

En la actualidad se conocen detalles de las cuticulas de varias es-
pecies de estos dos 1ltimos géneros que permiten una mejor diferen-
ciacion con respecto a Scleropteris.

La especie estudiada aqui. tiene efeetivamente. afinidad morfolo-
gica con las especies del grupo de S. pomelii. Esta nueva especie se
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basa en material no muy abundante pero los caracteres observables
permiten separarla de las especies conoeidas.

La forma que mas se parece a S. vincei es S. crassa Halle del Jura-
sico medio de Graham Land. Antartida. Esta ultima es bastante mas
pequeiia y sus pinas se insertan siempre bajo angulos agudos. La vena
media de las pinulas es escasamente marcada. =i es que existe como tal
realmente.

Hay también un parecido, si bien mas lejano, con Pachypteris dal-
matica v. Kern. de los mismos estratos. tal como los ilustra Halle
(1. e.) y eon P. patagonica Feruglio, que proviene de los estratos Ma-
tildenses de Santa Cruz (5). He tenide ocasion de observar una colec-
cion de plantas del Mount Flora en Hope Bay. y todos los restos altri-
buibles a 8. erassa y P. dalmatica. son, dentro de los parecidos sefiala-
dos. netamente distintos. A esta nueva especie. también se le puede
asimilar el ejemplar LP-PB n: 6201. proveniente de los estratos Lia-
sicos del A° La Chilea, en la zona del Rio Atuel. que no habia sido
determinado anteriormente por la fragmentariedad de ese ejemplar.
Con los nuevos materiales, es facilmente identificable.

La nueva especie esta dedieada al Sr. Martin Vince, téenico prepa-
rador del Instituto M, Lillo, quien colaboré eficazmente en el viaje

de coleccion en Neuquén.

Género SAGENOPTERIS Presl

Sagenopteris rhoifolia Presl

8. milssoniana, en Frenguelli, J., 1941, Not, Mus. La Plata 6 Pal. n° 54, 411,
Idms, 1-111.

Linguifolium kurizi Freng., en Frenguelli, J., 1941, Not. Mus., La Plata 6
Pal. n° 34 : 431, lam. IV fig. 2.

Descripeion: Los restos de esta especie se presentan siempre como
foliolos aislados. linguiformes, espatulados o lanceolados. alargados,
los mas grandes de 5 em largo X 4 em de ancho; los mas pequeiios
miden 5 em X 1,7 cm. La venacién es anastomosada, con aréolas de
forma romboidal de hasta 5 mm largo X 0.7-0.8 mm ancho. La den-
sidad de venacién aumenta un poco hacia los bordes de los foliolos
hasta cerca de 2.5 venas por mm. La vena media de los foliolos sélo
es visible como tal en la porcion inferior v en algiin caso hasta la
mitad: tiene 1 mm ancho en la mas grande y va disminuyendo su
ancho hasta disolverse,
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Material estudiado: LIL-PB n® 5127c¢: 51537b: 5191.95: 5196a:
5197a: 5198: 5203b; 5204a; 5209-12: LP-PB n® 39820 ; 4288.

Discusion: No dispongo de datos diagnosticos que permitan incre-
mentar el conoeimiento de esta especie. Anteriormente (18) ya he
discutido el cambio del epiteto especifico nilssontiana por el de rhoifo-
lia, en base a la prioridad de este altimo.

Un comentario especial merece la forma deseripta por Frengue-
i (8) como Linguifolium kurtzi. que originalmente habia sido ei-
tado por Kurtz (¥°) eomo “impresion dudosa de hoja de Dicotile-
dénea”. El ejemplar, tal como se desprende de las ilustraciones pu-
blicadas previamente (22), lam. IIL fig. 10 y (8), lam. IV, fig. 2 esta
muy mal conservado. Sin embargo. la oliservacion a la lupa. con un
adecuado juego de luces que haga resaltar la venacion débilmente
impresa. demuestra sin lugar a dudas, la presencia de anastomosis
entre las venas laterales.

Este caracter permite incluirlo facilmente en Sagenopteris. Su asig-
nacion especifica podria ser puesta en duda un tanto, pero el tamano
v lo que se conserva de la forma externa mas los detalles de la vena-
cion, admite un cierto margen de seguridad en su determinacién.

Sagenopteris sp.
Véase Frenguelli (8) pag, 424, liw. IV fig. 1

Es muy probable que este resto realmente corresponda a una espe-
cie distinta que S. rhoifolia, tal como la determinara Frenguelli. El
material es demasiado escaso para poder referirlo a alguna especie
conocida.

Género 0TOZAMITES Braun

En la actualidad es generalmente admitido que. cuando se trata de
impresiones, se incluyen en Otozamites todas aquellas formas de ho-
jas de Cicadofitas cuya caracteristica esencial es la de poseer pinas
con el angulo basal superior fuertemente. o por lo menos notable-
mente, auriculado. En base a este caracter, y otros mas relacionados
con la morfelogia de la Lase de las pinas, se logran distinguir varios
géneros afines como Zamites. Ptilophyllum, ele.. que integran un
econjunto de formas bastante similares entre si, pero diferenciadas
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en detalles constantes, del valor de los que senalé arriba. Algunas de
lus especies de estos géneros parecen constituir verdaderas transicio-
nes de uno a otro.

En oportunidades anteriores (16,18) ya he explicado que comparto
la posicion de Feistmantel, Zeiller. Halle. ete.. en contraposicion a
Seward y otros (en nuestro pais mencionamos a Frenguelli) quienes
reducen el valor diagnistico de estos caracteres morfoligicos y cons-
truyen macrogéneros mezelando sus especies. Es conocido, por otra
parte, que cuando se conserva la euticula. se puede deslindar facil y
rapidamente a Otozamiies (que parece ser realmente un género na-
tural) de los demas, como asi también las especies entre si.

Con anterioridad solamente Kurtz (22) y Orlando (32) deseribieron
las especies de este género. presentes en Piedra Pintada. El primer
autor describe 4 formas: tres nuevas especies y una nueva variedad :
de las 8 formas citadas a nivel especifico por el segundo autor, las
nuevas especies deben considerarse nomina nuda ya que nunca fueron
publicadas: no obstante. serdn tomadas en cuenta en la presente revi-
sior porque han sido anteriormenlte citadas en diversos trabajos.

De todas las especies, a mi criterio. s6lo tienen verdadero valor, las

signientes (que cilo ya con sus sindnimos) :

1) 0. ameghinoi Kurtz = 0. angustatus Ovl.

2) 0. barthianus Kurtz = 0. vothianus Kuviz, 0. lazus Orvl., O, neugue-
nensis Orl,

3) 0. bunburyanus var. major Kurtz = 0. kurlzi Orl., O. orbicularis
Orl., O. symmetrica Ovl,

4) . simonatoi Orvlando

Cabe agregar que en la gran mayoria de los casos, las nuevas espe-
cies fueron creadas en base a material demasiado fragmentario (en
algunos casos basadas en un solo cjemplar) sin tener en cuenta el
natural polimorfismo que caracteriza a las especies de Otozamites, y
en algiin caso con prescindencia de considerar distintas porciones de
una misma hoja.(como se puede demostrar para 0. barthianus y
0. rothianus).

En la presente contribucion, para la determinaeién de las espe-
cies se han tomado en cuenta especialmente los factores menecionados,
mas olros caracteres que son constantes, o lienden a serlo: forma
general de las pinas (tradueida hasta cierto punto de la relacion
largo: ancho). densidad de la venacién, y modo de insercion, que
va asociada con la forma y tamaiio de la auricula.
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Otozamites ameghinoi Kurtz
Figs. 4, 11, 20, 24, 27. Dibujos ldm. V figs. 3, 4, 5

Kurtz, F., 1902, Rev. Mus. La Plata 10 : 238, ldim. IIT fig. 6.
Frenguelli, J.. 1937, Rev. Mus. La Plata n. s. 1 Paleont. : 96, Ldim. VII1
lig. 24

Desceripeion: Hojas de hasta 4.5 em ancho y largo desconocido: la
porcién mas larga mide 10 em. Raquis de hoja de 3 mm ancho.

Pinas hasta 2.7 em largo X 8 mm ancho, generalmente mas peque-
fias, insertas sobre la parte superior del raquis, a 60° aproximada-
mente,mas inclinadas en las porciones apicales y basales. Las pinas
son contliguas. a veces levemente separadas. de bordes subparalelos,
el inferior mas arqueado que el superior, terminando en apice que es
generalmente agudo. A veces las pinas parecen tener forma easi trian-
gular. Base de las pinas con una auricula netamente marcada en el
angulo superior y redondeada en el inferior. Las venas salen de la por-
cion central de la base y se dirigen radiadas hacia afuera, divi-
diéndose dos o mas veces en su trayecto. La densidad es de aproxi-
madamente 3-4 venas por mm.

Material estudiado: LP-PB n? 4291 (tipo); 5006a: 20054: 20064,
20066. LIL-PB n® 5171-77: 5178a: 5179a;

Discusion: Como se ve la deseripeion se basa en el ejemplar tipo,
¢n los materiales del Museo de La Plata v en la coleccion del Lillo.
Si bien Kurtz no dispuso mas que de un solo ejemplar, la especie por
él creada es realmente valida. Todos los ejemplares eoleccionados pos-
teriormente coineiden con los datos de su diagnosis original.

Kurtz compard a 0. ameghinoi con dos formas hien conocidas en esa
época: 0. bengalensis y O. abbreviatus. Ambas especies tienen actual-
mente una acepecion algo distinta. En lineas generales, se puede ad-
mitir que O. ameghinoi, es una forma que integra un gran grupo de
especies que parecen estar estrechamente aliadas: es el grupo de
0. bechei-linearis-santaecrucis-albosaxatilis y alguna otra. que estan
muy bien representadas en el Lias de Sud América.



Otozamites barthianus Kurtz
Figs. 15, 18- 19. 21, 25, Dibujos ldm. V figs. 6, 7

Kurtz, F., 1902, Rev. Mus. La Plata £0: 239, Lam. III fig. 9.
Freuguelli, J., 1937, Rev. Mus, La Plata n. s. 1 Paleont. : 96 Lam, VIII
fig. 26-27.

Descripcion: Hojas pinadas de hasta 3.6 em ancho y largo desco-
nocido. Pinas generalmente imbricadas a veces simplemente contiguas,
saliendo préacticamente perpendiculares al raquis, levemente falcadas,
de bordes subparalelos y apice obtusamente redondeado. Miden hasta
1.6 em largo X 8.9 mm ancho cerca de la base. Se insertan sobre la
parte superior del raquis por una porcién central de la base: la
aricula superior es apenas visible. existiendo cierta simelria entre los
dos angulos basales, si bien el superior es algo mas grande.

Las venas salen radiadas de la base de insercion, abriéndose en aba-
nico y se dividen dos y hasta tres veces en su recorrido. La densidad
es de unas 7 venas por mm.

Material estudiado: L1L-PB n® 5182. 5225-30:5238-40. LP-PB n°
20082b ; 4292 20015a; 20087.

Discusion: Resulta un poco dificil ubicar esta planta dentro del
género Otozamites por la falta de la tipica auricula en su angulo ba-
sal superior. Pero por sus restantes caracteres es mucho mas afin a
las especies de este género que a eualquiera de las especies de los
géneros afines, Zamites o Ptilophyllum.

Frenguelli (8) consideré que el ejemplar ilustrado por Kurtz co-
rrespondia a O. bengalensis var. obtusa O. y M., como asi también la
especie O. rothianus. Posteriormente Orlando desecha la asignacion
de Frenguelli y respeta la de Kurtz. concordando con Frenguelli en
no admitir a O. rothianus como especie distinta. Al mismo tiempo,
crea dos nuevas especies, O, laxus y 0. neuquenensis. que en mi opi-
nion pueden ser perfectamente identificables con O. barthianus. Estas
dos especies estan basadas en ejemplares fragmentarios, y sus carae-
teres son esencialmente iguales; las pequefas diferencias de forma y
tamano. se explican perfectamente admitiendo que son distintas por-
ciones de la hoja.

Kurtz compara la forma por él ereada eon O. beani y O. klipsteinii.
En realidad la especie argentina se parece. pero algo lejanamente a



.

ambas. Habria que citar ademas, que en lineas generales esta especie
pertenece a un grupo representado lipicamente por 0. reglei (Bgt.)
Sap. y O. molinianus Zigno, ambas tipicas del Jurasico bajo de Euro-
pa. Pero la especie no es identificable con ninguna otra.

Otozamites bunburyanus var. major Kurtz
Fig. 16. Dibujo lLim. V fig. 2

Kurtz, ., 1902, Rev. Mus. La Plata 10 : 238, lam. III fig, 7.

Frenguelli, J., 1837, Rev. Mus. La Plata n. s. f Paleont. : 96, lim, VIII,
fig. 25.

Herbst, R. 1964, Rev. Asoc, Geol. Arg. 19: 125,

Esta variedad de la conoeida especie indica, fue creada por
Kurtz (22) en base a un solo ejemplar. euya tnica diferencia con la
variedad tipica, era su mayor tamano.

Una vez mas se plantea el dificil trance de aceptar o rechazar el
rango variedad, que resulta hasta cierto punto inconsistente cuando
se consideran materiales fragmentarios de especies polimorfas. Sin
embargo, en este caso particular, puede conservarse todavia esta asig-
nacion, ya que de la especie se han distinguido otras variedades. Por
ctra parte, ejemplares del Museo de La Plata determinados por Or-
lando como: O. kurtzi (que es el nuevo nombre propuesto para la
variedad de Kurtz), O. orbicularis. y O symmelrica. que son en con-
junto esencialmente iguales a O. bunburyanus var. major. sélo difie-
ren un poco en el tamano. constituyendo una forma local relativa-
menle homogénea.

De las especies de Orlando, el tinico ejemplar existente de 0. sym-
meltriea, es tal vez el que mas difiere de los otros, pero para separarlo,
habria que crear otra variedad. Prefiero, para no complicar innece-
sariamente las cosas. dejarla incluida en la variedad existente,

Puede agregarse, un poeco al margen. que recienlemente he citado
("8) una forma muy parecida. proveniente de los estratos lidsicos del
Rio Atuel: ésta tiene, igual que los ejemplares citados aqui. las mis-
mas caracleristicas y por lo tanto permilen su inclusion bajo esta
misma denominacion.

Material estudiado: LP-PB n® 4294 (tipo) ; 20076: 20079.
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Otozamites simonatoi Orlando

Orlando, H., 1946, Not. Mus. La Plata 17 : Paleont. n® 89 : lim. I, figs. 1-2,

Esta especie fue ya ampliamente discutida y analizada por su
autor (39). Su existencia en Piedra Pintada resulta algo dudosa: en
primer lugar Orlando le atribuye con cierta duda. un solo ejemplar
y en segundo lugar, esta pieza, al parecer, se ha perdido de la eolec-
cion del Museo de La Plata. En la coleccion realizada por mi no

aparece ningun ejemplar que pueda ser identificado con esta forma.

Género DESMIOPHYLLUM Lesquerenx

Desmiophyllum sp.
Fig. 14

Descripeion: Hojas de forma lanceolada-espatulada, de hasta 3.8-4
cm largo < 1 em ancho en la porcion mas ensanchada. Los bordes son
lisos y el apice obtusamente redondeado. La base de la hoja es cons-
tricta, pero en ningun caso se puede ver relacion o insereion sobre
algin tallo o raquis.

Las venas son paralelas abriéndose levemente en abanico. con una
densidad de 5-6 venas por mm en la parte media de la hoja.

Material estudiado: LIL-PB n% 5145, 5214-5215. LP-PB n® 20015b:
20183b.

Discusion: Estos restos se incluyen en el género Desmiophyllum ya
que es el morfogénero que mejor alberga una serie de hojas como las
deseriptas que no tienen asignacion natural definida.

En cierto modo también podrian pertenecer a Podozamites. especial-
mente teniendo en cuenta que estédn frecuentemente asociadas con se-
millas de Araucarites: se trae a colacion esta idea ya que es frecuen-
te asignar a Podozamites una relacion con las coniferas. Si bien para
algunas de sus especies esto es cierlo (o altamente probable) para
aquellas que no se puede demostrar, es mas itil mantenerlas en un
morfogénero distinto,

Al nivel especifico, no es posible hacer comparaciones, ya que los
elementos descriptos son demasiados escasos.
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La forma que Orlando (37) ¢ité ecomo Cephalotaxapsis sp. y luego
pasé a Pinites sp. (32) es la misma que aqui se describe.

Género ARAUCARITES Presl

Araucarites sp.

Pig. 2

Deseripeion: Escamas ovuliferas cuneiformes. de 1.4 em en la par-
te mas ancha (superior) y 0.6 em en la parte mis angosta (inferior).
Largo de 1.5 em. La semilla es de forma oblongo-lanceolada. de unos
6 mm ancho X 10 mm largo. De acuerdo a la profundidad de la im-
presion debe haber medido por lo menos 3 mm de espesor,

Hacia la izquierda de la lamina de la escama del ejemplar LP
n? 20014, se puede observar el borde de una segunda semilla, cuya
lamina esta en aparente continuidad con la anterior.

Material estudiado: LIL-PB n® 5145b. 5194b. LP-PB n° 20014,

Discusion: Los elementos morfolégicos que se distinguen en estas
poecas impresiones son demasiado escasos para llegar a una determina-
cion concreta. Lo mismo. naturalmente. es valide para efectuar com-
paraciones. No obstante se puede citar que estos restos tienen un le-
jano parecido con A. Phillipsi. tal como la ilustra Seward (34, figu-
ra 740/9).

Género BRACHYPHYLLUM Brongniart

Brachyphyllum sp.

Kurtz, 1902, Rev. Mus. La Plata 10 : 239,
Frengnelli, J., Rev, Mus. La Plata n. s. Paleont. /: 96, Lam. VIII fig. 28.

Descripeion: Ramas casi rectas de 7-8 mm ancho. Hojas tipicas del
género, es decir mas anchas que largas. de 5-5 mm X 4 mm, sin otros
detalles visibles. La poreion mas larga mide 5 em y de ella se des-
prende lateralmente bajo angulo muy abierto, una rama del mismo

grosor,

Material estudiado: LIL-PB. 5102.3.
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Igual que la pieza descripta por Kurtz (22) también estos restos son
indeterminables por la mala conservacién de sus detalles.

Es indudable que este género esta muy pobremente representado
en la formacién. lo que sumado a su mala conservacién podria suge-
vir que estos restos hayan sido arrastrados de lugares algo mas lejanos
que las demas plantas.

Pagiophyllum sp.

Esta forma fue citada por Orlando (32) pero el ejemplar no estia en
la coleccion del Museo de La Plata. Entre el material coleceionado
por mi, también se encuentran dos ejemplares muy fragmentarios,
pero que indudablemente pertenecen al género.

Material estudiado: LIL-PB n® 5231, 5235-6.

CONCLUSIONES

Buenas deseripeiones de perfiles geoldgicos de la formacion Piedra
Pintada se pueden encontrar en Groeber (12) quien ofrece uno levan-
tado por él mismo en 1924 y otro levantado por Frenguelli. Asimismo
el trabajo de Leanza (25) contiene la descripeién de varios perfiles.
El espesor maximo medido en la formacion seria de unos 450 m. De
acuerdo a estos autores, las plantas se encuentran en dos “niveles”
distintos, separados por estralos que contienen abundantes invertebra-
dos y ocasionalmente restos de plantas. Segiin Groeber, Leanza y otros
autores. el “nivel” superior con plantas corresponderia ya al Lias
medio: en cambio Frenguelli sostiene que este “nivel” todavia per-
tenece al Lias inferior. Esta cuestion en realidad no afecta al aspecto
floristico ya que las plantas citadas del “nivel” inferior. que son las
menos, se repiten en el superior, es decir que no hay diferenciacion ni
especies que caractericen uno u otro. Por otra parte los “niveles” no
estan bien delimitados (por eso se citan entre comillas).

De acuerdo a las ideas de Galli (19}, la formacién Piedra Pintada
estaria situada, mediante discordancia. sobre las ignimbritas que econs-
tituyen el Saiicolitense. que a su vez estan sobrepuestos, también
mediando discordancia. a la formacion Piedra del Aguila. Estas rela-
ciones no son observables en Piedra Pintada mismo, pero segim Lam-
bert y Galli (2%) y Galli (10) se pueden ver en la cercana Sierra de
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Chacay-Co. donde estaria expuesta toda la serie (lamentablemente
sin certificacion de fosiles) y por ende es inferida para las zonas de
Piedra Pintada-Piedra del Aguila.

La confirmacion de la edad liasica de la formaeién Piedra del Agui-
la la dio Ferello en 1947, al encontrar una florula constituida exclu-
sivamente por especies de los géneros OQtozamites y Ptilophyllum.
Recientemente (%) he podido agregar olros elementos que. aunque
no significativos, la confirman.

En las capas basales de la formacion Piedra Pintada o cerca de
ellas, se encuentra el ammonite Oxynoticeras oxynotum, que carac-
teriza la parte alta del Liasico inferior (Lotharingense) : los restantes
invertebrados, especialmente los Pelecipodos estudiados por Leanza,
que se encuentran hasta en las capas mas altas de la formacion. son
netamente lidsicos.

En estas condiciones no es necesario realizar un analisis detallado
de las plantas para concluir la edad de los estratos: en realidad ésta
esta dada por los invertebrados, ya que s6lo dos de los elementos
{como se vera a conlinuacién) sirven como argumentos para resirin-
gir la edad al Liasico.

1) Hay nueve formas que por ahora son exclusivas de esta forma-
cion: Equisetites frenguellii, Cladophlebis pintadensis, Dictyophyllum
apertum, Thaumatopteris eximia, Goeppertella neuqueniana, Sclevop-
teris vincei, Otozamites ameghinoi. Otozamites barthianus y O. bun-
buryanus var. major. Entre éstas estan las tres nuevas especies.

2) Dos formas son exelusivas de sedimentos de Sud América: Die-
tvophyllum rothi, que fue citada recientemente del Lias de la zona
del rio Atuel (18) y Cladophlebis grahami, que esta representada en
el Dogger de Graham Land. Antartida.

3) Hay dos especies que tienen una amplia distribucion geografica
y un bioecrin relativamente largo: Cladophlebis oblonga, que es en
verdad sélo sudamericana. pero va desde el Keuper de Llantenes
(Mendoza) hasta el Dogger de Graham Land, y Sagenopteris rhoifo-
lia, que es mundial y abarca desde el Rético hasta el Dogger.

4) Clathropteris obovata es en realidad la tnica especie que tiene
bioerén mas restringido (Rético-Lidsico) y que podria servir para
confirmar los datos proporcionados por los invertebrados, Debemos
agregar aqui el género Goeppertella, que hasta ahora es exclusivo
del Liasico en todo el mundo.
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5) Las restantes cinco formas son indeterminables y sus géneros
son de bicerén amplio.

A pesar de que sélo las formas citadas en el punto 4 seiialan de-
cididamente el Lias, la asoeciacién tieme neto caracter de tal. Esto
se hace evidente cuando se consideran las especies mas afines a cada
una de las aqui deseriptas y cuando se compara con otras asociacio-
nes de esta edad.

En este sentido merece mencionarse que al nivel genérico la aso-
ciacion es exactamente igual a la del Liasico medio-superior de Roca
Blanca, Santa Cruz, con la diferencia que en Piedra Pintada existen
mas elementos.

Institnto-Fundacion Migunel Lillo, octubre 1964,
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LAMINA 1

. Bquisetites frenguellii Orl. : Dos porciones de ramas, desconectadas, LIL-PB

n® 5105 X 1.

. Araucarites sp. : Parte de la escama con el évulo, LP-PB n® 20014 > 1,3.

. Goeppertella neugueniana n. sp. : Porcion de segmento con varias pinas,

LIL-PB n" 5139 < 0,5.

Otozamites ameghinoi Kurtz : Poreion basal de hoja con la venacién bien
vigible, LIL-PB n" 5600 > 1.

Clathropteris obovata Oishi. : Una pina casi completa mostrando el contorno
de las « pinulas », LIL-PB n® 5219 3< 0,5.

. Goeppertella nengueniana n. sp.: Poreion de segmento eon varias pinas,

LIL-PB n® 5139 X 0,7.

Clathropteris obovata Oishi.: Porcién de lamina mostrando la venaciin
LIL-PB n® 5329 X 0,7.

Goeppertella nengueniana n.sp.: Porcion de nna pina eon pinulas froctificadas
LIL-PB n* 5326 > 1,3.
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LAMINA 11

Goeppertella wengueniana n. sp.: Poreion de nna pina mostrando la vena-
cion en las pinulas LIL-PB n® 5117 < 1,3.

Seleropteris vincei n. sp. : Porciéon de pina con pinnlas visibles. LIL-PB
n® 5203 % 0,8,

Otozamites ameghinoi Kurtz : Porcion de hoja mostrando pinas con vena-
cion visible, LP-PB n” 20052 > 1,3,

Cladophlebis  pintadensis n. sp.: Dos porciones e pina con venacion
compleja, LIL-PB n" 5155 > 0,8.

Cladaphlebis pintadensis n. sp. : Porcion de pina venacion compleja (a
la derecha una semilln de Arauwcaritesy L1L-PB a" 5169 > 1,3.

Desmiophylhon sp. = Una hoja casi completa, LIL-PB n* 5215 > 1,3.

Olozamites barthianus Kurtz : Porcion media de una hoja mostrando la
venacion, LP-PB n" 20082 < 1,3.

Olozamites bunburyanns vav. major Kartz: Parvte de una lioja mostrando
pinas con venacion, LP-PB n® 20079 > 1,3,
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LAMINA 111

. Olalophlebis pintadensis n. sp.: Porcion de pina con venacion mis

simple, LIL-PB n" 5152 > 1.

. ozamites barthivnns Kurtz : Poreion basal de una hoja con venacion

visible, LP-PB n® 20019 3 1.

Olozmites barthiowns Kurtz : Dos pinas easi completas con la venacion
visible, LP-PB n® 20086 > 1.

Olozamites ameghinoi Kurtz : Poreion basal de una hoja angosta, LP-PB
n* 20066 < 0,5.

Olozamites barthionus Kurtz : Poreidon media de hoja mosivando venacion

de las pinas, LP-PB n® 20087 > 0,7.

Goepprrtella newguenivna n. sp.: Poreion de pinag mostrando la venacion
en las pinnlas LIL-PB u® 5326 > 1.

3. Cladaphlebis pintadensis n. sp. @ Poreion de pina con pinnlas lobuladas

¥y venacion complejn, LIL-PB n® 5169 > 1.

. Olozamites ameghinel Kurtz: Porcion media de una hoja ancha, LP-PB

20065 3 0,8.

. Clozamites barthianus Kuviz : Poreion media de lioja mostrando el con-

torno, LIL-PI n" 5227 < 1.

Olwdophlebis pinladensis n. sp.: Poreion de pina con venacion mny coni-
plejn, LIL-PB n" 5601 > 1.

Olozamites ameghinei Kurzi @ Poveion de una hoja con dina de dpices mny
agndos, LIL-PB n" 5178 < 0,7.
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LAMINA 1V

1. Oladophlebis pintadensis n. sp.: Detalle de la venacion de nna pinnula
(LIL n® 5155, % 2) : 2, aspecto general de una poreion de pinna (LIL
NS H2, 1o

3. Clathropteris oborata Oishi: Detalle de la venacion mostrando indicios de
soros (¢ 2) : 4, aspecto general de una poreion de fronde (1),
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LAMINA V

1. Selevopteris vincei n. sp. : Poreion de segmento (5 1.5).
2. Otozamites bunburyanus var, major Kortz. : Poreidn de hoja mostrando

foliélulos y sn venacion (LP n® 20079, < 2).

3. 4, 5. Otozamites ameghinoi Kurtz. : Morfologia de distintas poreiones de
Lojas, mostrando la variacion en tamanio (> 1. LP n® 20052, LIL v* 5600
¥ LI n® 20065, respectivamente).

6, 7. Otozamites bavihianus Kuvtz. : Morfologia de dos porciones de hojas
(3¢ 1. LP n* 20086 y 20081).
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