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ZUSAMMENFASSUNG

Beschreibung des Quartiirbodensatzes, der sich am unteren Teil des Rio Toneo-
Tal befindet. Dieser Bodensatz hiingt eng mit zwei Ablagerungszyklen zusammen,
beziehungsweise ans der pleistoziinischen und holoziinischen Zeit. Die Ablagerungen,
die dem ersten Zyklus entsprechen, bestehen ans hart zementierten nund verschie-
denartigen Konglomeraten (Terrassen 1) und feinkirnige Sedimente von urspriin-
glichen Seen. Terrassenartige Urflussbetten sind im zweiten Ablagerungszykius in
Konglomeraten dargestellt (Terrasse 11 und Terrasse 111). Die epirogenetische Bewe-
gungen sind bei den Quartiir Ereignissen verantwortlich.

I. INTRODUCCION

El rio Tonco forma parte del sistema occidental de drenaje del con-
junto de serranias que en el sudoeste de Salta, con rumbo andino do-
minante, se extienden entre los rios Calchaqui y Las Conchas-Guachi-
pas, respectivamente. Con desagiie al rio Calehaqui, la red fluvial alu-
dida se adectia en todo su desarrollo a las condiciones estructurales
de la region, presentando en conjunto una disposicién de avenamien-
to distintivo de tipo reticulado. Por largos tramos, algunos de los rios
que componen dicho sistema hidrografico corren en el lecho de am-
plios valles sinclinales (rios Toneo y Amblayo), o bien en los flan-
cos estructurales (rio Santa Rosa), en correspondencia con formacio-
nes geologicas integradas por rocas de menor dureza relativa.

! Profesor Adjunto, edtedra de Geologia Histérica, Facultad de Ciencias Natura-
les y Museo de La Plata. Universidad Nacional de La Plata.
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Elaborades en un ambiente climatico continental semidesértico. los
cursos citados llevan agua en forma temporaria, registrandose los ma-
ximos caudales durante los meses de verano.

Las cabeceras del valle del rio Tonco sitianse en el borde mezidio-
nal de la altiplanicie de Cachipampa y estin caracterizadas por una red
de disefio dendritico definida, en la cual, los numerosos cafiadones que
la integran han esculpido en las sedimentitas terciarias del area un
tipico paisaje de “bad lands”. Existe para el desagiie un tunico co-
lector dirigido al sur, cuyo alveo toma el fondo de un valle sinelinal
de marcada seceion asimétrica. Las sierras de Amblayo y Tonco com-
ponen las laderas oriental y occidental del valle aludido, que presenta
a la altura de su tramo medio un ancho de unos 3 km aproximadamen.
te, siendo el maximo desnivel entre vaguada y cumbre de 250-300 m.

Por un trecho de casi 30 km, hasta la confluencia con el tributario
rio de Los Patos, es coincidente el paralelismo entre la vaguada del
rio Toneo y el rumbo de las capas que forman el sinelinal. Al sur
de las referidas juntas, a consecuencia del izamiento del eje de la
cstructura y mayor altura de las formas topograficas, el cauce del rio
Tonco tiene su curso directamente dirigido al oeste y penetra en el
ala occidental del sinclinal, Tras corto trecho, su direccion es la pri.
miliva norte-sur, hasta la confluencia del rio Sunchales, donde vuel-
ve a desviarse al sudoeste para disectar las capas basales que compo-
nen la estructura. Desde alli en adelante. y fuera del relieve de mon-
taiia, el valle deseiente por la bajada, euyo plano, suavemente ineli-
nado, converge hacia el rio Calchaqui, en las proximidades de la
poblacion de Santa Rosa.

Los depositos cuaternarios presentan en la comarca extensién limi-
tada y estan constituidos por masas psefiticas terrazadas, cuyos re-
manentes se conservan ceinidos a las laderas del valle del rio Tonco
y sedimentitas lacusires que cubren parcialmente el fondo del mismo.
Vinculada su génesis con movimientos ascendentes, los terrenos cua-
ternarios y sus formas topograficas conexas evideneian la importan-
cia de la actividad epirogénica positiva en el centrol de los procesos
que condujeron a la elaboraciéon del relieve actual.

En la presente nota se describirin los caracteres geologicos de di-
chos terrenos, relaciones conexas y orden de los eventos correspon-
dientes, segiin se infieren de los afloramientos expuestos en torno de
la confluencia de los rios Tonco y Sunchales, en el flanco sudoeciden-
tal de la estructura. Los datos que se consignan proceden de obser-
vaciones realizadas en el transcurso de una corta investigacion lle-
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Fig. 1. — Bosquejo geol6gico esquemdtico en el curso inferior del rio Tonco. Es indi-

enda la distribueién de las psefitas (efrenlos) y depésitos lacustres conexos (rayado ho-
rizontal) correspondientes al primer ciclo do relleno sedimentario: a y b miembros Pse-
fitico Inferior y Pelitico de la Formacién Pirgua.
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vada a cabo en las serranias que componen las alas y cierre austral
del sinclinal.

Deseo expresar mi agradecimiento a las autoridades de la Comisién
Nacional de la Energia Atémica. Divisién Salta, por haber facilitado
el viaje al sector de referencia y brindado la estadia en el yacimien-
to uranifero “Don Otto”, que la mencionada empresa estatal liene
en explotacion en la comarca.

1I. RASGOS GEOLOGICOS

Guardando una marcada relacion discordante, los depositos cuater-
narios locales cubren a sedimentitas del Grupo Salta y Terciario Sub-
andino, respectivamente, cuya potencia de conjunto ha sido estimada
en unos 1.500 m de espesor. Sin base expuesta a la observacion, los
depositos mesozoico-lerciarios integran en la comarca una secuencia
estratigrafica continua, siendo transicional el pasaje entre las unida-
des sedimentarias reconocidas en la misma. En lo que al Grupo Salta
se refiere, importa destacar en el caso las marcadas variaciones lito-
faciales que se advierten en las unidades formacionales que lo inte-
gran, explicables, ademais, por cuanto la comarca coincide paleogeo-
graficamente con el borde occidental del campo de sedimentacion
respectivo, segun fuera indicado precedentemente por Pozzo (3, p.
263).

Una sumaria descripeion de los ecaracteres litelogicos y estratigri-

ficos de los depésitos mesozoicos y terciarios locales cabe en los tér-
minos siguientes:

A. Grupro SALTA

Han sido reconocidas en su desarrollo las tres formaciones que lo
integran, de vasta distribucién en el noroeste argentino. El ordena-
miento estratigrafico de la entidad, conforme esta expuesto en los
asomos disectados por el rio Sunchales, en el ala occidental de la
estruetura, es como sigue:

1. Formaciéon Pirgua (= Areniscas inferiores)

No se conocen en el area los depésitos basales de esta formacion,

cuyo desarrollo esta caracterizado por tres miembros distintivos, a
saber:



— 101 —

a) Miembro psefitico inferior. 250 m. Conglomerados polimicticos
de color rojo oscuro, ordenados en gruesos bancos de estructura
lenticular se suceden alternativamente con psamitas de grano
grueso, macizas y estratificadas en bancos de hasta 1 m de po-
tencia. Los clastos proceden de rocas del basamento y se com-
ponen de esquistos filiticos, cuarcitas, cuarzo hialino y granito.
Hacia el techo disminuye gradualmente la fraccion gruesa y la
roca pasa a una psamita de textura granular media a gruesa.

b) Miembro pelitico medio. 200 m. Lutitas de color rojo oscuro has-
ta rojo amarillento, en parte arenosas., con intercalaciones fre-
cuentes de areniscas de grano medio y tonalidades que varian
entre el verde claro al grisaceo. Estratificadas en bancos de has-
ta 0,10 m de espesor, las areniscas aludidas se distribuyen dentro
de las pelitas en intervalos estratigraficos regulares. Hacia los ni-
veles superiores del miembro se advierte un reemplazo progre-
sivo de las pelitas por material areniseoso, hasta que por ultimo
se resuelven en bancos psamiticos con estratificacion paralela
distintiva.

c) Miembro psefitico superior. 200-250 m. Areniscas, en parte fria-
bles, de grano medio a grueso hasta conglomerdidicas, que osten-
tan una tonalidad variable entre el rojo ladrillo y rojo escuro.
En la parte inferior del cuerpo sedimentario se advierte una es-
tratificacion en bancos delgados de 0,10-0.20 m de espesor, reem-
plazados hacia arriba por gruesos bancos de 2 y 3 m de potencia.
Clastos aislados se distribuyen esporadicamente en las psamitas,
que en ciertos niveles se concentran hasta constituirse en fajas
lenticulares, con limites no siempre bien definidos. Gruesas ca-
madas psefiticas que totalizan unos 10-15 m coronan esta enti-
dad, constituidas por rodados de diversa procedencia. Es parti-
cularmente llamativa la dispesicién masiva de los clastos en la
masa conglomeréadica, notandose una manifiesta tendencia a ubi-
carse con sus ejes mayores paralelos a los planos de estratifica-

cion,
2. Horizonte Caledreo Dolomitico

Esta unidad sedimentaria sigue en concordancia a los depdésitos de
la Formacién Pirgua, siendo transicional el pasaje correspondiente.
Importa destacar las marcadas variaciones que se observan en esla
entidad, tanto en sus caracteres litolégicos como en los espesores re-
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gistrados. que son contrastantes en ambos flancos de la estructura
sinelinal local. Asi por ejemplo, en el ala ocecidental proxima al cie-
rre Sur de la estructura, segiin el corte expuesto en ambas margenes
de la quebrada del rio Sunchales, es manifiesto el predominio de psa-
mitas en su composicion, mientras que en el ala opuesta se intercalan
en las mismas, pelitas en bancos delgados, mostrando en conjunto un
régimen de sedimentacion de tipo alternante. En direccion Sur, en el
cierre del sinelinal. el Horizonte Caleareo Dolomitico pasa a facies
tipicamente marginales a la vez que se reduce su espesor. tornandose
sumamente dificil su identificacion en el terreno. En este sector, las
sedimentitas de la Formacion Santa Barbara que le suceden, se apo-
yvan directamente a las sedimentitas de la Formacion Pirgua. Ambas
entidades estan caracterizadas por presentar tonalidades semejantes
v siendo hasta homotéixicas en parte, la determinacion del contacto
respeclivo presenta en el terreno algunas dificultades a la obser-
vaecion,

En el corte expuesto en la quebrada del rio Sunchales, el Horizonte
Caledreo Dolomitico revela las siguientes unidades litologicas:

@) 30 m. Areniscas gris rojizas, de grano grueso hasta conglomera-
dicas, estratificadas en bancos de 1 y 2 m de potencia. Este con-
junto psamitico corresponde a aquella entidad que en otros see-
tores de Salta y Jujuy ha sido denominada “Areniscas Caledreas™
que preceden en orden secuente los bancos caleareos distintivos

de la entidad.

b) 50 m. Sucesion alternante de psamitas calcdareas, caledreos psa-
miticos y calcareos pures, en parte ooliticos, estratificados en
bancos paralelos de 1 m de espesor, siendo gris clara hasta blan-
co niveo la tonalidad del cuerpo sedimentario,

3. Formacion Santa Barbara ( = Margas Multicolores)

Con limite neto se apoya esta unidad formacional a los depésitos
del Horizonte Caleareo Dolomitico. Su desarrollo estratigrafico esta
caraclerizado por tres conjuntos sedimentarios distintivos, correspon-
dientes a las unidades identificadas como Margas Coloradas Inferiores,
Margas Verdes y Margas Coloradas Superiores, respectivamente, La
Formacion Santa Barbara conforme esta expuesta en el valle del rio
Tonco, se diferencia marcadamente de otros perfiles conocidos de la
entidad en el Noroeste argentino. Localmente se caracteriza por el
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neto predominio de elementos clasticos en su composicion litologica,
que reflejan las facies marginales del area de sedimentacion.

En orden ascendente, las tres unidades sedimentarias arriba men.
cionadas se componen como sigue:

a) 150 m. Psamitas friables de color rojo ladrillo, en bancos de
hasta 2 m de espesor con marcada estratificacién paralela. De
textura granular gruesa y en parte conglomeradicas, las sedimen-
titas incluyen frecuentes fajas de gravillas finas de definida es-
tructura lenticular.

b) 80-100 m. Psamitas gris claras, de grano grueso hasta conglome-
radicas, escasamente cementadas y la estratificacion paralela ca-
racterizan a este conjunto sedimentario. Constituidas esencial-
mente por granos de cuarzo bien redondeados, las sedimentitas
denotan una manifiesta madurez composicional y textural res-
pectivamente. Hacia el techo de la entidad aparecen intercala-
dos bancos de areniscas con tonalidades variables entre rojo
ladrillo a rojo amarillento, que marcan el pasaje al miembro
suprayacenle,

¢) 100-150 m, Areniscas cuarciferas, micaceas, arcillosas en parte y
tonalidad rojo ladrillo, estratificadas en bancos macizos de
hasta 3 m de potencia. La estructura interna de los bancos re-
vela estratificacion eruzada de tipo asimilable al deltaico.

B. TERCIARIO SUBANDINO

Esta entidad estratigrafica estd representada en la comarca por
una columna sedimentaria de unos 300-400 m de potencia. Integrada
exclusivamente por sedimentitas clasticas, el conjunto aludido sigue
en concordancia a los depésitos de la Formacion Santa Barbara con-
forme a un régimen transicional evidente. Desde el punto de vista
estructural, las sedimentitas tereiarias componen el nicleo del sincli-
nal local, advirtiéndose en direceién norte un progresivo incremento
en el espesor de las mismas como consecuencia del hundimiento del
eje de la estructura en esa direceidn.

. DEPOSITOS CUATERNARIOS

Cubriendo parcialmente el piso del valle del rio Toneo o ceiiidos
a sus laderas segin planos altimétricamente definidos, los remanentes
cuaternarios en el drea se identifican con dos ciclos de relleno sedi-
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mentario. Si bien los depésitos correspondientes a ambos ciclos pue-
den reconocerse parcialmente en otros sectores del valle aludido. es
en la confluencia de los rios Toneo y Sunchales donde esta a la vista
la secuencia completa de los terrenos cuaternarios, lo que facilita es-
tablecer sus mutuas relaciones y el orden de los eventos respectivos.
Las observaciones que se vierten proceden de dicho sector. que seran
consignadas en el orden cronoligico de su sucesion admisible.

1. Primer ciclo de relleno sedimentario

Condicionado por el alzamiento regional de la estructura de mon-
tafia, aparecen en el drea densas camadas psefiticas y sedimentitas
Iimnicas de grano fino, las cuales como testimonio distintivo caracte-
rizan el desarrollo de este ciclo sedimentario. Los remanentes psefiticos.
identificados como Terraza I en los graficos anexos, ecubren parcial-
mente la ladera occidental del valle del rio Tonco en torno de la
confluencia con el rio Sunchales. La distribucién de los asomos res-
peetivos es indicada en la figura 1.

La base de los remanentes enunciados sitiiase unos 10 m por arriba
de la vaguada del rio Tonco, y por un trecho de 80-100 m se extien-
den paralelamente a la misma. constituyendo un abrupto paredon que
tiene por base al miembro psefitico de la Formacion Pirgna. Enangos-
tandose progresivamente, los depdisitos conglomeradicos se propagan
hasta la cumbre de la ladera. configurando en conjunto una grosera
disposicion en abanico, coincidiendo los mayores espesores registrados
(30 m) con su margen frontal. Remanentes del fondo de la cubeta
se conservan en la eumbre de la ladera, frente a la desembocadura
de la quebrada del rio Sunchales; en este sector, los depésitos enun-
ciados, con una altura de 180 m por arriba de la vaguada, rellenan una
cubeta de piso chato y paredes fuertemente inelinadas. Los datos cnun-
ciados, permiten inferir que las psefitas corresponden al relleno de
un valle elaborado transversalmente al rumbo de las capas de la For-
macion Pirgua.

El deposito esta constituido por conglomerados gruesos, macizos,
poligénicos, con estratificacion cadtica y cementados duramente por
una matriz arenosa de grano fino, siendo rojo oscura la tonalidad del
conjunto clastico. Los rodados se componen por rocas del basamento
(esquistos filiticos, cuareitas y granitos) y de sedimentitas de las for-
maciones mesozoicas subyacentes. El tamaiio de los clastos es variado
e incluye toda la gama eomprendida entre bloques y particulas, de
contornos subangulares y subredondeados.
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La génesis del depdsito esta relacionada con procesos de ascenso
regional, que al activar los agentes erosivos y aumentar la capacidad
de transporte del régimen fluvial, posibilité la formacién de la sedi-
mentita enunciada. Tratase en lo esencial de depdésitos correlativos
con acciones epirogénicas del tipo indicado por Polanski (2, p. 247-
248) para terrenos similares del ambito mendocino. La psefita des-
cripta constituye al presente el sedimento cualernario mas antiguo
reconocido en la comarca y puede asimilarse a un primer nivel de pie
de monte. La distribucién de los afloramientos respectivos queda res-
tringida al tramo inferior del valle del rio Tonco.

Es evidente que los movimientos epirogénicos de ascenso y la for-
macién de los depésitos correlativos modificaron profundamente el
antiguo sistema hidrografico en la comarca. Reconstruyendo el area
cubierta por los depositos conglomeradicos se observa que éstos se
extendieron en direccién sur endicando el cauce del rio Tonco en el
sector donde éste corta las capas basales de la Formaeion Pirgua.
Obturada la salida del rio, el resultado inmediato fue la formacion
dle un lago, euyas aguas, al ascender por los cauces de la red fluvial
cubrieron parcialmente el valle sinclinal local. El lago habria ienido
sin embargo una duracién limitada, pues la erosion regresiva disecto
la barra psefitica liberando el cuerpo de agua.

Vinculados a la fase limnica aludida se depositaron en ese ambien-
te los sedimentos finos arriba mencionados y que completan en el
drea los testimonios correspondientes al primer ciclo de relleno sedi-
mentario. siendo indicadas en la figura 2 las relaciones geolégicas con
su base de rocas mesozoicas.

Los depésitos lacustres presentan en la comarca una distribucién
mas amplia que las psefitas indicadas precedentemente, habiendo sido
localizados en torno de las juntas de los rios Sunchales-Tonco y en
el tramo medio del valle sinelinal del rio Toneco ecomprendido entre
las quebradas de El Molle y El Infiernillo, respectivamente. Los 1ema-
nentes lacusires yvacen en discordaneia angular sobre sedimentitas de
las formaciones Pirgua y Santa Barbara y terrenos del Terciario Sub-
andino.

En el curso inferior del rio Tonco. los depdsitos se extienden en
su margen izquierda. integrando una estrecha y discontinua faja de
afloramientos de unos 100-150 m de longitud. Constituidos esencial-
mente por arenas sueltas de grano muy fino, los terrenos lacustres
presentan un espesor maximo de 5 m registrados en dicho sector. En
el contacto entre su base y las pelitas yacentes de la Formacion Pirgua,
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se interpone una faja de rodados sueltos, caracterizandose el resto del
cuerpo sedimentario por su estratificacién regular en ldminas para-
lelas de 1-2 em de espesor. La coloracion del sedimento incluye la ga-
ma de tonalidades comprendidas entre el gris claro y el gris amari-
liento, si bien localmente se advierten tonalidades rojizas como su-
cede en los afloramientos de las quebradas El Molle y El Infierniilo.

La composicion mineralégica del sedimento, segiin determinacion

Fig. 4. — Depdsitos lacustres en el enrso inferior del rio Toneo, yncen en discordancia

angular sobre sedimentitas de la Formacién Pirgua

que debo a la gentileza del Dr. Andreis. revela la presencia de euarzo,
feldespato (microelino, ortoclasa y plagioclasa), mica (biotita, mus-
covita y clorita), vidrio volednico, fragmentos liticos provenientes de
sedimentitas y vulcanitas basicas (?), figurando entre los minerales
uccesorios turmalina en su variedad chorlo. En general se observa que
¢l contarno de los clastos oscila entre agulosos a subredondeados, ras-
gos estos que junto a la relacién cuarzo-feldespato y abundancia de
mica en la muestra examinada. permiten clasificar a la sedimentita
como una arena feldespdtica micdcea, caracterizada por presentar una
moderada madurez composicional y baja madurez textural.
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Con referencia a la génesis del lago en el area, relacionada —segiin
se ha expresado— con movimientos epirogénicos ascensionales, cabe
agregar al respecto que procesos geologicos similares han sido indi-
cados precedentemente por Groeber en la provincia de San Juan. Se-
giin este investigador (1, p.10) movimientos diferenciales débiles en
la Sierra Chica de Zonda y depresion de Ullin endicaron el curso del
rio San Juan, generando un lago cuya aguas ocuparon el lecho del
valle homonimo. Liberadas las aguas por efectos de la erosion regre-
siva, quedaron al descubierto los depésitos lacustres, cuyos remanen-
les se conservan actualmente en las laderas del valle del rio San Juan.

2. Segundo ciclo de relleno sedimentario

La iniciacion de este ciclo tuvo lugar con posterioridad a la apertu-
ra de la barra psefitica y evacuacién de las aguas endicadas. Los de-
positos fluviales correspondientes sedimentados en una etapa de cal-
ma epirogénica, rellenaron parcialmente la red hidrografica del rio
Tonco y se componen de conglomerados gruesos, con estratificacién
caGlica y cementados por arenas sueltas. Dos leves fases de ascenso
recortaron en estos depdsitos sendos planos de terrazas identificados
en el material grafico anexo como Terraza II y Terraza III, respecti-
vamenle.

Situados a 3 y 6 m por arriba de la vaguada actual, los remanentes
se conservan por trechos en las laderas del tramo inferior del rio
Tonco. que ha cortado su cauce actual en la Terraza ITI. Ocupan asi-
mismo una posicion inferior respecto de las sedimentitas lacustres del
primer cielo reconoeido.

3. Edad de los depésitos cuaternarios

Considérase que las psefitas del primer ciclo sedimentario y los
depositos lacustres conexos, representan el episodio inicial correspon-
diente a la primera etapa erosiva acaecida en tiempos eocuaternarios.
Fste aserto se apoya en el hecho de que por debajo de las mismas no
se han reconocido en la comarca otros sedimentos en contacto directo
con las capas mesozoicas subyacentes. Ademas, las psefitas aludidas,
por presentar la cota topografica mas alta dentro del conjunto de te-
rrenos cuaternarios locales, se identifican con la primer fase de una
cubierta detritica-lacustre que. seguida por otros eventos culminaron
con la elaboraciéon de las Terrazas II y III en el area. En consecuen-
cia. cabe asignar al Pleistoceno los terrenos correspondientes al pri-
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mer ciclo de relleno sedimentario, mientras que en prineipio puede
admitirse una edad holocénica para los depésitos del segundo ciclo
sedimentario.

En sintesis, los terrenos cuaternarios estan representados por un
conjunto secuente de depdésitos fluvio-lacusires y formas topograficas
conexas, cuyo desenvolvimiento estratigrafico ha sido determinado
esencialmente por proecesos epirogénicos ascensionales.
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