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ABSTRACT

The pleustonic comunity of the lagoons of Chascomns, Yalca, Chis-Chis and
Del Burro of the Province of Buenos Aires on the basis of its mesofauna are
studied.

Three floating vegetal associations in which Azolla filliculoides Lam., Riccio-
carpus natans L. and Salvinia rotundifolia Wild are dominants were studied and
its mesofaunic inhabitants were computed and analized using the Kendall's Tau
coefficient. The mesofaunic species computed, on its Arthropoda fraction, were
groupped in five sections: eupleuston and epipleuston (ecological) and Diptera,
Coleoptera and Acarina orders (sistematic); all these fractions individually and
amongs them were correlated with the Taun coeficient in order to obtein the real
affinities, and among the vegetal associations and the animal fractions.

It is concluded: 1) sustratum (vegetal) defines the affinities of these animal
comunities; 2) epiplenson and eupleuston are well ecologycally caracterized comu-
nities specially on its trophic relations, but connected by the sustratum caracteris-
tics and, by the way, of parallel evolution: and 3) the pleustonic complex is
possible to be divided in two fractions: epipleuston, which includes: pseudopleus-
ton and epipleuston s. e, and; eupleuston, which includes: holopleuston and
hemipleuston.

En esta contribucién se pretende intentar un analisis comparativo

de la composicién cuali y cuantitativa de la “comunidad” denomina-
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da Pleuston tal como se presenta en un conjunto de lagunas de la
provincia de Buenos Aires a nivel de su mesofauna.

De acuerde con Ringuelet (1962) el pleuston queda definido como
€| conjunto de organismos vinculados a la vegetacion flotante. No es
nuestra intencion, en esta ocasion, abrir juicio sobre si éste posee pro-
piedades suficientes para ser considerado una comunidad real, optan-
do por lo tanto para futuros trabajos la consideracion de este tema.

La presencia de una especie en una comunidad determinada obe-
dece fundamentalmente a dos factores principales: 1) la existencia
en dicha comunidad de nichos ecoligicos susceptibles de ser ocupados
por esa especie y, 2) la coincidencia entre la ubicacion geografica de
la comunidad y el area de dispersion de la especie: la seguna debe
incluir necesariamente a la primera para que existan posibilidades
de aparicion. En un estudio de la naturaleza del presente, que no
cuenta con antecedenles en esta zona, sera convenienle restringir al
minimo las fuentes posibles de variacion. siendo esta la razin por la
cual se han seleccionado para comparar cuatro lagunas muy prioximas
entre si. las que se hallan interconectadas (exeepto Yalea), lo que
significa que existen posibilidades inmejorables de dispersion para
la mayoria de los organismos predominantemente acuaticos que nos
ocupan. En nuestro caso no existen por lo tanto diferencias entre las
asociaciones, pues, las lagunas estudiadas estan sin lugar a dudas
dentro del area de dispersion de la totalidad de las especies que nos
oeupan. Ademads la proximidad geogrifica de los cuerpos de agua per-
mite suponer como comunes a todos ellos los ciclos elimaticos (tems-
peratura, preeipitaciones) de uno, en nuestro caso Chascomns, anu-
landose de este modo el factor climatico como fuente de diferencias.
Todas las diferencias halladas deberan pues atribuirse a otros factores

que permitiran la caracterizacién de las “asociaciones™,

CUADRO 1

Lagunas estudiadas, tipo de « asociacién» y perfodo de muestreo

Lagnuna w Asocincion » Sigla Perivilo de muestreo
Chis-Chis..... Azolla filliculoides Lam. CHA Enero/Dic. 1967
» SAeeters Ricciocarpus natans L. CHR »
Del Burro .. .. Azolla filliculoides Lan. DEBA Oct 1966/1967
Chascomis. . . . » A, » 1965/1966.
» e 2 Ricciocarpus natans L. A »

Yalon s aes Salvinia rotundifolia Wild It »
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Como puede apreciarse en el cuadro 1. los muestreos cubrieron en
total un periodo de dos anos. A los efectos de valorar las diferencias
que existieron entre los ciclos climaticos de estos periodos se agregan
los climatogramas correspondientes a Chascomus.

MATERIAL Y METODO

Se realizaron regularmente, con frecuencia mensual o quineenal,
todos los muestreos, segin las condiciones de acceso a las lagunas: el
procedimiento de muestreo y extraceion de la mesofauna es el propi-
ciado por los autores (Ronderos et al., 1967), siendo la superficie de
muestra de 2.500 em?; de ella se extraen todos los organismos y vegeta-
cion presentes hasta una profundidad de 10 em. estimandose. a priori,
que los que se hallan por debajo de este nivel no estan estrictamente
relacionados con la carpela, sobre todo en zonas con abundanie vege-
tacion fanerogamica subyacente. La mesofauna considerada compren-
de la fraccion de artropodos y particularmente de insectos y decaros.
va que un estudio mas completo hubiera demandado el uso de mas
de un método de muestreo y extraceion. lo que escapa al limite de
este trabajo. De todas maneras no exislen razones para suponer que
una earacterizacion de esta “comunidad™ al nivel citado, pueda re-
sultar falaz y poco representativa del total de la misma y de hecho,
como es sabido, son escasisimas las comunidades conocidas en todas sus
partes componentes.

El resultado de los muestreos ha sido va dado a conocer (en cuanto
a los recuentos mensuales) en trabajos anteriores (Ronderos et al.,
loe. eit) consignandose en el cuadro 2 la lista total de los taxiones
hallados y el niimero total de taxiones obtenidos por estacion en el
terming de un ano. El analisis de la lista de referencia puede dar una
idea concreta del nivel en que se ha desarrollado el trabajo.

Metodologia analitica. El problema de la cuantificacion de las se-
mejanzas y diferencias entre las asociaciones, se resolvié mediante e!
empleo de coeficientes de correlacién. Se consideraron. por supuesto,
tanto mas esirechas las relaciones entre dos asociaciones cuanto me-
yor fuera el valor del coeficiente que expresa su correlacion: ahora
bien. como es sabido. un coeficiente de este tipo es independiente de
los valores absolutos que se correlacionan y solo expresa el grado de
dependencia de su variacién. Ello implica que en la comparacion dz
dos asociaciones no se dari importancia a los valores absolutos de
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abundancia de los diversos taxiones, sino tan sé6lo a sus valores relati-
vos. Esto que podria considerarse como un inconveniente, pues la den-
sidad poblacional de una comunidad constituye un valor propio y ca-
racteristico de ella misma, no es tal, puesto que puede probarse que
en este caso la densidad poblacional es una funcion de la densidad de
la carpeta y por lo tanto no representa una variable valida para la
caraclerizacion de una “asociacion™.

Se ha seleccionado para el calculo de los coeficientes, no el méto-
do elasico, sino el propiciado por Ghent (1963). que permite la obten-
cion de llamado coeficiente Tau de Kendall, que se aparta fundamen-
talmente en su sistema de cilculo de otros coeficientes tradicionales.
Dicho procedimiento es mas rapide y sencillo que otros, si bien algo
menos exacto al trabajar con muestras pequenias. Dado que las mues-
tras utilizadas por nosotros son de tamano apreciable, los valores ob-
tenidos se consideran adecuadamente exactos. El coeficiente en cues-
libn permile una comparacion cuali-cuantitativa de dos muestras o
grupos de muestiras, variando su valor con un rango similar al de los
coeficientes clasicos, entre 1, que indica una perfecta correlacion po-
sitiva y —1 que la indica igual pero negativa y el valor 0 que ex-
presa una falta absoluta de correlacion. Debido a que ciertos valores
bajos pueden deberse al azar, se ha decidido considerar nulos aque-
llos inferiores a (.20,

La base del edlculo del coeficiente es la confeccién para cada mues-
tra de una lista de taxiones ordenados segin la abundancia relativa de
individuos en orden decreciente. Se atribuye en tal sentido a la espe-
cie con mayor numero de individuos el rango 1. a la siguiente el 2 y asi
sucesivamente; especies con igual numerosidad reciben igual rango y
este sera de igual valor que la media de los rangos que les corres-
ponden en el orden ubicado. La comparacion de dos listas permite.
mediante un sencillo procedimiento algebraico, apreciar el grado de
“traslocaciones” que existen en una lista respecto de la otra, Cuando
existan menor numero de traslocaciones, mas estrecha sera la corre-
lacion o a la inversa: un cociente sencillo entre el niimero total de
traslocaciones posibles y el obtenido, permite obtener el valor del
coeficiente Tau; cada par de listas comparadas provee un coeficiente
y se obtendran tantos valores como pares distintos puedan formarse.
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CUADRO 2

Némina y nimero total de taxiones obtenidos por estacién en el término de un afio

Estacion

Taxion
CHA CHR DBA Al A B

TOotal General . . v vioranrs sirevsis 20569 14306 14332 39416 14121 44587
TURBELLARIA....oovceovssas 1 1 6 28 49
MOEIURTA: o G 4 b
Littoridina parchapei D'Orb. .. ... 4 6
Ampullaria eanalienlata Lam. .. ..
Planorbidas . - cve e sasneensanae 1
ANNELIDA. .. veacissinsvsvns, L 3
GHigaakasta. ol or St ts 3
LM INBE o 1u o s o lb)iahce o olta sl fsr e mys 1
CRUSTACEA-AMPHIPODA.......
Hyalella curvispina. . ... tles wms 4.8 2564 1858 1467 5510 6657 9484
D RCAPORALL (/2 st d i aia Cialiaacy's
Palaemoneies argentinus . ........ 4
INSECGEASTotal o oy e 14777 7037 T804 19429 2271 22106
COLLEEMBOLA « <o nvviveimn smminisaes 8509 5023 2987 10744 1361 11430
EPHEMEROPTERA-Caenidae. ..... 29
ODaNaTA (Total): = qaiitseas 37 9 8 57 14
ZAPOPUOTI o.ovaaistusarain s ioisiammisinis.ols 37 9 8
ARTionIARS. oo oimiiviaviveicreanioe 14
Coenagrionidae......c.coiinnan 51
Asshnidae....coii: aoa. SairkCelitats 6
PSOCOFTRRA - v onn e 3
TPEYBANORTRRA vaa o aam)niaeeiizioies 9 1
Hexiprera-(Total) o oo vivnen.ns 4737 180 2079 736 155 2460
Pleidas (Total):i<iasin vaiu: 110 251 78 321
Neoplea argentina Drake y Chap.. 20 12 70 104 16 38
Neoplea absona Drake y Chap.... 187 40 1 117 40 201
oy DT Vo bl o R 70 33 28 30 23 82
oI R LRI a5 55 a0 U ara el e 3
Tennagobia fuseata Stal......... 2
Sigara argenfiniensis Huug. .. .... 1
Belostomatidae- Belostoma sp.. ... 10
Hebridae- Lipogomphus lacuniferus

B o o eVl e e s A A s s 96 41 656 312 30 429
NS OO 0B I e s e le e e
Pelocovis nigrienlus Berg . ... .... 4 35
Lygaeidae........uss e sl e taTe e s alle

1363

Lipostemmata humeralis Berg.. ... 1353 50 1313 166 43
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CUADRO 2 (continuaciin)

Estacion

Taxion
CHA  CHR  DBA A, A, n

TriCHOPTERA-Leptocelidae. .. ... i
CoLroPTERA (Total). ... .s0vnae 1442 240 1526 3989 286  GuTT
Noteridae (Total) ........o0unn 1 3 B
Suphisellne sp. 15520t aiin 1 5]
Suphisellus sp: 2% i ivi v 3 3
Hydrocanthus iricolor Say ....... 28
Haliplidae-Haliplus sp.......... )
Ditiscidas (Total)...ooviavevaun 12 42 36 24 1 319
Bidessus acuminatus Stein....... 2 6 3 204
B anis DAY v aconre e nvarse 42 30 21 1 15
Desmopachria ovalis Sharp....... 10
Pasluphidas «is ¢ oniier i 1 39
Hydrophildae (Total)........... 432 158 362 669 227 THO
Larvas (exc. Berosus sp.)oe...... 317 33 116 96 o6 316
Hydrochus richferi Bruch........ 28 23 46 75 9 31
H. ochraceus Broch.,....,...... 26 17 9 1
Berosug sp. (larvas). ......c0..0. 10 8 12 378 87 9
Berosus sp. (adultos)......... ihe 1 3
Tropisternus lateralis Fab.,....... 2]
T. setiger GoOTM .o vvivvinsoievamian
Derallus rudis Sharp. ........... 3 1 2 1 2
HRgohrue 8p. Lo iviiaiaia 4
Enochrus 8p. 2. cove cvevanasans 18
E. circumeinctus Bruch.......... 2 2
E. soutellaris Bruch ............ 32 12 5 23 3 T
E. vulgaria Btein....o.oo. 000 14 11 15 3 3 1
Hydroglobus puneticollis Bruch. .. 104
Helochares femoratus Brullé. ... .. 1 4 12 &3
Paracymus rufocinctus Bruch..... 52 152 63 54 142
LampyTIdns - & 5l G s eis aralarileis 4 T2
Curenlionidae (Total). .......... 852 23 1010 1445 50 1329
0 e e T o e 822 6 912 1218 34 §72
Apion simplex B. B............. 2
QOchetina bruchi Hust............ 14 9 5 1 2 6
Neobagus coareticollis Hust....... 2
Hyperodes marginicollis Hust.. ... 2
Tyloderma oblicuata Hust...... .. 8
Stenopelmus brunneus Hust,...... 26 8 93 216 11 31
Tanysphivoideus parvulus H. ... .. 20 1 648
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CUADRDO 2 (econclusidin)

Estacidn
Taxion
CHA CHR DEA Ay A B
Dryopidae-Pelonomus pubescens

Blanch....... Lo 1 1
Staphylinidae (Total)........... 117 10 112 1842 2 3922
PG T e T 61 9 37 1035 2 1358
N A A AP S A A A 56 1 75 807 2564
2 BTl £ L R S SR 1
Chrysomelidae-Rhinotmethus  bru-

R B sl b Pt e a0 5 6 1
Diptera (Lot siveesvseemwae 2990 1563 1187 3787 452 1506
Chironomidae (larvas).......... (i1 39 87 16 13 24
Cualicidae (1arvas). .« oo vcovivssns 1
Tipulidae (larvas). . ...oovnenns 1 6 1
Heleidae (Total-larvas)......... 565 331 476 282 85 688
Basyholed BPI, Sl saanltaaitah ata 1 2 1 T8 406
Alluaudomyiasp..coueeeeiinnas 115 81 122 150 2 81
T T S 149 248 353 55 83 201
Psychodidae (larvas)............ 2
Stratiomyidae-Odontomyiasp.. ... 487 856 179 565 67 611
Ephydridae (Total-larvas)..... .. 1849 320 431 2873 285 106
FODRY OB S < o' ls1a n (o) 8 1uca s aitnae ate 5 214 2
Paralimna 8p....... e e et 1647 3 423 2565 27 70
Hydyallla ap v e s 202 289 8 94 258 34
LePIiDOPTERA (laTvas).. ....... 49 96 269
HYMEROPTERA . oaeavaiain 17 22 8 3
ACARINA (Total)...uvvrsnrs s 3201 5407 5030 14471 5165 12700
Macrochaelidae.........o0n... . 17 20 3 2 3
PhitoRBId sy s ws iFaaas s 853 i1 940 4852 1 4347
Trombidiidne. . oo e e . 107 31 178 35 42 374
Halacaridae. .. .ovnvevinsmmenss 10 1 4 27 190
Arrenuridae. ,............ 1 1 14 73
Oribatei (Total),.....ovuuue Tk 2213 5314 3907 9540+ 5121 7713
Hydrozetes platensis Berlese... ... 2205 5276 3907 9540 5119 7674
Ceratozeles 8D, o vovuenn TR e e 8 38 2 39

AERRIDA o B ol e e 25 21 189
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Con fines de comparacion, las especies integrantes de cada asociacion
pueden considerarse en conjunto o puede utilizarse algin eriterio para
su seleceion, eomo su agrupacién en unidades taxionémicas o ecold-
gicas. Tales han sido los métodos utilizados en este caso, experimen-
tandose con cinco grupos distintos de taxiones. Los tres primeros, ele-
gidos con eriterio taxionémico, comprenden aquellos 6rdenes con sufi-
ciente numero de especies para permitir un caleulo mas o menos seguro
del coeficiente, son ellos: Diptera, Coleoptera y Acarina; los dos res-
tantes, disefiados con criterio ecoligico son: el “epipleuston™ y el
“eupleuston”, dos conceptos que en general se ajustan a lo ya enun-
ciado por nosotros en trabajos anteriores, pero que son reformados,
en cuanto a su amplitud y contenido al final de la presente contribu-
cién. Se considera a estos dos tltimos conjuntos como grupos de espe-
cies con manifiesta unidad en su habitat y acentuada integracién fun-
cional, suponiéndose que entre ellos se verifican relaciones (troficas
e interespecificas) mas estrechas que con otros elementos del pleuston.
El asignarles un valor ecolégico determinado y un cierto grado de
independencia entre si, no implica que las consideremos comunidades
y su jerarquizacion ecologica esta supeditada a fuluros estudios mas
detallados,

Para cada asociacion en particular contaremos por lo tanto con
cinco grupos distintos de taxiones: cada uno de estos grupos permitira
correlacionar las asociaciones a niveles distintos de su organizacién y
sin duda la significatividad de las correlaciones que se oblengan no
sera igual para todos ellos y dependera: 1) del nimero de especies
que integren el grupo, pues el método aplicado a listas mayores po-
seera también mayor sensibilidad y seran mas confiables sus resultados
y 2) a la presencia de especies en las asociaciones que, sin ser exclu-
sivas. sean por lo menos manifiestamente caracterizantes. Al mismo
tiempo es de esperar encontrar coeficientes mas seguros en las agru-
paciones hechas con criterio ecoldgico, pues en ellas, la abundancia de
una determinada especie sera la resultante de su integracion en la
“comunidad™, y por lo tanto, las separaciones tenderin a ser mas netas
que en listas hechas con eriterio taxionomico.

El nimero de coeficientes que se obtendran puede calcularse con
facilidad. Si se considera que para cada uno de los grupos citados
existen seis listas (una por cada estacion) para combinar y que la
combinacion se efectiia por pares tendremos: (f-} ‘:—-LZI
2 21(6-2)!
eficientes posibles por grupo. Si se tiene en cuenta que existen cinco

5 co-
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grupos cons'derados, el nimero total de coeficientes posibles sera:
15 % 5 = 75 coeficientes. Nuestro mélode operativo fue, primero, el
cialculo de los coelicientes por grupo, dando al mismo tiempo todos los
datos ecologicos fundamentales que faciliten la comprension de las
razones que, a nuestro juicio, pueden justificar las correlaciones obte-
nidas y segundo., una comparacion de los coeficientes hallados para
tratar de encontrar principios distintivos validos para la separacion
de las “asociaciones” y su caraclerizacion.

Como ha sido adelantado, los analisis se llevaron a eabo sobre listas
integradas con el nimero total de ejemplares por estacién y por afio;
la razén por la que se ha preferide utilizar los valores totales y no
intentar una correlacion mensual es que las muestras en estudio per-
tenecen a dos periodos de muestreo distinlos y en este caso las dife-
rencias observadas hubieran sido producto de dos factores distintos,
de influencia desigual y dificilmente desmembrables. Estos dos factores
serian: 1) diferencias debidas a los distintos ciclos climaticos. de los
cuales al menos uno, el correspondiente al ano 1967 ofrecid caracleris-
ticas marcadamente excepcionales y 2) diferencias inherentes a la natu-
raleza de las asociaciones en estudio, o sea diferencias “reales™ entre
las asociaciones, divisibles en loda una serie de factores constituyentes,
a saber: a) diferencias de sustrato. bh) diferencias fisico-quimicas y
biologicas de las lagunas que albergan a estas “comunidades™, ¢) toda
una serie de pequenios factores dificilmente estimables de probable
cfecto acumulative que obran sobre la comunidad. como por ejemplo
el grado de separacion e independencia con la fauna de la orilla; el
grado de proteccion contra el viento y oleaje suministrados por el jun-
cal; el grado de relacion con la vegetacion sumergida subyascente y
los organismos que la habitan y la existencia o no de ésta: el tipo
de fondo y profundidad a la que éste se encuentre: el grado de inde-
pendencia de la fauna pleusténica y benténica. ete. En este caso es
el efecto del segundo grupo de diferencias el que interesa precisar
y logicamente el efecto se medira en conjunto para tedos ellos, siendo
practicamente imposible. sin trabajos experimentales de laboratorio,
el cuantificar los efectos parciales de cada uno de ellos sobre las “aso-
‘ciaciones”.

El hecho de utilizar el total anual elimina la posible falta de co-
rrespondencia estacional que existiria entre dos asociaciones basica-
mente iguales al actuar bajo condiciones climaticas totalmente distin-
tas, Un grupo de doce muestras consideradas en conjunto, disminuye
al minimo las diferencias debidas a las causas ya comentadas y al
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factor de error de muestreo que es de esperar quede adecuadamente
compensado por el nimero de muestras, si bien éste no es de la mag-
nitud deseable. En realidad, para la mayoria de las estaciones se
cuenta con dos muestras mensuales, lo que da un total de 24 anuales,
lo que redueira ain mas este Gltimo error. El coeficiente por rangos
elimina aun otro valor de dicidencia, el relacionado con la densidad
de la vegetacion que forma el sustralo. Como es de suponer, en las
carpetas de vegetacion flotante el viento y el oleaje pueden alterar el
grado de densidad de la vegetacion por compresion lateral de la
misma en el borde expuesto: en estas circunstancias existira una con-
centracién proporcional de la poblacion animal directamente relacio-
nada a la densidad del sustrato. y en la misma superficie de muestreo
podran hallarse diferencias notables en el nimero absoluto de ejem-
plares de una especie dada. segiin la muestra sea tomada en lugares
mas o menos comprimidos de la carpeta. Sin embargo. la numerosidad
relativa de esta especie con las otras componentes de la “comunidad”
se manlendra, debido a que estas otras también han sufrido concen-
tracion y el ordenamiento en rangos dara resultados similares sea cual
fuere el grado de compresion de la misma.

Existen ocasiones en las que independientemente del factor viento,
dos carpetas en lagunas adyascentes ofrecen densidades distintas en
forma simultanea, probablemente por desarrollo desigual de la vege-
tacion debido a factores por nosotros desconocidos: estas diferencias
son anuladas por el coeficiente calculado y se intentara demostrar
luego que, independientemente de la densidad, es la naturaleza del
sustrato, es decir la especie vegetal dominante en la formaciéon, el
elemento fundamental que condiciona las caracteristicas de la comu-
nidad que lo habita. De esta manera, el primer factor a considerar
cuando se examine una asociacion de este tipo y su elemento determi-
nanle, sera la especie vegetal dominante y convendra referirse a la
“asociacion A. filliculoides, R. natans™ etc.

Con el fin de facilitar en cierto grado la apreciaciéon de las diversas
fuentes de variacion ecitadas anteriormente, en el cuadro 3 se expone
un analisis comparativo de las principales caracteristicas de las “aso-
ciaciones” estudiadas, estando las mismas identificadas por la sigla
indicada en el cuadro 1.
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Aplicacion del coeficiente Tau de Kendall para cada uno de los grupos:
mencionados

FUuPLEUSTON

Se han seleccionado para el caleulo de este grupo de correlaciones
28 taxiones de presencia conspicua, no ocasional, no habiéndose con-
siderado un conjunto de especies de baja numerosidad y propias de
solo una o dos estaciones, en razon de que se trata de evilar recargar
excesivamente el iltimo rango de abundancia (cero) con valores apa-
reados,

De acuerdo con Ronderos et al. (loe. cit.) se define el eupleuston
como “el conjunto de organismos vinculados a la vegetacion flotante
de estricta vida acudtica™, es decir, que cumplan todas o parte de sus
funciones vitales en el agua. Los integrantes de este conjunto ocupan
la cara inferior, sumergida de la carpeta. se desplazan entre las raices
v buena parte de sus formas, se vinculan esporadicamente con la vege-
tacion sumergida subyascente. Se incluye dentro de este grupo un
conjunto de formas ubicadas primordialmente por otros autores en el
neuston, especificamente el hiponeuston, que en este caso estan vincu-
ladas a la cara inferior de las pequenas superficies de agua libre que
quedan entre las plantas. La vinculacion puede hacerse por medio
de sus aparalos respiratorios como algunas larvas de dipteros y adul-
tos de belostomatidos (Hemiptera), o utilizar la cara inferior de la
pelicula como sustrato (ciertos Tubellaria y Mollusca). Todos estos
animales estan sin embargo integrados en las cadenas trificas de otros
eupleustontes y por ello se incluyen dentro de este complejo.

El conjunto de especies indicado en la lista de rangos de numero-
sidad incluyen individuos pertenecientes a distintos niveles troficos.
Es nuestro criterio que el productor primario por excelencia de este
sistema es el propio sustrato, puesto que inmediatamente por debajo
de la ecarpeta existe una caida radical de la luz. recibiendo la cara
inferior de las plantas niveles muy bajos de iluminacién. que imposi-
hilitaria la fotosintesis a ese nivel. El sustrato es utilizado para las
mas diversas funciones: como soporte, refugio, alimento. ete.: la vege-
tacion es comida no sole verde sino que en estado de descomposiciaon,
proporcicnando abundante alimento a numerosas formas preimagi-
nales de dipteros. ete.

Desde el punto de vista cuantitalivo los inlegrantes conspicuos de
la comunidad son: Hydrozetes platensis Berlese (Aecarina. Oribatei)
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y Hyalella curvispina (Crustacea, Amphipoda), intercambiando ambas
cspecies en todas las asociaciones los dos primeros rangos. H. curvis-
pina es un animal manifiestamente eurioico, que puede encontrarse
relacionado a los ambientes mas diversos, en biotopos ldticos o lén-
ticos, en el plocon, heteroplocon. bafon, pleuston, ete.; su numero-
sidad es casi siempre elevada, su régimen alimentario omnivoro, siendo
su biomasa de las mas elevadas, probablemente la mayor del sistema
(0,092 g/1000 ej.). H. platensis, es fitofago y aparece relacionado a la
cara inferior y superior de la carpeta y esporadicamente en el bafon,
debido a su capacidad de inmersion como resultante del fenémeno
de levitacion. Se lo ha observado comiendo R. natans y probablemente
lo haga también con A. filliculoides y S. rotundifolia: aparentemente
es comido por escasos animales, sobre todo peces, pero para los pre-
datores habituales del pleuston su fuerte esclerotizacion puede cons-
tituir una buena defensa. Su régimen trofico y su tamanio reducido
permite la existencia de poblaciones numerosas si bien es probable
que su biomasa no sea tan elevada (0,008 g/1000 ej.).

Siguen en importancia cuatro grupos de insectos: 1) formas lar-
vales de dipteros, 10 taxiones en total (las correlaciones entre las for-
mas pertenecientes a cada asociacion asi ecomo sus relaciones se des-
criben por separado en el analisis de la fraceion Diptera) ; 2) larvas
de Curculionidae (Coleoptera) ; 3) larvas de Ditiscidae e Hydrophi-
lidae (Coleoptera), ninfas de Belostomatidae y Pleidae (Hemiptera)
v Odonata: 4) adultos de Ditiscidae, Hydrophilidae, Belostomatidae
v Pleidae. En e] orden citado la abundancia va disminuyendo de
acuerdo con el nivel tréfico de eada grupo: las larvas de dipteros son
consumidores primarios, secundarios y detritivoros: sus poblaciones
son marcadamente abundantes, casi siempre con predominio de una
especie, variable segin la estacion de que se trate y la época del ano.
Las larvas de Curculionidae, fitéfagas, consumidores primarios por
excelencia, son lan numerosas como los dipteros en aquellas estacio-
nes que poseen comg sustrato dominante A. filliculoides.

Las larvas de Hyprophilidae constituyen el rango siguiente. con-
juntamente con otras ninfas y larvas, todas predatoras. Su abundancia
es intermedia debido a que predan no sélo sobre dipteros y curculio-
nidos sino entre ellos mismos, existiendo marcado canibalismo: este
es el motivo por el cual su numerosidad relativa es mas elevada de lo
previsible. Con baja numerosidad aparecen los adultos ya citados,
todos estrictamente predatores.
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Como puede apreciarse, en cada uno de los niveles trioficos o de
numerosidad ya citados, pueden hallarse numerosas especies: en cada
nivel y en cada asociacion exisliran sin embargo una o pocas especies
dominantes y varias con menor abundancia. El hecho de que una es-
pecie u otra sean dominantes en su nivel, asi como el orden de rango
de las que le sigan, sera una consecuencia de la interaccién de diversos
isctores, algunos de los cuales ya han sido citados mas arriba. Dichos
factores induciran a que, por ejemplo, en las asociaciones con A. filli-
culoides como sustrato, en el primer nivel, la especie de diptero do-
minante sea Paralimma sp. (Ephydridae), rango 3., 4, 3 y existan ade-
mas numerosas larvas de Curculionidae, rango 4. 3, 4. condicion que
no se cumple en las asociaciones con R. natans, por cuanto hallamos
Odontomyia sp. (Diptera, Stratiomyidae) en CHR ! e Hidrellia sp.
(Ephydridae) en A, cumpliendo dicha funcion.

De lo expuesto, surge que tanto mas cercanas son dos asociaciones,
cuando en ambas los mismos niveles estan ocupados por las mismas
especies. Este concepto coineide con el de Melntosh (1967) v otros,
que consideran a la comunidad como delinible por un punto deter-
minado en un n-hiperespacio en el ecual un sistema de n coordenadas,
cada una de las cuales define una especie. permite la ubicacion de un
punto que caracleriza una comunidad con n especies. Este punlo que
define a la comunidad estara tanto mas cercano al de olra. cuanto
mas proximos sean los valores de los n ejes que los ecaracterizan: las
distancias que los separan constituyen una medida de la diversidad
o falta de similitud entre las dos asociaciones,

Este hecho se traduee directamente en los rangos de numerosidad
de cada especie en las asociaciones estudiadas. Mediante el método de
Kendall (coeficiente Tau) precisaremos el grado de similitud exis-
tente enire las listas de ranges, lo que constituirda una medida de la
similitud entre las mismas. Es indispensable que todas las especies
incluidas en el caleulo posean unidad ecoligica, pues de lo contrario
se producira el efecto que ejemplifica el cilculo de los coeficientes de
correlaciéon para el orden Coleoptera (ver mas adelante). que es ma-
nifiestamente heterogéneo y cuya resultante es la sensible disminucion
del valor de dichos coeficientes, Los coeficientes obtenidos son lodos
significativos. lo que se atribuye a la manifiesta unidad ecoldgica de
los componentes. a la cercania de todos los cuerpos de agua estudiados
v al hecho de que los dos primeros rangos estan en todos los easos

' Los siglas corresponden a las asociaciones indicadas en el Cnadro 1.
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ocupados por las especies dominantes ya citadas. E1 hecho de que se
haya trabajado con 28 taxiones hace a los indices obtenidos poco afec-
tables por pequeiias variaciones de los rangos, debidas a defectos de
muestreo, pues el denominador de la fraceién. cuyo valor proporciona
el coeficiente, es suficientemente elevado, introduciéndose un error
de sélo e 0.00264 en el coeficiente, por unidad de variacion del
numerador. Los valores calculados sobre estos datos del eupleuston
para cada par posible de combinaciones entre las estaciones estudiadas.
asi como los rangos de numerosidad se consignan en los cuadros 5 y 6

respectivamente.

CUADRO 5

Coeficientes TAU calculados para cada par posible de comhinaciones
entre las estaciones estudiadas

Estaciones

Lagunas
CHA CHR DBA A, oy B

Chis-Chis.... CHA 1 0,47 Qo7 0,60 0,37 0,38
Chis-Chis.... CHR 0,47 1 0,52 0,29 0,53 0,25
Del Burro.... DBA 0,57 0,52 1 0,35 0,42 0,33
Chascomris. . . A, 0,60 0,29 0,35 1 0,34 0,42
Chascomiis., . . A 0,37 0,53 0,42 0,34 1 0,20
8 O e B 0,38 0,25 0,33 0,42 0,20 1

Debido a la presencia de numerosos coeficientes apareados se ha
decidido utilizar para el cileulo de los coeficientes el demominador
corregido como indica Ghent (loc. cit.). A continuacién se ordenan
de mayor a menor los valores obtenidos para facilitar su comparacion:

A -CHA 0,60 B-A, 0,42 CHR-CHA 0,47
DBA-CHA 0,57 B-CHA 0,38 B-DBA 0,33
A«-CHR 0,53 Ax-CHA 0,37 A-CHR 0,29
DBA-CHR 0,52 A_-DBA 0,35 B-CHR 0,25

As-DBA 0,42 Ap-A, 0,34 B-A, 0,20
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CUADRO 6

Rangos de numerosidad de los componentes mas constantes del eupleston
en las asociaciones estudiadas.

Estaciones
Taxin

CHA  CHR  DBA A, A B
H. ourvisping. ........ca. 1 2 2 1 2 1
H TR oot et Bnc e 2 1 1 2 1 2
Paralimna 8p......avus 3 23 4 11 3 18
Larvas Curculionidae..... 4 20 3 10 4 5
Odontomyia 8p......uuvas 5 3 6 6 [ 4
Alluaudomyia 8p.......... f 6 8 21 9 15
Larvas Hydrophilidae.... i 11 1/2 8 7 12 7
Hydratlia B v 8 4 181/2 3 13 20
EE T L e S A S e e 9 9 24 9 10 9 1,2
B ERIG B care o hecnr acnis i win emmy 10 5 5 5 17 91/2
Ninfas Pleidae........... 11 11 1/2 13 12 19 14
Larvas Chironomidae... .. 12 10 10 15 23 21
Larvas Staphylinidae..... 13 17 12 26 1/2. 2 5 3
Ninfas Coenagriidae...... 14 7 1/2 1812 14 16 22
E. scutellaris............. 15 13 1/2 21 18 1/2 21 26
Larvas Tabanidae........ 16 15 1/2 15 21 18 26
N. argentinG....ivvvvines 17 13 1/2 11 13 11 19
0 ORIGAEEE s v sines v wviminis 18 15 1/2 14 18 1/2 26 1-:32 27
Larvas Berosus sp........ 191,2 25 22 25 1,2 20 22
B, acuminatus., ...... Sty 19 12 29 16 4 i | 24
N, maoulosd ..c.oovinn ks 21 23 17 25 1,2 28 27
Dasyhalea sp.. ... ol= oimiarus 22 27 20 25 1/2 26 1/2 8
FORYECABD: v 0 aovieinirnin M it sl R 23 25 1/2 24 29
Halacaridae ... :coiveues 23 1/2 24 26 1/2 25 1/2 14 6
P, rufocinetus ........... 26 1/2 T y 7 8 15 11
H. femoratis....is-vaceve 26 1/2 27 26 1/2 16 25 13
b O T 26 1/2 8 12 17 22 28
Arrenuridae..icieen o 26 1,2 21 26 1/2° 25 1/2 8 26

EPIPLEUSTON

Segin Ronderos et al. (loe. cil.) el epipleuston es “el conjunto de
organismos que cumplen total o parcialmente sus funciones vitales
sobre e sustrato, sin ser en ningin momento estriclamente acudticos”.
Se han considerado 13 taxiones para el cileulo de los coeficientes de
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este grupo, optandose por seleccionar solo las formas que manifiesta-
mente no incursionan en la cara inferior de la carpeta. Existen sin
duda en esta lista formas que se agregan provenientes de la orilla,
como dcaros Macrochaelidae, pero la mayoria de las formas son habi-
tantes caracteristicos del epipleuston y aparecen en ellos numerosas
especializaciones para evilar los problemas que acarrea la humectacion.

La asociacion, por el area que ocupa, posee marcada independencia
con respecto del eupleuston, sobre todo en lo que se refiere a rela-
ciones lroficas, constituyendo un habitat que ofrece caracteristicas,
sobre todo fisicas, marcadamente distintas. En el epipleuston la inso-
lacion es directa, la temperatura y luminosidad sufren un ciclo diurno
y estacional con valores mucho mas extremos que en el eupleuston;
no existe el efecto morigerador de la temperatura que supone un
medio liquido de alto calor especifico y el efecto refrigerador que
provoca la evaporacién. Las frondas, en aquellas especies vegetales en
que tienen suficiente desarrollo (sobre todo S. retundifolia), propor-
cionan mierohabitats que ofrecen refugio, por lo menos parcial, contra
algunos de los factores mencionados. El cuadro general configura un
ambiente que condiciona una mayor eurioicidad de parte de sus ocu-
pantes; la consecuencia es que en él enconlramos menor nimero de
especies que en el eupleuston, pero en su mayoria de numerosidad
elevada (Collembola, Phytoseiidae, Hemiptera).

Como era previsible los regimenes troficos son diversos, existen “co-
medores” de vegetacion decadente como los colémbolos, dominantes
en nimero en todas las estaciones, pero de biomasa en realidad baja
(0.0033 gr/1000 ej.) : fitéfagos como las larvas de lepidépteros y curcu-
lionidos adultos; predatores, como los estaflilinidos y los fitoseidos,
cuyas presas son los colémbolos y otros integrantes de la mesofauna.

En la mayoria de las asociaciones la mayor hiomasa corresponde a
L. humeralis (Hem. Lygaeidae). 0.0163 gr/100 ej., si bien el eleva-
disimo nimero de colémbolos les permite desplazarlo en DBA y A.,
debido al nimero comparativamente escaso de los primeros en esas
asociaciones,

Los valores consignados en el Cuadro N° 8 han sido caleulados sobre
13 taxiones cuyos rangos se detallan en el Cuadro N 7: estos valores,
ordenados en orden decreciente son los siguientes:

CHA-DBA 0,68 DBA-CHR 0,56 B-CHA 0,40
CHA-As 0,64 DBA-A s 0,51 CHR-B 0,38
CHR-A 0,62 DBA-A, 0.44 Ap-A, 0,25
CHR-CHA 0,60 CHR-A, 0,43 A.-B 0,17
DBA-B 0,58 Aps-CHA 0,52

A-B 0,56



CUADRO 7
Cuadro comparativo de los rangos d2 numerosidad de los componentes

—lonE

més constantes del epipleuston de las asociaciones estudiadas

Estaciones
Taxin

CHA DEA A B
Collembala o o vveeees s 1 1 1 1 1 1
L. humeralis o oo, ..... 2 2 2 [ 2 4
Phytoseiidas . . cooou o 2 8-1/2 3 2 b 2
Trombidiidae........... 4 b & b3 3 7
L. lacuniferus. ... .. ) 3 1/2 4 4 4 6
Staphylinidae........... 6 10 T 3 LL 152 3
T S s S T a 11 11 1/2 13
Lepidoptera (larvas).... 8 12 7 Il 1,2 8
B DPBNRCIE o i cam s 9 8 5 5 11
Macrochaelidae ......... 10 @ 1n 8 1/2 12
O DYOREs v 3 & e sets o e 11 if 11 6 1/2 9
T pareuliug s i e 12 1/5° 12 13 8 12 5
Eampyridae. ... I3 1/2 12 9 1T 172 10

CUADRO 8
Coeficientes TAU calculados para los componentes del epipleuston
de las asociaciones estudiadas
Estaciones
Lngunas
CHA CHR DBA K X B

Chis-Chis.... CHA 1 0,60 0,68 0,64 0,42 0,40
Chis-Chis.... CHR 0,60 1 0,56 0,43 0,62 0,40
Del Burro.... DBA 0,68 0,56 1 0,44 0,51 0,58
Chascoms. . . A, 0,60 0,43 0,44 1 0,25 0,56
Chascomris. . . Ay 0.42 0,82 0,51 0,25 1 0,17
Yalew.. ... oy 0,40 0,38 0,58 0,56 0,17 1
Diptera.

Se ha elegido para el cilculo de los coeficientes correspondientes

a este orden 10 taxiones, todos ellos de presencia mas o menos cons-
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tante en la mayoria de las asociaciones estudiadas. Las especies in-
cluidas, asi como sus rangos de numerosidad puede consultarse en los
Cuadros N2 9 y 10, respectivamente. En todos los casos se trala de
larvas de las especies citadas, estrictamente acudlicas y por ende inte-
grantes de eupleuston, concretamente la porcion hemipluestonica (tér-
mino que se define mas adelante) del mismo. Las numerosidades ab-
solutas de cada especie pueden consultarse en el Cuadro N? 2, los
que ponen en evidencia que en todos los casos existe una especie nela-
mente dominante en numero. que en la mayoria de los casos llega a
un margen mayor que la suma de todas las demas en conjunto. La
numerosidad de esta especie depende de la estacion de que se trate
y al parecer principalmente de la especie vegetal dominante. Asi.
todas las estaciones con A. filliculoides como sustrato tienen dominan-
cia de Paralimna sp.. que en cambio posee rango mucho mas bajo en
otras estaciones (CHR: 9. Ay,: 6, B: 6).

Puede ademas observarse que los valores de numerosidad no son
continuos, es decir que no se observa caida gradual de los rangos
mayores a los menores, sino que existen claros escalones. Se encuentra.
como ya fuera citado, una especie dominante en cantidades tales que
llega a cuadruplicar a la ubicada en segundo rango. existiendo luego
un grupo de dos a cuatro especies que poseen numerosidades inter-
medias. La constitucion del grupo depende de la asociacién, pero en
casi todas ellas estian dentro de este conjunto: Odontomyia sp. (ex-
ceptuando la estacién en que es dominante), Alluaudomyia sp., Hy-
drellia sp. y Bezzig sp. Finalmente. en la mayoria de las estaciones
esta presente un grupo de especies de numerosidad escasa a nula como
Dasyhelea sp. (que es sin embargo rango 2 en la estacion B)., Tipu-
lidae y Ephydra sp.. que pasan a integrar el grupo anterior en la es-
tacion A,. Eslos taxiones presentan en gran nimero de estaciones un
total de 10 a 0 individuos al ano, lo que indica que con frecuencia
no aparecen en las muestras,

Todas estas formas poseen régimen trifico variado. siendo en su
mayoria detritivoras, consumidores primarios y escasos consumidores
secundarios: su hdbitat lo constituyen las raices v las frondas entre
las cuales se deslizan oecultandose completamente: la cara inferior
de la pelicula superficial para formas como Odontomyia sp. y Para-
limna sp. que poseen estructuras respiralorias que solo son aptlas para
funcionar a nivel del espejo de agua: Hydrellia sp.. por el contrario.
posee un aparato perforante, que le permite respirar a través del ae-
rénquima de las plantas, por lo que se encuentra casi permanente-
mente ligada a ellas,
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Todas las larvas de dipteros son objeto de predacion por coledp-
teros y hemipteros en todos sus estados, ninfas de odonatos y otros
inseclos, siendo probable que constituyan uno de los primeros esla-
bones en la cadena tréfica. Su nimero es consecuentemente elevado
y constituye uno de los grupos animales con biomasa mas importante
de la comunidad a este nivel, probablemente en segundo término,
después de H. eurvispina. La biomasa es del orden de: 0,086 gr/1000

ej. para Odontomyia sp. y 0.085 gr/1000 ej. para Paralimna sp.

En lo que respecta a la edad de las poblaciones de larvas, esta ha
sido medida en muestras de larvas de Odontomyia y Pavalimna, ha-
biéndose comprobado que la representacién grafica de sus longitudes,
ordenadas en clases de frecuencia, no se ajustaba a una curva normal
unimodal eomo era de esperarse si todas las larvas provinieran de un
mismo periodo de puesta. En particular. en el caso de Odofitomyia
se midio un lote de 100 ejemplares correspondientes a la estacion A,
v la eurva obtenida fue manifiestamente bimodal, evidenciando que
las mismas provenian por lo menos de dos periodos de puestas neta-
mente separados.

Se han calculado, como en los casos anteriores 15 coeficientes, pero
teniendo en cuenta el elevado nimero de individuos contados no es
de extranar que no se encuenlren casi rangos apareados: los que apa-
recen lo hacen en los ultimos rangos correspondientes a 1 y 0 indi-
viduos. Este elevado niimero de ejemplares hace al mismo tiempo mas
infima la importancia que pudiera llegar a tener un error de mues-
treo: el hecho de trabajar con 10 taxiones introduce con todo un error

1 o ; SaTs
de 15 o el coeficiente por unidad de variacion del numerador de la

fraceion que determina. Los coeficientes se han obtenido en forma
similar a la empleada en los otros grupos. comparando los rangos que
poseen los 10 taxiones en las estaciones que se desean correlacionar.
Se han obtenido 9 coeficientes significativos y 6 menores de 0.20, que
consideramos no significativos; el mayor corresponde, como en los
dos grupos ya estudiados. a la correlacion entre las estaciones CHA
y DBA y confirma la estrecha relacién que existe entre ambas por su
correspondencia de sustrato, época de muestreo y ubicacion geogra-
fica: su valor 0,64 es similar al obtenido en los dos easos precitados.
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CUADRO 9

Cuadro comparativo de los rangos de los componentes mas comunes

Estaviones

Taxia

CHA CHR  DBA A, A B
Paralimna 8p....eevesann 1 9 1 1 6 6
Odontomyia 8p....... S 2 1 3 2 3 1
Alluandomyia sp.......... 3 1 4 4 d 4
Hydrellia sp...ouiciui.. 4 2 T 5 1 {s
BOEBIABY vl et v vialsrste s 5 3 2 7 2 3
Chironomidae............ 6 ) 5 9 5 8
Mabenidaes o ok o rny 7 6 6 8 4 5
Dasyhelea 8p......s hnuis 8 1,2 10 8 ] 9 2
FIpulitRe oo ivisfvs samsimi 81,2 7 9 1/2 10 8 10
Ephydra sp. «coveunonn et 10 8 9 1,2 3 a9 9

CUADRO 10

Coeficientes TAU calculados para cada par posible de combinaciones
entre las estaciones estudiadas

Estaviones

Lagunas
ClIA CHR DBEA Ay A B

Chis-Chis.... CHA 1 0,49 0,614 0,49 —0,14 0,33
Chis-Chis. ... CHR 0,49 1 0,31 0,06 0,53 0,33
Del Barro.... DBA 0,64 0,31 1 0.31 0,07 0,38
Chascomis... A, 0,49 0,06 0,31 1 —0,08 0,11
Chascomiis. . . A —0,14 0,53 0,07 0,08 1 0,13
Yalea........ B 0,33 0,33 0,38 0,11 0,13 1

Para su mejor interpretacion los valores obtenidos en el Cuadro
N? 10, pueden ordenarse en rangos decrecientes, a saber:

CHA-DBA 0,64
CHR-A,. 0,53
CHA-A, 0,49
CHA-CHR 0,49
B-DBA 0,38

B-CHA
B-CHR
DBA-A,
DBA-CHR
B-A;s

0,33
0,33
0,31
0,31
0,13

B-A, 0,11
DBA-A. 0,07
CHR-A, 0,06
As-A, —0,08

CHA-Aps —0,14
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Coledptera.

Para este orden los coeficientes fueron caleculados para 16 taxiones
y se consideran poco afectados por variacion de muestreo, debido a
que la variacién del indice resulta ser de solo ﬁ por unidad de va-
riacion del numerador. Los indices obtenidos son muy bajos, el 75 %
de ellos no pueden ser considerados significativos y los que lo son,
acusan niveles de correlacion muy bajos. en su mayoria menores de
0.3. Este hecho, que pudiera parecer extrano teniendo en cuenta los
altos indices oblenidos para otros grupos, no lo es tanto si se liene
en cuenta que éste no es homogéneo en su ecologia.

Se presentan en él formas epipleustonicas fitofagas (Cureulioni-
dae) tales como O. bruchi y S. brunneus y predatoras como lo esta-
filinidos, y formas eupleustonicas en su mayoria predatoras y fito-
fagas como lo son las larvas y adultos de hidrofilidos y las larvas de
curculionidos. El examen de grupos ecologicamente mixtos. perlene-
cientes, como en este caso, a dos niveles distintos: epipleuston y
eupleuston, demuestran que éstos poseen manifiesta independencia
funcional y que su estructura no es similar, sino equivalente. Este
hecho se refleja en los coeficientes que se obtienen al plantear una
correlacién de un grupo mixto de la siguiente manera:

Supénganse dos asociaciones A4 v B, en las cuales el eupleuston
estara formado por las especies a. b, ¢ y d. comunes a ambas, y el
epipleuston constituido por las especies e. f, g y h, cuyo niimero v
rango en una muestra hipotética se detallan como sigue para cada aso-
ciacion:

Asociacion A Agociacion I
sp. No Rango B Ne Rango
% 300 1 @ 100
& 60 2 b 20 2
et o 30 3 o 10 3
B d 15 4 5 4

r=1
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Asociacion A Asociacion B
s, Ns Rango A, Ne Ruango
2 e 25 1 ¢ 25 1
2 i 12 2 r 12 2
2 g 6 3 g 6 3
= h 2 4 h 2 4
=
r—"-1

Como puede apreciarse, si se consideran independientemente am-
bos grupos (eu y epipleuston) en los dos ejemplos expuestos, son equi-
valentes en su estructura, cumpliendo la condicion de tener las mis-
mas especies y ocupando los mismos niveles de numerosidad. La apli-
cacion de un caleulo de coeficiente de correlacion al epipleuston A
y B, dara un valor maximo igual al que se repite para el eupleuston
A y B. Pero si se procede a plantear un coeficiente para las ocho es-
pecies en conjunto, el planteo se altera radicalmente y la correlacion
de la misma en rangos dara el siguiente resultado:

Asoctacion A Asocineidn B
s N Rango sp. N Rango
a 300 1 a 100 1
b 60 2 f 25 2
¢ 30 3 b 20 |
i 25 4 f 12 4
@ 15 5 o 10 5
f 2 6 q 6 6
(/] 6 T il o 7
h 2 8 I 2 8
r= 0, 63

La comparacién de los rangos de cada especie en las dos asociaciones
pone de manifiesto inmediatamente la caida del coeficiente de corre-
lacion entre los mismos: Asociacion 4: Rangos 1. 2. 3, 4, 5, 6, 7, 8;
Asociacion B: Rangos 1, 3, 5, 2, 7, 4, 6, 8: r = 0.63.

Con el ejemplo expuesto puede comprobarse que se produce una
caida radical en el valor del coeficiente Tau empleado, que se asen-
tuara aun mas al aumentar el niimero de especies consideradas.

Este efecto ejemplificado ocurre en los colepteros y da como resul-
tado los coeficientes tan bajos ya mencionados. Las principales afi-
nidades en los indices de correlacién son debidas al elevade niimero
de larvas de Curculionidae en las estaciones que poseen A. filliculoides
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como sustrato prineipal y para todas las asociaciones donde las larvas
de Hydrophilidae ocupan rangos similares y probablemente el mismo
nivel trofico.

Existen en otros casos, por el conltrario, diferencias notables como
con P, rufocinetus que, apareciendo en elevado numero en algunas
estaciones (rango 1 en CHR y rango 2 en DBA). estin ausentes en
CHA. a pesar de la proximidad geografica que existe entre las tres
estaciones: lo mismo acontece con B. affinis (rango 2 en CHR y au-
senle por completo en CHA).

Los 15 coeficientes ealeculados para este drden no serdan considerados
v por lo tanto, cuando se proceda a establecer correlaciones entre
los coeficientes calculados para todos los grupos estudiados (eupleus-
ton, epipleuston, Diptera y Acarina) deberan considerarse como una
prueba de la manifiesta helerogeneidad ecoldgica del grupo que. dis-
iribuidos en forma adecuada. natural, contribuye positivamente a la
chteneion de altas correlaciones como son las obtenidas para el eu-
pleuston v epipleuston,

CUADRO 11

Cuadro comparativo de rangos de los componenies més constantes
del orden Coleoptera en las asociaciones estudiadas

Estaciones
Taxing
CHA CHR DBA A, A B
Cuorenlionidae (larvas). ... 1 12 1 1 b3 3
Hydrophylidae (larvas). 2 3 3 6 3 4
Staphylinidae (larvas).... 3 Q2 15 1420 3 11 1/2 2
» (adnltos), .. 4 14 5 3 14172 1
L R S e R 5 13 11 15 14 1/2 14172
E. soutellaris.. ... <. [ 6 13 1/2 9 91/2 13
B PN ORI oo oon iciatnen s T 4 6 7 1 9-1/2
H., 00T aeUR . o oomin oo moin 8 1/2 7 142 14 o T I Y
S DIURNONRR: x o' s movs o v tee 8 1/2 b 10 15 14T /2" 16
B onlgarid . -voaiea = A 10 T 1/2 8 12 1/2 9 1/2° 14 1/2
Berosus sp. (larvas)....... 11 11 9 4 2 12
O e e e o . 12 9172 13 1/2 15 6 i & S
B. avuminalies . .. .... ... 13 15 1/2 12 12 1/2 14 1/2 B
AR £ 1 P NPT S AT N AN 15 2 T 10 8 11
P. rufoeinctus. . ...-.cov:. 15 1 : 8 4 6
H femoratuls . nay s e 15 15/ 172 15 1/2° 11 6 g
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CUADRD 12

Coeficientes TAU calculados para los componentes del orden Coleoptera
de las asociaciones estudiadas

Estaciones
Laugtinas - =
UHA CHR DEA A, Ay I
Chis-Chis, ... CHA 1 —0,15 0,02 0,31 —0,09 0,20
Chis-Chis. ... CHR —0,15 1 0,09 0,03 0,38 —0,17
Del Burro.... DBA 0,02 0,09 1 0,31 0,26 0,21
Chascomiis, .. A, 0,31 0,03 0,31 1 0,35 0,16
Chascomiis... An —0,09 0,34 0,26 0,35 1 0,14
Yaloa. canain B 0,20 —0,17 0,21 0,16 0,14 1
Aecarina.

La totalidad de los taxiones presentes han sido incluidos para el
cialeulo de los coeficientes de este grupo. A pesar de ello sélo se trata
de 7 grupos distinguibles. dentro de alguno de los cuales es presumi-
ble que se hallen varias especies,

Este orden eonstituye un grupo ecolégicamente mixto, con habitat
y régimen alimentario diverso y en algunos de los casos atn descono-
cido por los autores. Aprioristicamente se los puede ubicar como per-
tenecientes a las dos fracciones del pleuston: formas eupleusténicas ne-
tas como los Arrenuridae y Halacaridae ; formas epipleustonicas como
los Phytoseiidae y Trombidiidae; formas que pueden ocupar amhos
habitats como H. plantensis y formas que siendo de extraccién terres-
tre en las épocas de mayor desarrollo de la carpeta pueden invadirla,
al hacer ésta contacto con la costa, tal el caso de los Macrochaelidae.
El régimen alimentario incluye formas fitéfagas que devoran el sus-
trato (Oribatei), predatores de pequenios insectos (Phytoseiidae y Ma-
crochaelidae), omnivoros (Arrenuridae) y formas cuya alimentacion
se desconoce.

Es evidente que el mayor niimero, asi como la mayor biomasa (0.008
gr/1000 ej.). corresponde a H. platensis de acuerdo con su nivel tré-
fico de consumidor primario; le siguen en la mayoria de las eslacio-
nes, a excepeion de A;,, los Phytoseiidae, pues las poblaciones de
Collembola. sobre las que predan, de excepcional densidad en la
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mayoria de los casos, permiten su mantenimiento (biomasa: 0,0033
gr/1060 ejemplares). Los restante taxiones ocupan niveles mucho mas
bajos en lo que se refiere a su numerosidad absoluta; de ellos los
Trombidiidae son los que ofrecen distribucién mas amplia y unifor-
me; los demas, salvo casos excepcionales, son escasos, siendo easi oca-
sionales sus apariciones y faltando repetidas veces representantes en
las muestras.

Se han caleulado 15 coeficientes, todos los cuales han resultado
significativos. Al observar los valores obtenidos (Cuadro N9 13). es
significaliva la existencia de algunos anormalmente altos. mucho mas
altos en realidad de lo espectado en una correlacién de este tipo.
El grupo es ecolégicamente mixto y sin embargo no se produce el
efecto de caida de los coeficientes observados para el orden Coleop-
tera. El fenomeno obedece a dos causas: 1) existen dos taxiones, H.
platensis y Phytoseiidae, de amplia distribucién y numerosidad tan
alta, que no existe posibilidad de que sus rangos sean alterados por
olras especies y ocupan, por supuesto, los dos primeros rangos, siendo
los que poseen mayor influencia en el valor del coeficiente, 2) Salvo
los Trombidiidae. rango 3 en la mayoria de las estaciones. las otras
especies se distribuyen en los ultimos rangos, proveyendo la principal
fuente de variacion entre los coeficientes, la que en esas condiciones
resulta limitada.

El resultado obtenido es que las listas de rangos tienden a dar un
panorama muy semejante para todas las eslaciones y la escasa canti-

! s 1 s
dad de taxiones utilizados inlroduce un error de 51 0 el coeficiente

por unidad de variacion del numerador. Suponemos que todo ello
puede haber contribuido ademas de la manifiesta uniformidad de
distribucion del grupo. a la obtencion de coeficientes (0.90-0.95) que
parecen exagerados en comparacion con los obtenidos para grupos
con mayor numero de especies como el eupleuston y el epiplenston.
Consideramos que este grupo no debe considerarse como el indicador
mas apropiado. sing como un indicador aproximado para establecer
las relaciones existentes entre dos asociaciones. por lo menos al nivel
taxonémico a que han sido estudiados por nosotros.

La ordenaciéon de los coeficientes en orden decreciente ofrece el
siguiente resultado:

B-DBA 0,95 CHA-DBEA 0,66 (Z!HA-A'- 0,43
DBA-A, 0,95 CHA-B 0,62 CHR-A, 0,43
B-A, 0,90 CHR-DBA 0,h2 DBA-A « 0,24
CHR-CHA 0,71 CHR-A s 0,52 A_As 0,24
CHA-A, 0,71 CHR-B 0,52 B-A,. 0,24
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CUADRD 13

Cuadro comparativo de los rangos de los componentes del orden Acarina
en las asociaciones estudiadas

Estaviones

Taxionus

CHA CHR DisA A, Ay B
H: plalensig: .. .ovne- 1 1 1 1 1
Phytoseiida®. ., .......... 2 2 2 2 5 2
Trombidiidae... ..... 3 4 3 3 2 3
Macrochaelidae .. ... .. 4 A 6 1/2 6 31/2 i
Halacaridae . . . 5 [ 4 | 6.1/2 4
Ceralozeies BD. . ..o viv v n- 6 3 6 1,2 7 31/2 6
Arrennridas. ... . 00000 i T i 5 61,2 b

CUADRO 14

Coeficientes TAU calculados para los componentes del orden Acarina
de las asociaciones estudiadas

Estaciones
Lagunas

CHA CHR DEA A, Ala B
Chis-Chis. ... CHA 1 0,71 0,66 0,71 0,43 0,62
Chis-Chis.... CHR 0,71 1 0,562 0,43 0,562 0,52
Del Burro.... DBA 0,66 0,52 1 0,95 0,24 0,90
Chascomiis. .. A, 0,71 0,43 0,95 1 0,24 0,90
Chascomiis, . . A 0,43 0.52 0,24 0,24 1 0,24
Yalen. oo B 0,62 0,52 0,95 0,90 0,24 1
Conclusiones,

Hasta ahora hemos considerado separadamente las correlaciones
existenles entre las asociaciones a nivel de los cinco grupos postula-
dos. Si se dejan de lado los coeficientes hallados para el orden Co-
leoptera en razén de su escasa significatividad, puede apreciarse que
entre los eoeficientes de los grupos restantes hay una marcada corres-
pondencia. Es asi como una correlacién alta entre dos estaciones de-
terminadas para un grupo cualquiera, se comprobara también en los
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otros grupos y con niveles parecidos en los valores de los coeficien-
tes. Este hecho indica que la similitud entre dos asociaciones se da si-
multineamente entre la asociacion considerada como conjunto y cada

una de sus partes componentes. Lo enunciade es corroborable si se

procede a ordenar todos los valores considerados en orden decreciente

en algunos de los grupos citados, por ejemplo el epipleuston y se

observa eomo se disponen los correspondientes en los otros lres gru-

pos a saber:
Epiplenston

GRAIRAL i 0,68
AR s e e 0,64
OER-Alvrerss e 0,62
CHR-CHA........... 0,60
DBA-B. s ) 0,58
e 0,56
DBA-CHR..... s 0,56
DBA-A R . e ioinieies aieis e 0,51
DBA-Auvnvn. > 0,44
CHE Ao e oaisieion 0,43
CHk=RR o S oo 0,42
(0 o . I 0,40
(5457 110 RO s 0,3%
A SR S e e
e e Sl g 0,17

Eupleunston

0,57
0,60
0,53
0,47
0,33
0,42
0,52
0,42
0,35
0,53
0,37
0,38
0,%
0,34
0,20

Diptera

0,64
0,49

0,5

3

0,49
0,38
0,11
0,51
0,07
0,31
0,60

— 0514
0,33
0,33
0,08
0,13

Acarina

0,66
LAl
0,52
0,71
0,95
0,490
0,52
0,43

El hecho es aiin mas notable si en lugar de utilizar los valores ab-

solutos de los coeficientes se procede a asignarles un rango mediante

idéntico procedimiento al utilizado para los grupos de especies como

se presenta en el Cuadra N? 15.

CUADRO 15

Listas de rangos de los valores de los coeficientes de correlacién calculados
para cada par de estaciones

Fares de estaciones  Epiplenston Eunplenston Diptera Acaring
CHA-DBA ...... 1 2 1 6
CHA-A, ........ 2 1 31/2 4 1/2
R A e 3 3 2 9
CHR-CHA': 4 v 4 b 3 1/2 4 1/2
BBA-B s 5 12 5 11/2
A=Buiiuaaseas 6 172 6 1/2 12 1,2 3
DBA-CHR...... 6 1/2 4 R 1/2 a9
DBA=AN. . os 8 6 1/2 12 1/2 14
DBA=AC s e 9 10 81/2 11,2
SRR 10 13 12 1/2 11 1,2
CHA-Aw........ 11 ] 12 1/2 11 1/2
CHA-B o0 ediae . 12 8 6 1/2 7
CHR~B. canans . 13 14 61,2 a
e A S etaraass 14 11 12 14
=B e alere : 15 15 12 1/2 14
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La correspondencia, segiin lo indica este cuadro, es ahora bien evi-
dente y puede cuantificarse mediante el cilculo del mismo coeficiente
Tau de Kendall ya utilizade para medir la similitud entre estacio-
nes. Pueden calcularse seis coeficientes distintos segun se combinen
en todas las formas posibles los cualro grupos de que disponemos:

Epiplenston-Enplenston. .. .. 0,68 Diptera-Acarina. ........ 0,43
Epipleuston-Diptera....... : 0,57 Epiplenston-Acarinu. . ... (1,30
Euplenston-Diptera. ..o ... 0,55 Enpleuston-Acaring...... 0,20

Los valores asi obtenidos evidencian que son precisamente aquellos
grupos que poseen mayor unidad ecologica y por lo tanto los mas
representalivos de las asociaciones, los que mejor correlacionan, y con
un valor tan elevado (0.68). que permile afirmar que existe estricta
dependencia en su funcionamiento. Asi, puede decirse que el eupleus.
ton y epipleuston de una asociacion determinada, son seguros repre-
sentantes de la misma y que permiten, cada uno independientemente,
su caraclerizacion.

Las correlaciones obtenidas para epipleuston y eupleuston con el
orden Diptera son practicamente equivalentes (0,55 y 0.57) : ambas
son elevadas y demuesiran que esta fraccion puede considerarse indi-
cadora segura para la caracterizacion de esta comunidad. Era de es-
perar la correlacion entre eupleuston y Diptera teniendo en cuenla
que se esta correlacionando un conjunto con parte del mismo (la
fraceion Diptera esta contenida integramente en el eupleuston): la
restanle es una consecuencia de la estrecha correlacion eu-epipleuston.

Las tres dltimas relaciones efectuadas entre los tres grupos ya cita-
dos v el orden Acarina. evidencian lo ya enunciado cuando se calcu-
laron sus coeficientes: al nivel taxionémico estudiado, dicho orden
no puede lomarse mas que con un escaso valor como caracterizanie
de una determinada asociacion,

Coneretando. podemos concluir que, al estudiar una asociacién
cualquiera, los grupos de especies que deben seleccionarse para su
caracterizacion son los incluidos en sus fracciones eu y epipleustoniea
o de lo contrario y con menor margen de seguridad sus dipteros. Ni
fos coledpteros ni los dcaros son indicadores confiables de su estrue-
tura y por ello es conveniente desecharlos, Quede entendido que nos
estamos refiriendo a estudios cuali-cuantitativeos y no a especies par-
ticulares euya sola presencia earacterizan a una determinada asocin-
cion. Nuesira caracterizacion es de conjunto y de estructura y por ello
se basara en las relaciones cuantitativas exislentes entre las especies,
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relaciones que estan de acuerdo, por supuesto, con su funcion en la
“comunidad”. Dos asociaciones, en este conceplo, seran pues mas afi-
nes, cuando en ellas los mismos nichos estén ocupados por las mismas
especies y no existan especies vicariantes. Por lo tanto, si se conside-
ran a los valores de eupleuston y epipleuston como los mas signifi-
calivos, es posible elaborar en base a ellos un analisis de las relacio-
nes existentes entre las distintas asociaciones estudiadas.

En primer término puede comprobarse que aquellas estaciones que
poseen estrucluras similares, poseen también idéntico sustrato. Las
ires asociaciones que mejor correlacionan entre si tienen como especie
dominante a A. filliculoides, y la correlacién se muestra independiente
de que: 1) se hallen en cuerpos de agua distintos (tres de las cuatro
lagunas estudiadas) ;: 2) comprendan periodos distintos de muestreo;
3) los ciclos de biomasa en ellas sean distintos; 4) no posean carac-
teristicas comunes evidentes, en lo que se refiere a la relacion de la
asociacion con el “juncal” o la orilla, tipo de fondo, ete. Las tres
lagunas en cuestion se apartan ligeramente de la restante (Yalea),
en la naturaleza quimica del agua. pues Yalca tiene menor residuo
solido y algo mas de variacién en dicho factor que las restantes, pero
toda otra serie de faclores aparenlemente mas importantes y cuanti-
tativamente hablando mas divergentes se dan entre las estaciones de
mayor correlacion, Prueba suplementaria de la importancia del sus-
trato la aporta el hecho de la escasa correlacion que existe entre las
dos estaciones ubicadas en la laguna de Chascomiis; entre ellas, es
el sustrato el tinieo factor de variacion, coincidiendo en todo en las
demas caracteristicas que pudieran considerarse, pero sin embargo
sus coeficientes oscilan entre 0,34 y 0 ‘media 0.20). En la laguna
Chis:Chis las dos estaciones presentan un moderado grado de corre-
lacién, pero en este caso es evidente que se trata de un fenémeno
de contaminacion de sustratos: en efecto tal como se adelanté, se
produce entre ambas un contacto y mezela, con parcial superposicion
de las especies vegetales en los bordes de la carpeta; dicha mezcla
llega a ser muy acentuada y se configura toda una zona mixta con
proporeiones variables de las dos especies (A. filliculoides v R. na-
tans). que posee sin duda caracteres ecotonales entre las dos asociacio-
nes, facilitando u obligando a la contaminacién. Esta, como es de
suponer, es mucho mas acentuada a nive] del epipleuston por causas
tacilmente dilucidables; en efecto, las especies presentes en esta frac-
cién son caminadoras y pueden pasar sin ningin impedimento a través
de una ecarpeta continua.
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En sintesis y por todo lo expuesto resulta evidente que: 1) el fae-
tor determinante de las caracteristicas de una “asociacion™ es la espe-
cie vegetal dominante en el susltrato, interviniendo, a lo sumo, los
demas factores mencionados tales como la salinidad, que puede o no
permitir el desarrollo de dicho sustrato, el que, una vez instalado.
proporcionara, al parecer, todas las condiciones necesarias para el
desarrollo de una comunidad ecaracteristica.

2) Tanto el eupleuston como el epipleuston. constituyen entidades
parcialmente diferenciables ecolégicamente. sobre todo en sus rela-
ciones troficas, pero unidas por las caracteristicas de su sustrato y
por ende de evolucién paralela.

3) El complejo pleustonico, teniendo en cuenta las relaciones de
sus integrantes animales con el agua puede ser dividido en las si-
guientes fracciones:

Epiplenston s, e.
EPIPLEUSTON
Psendoplenston = Xenopleuston
PLEUSTON
Holoplenston

EUPLEUSTON .
Hemipleuston

donde:

Pleuston = conjunto de organismos vinculados a la vegetacién
flotante.

Epipleuston = conjunlo de organismos pertenecientes al pleuston
que cumplen sus funciones vitales en la cara superior de la
carpeta. sin llegar a ser en ningin momento estrictamente
acualicos,

Epipleuston s.e. = pleuslontes para los cuales dicho habitat es
el normal, es decir, son epipleustobiontes.

Pseudopleuston o Xenopleuston = formas invasoras provenientes
sobre todo de la tierra, de integracién solamente temporal
en el pleuston.

Eupleuston = conjunto de organismos pertenecientes al pleuston,
de vida acuatica, o sea, que cumplen sus funciones vitales
en el agua total o parcialmente.

Holopleuston = formas que cumplen la totalidad de su ciclo vi-
tal en el agua.

Hemipleuston = formas con solo parte de su ciclo vital en el
agua,
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