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RESUMEN

Se han estndiado tres sectores de la Sierra de Maz, en los cnales se observan
alloramientos de anfibolitas de estructuras y composicion diferentes. Megascdipica-
mente se han diferenciado tres tipos de rocas: macizas, lineadas y bandeadas o
foliadas. Microscopicamente se establecieron tres texturas esenciales : nematoblis-
tien, granoblistica y porfiroblistiea. Desde el punto de vista composicional, se divi-
dieron en dos eategorias (1) rocas con hornblenda y plagioclasa como minerales
eseneciales y sin cnarzo y (2) rocas con hornblenda y plagioclasa como esenciales y
biotita subordinada y con enarzo. 8e realizaron an:ilisis quimicos de muestras sclec-
cionadas v fueron comparadas con anfibolitas estudiadas en otras regiones de mefa-
worfismo especialmente aguellas relacionadas con las formaciones Moine y Lewi-
siano del norte de Escocia. Las roeas de la Sierra de Maz han sido clasificadas
como metabasitas derivadas de rocas igneas de naturaleza gibrica (diabasas). Se han
diferenciado dos periodos de actividad magm:atica nuna Pre-Fl o primer fase de
deformacion y metamorfismo (facies de anfibolitas almandinicas) y otra Post-FI1, Sin
'2 a Post-F2 en parte, o fase post-migmatizacién. Esta nltima transformada
durante el metamorfismo Post-F2 y en condiciones compatibles con la facies de
de Esquistos verdes. Se han observado intrusiones graniticas Post-F2 que formaron
aurcolas alrededor de los eunerpos. Como minerales indices se han distingnido :
sillimanita en derivados peliticos y elinopiroxeno en las rocas bisicas estudiadas,
proximas a los cuerpos graniticos.

ABSTRACT

The amphibolites from Sierra de Maz area, are metabasites interbedded with
gueisses and micaschists. The rocks were deformed by folding and show three
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types of mesoscopie fabric: a.-linear, b.-massive and e.-planar. The first one is cha-
racterized by the uni-directional preferred orientation of amphibole prisms. The
second type has a random arrangement of hornblende erystals and plagioclase
grains. Finally, the planar type es formed by alternating foliae of hornblende and
plagioclase. Chemical analyses were performed on sellected samples and the results
compared with well studied basites from Secotland. Two groups of mineral assem-
blages has been recognized in the rocks: (1). hornblende-plagioclase ; hornblende-
plagioclase-garnet-epidote, and (2). hornblende-plagioblase-biotite-garnet-quartz-
epidote ; hornblende-plagioclase-biotite-quartz-epidote.

The group b has been referred to a pre-Fl basic magmatism coeval with the
deposition of sediments. The group a is thought to be derived from basic rocks
infruded as sills during F2 movements and continued in a post-F2 episode of meta-
morphism. As far as the metamorphic facies are concerned, the rocks studied are
placed within the amphibolite and greenschists facies. Loeal effects of contact
wetamorphism were fonnd around granitic masses ; the index mineral being silli-
manite (fibrolite) in pelite derivatives and clinopyroxene in basic rocks.

I. INTRODUCCION

Las rocas consideradas en este estudio forman parte del complejo
metamorfico de la Sierra de Maz, al cual se le ha asignado una edad
precambrica segin diversos autores. Las formaciones estan principal-
mente integradas por rocas metasedimentarias, derivadas de pelitas,
psammitas y rocas calcareas. Las anfibolitas se hallan asociadas a los
metasedimentos en forma de bandas concordantes con la esquistosidad
general de la zona. Las primeras observaciones sobre estas metamor-
fitas se hallan en Hausen (1922), quien llama la atencion sobre la in-
trusion de masas supuestamente igneas y de naturaleza gabrica en es-
quistos y marmoles, en una fase anterior a la intrusién granitica del
Famatina: este periodo es llamado por el mismo autor “pregranitico™.
De igual modo. pone en evidencia la presencia de cuerpos peridotiticos
de yacencia sélo local. De estudios anteriores, Kilmurray (1968, 1969),
se desprende que este sector, del denominado basamento cristalino de
la Sierra de Umango y Sierra de Maz, se halla constituido principal-
mente por metasedimentos de composicién diversa que han sufrido la
accion de deformacién (plegamientos) en dos episodios principales y
dos etapas de metamorfismo regional dinamotérmico compatible con
las facies de esquistos verdes y anfifolitas almandinicas segin Turner
y Verhbogen (1960) y Winkler (1965). Se ha puesto de manifiesto
que durante la primer fase de deformacién y el metamorfismo que
le sucedié, se produjo la intrusién de cuerpos basicos y ultrabisicos.
En la misma fase tuvo lugar el comienzo de fenémenos de anatexis
para dar lugar a la migmatizacién del complejo regionalmente meta-
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morfoseado. Este fenémeno continué afectando la formacion metamdr-
fica ain durante la segunda deformacién como ha quedado demostra-
do por evidencias estructurales y mineralégicas observadas en el campo
y laboratorio. Una vez que los electos deformantes cesaron, se produ-
jo la intrusién de cuerpos basicos. los que bajo condiciones de meta-
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Fig. 1. — Muapa de ubicacién de los sectores estudindos

morfismo regional estatico, dieron lugar a la formacién de las anfibo-
litas que a continuacién trataremos.

Tenemos entonces dos grupos principales de anfibolitas segun ¢l
esquema propuesto. uno Pre-Fl y oo Sin-F2 Post-F2. teniendo en
cuenta que las primeras manifestaciones magmaticas pudieron haberse
clectuado a manera de filones capa o como coladas en la cuenca sedi-
mentaria. Estudios detallados sobre la composicién quimica de las an-
fibolitas de Escocia, en las formaciones Moine y Lewisiano y su rela-
cion con las diabasas de la Formacién Karroo de Africa, han permitido
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demostrar la naturaleza eruptiva de las rocas anfibélicas. Se han pues-
to en evidencia ademas ciertos fenémenos de bandeamiento por segre-
gacion metamarfica segin estudios de Bowes y Park 1966). Otros auto-
res, como Evans y Leake (1960), establecieron comparaciones de rocas

Rig. 2. — Ramaditas y C¢ Noques ubicacidn de los perfiles y earacteres estructnrales

de las formaciones : A, pliegnes antiformes : B, pliegues sinformes : €, Alineaciones o
trazas de planos de esquistosidad ; D, fracturas : E, cuerpos graniticos en hojas cor-
cordantes ; F, euerpos ultrabisicos : G, serie sedimentaria.

anfibélicas con diabasas del Karroo en metamorfitas de Connemara,
Irlanda, Mas tarde,, Leake (1964), realiza estudios detallados tendien-
tes a distinguir orto de paraanfibolitas en las metabasitas bandeadas
de la misma region. En el presente trabajo. se han agregado las obser-
vaciones y datos de determinaciones realizados por el autor en las anfi-
bolitas de la Formacion Moine en la isla de Mull. Escocia, Kilmurray
(1965). las que muestran gran similitud con las rocas de Connemara.



11. BSTRUCTURA Y YACENCIA DE LAS ANFIBOLITAS DE MAZ

El estilo dominante en la region es el de plegamiento. aunque hay
que destacar la presencia de fallas que atraviesan el complejo en dos
direcciones predominantes NE-SO y N-S y de planos verticales a fuer-
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Fig. 3. — AA, Perfil Las Ramaditas ; BB, Finea de Maz : CC, Cerro Noques. @ o, mig-
matitas y gneises : b, anfibolitas : ¢, esquistos biotiticos-muscoviticos corrugados @ o,
cuerpos ultrabisicos (perknitas); e, cnaveitas ; 6, rvelleno moderno : g, marmol ; &,
gneises eacosilieaticos ; i, fullag; j, buzamiento de esquistosidad.

temente inclinados al oeste. Las estructuras plegadas mayores son plie-
gues antiformes y sinformes de 7¢0 a 800 metros de amplitad con pla-
no axial casi vertical o fuertemente inclinado al este o el oeste (fig. 3).
Las estructuras menores son pliegues de pocos metros a centimetros,
de longitud de onda y observan la misma orientacion que los mayores

v su mismo estilo.
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Se distinguen tres Lipos esenciales de anfibolitas en base a sus carac-
teristicas estructurales: 1) las de aspecto macizo, se hallan al norte
de la Sierra de Maz (perfil c-c) ; 2) las que presentan lineacién. prin-
cipalmente en el sector del Cerro Noques (perfil b-b) vy 3) las que po-
seen estructura bandeada o foliada. que se encuentran en Las Ramaditas
y norte de la Sierra de Maz en los perfiles a-a y c-c. Las del primer
tipo se caraclerizan por presentar una distribucion al azar de los com-
ponentes de la roca. Las del segundo presentan estructuras direcciona-
les que se ponen de maniliesto por la disposicién paralela a sub-
paralela de los elementos que componen la roca. El otro tipo, esti de-
finido por la distribucién de los componentes en capas claras y oseu-
ras que en algunos casos caracterizan a verdaderos gneises anfibéli-
cos. En otros casos hay caracteres transicionales de formas macizas a
formas lineadas a algo foliadas. especialmente cuando las rocas se dis-
ponen en la parte central de una estructura o en los flancos de algin
pliegue.

Los afloramientos de anfibolitas estin constituidos por capas de
aproximadamente veinte a treinta metros de potencia y alternan con
gneises, marmoles y migmatitas,

I11. PETROGRAFIA

Megascopicamente son rocas verdosas oscuras de grano mediano y
de aspecto macizo a bandeado: estas ultimas presentan folias claras
de cunarzo y plagioclasa que se alternan con folias de anfiboles. En
algunas muestraz obtenidas de las crestas de algunos pliegues menoves
se destaca una mayor concentracién de material félsico en las zonas
de liberacion de esfuerzos deformantes. Alli, el feldespate se dispone
en manchas difusas y venillas que se afinan y se pierden en la masa
de la roca ya sea en forma paralela o subparalela a la foliacién de la
roca y foliacién de la misma, a veces contorsionada.

En otros setores de la muestra se destacan bandas o folias lentifor-
mes de minerales claros que alternan con los anfiboles. Finalmente.
aunque en forma escasa hay variedades porfiroblasticas. Las mismas
presentan estructura planar marcada y porfiroblastos de granate de
uno a dos milimetros de didametro que se hallan implantados en una
matriz anfibélica. Microseépicamente, las rocas del grupo (1). presen-
tan una textura y composicion que las hace facilmente diferenciables
del resto de las muestras identificadas como (2) o (3). Texturalmente



se pueden establecer cuatro divisiones bien marcadas: 1) Granoblasti-
cas: 2) Nematoblasticas; 3) Porfivoblasticas; 4) Lepidoblasticas.
Las primeras presentan claramente un aspecto granoso (ue en cierto
modo se parece a la textura de las rocas igneas: este tipo de rocas han
sido denominadas epidoritas y metadoloritas por los autores de habla

inglesa. Istas rocas muestran una disposicion desordenda de sus ele-

mentos constitutivos esenciales y mas atin se caracterizan por una serie
de estructuras de reaccion que indican un desequilibrio quimico en el
medio en el cual han sido colocadas. Las estructuras mas notables son
de dos tipos: i) anillos y ii) borde. Fenénmenos del primer tipo se ilus-
tran en la fotomicrogralia (7) donde observamos un borde de alto
relieve compuesto por cristales granularves de granate que se han desa-
rrollado a lo largo del borde de union anfibol-plagioclasa. Iin otros sec-
tores de la misma muestra se ha podido observar un eristal de anfibol
de tamaino menor totalmente rodeado por un anillo de granate. Kl
epidoto, mineral muy frecuente en este tipo de rocas se presenta al
igual que el granate en forma de anillos o bordes. En la figura 6 se
ilustra un cristal de anfibol rodeado por un anillo de epidoto, este ani-
Ilo esta formado por agregados granulares que hacia el borde exterior
se desarrollan como eristales de hibito prismitico y de formas euedra-
les v subedrales. n otras muestras el epidoto se dispone en agregados
de granos con inclusiones vermiculares de cuarzo formando un anillo
denso alrededor del anfibol que presenta una textura poikiloblistica
(fotomicrograftia 8). Las rocas del grupo (2) son homogéneas, con una
neta disposicion de sus individuos de anfibol en forma de prismas ali-
neados en una direccion preferencial, (fotomieragrafia 2), En lo que
a estructuras de reaccion se refiere. se advierten fenémenos de reem-
plazo dado por restos de eristales de piroxeno que quedan como relictos
dentro de los eristales de anfiboles y diseminados en la roca (fotomi-
crogralia 5). Algunos cristales se hallan Tracturados transversalmente
a su longitud mayor y estas fracturas. mas notables que en los anfibo-
les v que forman la casi totalidad de la roca, se encuentran rellenadas
por oxidos de hierro. Los del tipo (3) son variedades porliroblisticas
l"(’l:"! ecscasas entre ]“H il"l‘ibl)]ilﬂ f'.‘-ll“lialla!‘. ]-435 llli.‘-‘]llﬂh‘ =0 (:{ll'.’l{ftcl'izﬂn
por presentar porfiroblastos de granate de formas euedrales a algo
redondeadas que se implanta en una matriz anfibélica y micicea, con
plagioclasa y cuarzo. Caracteriza este grupo una textura francamente
foliada. (fotomicrografia 1). Como caracter importante se destaca la
presencia de inclusiones de minerales opacos y de cuarzo dentro de los
porfiroblastos de granate, y que se orientan segin una direceion
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predominante. La disposicion de la matriz con respecto al porfiroblasto
es del tipo envolvente frente a la disposicion de las laminas de biotita.
no asi con respecto a los eristales de hornblenda que interrumpen las

lineas de esquistosidad.

Las de cuarta categoria (1), son rocas francamente foliadas y com-
puestas por bandas de anfiboles y eristales de granate. que interrum-
pen las lineas de orientacion de los prismas o trazas de clivaje. Se
observa biotita en escamas aisladas o incluidas en el anfibol. Se destaca
ademas la abundancia de cuarzo como mineral componente de las fo-
lias elaras junto a plagioclasa. En otras muestras foliadas como en la
N9 4. se han distinguido pequenos pliegues apretados de plano axial
concordante con la esquistosidad general de las rocas. Se han distin-

guido ademas. concentraciones de epidoto siguiendo dichos planos.

1. CoMPOSICION MINERALOGICA DE LAS ANFIBOLITAS

L.a composicion mineralogica de las rocas estudiadas nos permite es-
tablecer dos categorias de metamorfitas. Una de ellas caracterizada por
la presencia del par: anfibol-plagioclusa v acompainados por cantidades
subordinadas de granate y epidoto. La otra categoria se distingue de
la primera porque la biotita se halla en cantidades variables acompa-
fiando al anfibol. Epidoto. clorita. minerales opacos y otros accesorios

los acompanan en cantidades apreciables.

a) Rocas con anfibol y plagioclasa como minerales esenciales. Se
caracterizan por su estructura maciza o lineada.————, La hornblen-
da se dispone en cristales tabulares a granulares de variable tonalidad
y pleocroismo: en las macizas el color es verdoso oscuro en los cristales
mayores, Kin los mismos se observan inclusiones aciculares de minerales
de hierro, opacas o rojizas. que siguen las trazas de clivaje del mi-
neral o formando un reticulado. Se destacan ademas fracturas que atra-
viesan los eristales en una direccion preferencial rellenadas con mine-
rales opacos. Alrededor de los eristales mayores de anfibol se distin-
suen eristales menores de tonalidades verdosas mas elaras v libres de
inclusiones. En otras vocas. se destacan texturas poikiloblasticas en los
cristales mayores de hornblenda rodeados por cristales menores tam-
bién de hornblenda. Las variedades que presentan epidoto. se caracte-
rizan por disponerse en forma de anillo o borde de reaccion. tal como
fuera descripto anteriormente y en agregados dispersos, El anfibol estu-
diado es del tipo Hastingsita en las muestras macizas. En la muestra
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N? 149 se ha observado una hornblenda con tonalidades castafias y de

birrefringencia mas alta que las que caracterizan a las otras rocas.

Las plagioclasas, se hallan en forma de cristales anedrales a tabulares
subedrales, de aspecto fresco en algunas muestras macizas. Se caracte-
rizan por presentar indices de refraccion altos y maclas de Karlsbad.
Karlsbad - Albita o Periclino. La composicion de las mismas varia
entre Ans5 y An70 es decir entre labradorita acida y labradorita ba-
sica. Las muestras lineadas presentan algunas plagioclasas con alteracién

arcillosa y sericitica v su composicion es An3l- An36. es decir Ande-
sina. Kl granate, se dispone en forma de hordes de reaccion alrededor
del anfibol o aisladamente en la plagioclasa. En otras muestras se halla

rodeando minerales opacos en forma de anillos,

Epidoto. Es del tipo clinozoisita. generalmente incoloro a levemente
verdoso a amarillento. Las formas son muy variables, desde prismati-
cas a granos redondeados o granulos irregulares. Se los encuentra tam-
bién en forma de eristalitos euedrales incluidos en plagioclasa. Cuando
se halla en borde y anillos suele presentar estructuras de desmezcla
carvacterizada por la presencia de cuarzo en venillas o formas vermi-

culares que irradian desde el borde interno hacia la periferia.

Cuarzo. esta ausente o se halla en cantidades muy subordinadas en

las rocas de este grupo.

b) Rocas con anfibol y plagioclesa como minerales esenciales y
biotita como mineral subordinado. Son rocas estructurales caracteriza-
das por presentar una orientacién planar de sus componentes, Pueden
n (bandeado). La hornblenda, que forma la

presentar ademas, loliaci
porcion mas importante de las rocas. se halla en eristales tabulares
dizpuestos en folias que alternan con capas claras de plagioclasa v
cuarzo. los anfiboles se hallan ademais orientados en las bandas en for-
ma linear. La caracteristica mas importante en cuanto a la relacién con
los otros minerales que lo acompafan. es que generalmente engloba a

biotita

Biotita. Se halla en cantidades variables y acompanando al anfibol.
Se presenta en laminas poco desarrolladas v orientadas en dos direc-
ciones, en ciertas muestras se observan pequenos pliegues apretados de
plano axial aparentemente concordante con la superficie S mas conspi-

cua de la roca.



Epidoto. Se halla presente en todas las rocas estudiadas, excepto
en la 13: el mineral se dispone en grinulos agrupados siguiendo la
esquistosidad dentro de las folias oscuras.

Granate. Se encuentra en porfiroblastos de formas euedrales a sub-
edrales y algo redondeados. como en la fotogragia 1. o en granos redon-
deados y fracturados como en la N9 4. Las primeras presentan estruc-
turas internas como ya han sido descriptas en el capitulo correspon-
diente. Las otras no presentan inclusiones alineadas pero engloban
parcialmente cristales de biotita solamente, mientras que el anfibol pa-
rece haber crecido sobre biotita v contra la superficie de granate.

Clorita. Se halla distribuida en forma irregular dentro de las rocas
estudiadas, se presenta en forma de agregados fibrosos de color verdo-
so claro poco pleocroica y de baja birrelringencia. En las rocas con
biotita, es comiin hallar pseudomorfosis de clorita segiin biotita de
colores verdosos intensos y de birrefringencia anémala. Por sus carac-
teres opticos se las ubica dentro de las especies proclorita y peninita.

Calcita. Se halla en agregados de cristales rellenando grietas o en
manchas aisladas,

Cuarzo. s uno de los principales constituyentes de las folias claras
de las rocas de este grupo. Se halla en granos anedrales y se asocia
plagioclasa.

TABLA 1
Composicién de las plagioclasas y anfiboles

Noomuesira Tipo Composicion Lex Macla Plagiocl. Anfiboles
st M Anss Karlsbad Labrador. Hasting.
) B ) - M Anb0-An70  Karlshad- Labrador. Hasting.
Manebach
B el M Andd-Anss Karlshad sabrador, Hasting.
1 e o s M Andg Allita- Andesina Hasting.
Karlsbad
(A A M Andn Albhita And.-Labr. Pergasit.
I8 RS I} And2 Ala Andesina Hasting,
Bl et B Anis Ala-Albita Andesina Hasting.
SO0 . I And7 Ala Andesina Pergasit.
] e B Ands- Albita Andesina

AR et L An3d- Albita- Andesina Hasting.
An36 Karlshad
PR T L An3ds Albita Anilesina Hasting.

M : anfibolitas macizas; B: bandeadas ; Lz lineadas.
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TABLA 2

Composicién mineraldgica de las anfibolitas

Numero de muestras

Mineral B e il NEIYV W19
OO 1 AR [ [N SR L & F A B 39 LA 8
Hitplilenmbacizin  SEiig axgl L3eh su b ae Sona w et e e Bisd S o iz e
L T iy A =R ST SR e S e s e e T b =
CRERIATR. e (K e e e R R e S
Epidoior memansn 0% | 36— X — == a0 G e MM — ke X%
Clordba oG — e e A — — X X M M M X %
R Ly e L o —_ = = = — X X = — X X - = %
Plagioelasa :
AndHdH-TO....vih X X X — — — — = e i e e
ANSHa0 g, i e aE e R e Rl gk N R SE el W
Cnarzo.....v0000 — — — — — — % ¥ x xX X SR e
R I e = e L N | e
Titanita ........ — — — — — — — X X — X — — "X
Apstita, ..ol — — — — — — o 3 X X X X X X
Minerales opacos. b< X — X e 4 x x x b4 X x x >
Muscovita o .oov0 — — — — — — — — X — — —_ -
L1 : bandas de anfibolitas mdas claras asociadas a 11,
119, 11Y, 14 : anfibolitas con estrunetura maciza.
49, 1: anlibolitas con estrnetura lineada,
2,4,4, 11, 21 : anlibolitas con estructura folinda,
13, 17, 3 : anfibolitas con estructura esquistosa.
TABLA 3
Tabla comparativa
Nitmero de muestras
Mineral
3 4 71 19 18h. 9525 26° 27 25 20 30 a1 a2
Hornblenda .. ..ot SHELNE ST e e S s S - T -
BIOEIER . . e e e i X X — % — ¥ ==L S AR e LS
Grenabe ..o wasee S > I ¢ * - S i = | E=me—
Epidoto: s woanva S S R S SR R SR O R R
Qlapitn o onveiin s K = K XK W W e = = X — K K
ARG o onra consicsinieimn =S X X ™ — e b4 e Ml —- "
Plagioelasn An20-4 S TSR T S e el S e e TR e R AR e
COBTED. . sias SEH E nhE - P A G oW S W = W e =
OpRBog. . i vaniies S R G A S L R [ . T R <
Anpatita, . ovveeeene KO XM X X = = e = O —
Titanita...vvves sis74 Xi ® O O R = == = X X XK=
19-34-3 : anfiholitas con estenetura planar (Moine, Mull-Escocin).
71-19Dh: anfiibolitas con estruetnra maciza (Moine, Mull-Escocia).
9525 /32 : anfibolitas con estrntura bandeada (Connemara-lrlanda)
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Plagioclasa. Se encuentra en forma de cristales tabulares a anedrales
con maclas de Albita y Albita-Ala. La composicion varia entre An35 -
Ani8, Andesina. Se encuenta en cristales de aspecto frescos o par-
clalmente alterados en productos arcillosos.

Minerales aceesorios. Son abundantes dentro de este grupo de rocas.
La apatita se halla en cristales redondeados y distribuidos en las fo-
lias oscuras o en eristales aislados en las capas claras. La Titanita se
halla en cristales granulares distribuidos en forma irregular en las
rocas estudiadas. Minerales opacos, se hallan en forma en forma subor-
dinada a los demis accesorios o son muy bundantes en algunas de las
muestras analizadas. Muscovite, se halla en forma casi accidental den-
tro de las muestras, en forma de liminas diseminadas y muy aislada-
mente en una de las rocas.

1V. COMPOSICION QUIMICA DE LAS ANFIBOLITAS
En la tabla 4 se han voleado los resultados de los analisis quimi-

TABLA 4
A. Andlisis quimicos

Oxilos 5% KN 11 2 14 19
SCH 47,60 47,50 50,0 49,7 68,3 43,3 46,4
At S s 0,40 0,55 0,70 0,7 0,0 350 1,6
Al st 15,20 12,50 14,70 YT 15,4 19,8 18,5
Fe total .. 10,00 8,30 9,00 - —_ — —
074 6 OER 2,70 0,90 2,10 0,6 1,4 Aot 0,1
O e G,60 6,60 6,20 (L 3,7 11,0 10,3
MnO ..... 0,16 0,18 0,17 0,3 0,2 0,5 0,3
M) . 49,50 14,60 9,60 8,5 1,6 4,8 7,3
a0, et 13,00 12,00 12,30 12,2 4.7 9,3 9.5
NaORGoey 218 2,08 2,30 1,8 3.9 2,5 4,2
KO s 0,86 0,32 0,44 0,5 0,6 0,9 0,6
A8 0,01 0,01 0,02 0,0 0,0 0,18 0,0
6 s 0,32 0,36 0,34 0,1 0,1 0,2 0,2
cO 0,22 0:24% 0,36 0,5 0,5 05 0.7

Tobul . .. 99,31 U=,64 94,93 99,7 100,4 99,9 99,9

Ananlista : Anibal Figini, Facultad de Ciencias Naturales y Museo de La Plata.
53, 11, 33 : anfibolitas maecizas, Finea de Maz y Ramaditas.

1, 49 : aunfibolitas lineadas Cerro Noques.

2, 153 ¢ anlibolitas bandeadas o foliadas, Pinea de Maz.
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TABLA 4 (Cont.)

B. Analisis quimicos comparativos

! Datos de Kilmurray (19653). Formacion Moine, Mull-Eseocia.
* Datos de Bowes y Park (1966). Formacién Lewisiano, Ross-shire-Escocia.

Uxidos 7l i1} 14 b 3 44
BT, bt 47,69 47,75 47,08 45,24 16,82
rio peae 2,57 2,69 3,16 4,62 2,79
AROS oy 14,34 14,78 13,80 13,76 15,15
BRSO i 2,55 2,66 3,21 1,50 2,40
B8O 5. iatsiesiess 10,94 10,96 11,75 12,81 11,63
- 116 SR 0,19 0,22 0,28 0.26 0,26
MEE) oo 7,41 7,13 7,34 6.52 8,03
(67118 st fritsrers 10,70 8,00 9,20 9,76 7,61
Naglzoiiceis 2,10 1,74 2,24 1,83 2,46
KOs 0,18 2,26 0,43 0,85 1,40
POl 0,18 0,27 0,28 0,58 0,28
L D A A 0,74 1,04 0.76 1,05 0,98
[ 0¢ AT aA I R —_ 0,30 0,20 0,80 —
Fotal e 99, 64 949,80 99,73 49,58 99,86
B. Andlisis quimicos comparativos
Oxidos an a0 G0 K 9525 9526 0527 U528
S0 50,0 52,70 51,50 51,60 48,40 47,70 47,50
TROL v 0,91 0,18 2,00 0,90 0,86 0,94 1,60
AN s Loy 15,30 18,90 13,50 13,60 135,490 13,80 13,00
5 A e 5,60 9.9 6,8 2.6 4,8 3,1 ]
A 5,60 4.2 ey 8,0 9,1 10,9 13,1
MO ...... 0,15 0,07 0,14 0,08 0,23 0,20 0,21
13 . S e 6,20 8,00 5,40 5,50 6,70 8,20 6,00
(216 TR a9, 80 7,60 7,60 9,20 10,40 8,80 9,30
N e s 3,80 3,90 2,40 4,00 2,50 2,70 2,00
R s 0,96 1,10 0,42 0,44 0,44 0,36 0,56
Py e 0,19 0,01 0,16 0,05 0,03 0,04 0,10
HiOQ o, 1,00 1,00 1,30 0,81 1,50 2,20 2,10
848 P i e 0,85 0,46 0,81 2,30 0,74 0,84 2,10
Botalee . & L0045 5003 99,4 99,10 99,60 99,80 98,80
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cos de las rocas estudiadas y especialmente de aquellas que presentaban
caracteres estructurales diferentes. Las rocas macizas son las ejempli-
ficadas en las muestras 53. 11 y 33: las que presentaban caracteres li-
neares: 1 y 49 y finalmente las planaves: 2 y 13. En las tablas B y C se
han voleado los datos comparativos de analisis de anfibolitas estudia-
das por el autor en la Serie de Moine en Escocia y datos obtenidos
de Bowes y Park (1966) de las rocas pertenecientes a la formacion Le-
wisiano del Noroeste de Escocia. Los trabajos realizados por estos
autores han permitido establecer valores comparativos con rocas basi-
cas de la Formacion Karroo (Sudafrica) y sugiere un origen igneo
para las anfibolitas de la regién de Gran Bretana. notandose ademas
una serie de variaciones quimicas que no corresponden a series de di-
ferenciacion magmitica sino a fenémenos de segregacion metamarfica
que se traducen en la formacion de un bandeado.

En las anfibolitas de la Sierra de Maz, los valores de Si0. presentan
un nivel medio entre 7 v 49 % como en las muestras del Moine las
muestras 2 y 11 en cambio. presentan valores por arriba del 50 %, no-
tandose en la 2 un alto contenido en silice con 68 % . El contenido en
TiOs es significativamente mayor en las muestras 13 y 49, valores estos
que se aproximan a los de la tabla B. Los otros. correspondientes a
las muestras 53-11. 33. 1 ¥ 3 se aproximan a los obtenidos por Bowes
v Park (1966). El contenido en alcalis, hierro ferraso y férrico. y mag-
nesio se han representado en un triangulo de composicion (fig. 40).
en la misma se destaca que las muestras representadas a la derecha
del triangulo son las rocas seleccionadas como macizas y lineadas.
mientras que las bandeadas (2 y 13) se apartan hacia el vértice Fe” Fe”’
o hacia el vértice alk. En la figura 4 b se han representado las mues-
tras en base a los valores Na, Ca y K; de las muestras analizadas la
que presenta mayor apartamicnto es la 2, las restantes (macizas y linea-
das y una foliada) se agrupan en el sector inferior derecho del trian-
gulo. Con fines comparativos hemos representado algunas rocas selee-
cionadas segiin datos de Bowes y Park (op.cit) en cruces en el dia-
grama y segiin Kilmurray (1965). en circulos en el dibujo. Las curvas
1 v 2 representan la tendencia de diferenciacion de las diabasas del
Karroo y el limite probable de composicion de las rocas de origen
igneo.

Se han calculado los valores ACF para las rocas estudiadas e igual-
mente como en el caso anterior los mismos han sidoe comparados con
las mismas rocas de referencia. Se corrigieron los minerales accesorios
asignando todo el Fe 203 a la magnetita y restando una proporcion
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equimolecular al FeO. Todo el TiO, se asigné
segtin la naturaleza de la roca, restando asi una
cular al CaO o FeO. Los valores obtenidos se

a ilmenita o titanita
proporeion equimole-
han representado en

Fe Fe”

40
%o
.
L]
+I ’

Na

Figs., da-dh. — Diagrama triangular de composieion Fe'' 4+ Fe'"'-Alk-My (porciento en

peso) para las roeas analizadas de la Sierra de Maz en triingulos llenos : «, anfiboli

Lias bandeadas ; m, macizas y 1, lineadas. Cuorva 1, tendencia de evolucidn de las ro-

cas hisicas de la formacién Karroo : 2, curva limite de composicion de las rocas mag-
miticas (problable). Ed eivenlos anfibolitas de la formaecién Moine. En ernees. anfibo
litas de la formac

Lewisiano ; b, Diagrama K-Na-Ca (0o en peso). Simbolos de
igual significado gque en I anterior.
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la figura 5. Los cuadrados llenos corresponden a la rocas de la Sierra
de Maz. los triangulos a las rocas de la Serie Moine y los cireulos Ile-
nos a las anfibolitas de la Formacién Lewisiano. Las muestras de na-
turaleza maciza y linear se agrupan en un campo proximo al de la
hornblenda, mientras que las foliadas (2 y 13) se desplanzan hacia
el vértice A del triangulo.

A

C

cal. diop.

Fig. . — Diagrama ACF para las rocas estudiadas,en cunadrados llenos : @, anfibolitas
ban leadas (2 y 13) ; m, anfibolitas macizas (53-11-33), ; 1, anfibolitas lineadas (1 y 49).
Se han representado ademis en ecireulos negros algunas muestras seleccionadas de la
formaeién Lewisiano (datos de Bowes y Park-op. cit.). En tridingulos, rocas de la for-
macion Moine-Esedeia, (datos segiin Kilmuorray, 1965).

SIGNIFICADO DEL RANDEADO EN LAS ROCAS ESTUDIADAS

La separacion del material félsico y mafico en forma de lentes v fo-
lias de espesor variable esta intimamente asociada al crecimiento de
los minerales durante las fases del metamorfismo y el grado de defor-
macion mecanica sufrida por las rocas. La formacién de bandas difu-
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sas poco desarrolladas pueden observarse en las rocas que se hallan
en la parte del micleo de alguna estructura o en los flancos; en este
caso debe tenerse en cuenta que las rocas basicas fueron introducidas
en el sistema en un periodo de deformacién menos intenso que el que
contribuyé a la formacion de las estructuras planares de la fase. Fl. Las
rocas anfibolicas de la Fase F1 han sufrido la accion de dos deforma-
ciones y metamorfismo y son por lo tanto aquellas que presentan un
electo de segregacion metamorfica mas marcado. El autor se inclina
a pensar que las rocas bandeadas han variado su composicion por las
transformaciones intensas y repetidas y deben sin lugar a dudas se-
pararse del grupo de rocas lineadas y macizas (algo bandeadas). Por
otra parte, la presencia de minerales con lineas de inclusiones dentro
de las rocas confirmaria la hipétesis de su formacion anterior. Los
estudios realizados por Bowes y Park en el Lewisiano de Escocia han
contribuido al conocimiento de las formas bandeadas en rocas anfibo-
licas supuestamente derivadas de rocas basicas igneas y atribuyen el
bandeado a una segregacion de minerales oscuros y claros producida
por diferenciacion metamérfica que daria como resultado el enrique-
cimiento en T., Fe, Mg, Ca. P en las partes oscuras y S5i, Al, Na, K en
las claras.

Las rocas estudiadas en la Sierra de Maz muestran una tendencia al
enriquecimiento en alcalis en las rocas bandeadas y también un enri-
quecimiento en Fe (figs. 4a y 4b). De igual modo, representadas en
un diagrama ACF las bandeadas muestran una tendencia hacia el vér-
tice A del triangulo de referencia. demostrando su mayor enriqueci-
miento en la molécula de aliniina ya que A representa la cantidad de
moles de aliimina menos la totalidad de soda y potasa.

V. DISCUSION PETROLOGICA

f)e las observaciones megascopicas realizadas en el campo y los es-
tudios de laboratorio se advierte que existen dos grupos principales
de anfibolitas que se hallan relacionadas con las fases de deformacion
y metamorfismo que se han diferenciado en estudios anteriores, Kil-
murray (1968. 1969). Las rocas foliadas o anfibolitas bandeadas, pre-
senlan como caracteristica mas saliente una serie de asociaciones mi-
neraidgicas con un numero alto de componentes minerales. Este feno-
meno ya ha sido puesto en evidencia por el autor en estudios ante-
viores. Kilmurray (op. ¢it.) al tratar problemas de equilibrio en gneises
escapoliticos. Estas rocas calcosilicaticas presentan un gran nimero de



minerales con evidentes signos de inestabilidad dados por la aparicion
de abundantes fenémenos de reaccion en forma de coronas y hordes,
v un elevado nimero de componentes minerales. En las rocas peliticas
estos fenémenos de inestabilidad se ponen de manifiesto por la pre-
sencia de estructuras de reaccion en minerales indicadores del me-
tamorfismo tales como cianita, estaurolita y granate. De estas conside-
raciones preliminares se desprende que el sistema que ha sido sometido
a metamorfismo no ha alecanzado el equilibrio completo a través de
los episodios de deformacion. De las asociaciones estudiadas se com-
prueba que silo las rocas fuertemente lineadas presentan una paragé-
nesis estable: hornhlenda-plagioclasa. Las muestras de naturaleza ma-
ciza en cambio y méis atn las foliadas. muestran ascciaciones incom-
patibles: la presencia de epidoto coexistiendo con plagioclasa basica
es una de ellas, clorita coexistiendo con granate y biotita. La presen-
cia de inclusiones alineadas en porfiroblastos rotados de granate in-
dicaria sin lugar a dudas un episodio previo de metamorfismo. Ademas.
la presencia de biotita asociada a hornblenda y mostrando un ereci-
micnto anterior indicaria por lo menos que las condiciones de meta-
morfismo sintectéonicas han sido apropiadas para la formacion de
biotita. mientras que la hornblenda responderia a un ciclo posterior.
Para este tipo de anfibolitas se podria suponer que las mismas se
habrian originado como intrusiones antes del episodio F2 ya que pre-
sentan fuerte orientacion mineral y evidencias de metamorfismo re-
trogrado. Las rocas macizas representan intrusiones basicas en un
periodo Post-F2 o post-migmatizacién. Las partes centrales o nicleos
de las intrusiones han sido parcialmente alectadas por la deforma-
cion. En condiciones adecuadas. el piroxeno ha sido transformado en
anfibol, quedan escasisimos relietos y comienzan a producirse trans-
formaciones de borde con la formacion de epidoto vy granate. Las an-
fibolittas lineadas son diques de menor potencia que han sido totalmen-
te afectados por la deformacion F2 y han aleanzado el mayor estado
de equilibrio. si bien existen ademis escasisimos relictos de piroxeno
de la roca originaria.

De lo expuesto anteriormente se desprende que la actividad magma-
tica basica se desarrollé en dos ctapas. Una anterior a la migmatiza-
cién y metamorfismo de la serie sedimentaria. quizi al estado de
filones capas o coladas y la otra post-migmatizacion, o sean las epi-
dioritas de los petrélogos ingleses. Algunos trabajos realizados en areas
similares, como los de Brown (1962), permitieron establecer tres acti-
vidades magmaticas basicas en las formaciones de Mbeya (Tanganyi-
ka) en Africa Oriental. fenémeno éste que se ha repetido en otras
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zonas orogénicas de la corteza. El cuadro general de los movimienos
relacionados con la actividad magmatica y las evidencias petrograficas

se podria eshozar de la siguiente manera:

&
Cuenca sedimentaria :

— Intrusion basiea (filones eapa) o coladas.

Fase 1 de deformacion :

— Intrusion cuerpos ultralisicos —.
Crecimiento de bhiotita Sin-FI.
Crecimiento de granate Post-Fl, con estroetura interna,
Migmatizacion.

Fuase 2 de rfr'f'ru'nml'iéu 3

— Introsion de ftflones de rocas hiasieas

Crecimiento de hornblenda Sin-F2,

Crecimiento de hormblenda Post-F-2.

Crecimiento de granate v epidoto en anillos Post 2.
— Intrusion de enerpos dcidos (granitos).

Formacion de aureolas de contacto,

Crecimiento de sillimanita (fibrolita) ¥ piroxeno.

Reacciones mineralogicas y facies a que corresponden. Para la for-
macion de la biotita, que se halla asociada a hornblenda y teniendo
en cuenta que su erecimiento es anterior al anfibol, ya que éste lo
engloba, tendriamos las siguientes reacciones:

(1) elorita 4 tremolita - epidoto + cuarzo = hornblenda.

(2] muscovita + clorita F'e- Mg - cuarze == biotita - clorita- Al

Para la formacion de granate y epidoto en las rocas macizas se cum-
plirian las reacciones:

(3) anortita -+ agua == clinozoicita - grosularita 4 silicato de

alumine - cuarzo.

La reaccion siguiente es valida para las transformaciones deriva-
das de plutonitas gabricas segun:

(4) Anortita - diopsido - enstatite -- agua = hornblende.

Sin embargo. de acuerdo a las evidencias petrograficas las trans-

formaciones parciales parecerian indicar una reaceién de pasaje por
hidratacién:

(5) piroxeno -+ agua = hornblenda - oxidos de hierro vy titanio.
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La asociacion estable en condiciones de facie de esquistos verdes
seria: hornblenda -+ plagioclasa -|- granate 4 epidoto, caracteristica
de las rocas macizas, excepto la presencia de plagioclasa mas basica

(labradorita) que se hallaria en franco desequilibrio en el medio.

En las foliadas en cambio. se observan dos asociaciones:

a) Hornblenda - cuarzo - andesina - granate - epidoto - (biotita - clo-

rita - calcita).

b) Hornblenda - cuarzo - andesina - epidoto.

La asociaciones observadas en las distintas rocas analizadas en el

capitulo anterior son:

Grupo A. — Macizas y lincadas :

Hornblenda-plagioelasa (1) o (2).
Hornblenda-plagioelasa (1)-granate-{epidoto-clorvita).

Hornblenda-plagioclasa (2)-piroxeno (3).

Grupo B. — Planares :

Hornblenda- plagioelasa (2)-granate-epidoto-cnarzo- (caleita-elovita).
Hornblenda - plagioclasa (2)-biotita-granate-epidoto-enarzo- (elovita-
caleita).

Hornblenda-plagioclasa (2)-biotita-epidoto-cnarzo-clovita.

(1) Labradorila An 55-T70.
(2) Andesina An 34-36.

(3) De yacencia silo loeal dentro de Ia aureola de contacto de los ererpes

graniticos.

Segin el criterio de facies metamérlicas, las asociaciones correspon-
derian a las facies de Anfibolitas almandinicas y facies de Esquistos
verdes y dentro de la Serie de Facies Barrovianas, dadas las caracte-

risticas de las asociaciones peliticas que acompanan las rocas basicas,



Fase de deformacion

Facies de metamorfismo dleanzada en
metalmsitas on base o evidencias

petrogrificas.

Facies de metamortisine aleanzada en

netasedimentos en Lase a las evi-

dencias petrogrificas,

Post-F2

Facies de anfibolitas aimandi-
nicas.

Facies de esqnistos verdes.

Facies de esqunistos verdes.

I"acies de hornfels piroxénicos,
localmente ',

Facies de anfibolitas almandi-

nicas.
Facies de esquisios verides.

Facies de esqnistos verdes.
Facies de hornfels piroxénicos,

localmente ®,

! Metamortismo de contacto en drcas proximas a cuerpos graniticos mineral
indice : elinopiroxeno.

* Metamorfismo de contacto en rocas peliticas : sillimanita (fibrolita).

Wiseman (1934) establece tres zonas de metamorfismo o translor-
maciones en base a la aparicién o desaparicion de un determinado
mineral indice. Dicha zonas observan concordancia con las clasicas
zonas de metamorfismo regional progresivo de Barrow correspondien-
te a las rocas peliticas. En la primera tenemos asociaciones con clorita,
hornblenda, albita y epidoto que reemplazan a la aungita y la labrado-
rita. En la segunda aparece oligoclasa o andesina reemplazando a clo-
rita. albita y epidoto. el granate s6lo aparece localmente. En la tercera
el epidoto desaparece y la augita reemplaza localmente a la hornblen-
da. Resumiendo, entonces. tenemos el siguiente cuadro comparativo
entre las zonas en rocas basicas y las zonas en rocas peliticas.

Zonas en rocas hisicas Zomas en rocas peliticas

1. Clorita-actinolita ‘hornblenda-epidoto (a) Clorita
(h) Biotita
2. Aundesina-oligoclasa-granate . ....... (e) Granate

(d) Estanrolita

3. Angibv-hornblendu....covveniinna ; (e) Cianita

(f) Sillimanita

Las asociaciones mineraldgicas estudiadas corresponderian a Ia zona
2 v una zona intermedia entre 2 v 3. ya que en ninglin momento se
hallo piroxeno relacionado con el metamorfismo regional y por otro
lado el mineral indice correspondiente a las paragénesis peliticas ha
sido identificado como cianita.
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Fenomenos de contacto en las rocas regionalmente metamorfizadas.

La mayoria de las aureolas de contacto descriptas en los trabajos
especializados se refieren a transformaciones de rocas peliticas, cal-
careas y psamiticas. En cambio. el conocimiento de fenémenos de con-
tacto en rocas basicas es en realidad muy limitado; Shido (1958) 1
deseribié un aureola de contacto alrededor de un granito post-cinema-
tico en el drea de Abukuma Central. las metabasitas dentro de la
aureola presentan asociaciones con plagioclasa media v actinolita u
hornblenda, en la zona mas interna hay hornblenda, plagioclasa y eli-
nopiroxeno. Seki (1961) ' estudié fenéomenos similares en las monta-
nas de Kitanami. haciendo notar la presencia de andalusita dentro
de los derivados de rocas peliticas asociados a las metabasitas,

tn las anfibolitas estudiadas en el presente trabajo se han hallado
paragénesis con piroxeno en los alloramientos situados en un drea muy
proxima a los cuerpos graniticos. En las muestras analizadas se ha
destacado la presencia de clinopiroxeno con una estructura poikilo-
blastica bien definida,

La distribucidon de este mineral, al azar dentro de la roca. v su
estructura de tamiz indica un crecimiento posterior a hornblenda v
en una etapa post-stress. Como dato adicional vy de gran importancia
para la paragénesis estudiadas se destaca la presencia de siilimanita
(variedad fibrolita) en esquistos biotiticos corrugados en el perfil del
Cerro Noques v en el de Ramaditas. De esta manera, tenemos dos mi-
nerales indicadores de grado v tipo de metamorfismo que correspon-
den a paragénesis pelitica y basica: sillimanita (librolita) v clinopi-
roxeno (serie diopsido-hedembergita). Se estima asi, que las condi-
ciones de emplazamiento de los cuerpos graniticos tavdios fueron en
profundidad y con temperaturas y presiones compatibles con la facie
de anfibolitas epidéticas de Eskola. De esta manera, se podria dedu-
cir que la temperatura de la roca de caja durante la intrusion fue de
alreredor de 350 a 450° C y a una presion mayor de 4 kilobares ya
que el mineral indicador hallado es hasta el momento sillimanita v
no se han distinguido entre las paragénesis estudiadas ningiin mineral
indicador de baja presion (corderita o  andalusita). Fn las condicio-
nes expuestas. la aureola de contacto se desarrollo ampliamente frente
al tamano reducido de los cuerpos graniticos intrusivos,

' En Miyashiro, A. 1968. Metamorphism of mafic rocks. The Poldervaart trealise on
rocks of basallic composition. Ed. por Hess y Poldervaart. Vol. 2.
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Fig. 6. — Diagrama P-T mostrando el eampo de esiabilidad de las asocinciones minera-

les durante las Fases F1 y F2 de deformacion y metamortismo. Se ha tomado como
base el diagrama de Hietanen A. (1967): H.A.E. Faeie de Horntels Albitico-epiditicos:
I1.H., Faecie de Hornfels Hornblendiferos; 11.P., Facies de Hornfels Piroxénicos; FEV,
Facies de Esquistos verdes: FAA, Facies de Anfibolitas almandinicas; F.G., Facies de
Granulitns ; M., Campo de la migmatizaeion ; 6, Curva del gradiente geotérmico para
el metamorfismo tipo Barroviano : 7, Curva de estabilidad del Almandino; 8, Curva
de estabilidad de ln estanvolita : a-e y & punto triple y eampo de estabilidad de los
silientos de aluminio @ andalusitn, cianita y sillimanita ; o, enrva de estabilidad del
didpsido. En punteado se ha representado el campo de variacion de las condiciones
de P y 'I' durante F1 y F2.
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Segin las formulas de Jaeger (1959). se puede establecer que la
temperatura alcanzada en la zona mdas interna de la aureola de con-
tacto seria mayor de 700° C y a una distancia igual a la mitad del
cuerpo intrusivo (aproximadamente 50 metros) la temperatura alcan-
zada seria suficiente para marcar el comienzo de la facie de hornfels
piroxénicos y como consecuencia las condiciones necesarias para el
desarrollo de minerales de alta temperatura con respecto a la roca
de caja. Por altimo. hacia la parte mas externa de las aureolas, las
diferencias se hacen menos notables ya que la temperatura aportada
por el cuerpo granitico y la de las rocas de caja es pricticamente la
misma,

Campo de estabilidad del metamorfismo regional en el area de la
Sierra de Maz. In el diagrama de la figura 8, se ha eshozado el
;ampo de variacion de las condiciones de P y T para las ascciaciones
estudiadas. En el mismo grifico se puede notar que el metamorfismo
se distribuye a lo largo de la curva tipo Barroviano, segiin Hietanen
(1967) v esta limitado a la izquierda por la facie de lsquistos verdes
y a la derecha por la curva de fusion anatéctica o campo de las mig-
matitas. F'l es la primer fase de deformacion y metamorfismo y se en-
cuentra dentro de la facies de Anfibolitas almandinicas: ¥2 se halla
dentro de la lacies de Esquistos verdes, principalmente entre las cur-
vas 7y 8. Mas alla de la curva 7 (curva de estabilidad del almandino)
se nota un punteado menos denso ue marcaria las ultimas transfor-
maciones por diaftoresis en etapas Post-F2 y F3, cuyas evidencias se
hallan mejor impresas en paragénesis peliticas y ealcosilicaticas,
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LAMINA 1]

Fotomicrografia 1. — Se ha vepresentado nun portiroblasto de granate ; el mis-
mo presenta estruefura interna, dada por la presencia de granos elonga-
dos de minerales opacos y cuarzo. La matriz se halla compuesta por hoin-

blenda, plagioclasa, opacos, apatita, ete.

Muestra N9 49, Cerro Noques. La roea presenta textura

Fotomicrografia 2.
nematoblistica marveada por los cristales de anfiboles orientados. Notense
las fracturas que atvaviesan los cristales de anfibol en nna direceion
preferencial.

Fotomicrografin 3. — Pertil Finea de Maz. Textura granoblistica. Notense
las inelusiones de minerales opacos en forma de agojas, rellenando grie-

tas orvientadas y en forma de « nubes » de opacos.

Fotomicrografia +.— Muestra N° 2. Perfil Finea de Maz. Textura porfiroblis-
tiea, estruetura folinda. Notense los porfivoblistos de granate en la tolias
oscuras, fracturados. La parte clara de las folias arriba y abajo estin

formadas por enarzo, en punteado se destacan plagioclasias.
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Fotomicrozrafin 2
Fotomicrografia 4

warafin 1

Fotomicrografia 3
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LAMINA 11

Fotomicrografia 5. — Muestra N© 49. Cerro Noques. Relictos de piroxeno en
anfibol.

Fotomicrografia 6. — Muestra N© 9. Perfil Finca de Maz. Anillo de reaccion
de epidoto alrededor de hornblenda.

Fotomicrografia 7. — Muestra N° 9. Idem. Borde de reacecion de granate en
la union plagioelasa-hornblenda.

Fotomicrografia 8. — Muestra 11. Finea de Maz. Textura poikiloblistiea en

Liornblenda.



Layina 11

Las ortoan fibolitas de la sievra ce Maz
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