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RESUMEN

En el drea de la Bahia de Ia Lancha afloran las signientes unidades litoestrati-
grificas : 1) Formacion Bahia de la Lancha : Psamwmitas y pelitas marinas de espe-
sor desconocido, del Devénico superior-Carbonico inferior; 2) Conglomerado Arroyo
de la Mina (nomen novum); 2,5-70 m de espesor de conglomerados jurdsicos () for-
mados por elastos de wackes en nna matriz psammitiea de composicion similar ;
3) Complejo El Quemado : 150-200 m de espesor de roeas volednicas y piroclisticas
jurisicas de composicién andesitiea a riodacitica ; 4) Formacién Springhill: 70 m
de psammitas parilicas a marinas con intercalaciones peliticas earbonosas y vege-
tules ¢ invertebrados fosiles, de edad «neocomiana» ; 5) Formacidn Rio Mayer :
700 m de pelitas marinas, con vegetales e invertebrados fésiles, de edad « neocc=
miana »-aptiana ; 6) Formacién Kachaike (nomen inguirendum): 110-170 m de espe-
sor de psammitas marinas a litorales, con invertebrados y vegetales fdsiles, del
Aptiano ; 7) Andesita Puesto Nuevo (nomen novam): andesita hornbléndica intru-
siva del Santoniano ; &) Essexita Rio Carbdn (nomen novum) : diques y filones capas
basilticos alealinos del Eoceno-Oligoeeno ; 9) Basalto Posadas: efusion basdltica
olivinica del Eoceno-Oligoceno ; 10) Till, grava arenosa, limo arenoso, arena, blo-
ques ¥ grava del Pleistoceno y Holoceno.

Entre 1) y 2) existe una discordancia angular ; entre 8) y 4) una paraconcordan-
cin; 7), 8) y 9) son discordantes con las nunidades mas antignas. La regién fue afec-
tada por diastrofismo en los intervalos Carbinico-Jurisico y Creficico superior-
Terciario inferior, y por movimientos eustiticos en el Jurdsico superior-Creticico
inferior.

ABSTRACT

The following lithostratigraphie units crop ount in the Bahia de la Lancha area :
1) Bahia de la Lancha Formation: Upper Devonian-Lower Carboniferous marine
psammites and pelites of nnknown thickness: 2) Arroyo de la Mina Conglomerate
(nomen novum): 2.5-70 m of ? Jurassic conglomerafes containing pebbles of wackes;



— 246 —

3) El Quemado Complex : Jurassic voleanie and pyroclastic rocks of andesite to
riodacite composition, 150-200 m thick ; 4) Springhill Formation : « Neocomian »
paralie to marine psammites with interbedded carbonaceous pelites, with plants and
invertebrate fossils; 5) lio Mayer Formation : « Neocomian »-Aptian marine peli-
tes, with plants and invertebrate fossils, T00 m thick ; 6) Kachaike IFormation
(nomen ingquirendam) : Aptian litoral psammites with plants and invertebrate fossils,
110-170 m thick ; 7) Puesto Nuevo Andesite (nomen novwm): Santonian intrusive
hornblende andesite; 8) Iio Carbin Essexite (momen movum): Eocene-Oligocene
alkaline basalt dykes and sills; 9) Posadas Basalt: Eocene-Oligocene olivine basalt
flow ; 10) Pleistocene-Holocene, till, sandy gravel, sandy silt, sand, blocks and
gravel,

Unit 2) rests in angnlar unconformity npon 1); 3) and 4) are separated by a
paraconformity ; 7), 8) and 9) are discordant with the older units. Diastrophic
movements affected the area in the intervals Carboniferous-Jurassic and Upper
Cretaceous-Lower Tertiary, and eustatic movements took place during the Upper
Jurassic-Lower Cretaceons,

INTRODUCCION

La Bahia de la Lancha forma parte del extremo oriental del lago
San Martin, que esta ubicado en el centro de la regién occidental de
la provincia de Santa Cruz. en el limite internacional eon la Repiiblica
de Chile (fig. 1).

Esta zona es importante geolégicamente debido a que en ella aflo-
ran la mayor parte de las unidades estratigraficas que se han iden-
tificado hasta la fecha en la Patagonia austral.

Por ello ha sido objeto de estudios estratigraficos y/o paleontolo-
gicos por parte de numerosos gedlogos. e.gr. (Quensel (1911), Halle
(1913). Bonarelli y Nagera (1921), Riggi A. (1933). Frenguelli (1935),
Piatnitzky (1938). Feruglio (1938), Fernandez (1957). Reyes (1966),
Bianchi (1967). Otros autores como Alvarez (1920), Cabrera (1927),
Caldenius (1932). Frenguelli (1941). Bowen (1961. 1963) y Casami-
quela (1965) se han ocupado de problemas mas restringidos.

Considerando la importancia de esta zona, a sugerencia del doctor
H. H. Camacho se decidié efectuar un estudio estratigrafico general
de la misma, y en especial de las formaciones mesozoicas marinas.

Los resultados obtenidos fueron presentados como requisito parcial
para optar al titulo de Doctor en Ciencias Naturales en la Facultad
de Ciencias Naturales y Museo de la Universidad Nacional de La Plata
(Riccardi, 1968). El presente trabajo constituyve una sintesis parcial
de los mismos,

Debido a la diversidad de los problemas geolégicos de la regién y
al tiempo del que se ha dispuesto, sdlo ha sido posible efectuar un
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estudio que lamentablemente no incluve el detalle que seria de desear,
de acuerdo con la especializacion existente en cada uno de los temas
tratados. No obstante lo cual, se amplia en muchos aspectos el cono-
cimiento que se tenia de la geologia de esta zona hasta el presente,

a través de los trabajos publicados.
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Fig, 1. — Mapa de ubicacion

Es de senalar que aqui no se incluye el estudio paleontoligico co-
rrespondiente, si bien se mencionan identificaciones efectuadas y con-
sideraciones sobre diversos problemas paleontolégicos. Esto se debe a
la intencién de publicar mas adelante. en forma separada, observacio-

nes mas detalladas sobre los invertebrados fésiles del Metozoico y las
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formaciones que los contienen, basadas en un estudio de mayor mag-
nitud areal.

Si bien el area investigada. delimitada aproximadamente por las
coordenadas geogrificas 48° 50/ y 49° 05’ de latitud sur y 72°10" y
72° 20 de longitud oeste de Greenwich, es de alrededor de 300 km®,
la mayor parte de las observaciones que aqui se incluyen correspon-
den al sector sureste de la Bahia de la Lancha, donde en una super-
ficie de aproximadamente 150 km® afloran casi todas las formaciones
presentes en la region.

A medida que se den a conocer estudios mas detallados que se estan
efectuando. se espera solucionar numerosos problemas estratigraficos y
paleontolégicos que atin subsisten en el presente trabajo.
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Repositorio

Los cortes delgados correspondientes a las muestras litologicas a las
que se hace relerencia en el texto se encuentran depositados, con la
misma numeracion, en la Seccion Petrologia de la Direecién Nacional
de Geologia y Mineria, Pera 562, Buenos Aires.

Observaciones

Para la clasificacion de las rocas sedimentarias se siguié la de Gilbert
(in Williams et al., 1954). menos para las rocas piroclasticas. para las
que se utilizo la propuesta por Teruggi y Rossetto (1963).

En lo relativo al léxico sedimentolégico. e usé el de Gonzilez Bo-
norino y Teruggi (1961). mientras que en la nomenclatura estrati-
grafica se siguieron las reglas del cédigo de la Comisiéon Americana
de Nomenclatura Estratigrafica (American Commission on Stratigra-
phic Nomenclature. 1961).

Se uso el término “Neocomiano™ informalmente. por ser de utili-
dad practica, incluyendo en él desde el Berriasiano hasta el Barre-
miano (ef. Sornay, 1957). aunque esto no implica que todas estas eda-
des se encuentran representadas en la regién de la Bahia de la Lancha.
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GEOLOGIA

A. ESTRATIGRAFIA

I. Relaciones Generales

En la region de la Bahia de la Lancha afloran distintos tipos de
rocas, las que corresponden en edad al Paleozoico, Mesozoico y Ceno-
z0ico,

La sucesion estratigrafica comienza con las rocas sedimentarias pa-
leozoicas de la Formacion Bahia de la Lancha. sobre las cuales se
dispone, en discordancia angular. el Conglomerado Arroyo de la Mina.
de probable edad jurasica.

CUADRO ESTRATIGRAFICO

ERA Sistema/Serie Piso Formacion

Cuaternario

Discord. —
CENDZOICO
Basalto Posadas
Terciario Eoceno-Oligoeeno
Essexita Rio Carbdn
—— Discord.
Santoniano Andesita Puesto Nuevo
Discord. —
y Formacion Kachaike
Creticico Aptiano L
- __Formaeién Rio Mayer
MesozoIrco « Neocomiano » Formaeion Springhill
Digeord.
Complejo El Quemado
1 —
Jurisico
Conglomerado Arroyo
de la Mina
Discord.
Carbdnico inf, Yor i :
I Formacion Bahia de la

Devanico sup. Lancha
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Siguen en ? concordancia las rocas voleanicas y piroclasticas jura-
sicas del Complejo El Quemado, sobre las cuales, en paraconcordancia.
ge disponen las sedimentitas de la Formacion Springhill de edad “neo-
comiana”. Por encima. en concordancia, se disponen las pelitas del
*Neocomiano -Aptiano de la Formacion Rio Mayer. y las rocas psammi-
ticas aptianas de la Formacion Kachaike.

Intruyendo las formaciones citadas, se hallan las rocas de la Ande-
sita Puesto Nuevo del Santoniano y de la Essexita Rio Carbon del
Eoceno-Oligoceno.

Sobre todas estas formaciones se dispone. en discordancia angular,
¢l Basalto Posadas de edad eocena-oligocena.

En discordancia sobre las formaciones sedimentarias del Mesozoico
se halla un conglomerado polimictico de probable edad post-creticica.

Finalmente se encuentran los sedimentos glaciarios del Pleistoceno
v los productos de la aceién edlica. gravitatoria y fluvial del Holoceno.

IT. Descripcion de las Formaciones Geolégicas
1. PALEOZOICO
a) Formacién Bahia de la Lancha,
Distribucion, limites y espesor

La Formacion Bahia de la Lancha esta representada en las mar-
genes occidental y oriental de la bahia homénima. ocupando un area
mayor en la segunda, donde se extiende desde el extremo sur de la
bahia 4.5 km al norte. mientras que hacia el este cubre una distancia
que varia entre los 750 y 1000 m. Se observan otros afloramientos en
el curso del Arroyo de la Mina. el primero de ellos a 2 km de su des-
emboecadura en la Bahia de la Lancha. el segundo 1400 m aguas arriba
del primero. Uno mas pequeno se encuentra a 150 m al sur de la mar-
gen izquierda del Arroyo de la Mina y a 450 m al este de la Ruta
Nacional N? 40.

El intenso plegamiento aue afecté a estos estratos, la erosién que
sufrieron y la carencia de estratos-guias, imposibilitan, de acuerdo a
los estudios efectuados. determinar sus limites. orden de sucesion y
potencia.

El espesor aparente que se advierte es de aproximadamente 2000 m.
pero teniendo en cuenta la casi segura repeticion de estratos debida
al intenso plegamiento. el espesor real debe ser bastante inferior. Fe-
ruglio (1938). no obstante indicar que el espesor es desconocido. sos-
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tuvo que sin duda es de varios cientos de metros. y Borrello (1967) le
asigné 7 1000 m.

El limite inferior de esta formacién es desconocido y en la zona
no se observan elementos diferentes que puedan-corresponder a una
entidad estratigrafica mas antigua. Empero. en la Sierra de Sangra, al
oeste del Rio de los Fasiles, Reyes (1966) mencioné afloramientos de
cuarcitas blanquecinas que denoming “Cuarcitas Antiguas” y a las
que consideré como una entidad diferente y de mayor antigiiedad que
la Formacion Bahia de la Lancha.

Por encima de la Formacién Bahia de la Lancha. en el curso infe-
rior del Arroyo de la Mina. se dispone en discordancia angular y ero-
siva el Conglomerado Arroyo de la Mina. no habiéndose observado en
ningun otro lugar de la zona contactos con las formaciones supraya-
centes, ya sea porgue estan cubiertos o porque estas ultimas fueron

erosionadas.

Litologia

Diversos autores, como Halle (1913), Bonarelli y Nagera (1921),
Riggi A. (1933)., Feruglio (1938), Fernandez (1957), Bianchi (1967),
utilizaron para definir las rocas de la Formacion Bahia de la Lancha.
mayormente denominaciones correspondientes a rocas metamorficas,
e.gr. esquistos, filitas. pizarras.

De acuerdo a las observaciones de campo efectuadas. la Formacién
Bahia de la Lancha esta compuesta esencialmente por estratos delga-
dos a gruesos de psammitas y pelitas en sucesion alternante manifiesta.
Las primeras son generalmente macizas, de color claro —aunque como
consecuencia de la alteracién superficial adquieren tonalidades casta-
no-negruzeas — y estan cruzadas por abundantes venas de cuarzo lechoso
de probable génesis hidrotermal. mientras que las segundas presentan
una notoria fisilidad y color gris a negro en superficie fresca.

Los estratos de psammitas y pelitas usualmente presentan espesores
que varian entre 0,10 y 15 m, correspondiendo las mayores potencias
a las psammitas. En un afloramiento situado en el extremo austral
de la margen oriental de la Bahia de la Lancha, las psammitas suman
un total de casi 41 m con estratos cuva potencia varia desde 040 a
13.50 m (con un espesor promedio de 5 m). mientras que las pelitas
suman un total de casi 7.50 m, con estratos cuya potencia varia entre
0,10 y 1.20 m (espesor promedio de 1 m).

Estos estratos psammiticos y peliticos se suceden alternadamente
con una relacién aproximada de espesores de 10 a 1.



— 253 —

En las superficies de contacto entre ambos tipos litolégicos se obser-
van marcas subestratales, entre las cuales se destacan —en la base de
estratos psammiticos — calcos de formas bulbosas de aproximadamente
5 em de diametro y 1-2 em de espesor. que en algunos casos alcanzan
tamanos mayores y suelen tener tendencia a mostrar alineacién por
el desarrollo de un eje mayor.

Se encontraron asimismo en la superficie de estratos peliticos es-
tructuras muy frecuentes que pueden ser descriptas como depresiones
lineales vy protuberancias alargadas. que en algunos casos toman for-
mas irregulares.

Las limolitas y lutitas son las rocas mas caracteristicas dentro de las
pelitas. mientras que las psammitas. de acuerdo con el examen petro-
gralico. estarian mayormente representadas por wackes feldespaticas.

La composicion de algunas de las psammitas puede ser visuali-

zada en el Cuadro L.

CUADRO |

Composicién de psammitas (en °/q)

Muvsta Cnarzo Felduspatos  Clastos Hticos  Aceesarios Matriz Carbonato
£ T 1 e v 50 22 10 3 15 —_
L 40 a — X 3 40
D Rt oy denats 60 15 —_ X 25 —_

Nota : ** X 77 significa menos del 1 °/,.

La lectura de este cuadro. v el examen petrografico de otras mues-
tras. ensena que el cuarzo. entre los componentes clasticos mayores.
es el mineral mas abundante. ya que constituye el 60 a 88 %. es an-
guloso a subredondeado y con extincién normal o levemente ondu-
lante. sin inclusiones o con fluidas escasas o de apatita. En cantidad
reducida a moderada (19 % a 22 %), aparece cuarzo polieristalino que
parece corresponder a fragmentos de rocas metamoérficas (filitas y es-
quistos cuarzosos).

Los feldespatos aparecen en proporciones discretas (11 % al 25 % ).
correspondiendo el mayor porcentaje a las plagioclasas que se encuen-
tran en relaciéon de 10 a 1 con respecto a los feldespatos alcalinos. Su
composicion, medida por el método de extincion simétrica. oscila des-
de oligoclasa media (An 20) hasta andesina acida (An 34) vy, en



— 254 —

general, se presenta como individuos limpidos o ligeramente alterados
en sericita, sin zonacién y con maclas de albita. Los feldespatos alca-
linos. por su parte, estan representados por ortoclasa poco alterada.
En lo que respecta a los clastos liticos, pueden faltar o alcanzar pro-
porciones cercanas al 12 % ; en general se trata de fragmentos de rocas
metamoérficas de bajo rango. En reducidas proporciones (alrededor del
1 %) se encuentra biotita. muscovita, turmalina verde y amarilla,
apatita, zireon y limonita. La matriz es cuarzo micicea. generalmente
silicificada, y esta en parte reemplazada por calcita, que aparece irre-
gularmente distribuida.

No obstante que la recristalizacion ocurrida en las psammitas impide
ver con claridad su textura original. se puede inferir una bhaja ma-
durez textural. hecho que se corrobora por la presencia de una matriz
abundante. lo que indicaria una deposicién rapida del material que
imposibilité un mavor grado de seleccion.

Paleontologia

La busqueda de organismos fésiles efectuada por diversos investi-
gadores, puede ser considerada. en forma general. como infructuosa.
salvo algunes hallazgos de relativa importancia.

En 1921, Bonarelli y Nagera mencionaron el hallazgo de impre-
siones dudosas y formas afines a Cylindrites. Posteriormente, Frengue-
IIi (1941) encontré una impresiéon dudosamente referible a Uloden-
dron asociada a concreciones tipo Marlekor.

Casamiquela (1965) estudié unas icnitas encontradas en una lutita
procedente de la Bahia de la Lancha “entre las estancias El Bolson
y La Federica™ y las atribuyé a un representante aberrante de los
Arthropoda, que identificé como ?Orchesteropus sp. merced a compa-
raciones con Orchesteropus atavus Freng.. procedente este ultimo de
una localidad ubicada 30 km al noroeste de Jachal (Provincia de
San Juan).

En ese mismo trabajo. Casamiquela mencioné el hallazgo de polen.
efectuado por Shell C.A.P.S.A.. en la muestra portadora de las icnitas
(también en Shell C.A.P.S.A., 1965. y Ugarte. 1966). que ademas con-
tiene Hystrichosphaeridae (Amos A., 1967, Comunic. verbal).

La buisqueda de restos fosiles emprendida por el autor en la For-
macién Bahia de la Lancha durante el trabajo de campo fue estéril,
lo mismo que la de microfésiles llevada a cabo en el laboratorio.
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Bonarelli y Nagera (1921). coincidiendo con Steffen (1904). asig-
naron a la Formacién Bahia de la Lancha una edad devénica por su
parecido con rocas de igual edad de las Islas Malvinas y Bolivia.

Por su parte, Feruglio (1938) le atribuyé edad premesozoica por la
relacion que guarda con las otras formaciones de la zona.

Frenguelli, en 1935, basandose en la presencia de Ulodendron, le
asigno una edad carboénica. Posteriormente (1941). la presencia de Mar-
lekor —que aqui no se ha podido comprobar—. lo llevé a la conclu-
sion de que se trata de sedimentos glacilacustres lo que, unido al des-
cubrimiento de sedimentos de tal naturaleza, atribuidos al Devénico
superior. en la Precordillera. lo condujo a coincidir con Steffen y Bo-
narelli y Nagera en una edad devénica para la Formacion Bahia de
la Lancha.

Finalmente, Shell C.A.P.S.A. (1965). sobre la base de un analisis
palinolégico, le asigné una edad devénica superior a carbénica inferior.

Casamiquela (1965), considerando la edad determinada por este
analisis y el hecho de que las pisadas de ?Orchesteropus sp. son com-
parables a las de Orchesteropus atavus Freng. del Carbénico de San
Juan. manifesté su intencion original de considerar al primero de edad
carbénica inferior. pero los razonamientos de Ugarte lo llevaron a
atribuirle una edad devénica superior.

En carta a Casamiquela (in Casamiquela, 1965, pag. 196-197) y en
un trabajo posterior (1966). Ugarte consideré que la formacién de la
Dorsal de Rio Chico causada por los “movimientos Acadicos”, limité
la extensién de los mares suprapaleozoicos hacia el sur, “por eso en la
Cordillera Austral los terrenos jurasicos se apoyan directamente sobre
el Eomesopaleozoico (faltan el Suprapaleozoico, Triasico y la parte
baja del Jurasico-Lias) ™. Es de notar que Ugarte (1966, pag. 48) asig-
ns los afloramientos de la Bahia de la Lancha al Devénico basandose
en los mismos anilisis polinicos que segiin Shell y Casamiquela indi-
can una edad devénica superior-carbonica inferior,

Con respecto a estos argumentos de Ugarte, es de senalar que Ce-
cioni (1956) establecié la existencia de afloramientos de edad carbé-
nica y pérmica en el Archipiélago Madre de Dios (Chile) debido a la
presencia de fusulinas (con lo cual delimité una edad que va desde el
Atoka inferior hasta el Wolfcampiano).

De todo ello se concluye que hasta el momento, el tinico elemento
que permite asignar una edad devénica superior-carbénica inferior a
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esta formacién, es el analisis polinico mencionado, lo que no implica
que toda la formacion tenga esa edad, pues la muestra analizada pro-
viene de un solo nivel no determinado de la misma.

Denominacion

Con respecto a su denominacion. estos estratos no recibieron ningiin
nombre especifico, conociéndoselos, en general. como Esquistos de Lago
San Martin o Esquistos de la Bahia de la Lancha. hasta que Shell
C.A.P.S.A. (1965) creé la denominacion Formacion Lancha.

Por ello, el nomhre mas apropiado para esta sucesion es el de For-
macién Lancha. aplicado por Shell C.A.P.S.A. (1965). si bien aqui se
amplia la denominacién utilizando el nombre geografico completo. o
sea Formacion Bahia de la Lancha. recientemente utilizado por Bo-
rrello (1967).

Correlaciones

Si bien numerosos autores han manifestado una tendencia a corre-
lacionar esta formacion con otros afloramientos litolégicamente simi-
lares existentes en la Patagonia (e incluso en la Precordillera y Bo-
livia), es evidente que mientras no existan estudios regionales deta-
llados, no es posible establecer correlaciones salvo en un terreno fran-

camente hipotético.

2. MEgsozolico

a) Conglomerado Arroyo de la Mina.
Distribucion, limites y espesor

En la zona de la Bahia de la Lancha el Conglomerado Arroyo de
la Mina esta representado principalmente en el curso del arroyo ho-
mdénimo. donde se encuentran dos afloramientos. El primero es el
mas importante de la zona y esta a 2 km de la desembocadura del
arroyo en la Bahia de la Lancha, mientras que el segundo se encuen-
tra a 1.4 km aguas arriba del primero.

El Conglomerado Arroyo de la Mina esta limitado en su base por la
Formacién Bahia de la Lancha. de la que esta separado por una mar-
cada discordancia angular, cuyo contacto se observa claramente en el
afloramiento sefialado como el de mayor desarrollo del conglomerado.

Sobre el Conglomerado Arroyo de la Mina se dispone el Complejo
El Quemado, no observiandose en ningin Ingar de la zona un contacto



— 257 —

neto entre ambos debido a que éste esta cubierto por sedimentos cuna-
ternarios. por lo que. ademas. es imposible establecer si la relacion
estratigrafica que guardan entre si es concordante o no. Debe desta-
carse que Bianchi (1967) consideré que la relacion es de concordancia.
pues comprobé en la zona del Lago Belgrano un pasaje gradual de es-
tos conglomerados a las rocas suprayacentes.

Estos conglomerados tienen en el curso del Arroyo de la Mina, inme-
diatamente por encima de la Formacion Bahia de la Lancha, un espe-
sor de 2.50 m. mientras que descendiendo desde este lngar —por el
arroyo — se observa sobre la margen izquierda una sucesion de bancos
de conglomerados escalonados, con un espesor individual de aproxi-
madamente 5 m. Las relaciones entre estos bancos no se pueden esta-
blecer con claridad. pues la sucesién no se observa en forma continua
debido al material coluvial que cubre los espacios existentes entre los
mismos. En un solo lugar se observa la superposicion evidente de dos
bancos. aunque el contacto entre ambos se encuentra cubierto: en este
caso, si se suman sus espesores y el del espacio que los separa. se
obtiene una potencia de, aproximadamente, 13 m. En otro sitio por
debajo de uno de los bancos y en aparente concordancia con el mismo.
hay una sucesion de psammitas estratificadas de. aproximadamente.
15 m de espesor, que sumado al de los conglomerados que se encuen-
tran por encima da un total de, aproximadamente, 20 m. Pero si se
considera en esta localidad la diferencia de nivel topografico existente
entre los afloramientos inferior y superior de estos conglomerados. se

obtiene un valor de aproximadamente 7¢ m.

De acuerdo a lo observado es evidente que existe una mayor poten-
cia de los conglomerados hacia el oeste. y aparentemente se trata de
una sucesion normal con una forma de cuna debida a las caracteris-
ticas del relieve subyacente. aunque es dificil de establecer con segu-

ridad por la falta de contactos claros.

Litologia

El Conglomerado Arroyvo de la Mina esta formado por fenoclastos
de tamanos variables entre 1-2 em hasta 10 em, correspondiendo los
valores promedios al tamaio de guijarros; la seleccion es pobre, ob-
servandose fenoclastos de tamaios variables. redondeados a suban-
gulosos,

Los fenoclastos estan fuertemente ligados por una matriz psammi-
tica fina y uniforme. que se presenta en proporciones variables. de
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forma tal que en algunos casos es practicamente inexistente, en tanto
que en otros constituye lentes dentro del conglomerado de hasta 1.80 m
de largo por 0.60 m de espesor. que suelen presentar estratificacién
entrecruzada. También se pueden observar psammitas macizas con
fenoclastos dispersos de diversos tamaiios. El color predominante es
gris a gris oseuro, en parte con matices ocriceos y tonos mas claros en
los lentes de psammitas.

La composicion predominante de los fenoclastos es la misma obser-
vada en las psammitas de la Formacién Bahia de la Lancha. corres-
pondiendo a wackes feldespaticas: por su parte, la matriz arenosa de
los conglomerados (A 11 4) corresponde a la de una wacke litica;
similar composicién y porcentajes se observaron en muestras (30-31)
provenientes de los estratos que se encuentran en aparente concordan-
cia. por debajo de uno de los bancos de conglomerados.

En el Cuadro Il se observa la composicién porcentual correspon-
diente a estas muestras.

CUADRO 1l

Composicién de psammitas (2]

Muustra Cnarzo Foeldespatos  Clastos Hticos  Accesorios Matriz Carhonato
AT 40 X 18-20 X 20 10
B e 435 10 30 X 15 -
Bkl Senn e 40 4 35 X 20 —_

Nota : *“* X ** significa menos del 1 °/,,

El cuarzo es anguloso a subanguloso, con extincién normal u ondu-
lante y puede presentarse sin inclusiones o con fluidas. Los feldespatos
estin representados por plagioclasa (oligoclasa media a andesina aci-
da) con o sin zonacién, macladas segiun la ley de albita. Se observan
litoclastos de filitas y esquistos cuarzo-sericiticos. Como accesorios se
encuentra magnetita, zircon, turmalina y clorita. La matriz es cloritica,
o cuarzo-sericitica y suele estar reemplazada parcialmente por car-
bonato.

Comparando los porcentajes del Cuadro II con los correspondientes
a las psammitas de la Formacién Bahia de la Lancha (Cuadro I), se
observa que en el Conglomerado Arroyo de la Mina es menor el por-
centaje de cuarzo y feldespatos, al mismo tiempo que se hace sensible-
mente mayor el de clastos liticos.
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Por sus caracteristicas. el Conglomerado Arroyo de la Mina puede
ser ubicado dentro de la sistematica de Pettijohn (1957) como un
Ortoconglomerado polimictico.

Edad

El Conglomerado Arroyo de la Mina aparentemente carece de ele-
mentos propios que permitan definir su edad. por lo cual es necesario
recurrir a las relaciones que gnarda con las formaciones infra y supra-
yacentes,

De acuerdo con la posicién basal que le asignaron Bonarelli y Na-
gera (1921), Feruglio (1938 y 1949). Fernandez (1957) con respecto
a las rvocas voleanicas y piroclasticas de edad jurdsica. pareceria im-
plicita una edad similar o ligeramente mas antiguna para estos conglo-
merados, lo que seria corroborado por Bianchi (1967) al indicar en
Lago Belgrano la presencia de conglomerados de similares caracteris-
ticas que pasan gradualmente al complejo superior.

Es por ello que se considera tentativamente al Conglomerado Arro-
vo de la Mina como de edad jurasica, haciendo la salvedad de que en
la Bahia de la Lancha constituve una entidad litolégica totalmente
diferente de las que lo limitan y que no se observa ningan contacto
que permita establecer su concordancia o no con las rocas volcanicas
y piroclasticas suprayacentes.

Denominacion

Es evidente que los conglomerados descriptos presentan caracteris-
ticas litolégicas y estratigraficas bien definidas que permiten diferen-
ciarlos claramente de cualquier otra entidad litolégica de la zona,

El criterio de considerarlos como parte integral basal de las rocas
voleanicas y piroclasticas adoptado por Bonarelli y Nagera (1921),
Feruglio (1938, 1949), Fernandez (1957) y Bianchi (1967). no tiene
fundamentacion desde el punto de vista de su composicién litolégica,
pues estos conglomerados son diferentes a las psefitas presentes en el
Complejo El Quemado.

En el presente trabajo se los considera. en la Bahia de la Lancha.
como una entidad litolégica diferente de las demias existentes en la
zona. y se acepta el nombre geogrifico propuesto por Bianchi (1967),
utilizando la denominacion “Conglomerado Arroyo de la Mina”.
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Correlaciones

Son escasos los afloramientos que se conocen en la Cordillera Pata-
gonica de conglomerados con una posicion estratigrafica similar a la
del Conglomerado Arroyo de la Mina, y los pocos citados han sido con-
siderados conjuntamente con las rocas voledanicas y piroclasticas que
se les superponen, por lo cual han sido mencionados hrevemente, sin
intentar ningin tipo de correlacion. salvo la efectuada con todo el
conjunto,

No obstante. es interesante senalar a titulo informativo que con-
glomerados con litologia y posicion estratigrifica similar fueron cita-
dos por Feruglio (1949) en una perforacion en Cerro Bagual, al norte
de Piedra Clavada:; por Quartino (1952) en la zona de los lagos Fon-
tana y La Plata; por Riggi J. (1955. 1957) y Bianchi (1967) en los
lagos Pueyrredon y Posadas: v por Bianchi (1967) en lago Belgrano.

b) Complejo El Quemado.
Distribucion, limites y espesor

En la zona de la Bahia de la Lancha. el Complejo El Quemado
aflora desde la margen norte del brazo suroriental del Lago San Mar-
tin hacia el norte, extendiéndose a ambos lados de la Bahia de la
Lancha hasta el extremo septentrional de la Peninsula Chacabuco en
la margen occidental de la bahia. y hasta 1 km al norte del Puesto El
Bolsén (Estancia Sierra Nevada) en la margen oriental y septentrio-
nal. Fuera de la zona estudiada pero en sus proximidades. aflora sobre
la margen derecha del Rio de los Fésiles y en la margen sur del Lago
San Martin.

Dentro de este complejo se pueden diferenciar. como se vera mas
adelante, dos miembros. uno volednico y otro piroclastico. El primero
se encuentra principalmente en la zona ubicada en los alrededores del
Puesto El Bolsén (Estancia La Federica). mientras que el segundo
esta bien representado en la Fstancia La Lila. en el curso del Arroyo
de la Mina. Estancia La Federica. e intercalado entre el miembro vol-
canico y la Andesita Puesto Nuevo a la altura del Puesto El Bolsén
(Estancia La Federica).

En ambas margenes de la Bahia de la Lancha. el Complejo El Que-
mado esta en discordancia angular sobre la Formacién Bahia de la
Lancha. salvo en el curso del Arroyo de la Mina. donde se dispone
en aparente concordancia sobre el Conglomerado Arroyo de la Mina.
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En ambos casos no se observan los contactos debido a que se encuen-

tran cubiertos por sedimentos cuaternarios. Por encima de este com-
I b . s A Y

plejo se dispone. en paraconcordancia. la Formacién Springhill. En

las zonas ubicadas inmediatamente al sur y norte de la Bahia de la

Lancha no aflora su base y por encima sélo lo cubren, en algunos lu-

gares, sedimentos glaciarios,

En el Complejo El Quemado se midié un espesor de. aproximada-
mente, 150-200 m en la margen izquierda del Arroyo de la Mina. y un
espesor maximo aparente de 500 m en la zona del Puesto El Bolsén
( Estancia La Federica). Es de senalar que en este 1ltimo caso la medi-
cion correspondié a la diferencia de nivel topogrifico entive el aflora-
miento mas bajo. sobre la cota del lago. y el mas elevado. pues en
forma directa s6lo se pudo medir. al este del puesto. un espesor de.
aproximadamente, 150 m.

Litologia

En la zona de la Bahia de la Lancha. el Complejo El Quemado esta
formado por rocas voleanicas y piroclasticas, las que en el presente
trabajo se separan en dos miembros informales con la finalidad de
simplificar la descripeion,

El Miembro Volcanico estd compuesto por andesitas, dacitas y rio-
dacitas, y sus principales caracteristicas se pueden observar en la zona
ubicada inmediatamente al sur del Puesto el Bolsén (Estancia La Fe-
derica). Se trata de rocas de color morado y gris morado. exceprio-
nalmente gris verdoso a verde. usualmente con textura porfirica dada
por individuos bhlanquecinos de plagioclasas y por manchas de color
marrén. verde y blanco. que corresponden a pseudomorfosis de mine-
rales ferromagnésicos y a rellenos de cavidades por clorita y calcita.

Estas rocas estan compuestas por, plagioclasa (oligoclasa acida a
andesina media) que aparece en dos generaciones (como fenocrista-
les v en la pasta). Los fenocristales son euhedrales a subhedrales. en
tanto que los individuos de la pasta son microlitos subhedrales: pre-
sentan maclas de Carlsbad. Carlsbad-albita, albita y otras mas com-
plejas: algunas carecen de estructuras zonales y otras presentan una
zonaciéon de tipo recurrente marcada, acompanada por otra normal
subordinada; esta parcialmente alterada en sericita y aléfano y tam-
bién en parte reemplazada por calcita y clorita. El eunarzo (en dacitas
y riodacitas) se presenta en individuos subhedrales (algunos ovoida-
les). fuertemente corroidos v con engolfamientos de pasta, sin inclu-
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siones. La ortoclasa presente en las riodacitas esta totalmente alterada
en aléfano. Como mafitos se encuentra, augita incolora. euhedral a
subhedral. a veces maclada segiin (010) y con una moderada a total
transformacion en un agregado de clorita. calcita vy magnetita; horn-
blenda alterada en clorita, calcedonia y magnetita hematitizada. Como
accesorios se encuentran apatita, magnetita hematitizada y agregados
glomeroporfiricos, La textura puede ser porfirica o no porfirica; en
el segundo caso es intersertal o pilotixica. En las riodacitas la pasta
es microcristalina, en parte felsitica. En general, se observa una mo-
derada silicificacion de la pasta.

El Miembro Piroclastico esta compuesto por areniscas voleanicas
v tobaceas. tobas vitreas y cristalovitreas. tufitas, ignimbritas. brechas
y aglomerados voleanicos,

Las areniscas voleanicas y tobaceas, tobas vitreas y cristalovitreas y
tufitas. son rocas de colores blanco-celeste a verde claro. de grano muy
fino con algunos individuos de cuarzo de mayor tamano. plagioclasa
e inclusiones verdosas, Presentan estratificacion fina o son macizas.
pudiendo constituir en este altimo caso bancos con disyunciéon ver-
tical, como el que se observa junto a las casas de la Estancia La Fede-
rica. Si bien megascipicamente la mayor parte de estas rocas pueden
ser referidas como tobas, se utilizan denominaciones correspondientes
a la clasificacién de Teruggi y Rossetto (1963). en la que se tiene en
cuenta. fundamentalmente. la abundancia de matriz vitroclastica,

Las ignimbritas muestran color violaceo. textura [luidal y aspecto
moteado por la presencia de litoclastos verdosos.

Por su parte, las brechas y aglomerados voleanicos son rocas de colores
verdosos, con clastos angulosos de colores morado y verde. con diame-
tros variables desde menos de 1 mm hasta 30-40 em; la composicién de
los fenoclastos corresponde a dacitas v andesitas, v presentan menor
grado de alteracién que las rocas del miembro voleanico. En algunos
lugares, v. gr. en el camino que va de la Estancia La Lila al Puesto
El Bolsén y en la pendiente oriental de la Peninsula Chacabuco.
constituyen bancos facilmente identificables.

Estas rocas piroclasticas presentan cristaloclastos euhedrales a sub-
hedrales entre los que se encuentran cuarzo con extincion ondulante o
normal. sin inclusiones o con orientadas. a veces con engollamientos
de pasta: plagioclasa (oligoclasa-andesina) alofanizada y sericitizada
parcialmente, sin zonacién. con maclas de Carlsbad, Carlsbad-albita y
albita en menor proporcién. mas raramente albita-periclino: ortocla-
sa con moderada turbidez alofanica: litoclastos de una sedimentita
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cuarzosa afectada por cataclasis, de rocas pluténicas y volcanicas (los
primeros parecen corresponder a tonalitas y los segundos a andesitas),
y de arenitas y pelitas. La textura es vitroclastica. mas o menos defi-
nida segin la proporcién de cristaloclastos presente, en algunos casos
dificil de determinar debido al grado variable de silicificacién, albi-
tizacion y calcitizacion que puede conferir un aspecto felsitico. salvo
en brechas y aglomerados. La base suele estar profundamente alterada
v constituida por una mezela de caleita. aléfano. limonita v silice,

Paleontologia

En la zona de la Bahia de la Lancha. no se han encontrado fésiles,
hasta el momento, en el Complejo El Quemado. pero en otras zonas de
la Cordillera Patagénica existen datos positivos al respecto.

En la zona del Lago Argentino. en la Estancia El Quemado (hoy
La Unién). donde se encuentra la localidad tipo de este complejo.
Feruglio (1936-37, 1944. 1949) menciono la “alternancia de coladas
porfiricas con sedimentos fosiliferos™ (1944, pag. 26). mencionando
diferentes especies de Bivalvia y un ammonite, al que identificé como
cf. Virgatosphinctes andesensis (Douv.). y posteriormente Virgatos-
phinctes (?) (1949, T. L. pag. 148).

Por encima de las coladas volednicas. Feruglio (1936-37. 1944, 1949)
cité en esta misma localidad numerosos fosiles hallados en lutitas, y
Leanza (1963) mencioné la presencia de “varios ejemplares de un
ammonite que clasifies6 como Pawlovia” (pag. 220).

Edad

De acuerdo al estudio aqui efectuado no se disponen de elementos
que permitan definir con exactitud la edad del Complejo El Quemado,
por lo cual sélo es posible intentar su determinacion aproximada to-
mando en cuenta la de las formaciones que lo limitan en su base y te-
cho. De acuerdo con este criterio., su edad estaria comprendida entre
el Carbonico y el Cretacico Inferior.

Diversos autores discutieron la edad del Complejo El (Juemado en
esta y otras localidades de la Cordillera Patagonica. atribuyéndole di-
versas edades basindose en sus relaciones estratigraficas y en correla-
ciones con otros entidades similares de Argentina.

Bonarelli y Nagera (1921) distinguieron en el lago San Martin dos
series, posteriormente aceptadas por Piatnitzky (1938): la inferior,
“porfiritica”. de edad “supratriasica”™ por analogia con la de Neuquén
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que habia sido considerada de esa edad por Backlund., Groeber y
Keidel y la superior. “eruptiva”, de edad “suprajurasica™ pues la con-
sideraron contemporanea de la serie eruptiva de Neuquén y Mendoza
que habia sido dada como de tal edad por Burckhardt, Keidel. Back-
lund y Groeber (in Bonarelli y Nagera. 1921). Aunque como bien se-
nalé Feruglio (1949) las diferencias litolégicas y discontinuidades
deposicionales no son razén suficiente para realizar tal diferenciacion
cronologica, pues estas tltimas podrian depender “de la forma origi-
nariamente irregular de la corriente laviea™ (Feruglio. 1949, T. 1. pag-
150).

No obstante, Leanza (1967 a. pags. 172 v 173) al sintetizar sus opi-
niones acerca de la estratigrafia y cronologia de la Cuenca Austral
sefialé que “la Formacién Quemado seria la serie efusiva acida de Bo-
narelli y Nagera. mientras la serie eruptiva mesosilicica. con interca-
laciones de conglomerados. corresponderia al Triasico” La primera

es equivalente del asi Ilamado Tordillolitense™, la segunda *zeria
correlacionable con el Choyoilitense™, y “entre ambas series deberia
mediar una discordancia”.

Es de remarcar que en el estudio realizado en el area de la Bahia
de la Lancha no se han observado evidencias que permitan efectuar
tal division.

Feruglio (1944. pag. 37) consideré que el ammonite hallado en la
localidad tipo del Complejo El Quemado en sedimentos intercalados
en el mismo. es titoniano: al mismo tiempo mencioné la existencia de
erupciones tardias que atravesaron las rocas sedimentarias supraya-
centes hasta el Neocomiano en los lagos Argentino (1944, pag. 38) v
Fontana (1949). Finalmente. concluyé que “el complejo porfirico
tiene, cuando menos en parte, una edad neojurasica: que las erupcio-
nes se produjeron en parte en el mar y que algunas tardias inyeccio-
nes porfiricas ocurrieron localmente durante el Neocomiano™ (1949,
T. I. pag. 156). lo que fue confirmado por Katz (1963) para la zona
de Ultima Esperanza donde. segin este autor. la actividad volcanica
habria perdurado hasta la deposicién de las sedimentitas marinas.

Por su parte. Leanza (1963). basado en su identificacién de Pavlo-
via “en un banco situado a unos cinco metros por encima de un manto
riolitico. en la localidad tipo de la Formacién (Quemado™. fijé para la
misma “una edad Kimmeridgiana superior”. correlacionandola con el
Tordillolitense de Groeber, correlacion que va habia sido establecida
por este tltimo autor (in Hoffstetter et al, 1957. pag. 153) para la
Formacién lbaiiez (= Complejo El Quemado).
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Posteriormente Leanza (1967 @) también ha sostenido que “la For-
macién Quemado se extiende hasta épocas mas recientes (Berriasiano)™
(pag. 172).

El limite cronolégico inferior, segiin Feruglio (1949. T. L. pag. 156).
no baja del Jurisico medio o del Lias superior. pues lo considerd
como una continuacion del complejo vuleanitico de Patagonia extra-
andina.

Considerando lo expuesto se puede aceptar como probable, gue la
edad del Complejo El Quemado es jurasica superior en el area tipo,
pudiendo llegar a cretacica inferior en otras localidades. mientras que
con respecto al limite inferior se puede seguir el criterio de Feruglio.
segiin el cual seria mesojurisica de acuerdo con la edad fijada por
Stipanicie (1957.1968). para la parte inferior (Chonaikense) del
“Complejo o Serie Porfirica de la Patagonia Extra-andina®, corrobo-
rada por una determinacion de edad absoluta (Cazeneuve. 1965).

Asi la edad del Complejo El Quemado en el area de la Bahia de la
Lancha estaria comprendida en estos limites, sin que sea posible en
el presente trabajo efectuar una definicion mas exacta.

Denominacion

Feruglio (in Fossa Mancini et al.. 1938) denominé “Complejo Vol-
canico del Quemado™ a una serie que recubre “en discordancia muy
marcada” el “Complejo Esquistoso del Rio Lacteo”., compuesta de
mantos de pérfido cuarcifero y de porfirita. en alternancia con tobas,
brechas y areniscas que “se extiende casi sin interrupeién en todo
lo largo de la vertiente oriental de la cordillera. desde la isla de los
Estados hasta por lo menos el lago Fontana™ (pag. 84). La deno-
minacion fue tomada del nombre de la Estancia El Quemado (hoy
“La Unién™). ubicada en la margen noroeste del Lago Argentino.
Posteriormente (1949). utilizé la denominacion de “Porfidos Cuar-
ciferos y Porfiritas de la Cordillera™,

Heim (1940) incluyé el mismo conjunto litolégico bajo el nombre
de “Serie de lbanez”, tomando el nombre de la localidad de Puerto
Ibanez en la margen norte del Lago Buenos Aires, dentro de territo-
rio chileno, y muy préoxima a la frontera internacional argentino-chi-
lena,

Por otra parte, el mismo Feruglio (1949) ha utilizado otras deno-
minaciones. como ““Complejo volcanico (o vuleanitico) del Quemado™
y “Complejo porfirico”: y localmente se han usado nombres como
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“Serie tobifera”, “Formacion Flamenco™., “Formacion Seno Rodri-
guez”, especialmente en superficie y subsuperficie de Tierra del Fue-
so (ef. Hoffstetter et al., 1957).

Hoffstetter (in Hoffstetter et al.. 1957) senalé que la denominacion
de Feruglio (in Fossa Mancini et al., 1938) “El Quemado™, tiene
prioridad sobre “lbaiiez” de Heim (1940), y que ademas corresponde
a una localidad tipo mas demostrativa, considerando que “el uso ge-
neralizado de la terminologia propuesta por Feruglio resultaria muy
sencillo y practico™ (pag. 295).

Siguiendo este criterio, se utiliza aqui la denominaciéon “El Quema-
do”. como previamente lo hicieran otros autores (Katz, 1963: Leanza.
1963). Se elimina la expresion original “voleanico™ pues se trata
de rocas volednicas v sedimentarias. Y se mantiene la categoria de
“Complejo™. pues las diferentes unidades litologicas distinguibles (ro-
cas volednicas y piroclasticas) carecen, dentro de la zona, de unifor-
midad. variando sus relaciones, espesores v composiciones en distan-
cias relativamente cortas: a ello se une el hecho de que no se conocen
sus posibles variaciones regionales en la Cordillera Patagénica. por
lo cual seria aventurado crear. con un conocimiento tan restringido.
categorias o divisiones I'toestratigraficas que muy posiblemente no se-
rian aplicables a una entidad que se considera extensiva a toda la
Cordillera Patagénica.

Correlaciones

Feruglio consideré que el Complejo Volcanico del Quemado “se
extiende casi sin interrupeion en todo lo largo de la vert'ente oriental
de la Cordillera, desde la isla de los Estados casi hasta por lo menos
el lago Fontana™ (1938. pag. 84). haciendo notar de que la “idea de
que este complejo. de tanta extension en el sentido de la latitud (des-
de el paralelo 557 hasta el 447). pertenece a una sola entidad estrati-
grafica. se funda mas bien en datos indirectos. es decir: en la eviden-
te continuidad de sus afloramientos: en la relativa uniformidad de su
composicion litolégica y en su posicion estratigrafica. constantemente
por debajo del complejo titonense-infracretaceo. con cuya parte in-
ferior a veces se engrana™ (1949, T. 1. pag. 142). aunque reconocié que
no es posible afirmar que se trate en todas partes de una formacion
tinica y homogénea.

Cecioni et al. (in Hoffstetter, Fuenzalida v Cecioni, 1957. pag. 49)
consideraron como pertenecientes a una misma entidad a la Divisién
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inferior de la Formacion Buckland, Serie Tobifera o Formacion Fla-
menco de subsuperficie de Tierra del Fuego. Riolitas y Formacion
Seno Rodriguez en la zona del Seno Skyring. Formacion Ibanez o
Complejo del Quemado en la falda este de los Andes Patagénicos,
Formacion o Complejo Bahia Laura en Patagonia Argentna.

Por su parte Hoffstetter (in Hoffstetter. Fuenzalida y Cecioni. 1957)
consideré al Complejo voleanico del QQuemado equivalente al Comple-
jo Bahia Laura de la Patagonia argentina extra-andina, y sostuvo que
“todo el conjunto del complejo porfirico patagénico. del Jurasico, se
subdividiria en dos grandes unidades equivalentes: @) Bahia Laura
en la Patagonia extra-andina (Argentina): b) (Quemado a lo largo de
la Cordillera Patagénica™ (pag. 295).

Con respecto a la Patagonia extra-andina. Stipanicic (1957. 1968)
establecié diferentes unidades dentro del Complejo de Bahia Laura
de Feruglio (1949. T. 1. pag. 139). de las cuales solo dos. la Forma-
cién Chon Aike y la Formacion La Matilde, del Jurasico medio y del
medio y/o superior respectivamente, podrian ser consideradas equiva-
lentes del Complejo El Quemado.

Estas dos entidades consideradas como formaciones separadas por
una discordancia por Stipanicic (1968), se engranan en parte. late-
ralmente, segun Ugarte (1966). quien las incluyo en una entidad para
la que conservé el nombre de “Complejo de Bahia Laura™.

Restringido en esta forma el Complejo de Bahia Laura, la tesiz
propuesta por Hoffstetter de que es equivalente al Complejo El Que-
mado de la Cordillera Patagénica, parece perfectamente logica.

El Complejo El Quemado también ha sido relacionado con rocas
voleinicas de edad triasica y jurasica de Neuquén y Mendoza por Bo-
narelli y Nagera (1921) y Piatnitzky (1938): v equiparado al Tordi-
Holitense de Groeber por éste (in Hoffstetter et al. 1957. pag. 153)
y Leanza (1963).

De lo expuesto se desprende que en la region de la Cordillera Pa-
tagonica y aun en Patagonia extra-andina, existen rocas volcanicas y
piroclasticas, similares y con una posicién estratigrafica comiin. segin
diferentes autores. y parece logico aceptar su inclusién en dos grandes
“Complejos™ equivalentes, hasta tanto estudios mas detallados de carac-
ter regional permitan delimitar las diferentes unidades que los com-
ponen y sus relaciones horizontales y verticales.
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¢l FOoRMACION SPRINGHILL
Distribucion, limites y espesor

La Formacién Springhill esta bien representada en los campos de
la Estancia La Lila, donde aflora al este de la Ruta Nacional N° 40. a
mitad camino entre las casas de la estancia y el Puesto El Bolsén (Es-
tancia La Federica). Estos afloramientos se extienden en direccién
sureste hasta el curso del Arroyo de la Mina. en cuyas margenes vuel-
ven a presentarse en forma aislada, hasta ser totalmente cubiertos por
sedimentos mas modernos al sureste de las casas de la Iistancia La
Federica.

En la zona se observa una sucesién normal estratificada que pasa
de las tobas del Complejo El Quemado abajo. a las psammitas de la
Formacion Springhill arriba. sin indicios que senalen la presencia de
una discordancia, si bien debe destacarse que los contactos existentes
son de extension reducida. lo que hace imposible sacar conclusiones
de tipo regional. Solo se puede indicar que en los perfiles estudiados
existe una aparente concordancia, aungue el cambio litologico del
Complejo El Quemado a la Formacion Springhill es neto y hrusco.
Esto. unido a la diferencia de edad que existe entre ambas unidades.
de acuerdo a las que aqui se les atribuyen, permite suponer la existen-
cia de un hiato.

Por encima de la Formacion Springhill se dispone, en el area de la
Bahia de la Lancha. la Formacién Rio Mayer. El contacto entre ambas,
que esta bien expuesto al este de las casas de la Estancia La Federica
en el curso de un pequenio chorrillo, es concordante, observandose una
rapida transicion de una a otra formacion.

El espesor de la Formacion Springhill es dificil de determinar. pues
en general. los afloramientos muestran secciones incompletas. En el
afloramiento ubicado al este del camino al Puesto El Bolson, mide
aproximadamente 70 m. Por su parte. en el curso del Arroyo de la
Mina. en la localidad en donde se encuentra la manifestacién car-
honosa Piquerez, se pueden medir casi 40 m, faltando alli., aparen-
temente, la parte superior que se observa en la seccién mencionada

precedentemente.

Litologia

La Formacion Springhill esta constituida. en la zona de la Bahia de
la Lancha. por psammitas de grano mediano a fino. que por su com-
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posicién (ver cuadro I1I) pueden ser clasificadas como ortocuarcitas,
de color gris claro. aunque como consecuencia de la alteracion super-
ficial pueden adquirir tonalidades castaiio-amarillentas; son duras y
presentan estratificacion normal y entrecruzada.

CUADRO 11l

Composicidn de psammitas (en 2/

Cuarso Plagio-

Muestra Cunrzo S - Caolinitn  Carbonato Zircon Mieca
policristaline  clasa
BIiEVEA A s h2 25 —_— 20 — e 3
BuIVBreve: s 55 —_ 5 5 25 . X
BTN Th: s 85 15 — - — = —
BXIE 2. s 90 (7] — 5 _ - —

Nota : « X » significa menos del 1°/,.

En diferentes niveles —en especial en su parte inferior y media— se
intercalan sedimentos arcillosos oscuros, que en algunos casos presen-
tan delgadas vetas de carbén. Asimismo. es comiin advertir la presen-
cia de restos de troncos carbonizados de dimensiones reducidas. que
pueden alcanzar, de acuerdo con las observaciones efectuadas, hasta
0.35 m de largo por 0.03 de ancho como maximo.

En la parte superior de la formacion se observa un banco de caliza
con restos de invertebrados fosiles.

La observacion del cuadro III muestra que entre los componentes
clasticos mayores, el cuarzo es el mineral mis abundante, ya que cons-
tituye el 65 a 95 % : en cantidades reducidas a moderadas (5% en B
XII 2 a 31% en B IV 13) aparece cuarzo policristalino (ausente en
B IV 8). que corresponde a fragmentos de ortocuarcita. ftanita y li-
molitas cuarzosas. En algunos casos (B IV 13) se presentan trozos
irregulares de pelitas (“clay galls”). que estan rodeados por un agre-
gado arcilloso. Son frecuentes los reemplazos en calcita, y la matriz
esta constituida por caolinita de caracteristica birrefringencia baja.

Es interesante destacar que el grado de angulosidad de los clastos,
en cuatro de las muestras. parece variar en relaciéon con la posicién
que las mismas ocupan en la sucesion estratigrafica. desde angulosos
abajo a subredondeados/redondeados arriba —inmediatamente debajo
de niveles. en el primer caso con carbén y en el segundo con fosiles

marinos — .
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De la observacion de los altos porcentajes de cuarzo presentes, la
casi total ausencia de feldespatos y la presencia de un moderado por-
centaje de caolinita. puede suponerse que la génesis de estas sedimen-
titas se produjo bajo condiciones de clima calido-himedo.

Paleontologia

La Formacion Springhill. en la zona de la Bahia de la Lancha. en-
cierra restos de tallos earbonizados en casi todo su espesor, y solo con-
tiene invertebrados fésiles en un banco situado en su techo.

El estudio de varias muestras, correspondientes a niveles con frag-
mentos vegetales macroscépicos y con carbon. con la finalidad de ha-
Ilar microflora. no dio ningin resultado positivo. Igualmente infruc-
tuosa fue la investigacién del banco con invertebrados fésiles en bis-
queda de mierofésiles,

Las fragmentos vegetales macroscépicos se hallan delicientemente
conservados, pero muy posiblemente corresponden a restos de Benne-
ttitales, En cuanto al banco con invertebrados fégiles, se pudo deter-
minar en €l la presencia de:Rotularia callosa (Stoliczka). Inoceramus
spp.. Entolium cf. argentinus (Stant,). Chlamys (Aequipecten) octo-
plicatus (Stant.). ? Eriphyla agrioensis Weav.. ? Cucullaea sp., Gry-
phaea sp.. ? Favrella sp.. Belemnopsis sp. y fragmentos de bivalvos.

Edad

En la Bahia de la Lancha. Bonarelli y Nagera (1921) incluyeron los
sedimentos de la Formacién Springhill en la base de su “Serie Supra-
jurasica”, asignandole una edad titoniana debido a la presencia de
Belemnopsis patagoniensis (Favre). que “pertenece indudablemente
al grupo de los tipicos canaliculati s. str.”. el cual “se considera hasta
la fecha como limitado al Jurdsico™ (pag. 16) ; aunque “se trataria,
en todo caso. del Jurasico mas superior, pasando al Berriasiano™
(pag. 17).

En otras localidades de Patagonia Austral. diversos autores asigna-
ron diferentes edades a esta formacion. Para Cecioni (1955). “las
areniscas marinas de la Formacién Sombrero no pueden ser mis anti-
guas del Titonico superior y dilicilmente mas jovenes del Valanginia-
no por la presencia de numerosas Belemnopsis patagoniensis. forma
que se desarrolla abundantemente en la porcién inferior del intervalo
Titonico superior-Berriasiano™ (pag. 246). por lo cual ubicé esta for-
macién en el “intervalo Titonico superior-Valanginiano (preferencia
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para el Berriasiano)™ (pag. 246). Leanza (1963) asigné a la Forma-
cion Sutherland. que Cecioni (1958) consideré equivalente de la
Formacion Sombrero (pag. 416). una edad aptiana, ya que atribuyé
esta edad al género Favrella R. Douv. aparentemente por su asocia-
cion en una localidad con formas atribuidas a Tropaeum J. de C. Sow.
v Protaconeceras Casey. Posteriormente (1967 #) este autor también
ha senalado la presencia de Favrelle “en el techo de la Formacién
Manant’ales en una perforacién situada cerca del limite Este-Oeste
de Chile con la Provincia de Santa Cruz” (pag. 171). Mientras que
Camacho (1967) basado también en la presencia de Favrella en
la Formacion Sombrero. le atribuyé una edad entre hauteriviana y
barremiana (pag. 257).

La presencia, aparentemente comun, de Favrella R. Douvillé y for-
mas atribuidas a Belemnopsis patagoniensis (Favre). permitiria, en
principio. considerar como cierta una edad neocomiana. B. patagonien-
sis (Favre), como bien ha senalado Stevens (1965). es una forma
proxima a B. madagascariensis (Bes.). especie esta ultima, que se
halla presente en el Titoniano-Valanginiano de Madagascar. La posi-
ble asignacién de B. patagoniensis (Favre) a Mesohibolites Stolley,
postulada por Leanza (1967 a. pag. 170), no excluiria para el mismo
una edad preaptiana.

En cuanto a Favrella R. Douvillé. es un Berriasellidae, que ha sido
mencionado en diferentes pisos del Neocomiano en la Patagonia aus-
tral. en el Geosinclinal andino argentino-chileno, en Pera., Colombia
y México (Behrendsen, 1891-92: R. Douvillé, 1909; Gerth, 1925: Wea-
ver, 1931: Imlay, 1937: Leanza, 1957: Hoffstetter et al., 1957: Haas,
1960. 1966; Martinez y Ernst, 1965), y su asociacién con Tropaeum
J. de C. Sow. y Protaconeceras Casey en una localidad de la cuenca
austral (ef. Leanza, 1963, pag. 221) es dudosa. especialmente consi-
derando que estos dos géneros son referidos al Aptiano y Hauterivia-
no respectivamente (cf. Arkell et al., 1957, pag. L 211. L285).

En la zona de la Bahia de la Lancha no se cuenta con elementos
de juicio que permitan definir una edad exacta para la Formacion
Springhill. con excepcion de los fésiles mencionados oportunamente.
la aparente concordancia existente entre esta formacién y la Forma-
cion Rio Mayer, y la presencia en los niveles inferiores de esta dlti-
ma de Favrella americana (Favre) y Belemnopsis patagoniensis (Fa-
vre).

Asi la edad de la parte superior de esta formacién. en la Bahia
de la Lancha, podria ser hauteriviana-barremiana de acuerdo a la pro-
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bable edad de Favrella R. Douv. {una discusién mas extensa sobre la
edad de este género y problemas estratigraficos relacionados se en-
contrara en Rieccardi. 1970).

No obstante, la casi total ausencia de fésiles y el poco valor de los
existentes, impide establecer una edad exacta y determinar si toda
Ia formacion tiene una misma edad. Por lo enal parece mas apropiado
referivr la Formacion Springhill, en la Bahia de la Lancha. al “Neo-
comiano”. lo cual no implica, teniendo en cuenta lo expresado mas
arriba, sostener que éste se halle totalmente representado.

Denominacion

En la zona de la Bahia de la Lancha. estas sedimentitas no recibie-
ron ninguna denominacién especifica. aunque previamente Halle
(1913} las individualizé como division 4%, de acuerdo al orden ascen-
dente de los diferentes tipos litolégicos existentes en la region. y Bo-
narelli y Nagera (1921) las ubicaron bajo la denominaciéon de *Se-
rie Suprajurasica’”.

En otras localidades de la Patagonia austral fueron denominadas
de diferentes maneras, Thomas (1949) utilizé el nombre “Springhill
Formation™ para el subsuelo de Tierra del Fuego. al que Cecioni
(1955) dio categoria de Grupo y dividié en dos formaciones, una su-
perior marina (Formacién Sombrero) y wuna inferior continental
(Formacion Manantiales). mientras que para superficie creo la deno-
minacién Formacion Sutherland (1955. pag. 251).

Asi la utilizacién por Leanza (1967 a) de la denominacion “*Manan-
tiales (Springhill Formation. en inglés)™ (pag. 169) significando que
ambos nombres son equivalentes es evidentemente inexacta,

Criado Roque et al. (1959) utilizaron la denominacién Grupo
Arencso Basal en el subsuelo de Cuenca Austral: Irigoyen (1962).
Formacién Springhill o Grupo Arenoso Basal: Gonzalez (1965). Are-
nisca Springhill: Lombard (1966). Grupo Springhill o Grupo Areno-
so Basal: y Camacho (1967). Formacion Springhill.

De todos los nombres mencionados. el que tiene priovidad es el
de Springhill, cuya litologia deserita por Cecioni (1955), parece ser
similar a la que se observa en la Bahia de la Lancha. En consecuen-
cia aqui se utilza la denominacién Formacién Springhill. descartando
para la zona una posible division similar a la efectuada por Ce-

cioni en Tierra del Fuego.
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Correlaciones

Las sedimentitas atribuidas a la Formacién Springhill en la zona
de la Bahia de la Lancha, parecen ser correlacionables con las de la
Formaciéon Springhill de Manantiales. de acuerdo con las caracteristi-
cas litologicas y estratigraficas que indicé Thomas (1949) en esta
ultima localidad. ampliadas por Cecioni (1955) vy que concuerdan en
general con la definicion del Grupo Arenoso Basal de Criado Roque
et al. (1959) e Irigoyen (1962) para el subsuelo de Tierra del Fuego.

Cecioni (1958) ha considerado a la Formacién Sombrero (parte su-
perior marina del Grupo Springhill) como equivalente de la Forma-
cion Sutherland de superficie (pag. 416). Esto ha sido erréneamente
interpretado por Katz (1963) quien correlacioné la Formacion Suther-
land con la Arenisca Springhill. indicando que la primera deberia
incluirse en la Formacion Quemado (pag. 507) y colocando por encima
de ésta a la Formacion Zapata (ef. Leanza, 1963, pag. 219).

Si bien no se conocen estudios litoldgicos de detalle en diferentes
localidades, parece posible, de acuerdo a las someras deseripciones co-
nocidas, considerar a todos estos sedimentos como pertenecientes a una
misma entidad litoestratigrifica.

d) Formacion Rio MAYER
Distribucion. limites y espesor

En la region de la Bahia de la Lancha. la Formacion Rio Mayer se
halla bien expuesta al este de la bahia. en el curso superior del Arroyo
de la Mina y en pequenos cursos de agua ubicados al este-sudeste de
las casas de la Estancia La Federica.

Se observan secciones incompletas al norte y oeste de la bahia;
en el primer caso no se presentan los niveles inferiores que estan
cubiertos por sedimentos cuaternarios. v en el segundo, los superiores
que fueron erosionados. Ademas, en esta ultima localidad, la seccidn
inferior esta parcialmente cubierta por sedimentos cuaternarios y ve-
getacion.

La Formacion Rio Mayer aparentemente se encuentra en concordan-
cia. sobre la Formacion Springhill y debajo de la Formacién Kachai-
ke. El contacto con esta ultima es visible al este de la Bahia de la
Lancha, donde se observa un cambio litolégico pronunciado de las pe-
litas oscuras de la Formacion Rio Mayer a las rocas psammiticas y piro-
clasticas claras de la Formacién Kachaike. La relacion de concordan-
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cia entre estas dos formaciones parece evidente dada la disposicidn
normal de los estratos y la presencia de fauna de edad similar en am-
bas formaciones. en niveles préximos al contacto. Tal relacion de con-
cordancia ha sido senalada previamente por Halle (1913), Bonarelli
y Nagera (1921). Platnitzky (1938) y Feruglio (1938. 1949).

El espesor de la Formacién Rio Mayer se estima, segiin mediciones
efectuadas en diferentes afloramientos. en aproximadamente 700 m.
Otros autores le asignaron en esta zona valores diversos. pero siempre
superiores a 500 m, Cabe mencionar que en Rio Mayer. localidad tipo
de la formacion homdénima, Hatcher (1897) senalé un espesor de
1.500 pies (457.2m).

Litologia

La Formacion Rio Mayer esta constituida. en la zona de la Bahia
de la Lancha. por pelitas laminadas de color gris oscuro a negro. con
fisilidad marcada,

En los niveles inferiores son de grano muy fino. con fractura as-
tillosa y presentan bancos caleiareos intercalados de hasta C.40 m de es-
pesor, en tanto que en los superiores son de granometria algo mayor
(hasta limo). fragmentosas v contienen concreciones calcareas de for-
mas redondeadas, generalmente con sus dimensiones mayores parale-
las al plano de estratificacién, variables en sus tamanos desde 0.04-0.05
metros hasta 1.30 m de alto por 2.50 m de largo.

Los bancos y concreciones mencionados son sumamente duros y pre-
sentan color interno gris oscuro, mientras gue superficialmente son
pardo-amarillentos por efecto de la alteracién superficial.

Estas sedimentitas contienen restos de fésiles. mayormente inverte-
brados marinos. abundantes en las secciones inferior y superior y es-
casos en la parte media.

Las caracteristicas litolégicas megascopicas enunciadas fueron pues-
tas de relieve por los investigadores que estudiaron la zona, aunque
algunos hablaron impropiamente de esquistos (Stolley. 1912: Halle,
1913). serie pizarreno-margosa. esquistosa (Piatnitzky. 1938). o esquis-
tos arcillosos en la parte inferior y arcillas esquistosas en la superior
( Feruglio, 1938, 1949).

El estudio al microscopio muesira que las lutitas estan compuestas
por material arcilloso parcialmente pigmentado por limonita. con car-
bonato finamente diseminado o en grandes concentraciones. y sericita
en los planos de fisilidad. Es comiin la presencia de microfésiles en
proporciones variables,
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Paleontologia

Fn la zona de la Bahia de la Lancha, la Formacién Rio Mayer
contiene invertebrados fosiles en casi todo su espesor, aunque la ma-
yor cantidad se encuentra en los niveles inferiores y superiores. Oca-
sionalmente se observan restos de vegetales y vertebrados fésiles.

La identilicacion y/o clasificacion del material fue llevada a cabo
por Stolley (1912), Halle (1913), Bonarelli (in Bonarelli y Néagera,
1921). Cabrera (1927). Frenguelli (1935). Feruglio (1938). Piatnitzky
(1938) ;: y Feruglio (1949) sintetizé los conocimientos paleontolégicos
v estratigrificos de estas sedimentitas. Recientemente (1963, 1967 a)
Leanza ha hecho breves consideraciones sobre el tema.

En el presente trabajo se determinaron niveles fosiliferos principal-
mente entre (de arriba hacia abajo) :

700 y 500 m, con “Silesites™ desmoceratoides Stolley, Aioloceras ar-
gentinum (Bonarelli). Maccoyella bonarellii (Leanza). Neohibolites
cf. semicanaliculatus (Bl.). Lenticulina sp.. Nodosaria sp.

460 y 410 m, con “Aneyloceras” patagonicum Stolley, Peltocrioceras
sarasini (Favre). Aeconeceras sp.. Aucellina ¢f. radiatosiriata Bon.

330 v 300m, con Neodeshayesites aff. stutzeri (Riedel), Aucellina
cf. radiotostriata Bon.. Rotularia callosa (Stol.). escamas cicloides.

100 y 25 m. con Aucellina ef. radiatostriata Bon.. Belemnopsis pata-
goniensis (Favre). Favrella americana (Favre), F. cf. wilckensi (Fa-
vre). Rotularia callosa (Stol.). Lenticulina sp.. Flustrella sp. y Ptilo-
phyllum hislopt (Oldham.).

(Nota: las alturas en metros estan dadas con referencia a la base
de la Formacion Rio Mayer).

Es importante mencionar que pese al procesamiento de varias mues-
tras correspondientes a diferentes niveles. no se pudo determinar la
presencia de microflora.

Es interesante senalar que Bowen (1961, 1963) efectué determina-
ciones isotopicas (0'%/0') en rostros de belemnites provenientes de
la margen oriental de la Bahia de la Lancha.

Lamentablemente, este autor no indicé de qué especies se trata, v
s6lo mencioné que las determinaciones fueron efectuadas. en un caso
con ejemplares de edad jurasica superior. y en el otro de edad cre-
tacica. Las primeras indicarian una paleotemperatura entre 23,7° C
y 25.7°C (Bowen, 1961) v las segundas 30.7° C a 32,7°C (Bowen,
1963). De acuerdo con la geologia del area de la Bahia de la Lancha
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que este autor ilustré (1963, pag. 715) y la ubicacion estratigrafica
de la fauna coleccionada en el curso del presente trabajo. parece l6-
gico suponer que las determinaciones estan basadas en ejemplares pro-
venientes, en el primer caso. de la parte basal de la Formacién Rio
Mayer. y en el segundo. de la superior.

Respecto a las determinaciones de paleotemperaturas por medio
de analisis de isotopos de oxigeno. es preciso puntualizar que las al-
teraciones post-mortem. de caleita primaria en secundaria producen
variaciones en los valores isotépicos originales que favorecen resulta-
dos con temperaturas relativamente altas. por lo cual no es extrafo
que existan en la literatura pertinente resultados contradictorios (ef.
Stahl y Jordan, 1969).

Fdad

Stolley (1912) asigné a estos estratos del Lago San Martin una edad
entre barremiana y aptiana. tomando en cuenta las similitudes exis-
tentes entre sus fésiles y faunas europeas.

Tal edad fue aceptada por Halle (1913) quien ademas menciond
la comunicacién escrita que le hiciera Stolley indicando que la di-
vision “5” (= Formacién Rio Mayer del presente trabajo) también
abarcaria estratos del Jurasico superior.

Mas adelante, Bonarelli v Nagera (1921) consideraron que la parte
inferior de la “serie esquistosa. arcilloso margosa™ es jurasica supe-
rior por la presencia de Belemnopsis patagoniensis (Favre). mientras
que la superior pertenece al infracreticico (7 Hauteriviano, Barre-
miano, Aptiano y Albiano) de acuerdo a los ammonites presentes,

Posteriormente, tanto Piatnitzky (1938) como Feruglio (1938). co-
mo ya lo habia hecho Windhausen (1931). adoptaron las edades asig-
nadas a los diferentes niveles fosiliferos de esta formacién por Bona-
relli y Nagera (1921). senalando luego Feruglio (1949) la creencia
de Whitehouse (1926) de que el horizonte con Aioloceras es de edad
aptiana, En 1952 Groeber también acepté una edad titoniana hasta
albiana para estos niveles.

Mas recientemente Leanza (1963) postulé una edad aptiana para
Favrella R. Douv. y el comienzo de la serie marina mesozoica de la
Patagonia austral. Al mismo tiempo consideré que los niveles con
Aioloceras v Maccoyella bonarellii (Leanza) pertenecen al Albiano.

Posteriormente Leanza (1967 a) ha vuelto a sostener una edad ap-
tiana para Favrella R. Douy.. aunque también ha senalado que “puede
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conjeturarse que la fauna de Favrella es mas reciente que el Hauteri-
viano” (pag. 169), lo cual no excluye la posibilidad de que esta pue-
da ser barremiana. Por otra parte ha referido tentativamente Belem-
nopsis patagoniensis (Favre) al género Mesohibolites Stolley, sena-
lando que éste 'y géneros proximos yacen en el Neocomiano superior”
(pag. 171). y ha manifestado que “Sanmartinoceras es un género que
ha vivido en el Aptiano superior y en el Albiano inferior de otras
partes de la tierra™ (pag. 167. 168).

De tal manera Leanza (1963, 1967 a) ha atribuido una edad aptiana-
albiana para las sedimentitas que conticnen tales fosiles en la Bahia
de la Lancha.

Como ya se senalé al discutir la edad de la Formacion Springhill,
tanto Favrella R. Douv. como Belemnopsis patagoniensis (Favre) indi-
carian una edad neocomiana para la base de la Formacion Rio Mayer
en la zona de la Bahia de la Lancha (el primero de estos géneros su-
seriria, dentro del Neocomiano, una edad bauteriviana-barremiana).

Por su parte los ammonites que aqui se han identificado en niveles
superiores, sugieren para los mismos una edad aptiana. Asi Neodesha-
yesites Casey ha sido considerado por su autor (1964) como Aptiano
superior, aunque la especie tipo N. stutzeri (Riedel) también fue atri-
buida al Aptiano inferior (Biirgl. 1957, pag. 134). En cuanto a “Crio-
ceras” deeckei Favre y “C.” sarasini Favre, aqui mantenidos en Pel-
tocrioceras Spath, son formas proximas a Tropaeum Sow. como Lean-
za (1963) ha seialado. y también a Australiceras Whit.. ambos de
edad aptiana, mas que a Paracrioceras Spath como sugerido por Ar-
kell et al. (1957, pag. L 208). A la misma edad corresponde Helican-
cyclus Gabb. 1869. al cual muy posiblemente pertenece “Ancyloceras™
patagonicum Stolley. En cuanto a Aconeceras Hyatt. se trata de un
género representado desde el Barremiano superior al Albiano inferior
(cf. Arkell et al., 1957, pag. L 286).

El género Aioloceras Whit.. en el cual deben incluirse todas las for-
mas ubicadas por Bonarelli (in Bonarelli y Nagera., 1921) en Cleoni-
ceras Par. & Bon., Beudanticeras Hitz. y Uhligella Jac., aparentemente
solo es conocido en la Patagonia austral y Australia. Su edad estaria
definida en el lago San Martin por su posicion debajo de niveles con
Sanmartinoceras patagonicum Bon.. género que aqui =e considera ap-
tiano (ver Edad de la Formacién Kachaike). En cuanto a Australia,
Day (1967, 1969) ha referido ambos géneros al Aptiano superior.

Aqui no se ha constatado la presencia de ninguna forma de ammo-
nite que pudiera ser incluida en Feruglioceras piatnitzkyi Leanza
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(género y especie escasamente conocidos de las ilustraciones de Piat-
nitzky, 1938). el cual segin Leanza (1967 b) se halla asociado con
Turrilitidos “presumiblemente albianos”™ (pag. 11) en el lago Argen-
tino. En cuanto a la posible asignacién de “Silesites” desmoceratoides
Stolley a Parasilesites Imlay. la edad albiana de este tultimo docu-
mentada en Alaska y Cerdenia (Imlay, 1959: Wiedmann y Ilieni. 1968)
no determina necesariamente una igual para esta especie.

En conclusion. se considera a la Formacion Rio Mayer en el area
de la Bahia de la Lancha. como de edad “neocomiana”-aptiana. Sien-
do necesario seialar. que la probable edad de Favrella indicaria den-
tro del Neocomiano una edad hauteriviana-barremiana para la base
de esta formacion, y que la posible presencia de niveles albianos ain
no ha sido definitivamente demostrada.

Denominacion

En 1897. Hatcher propuso el nombre de “Mayer River Beds™ para
una serie de “black. very hard. but much fractured slates, with am-
monites fairly abundant™. que se hallan “in some places at least”,
sobre rocas eruptivas, en la cuenca del Rio Mayer.

Stolley (1912) propuso el nombre “Meseta Schiefer” para la serie
de “esquistos™ aflorantes en la region del lago San Martin. a los que
Halle (1913) incluyé en su divisién 3.

Bonarelli y Nagera (1921). en cambio. utilizaron para los mismos,
en esta zona, el nombre de “Serie Infracreticea™ en tanto que Fe-
ruglio (1938) hablé de “Complejo titoniano-cretaceo” y Piatnitzky
(1938) de “Serie sedimentaria marina del Titoniano y Cretaceo™.

Frenguelli (1935). por su parte, identificé los “*Meseta Schiefer”
de Stolley con las “Mayer River Beds” de Hatcher, en Lago San Mar-
tin, utilizando esta ultima denominacién.

Sedimentitas de aspecto y posicién estratigrafica similar recibieron
diferentes denominaciones en otras localidades de Patagonia Austral.

Pese a que Fossa Mancini et al. (1938) usaron la denominacién
“Complejo Sedimentario del Rio Mayer” para todo este conjunto de
sedimentitas “de constitucion litolégica relativamente uniforme™. que
se extiende desde la Isla de los Estados hasta Lago Fontana. el hecho
de que no abarca en todas partes el mismo lapso y que. ademas, pre-
senta cambios de facies. llevé a Feruglio (1949) a proponer la acep-
tacion del nombre “Andico™. de Groeber. como denominacién gene-
ral. manteniéndose las locales “para los terrenos v los lugares para los
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cuales fueron efectivamente propuestas, extendiéndolas a lo sumo a las
formaciones de las regiones vecinas que, con la base de ulteriores
estudios, resultaran equivalentes™ (pag. 160).

Considerando que el nombre que tiene prioridad es el aque usd
Hatcher (1897) y que si bien el mismo fue utilizado para otra loca-
lidad. esta se halla lo suficientemente préxima como para no asumir
diferencias litologicas de importancia. que por otra parte la descrip-
cion de Hatcher (1897) vy las observaciones del autor en ambas loca-
lidades no revelan (ver mas abajoi. agui se usa la denominacion
Formacion Rio Mavyer.

Correlaciones

Tomando en cuenta la brevedad de las deseripciones efectuadas por
diversos autores, de sedimentos litologicamente similares y con apro-
ximadamente la misma posicién estratigrafica en diferentes localidades
de la Patagonia austral. resulta imposible por el momento. debido a
las extensas distancias existentes y a la carencia de observaciones
regionales detalladas, establecer correlaciones.

No obstante es de =eitalar que diversos auteres abrieron juicio sobre
la identidad de los afloramientos de las diferentes localidades de la
Patagonia austral y aun Antartida,

La identidad de estas rocas del lago San Martin con las “Mayer
River Beds” de Hatcher. fue considerada probable por Bonarelli y
Nagera (1921) y sostenida por Frenguelli (1935).

La inspeccion efectuada por el autor de las “Mayer River Beds™
en la zona en la cual, segin Hatcher (1897. p. 328). las mizmas se
hallan bien representadas (ubicada sobre la margen ‘zquierda del rio
Mayer. al oeste de las casas de la Estancia Rio Narviez). ha permi-
tido certificar la similitud litolégica de las mismas con la entidad
litoestratigrafica aqui deseripta.

e) Formacion Kachaike.
Distribucion, limites y espesor

La Formacion Kachaike esta bien representada al este de la Bahia
de la Lancha. donde constituye la pendiente occidental de la meseta
formada por el Basalto Posadas. v se extiende en direcc’on aproxima-
damente norte-sur desde el area del Rio de los Fosiles hasta las inme-
diaciones de la Estaneia Kachaike.
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Las rocas psammiticas de la Formacion Kachaike se disponen en
concordancia sobre las pelitas oscuras de la Formacion Rio Mayer.

En cuanto al limite superior de esta [ormacién. se toma como tal.
dentro del area estudiada, el contacto. en discordancia angular. con
el Basalto Posadas. que se observa claramente en Cerro Meseta (= Lo-
mas Bayas).

Sin embargo, es necesario hacer algunas observaciones con respecto
al limite superior de esta formacién. por cuanto al este de la zona
aqui estudiada. en las barrancas existentes al norte y noroeste del
Cerro Kachaike, diferentes autores mencionaron la presencia de sedi-
mentos mas modernos. que al parecer se hallarian en discordancia
sobre la Formucion Kachaike (tal como definida en el presente tra-
bajo). v que también son cubiertos en discordancia por el Basalto
Posadas.

Si bien Halle (1913) diferencié estas rocas, que se encuentran entre
la Formacion Rio Mayer y el Basalto Posadas. como una unidad. Bo-
narelli y Nagera (1921) las consideraron como una transicion —sin
discordancia— a las capas guaraniticas o “dinosaurianas”™ que “a lo
largo del rio Chalia constituyen el horizonte ‘sehuenense’ de Ame-
ghino”, caracterizado en Piedra Clavada, entre otros fésiles. por Pota-
mides patagonensis Ih.. Corbula sechuena Th. y Ostrea guaranitica Th.
(pags. 29-30).

Pero recién en 1938, Feruglio y Platnitzky identificaron la presen-
cia de Potamides patagonensis Ih. y Actaconella patagonica Fer.. entre
otros [osiles, al norte y noroeste del Cerro Kachaike y en el arroyo
homénimo. y consideraron que este horizonte se halla también en la
parte superior de las rocas psammiticas que afloran en el Cerro Me-
seta (= Lomas Bayas) por debajo del Basalte Posadas. aunque sin
certificar la presencia de los fésiles que lo caracterizan.

Por ello. Bianchi (1967). basandose en la edad senoniana atribuida
a este horizonte, que ubicé en la Formacién Piedra Clavada. y en
la edad aptiana del nivel con Sanmartinoceras patagonicum Bon., que
incluyg en la Formacién Rio Mayer (por él denom’nada San Mar-
tin). ubicé entre ambas unidades una discordancia.

Aparentemente. la tnica prueba de esta discontinuidad seria la
edad de la fauna que caracteriza el horizonte con Actaconella.

Es de notar. sin embargo. lo relativo que resulta asignar edades res-
tringidas con bivalvos y gastrépodos. cuyas determ’naciones. ademas,
no fueron sometidas a nuevos estudios. Ello haria necesaria una revi-
sion de los mismos con la [{inalidad de rectificar o ratificar sn ubi-

cacion taxonomica y cronologica.
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Segiin Feruglio (1938), en su perfil mas fidedigno —al NNO del
Cerro Kachaike—. el horizonte con Actaeonella patagonica Fer., se
encuentra a 140 m. como minimo. por arriba del que contiene Aiolo-
ceras argentinum (Bon.). que aqui se ubica en la parte superior de
la Formacion Rio Mayer.

Por otra parte aqui se ha comprobado la presencia en la zona es-
tudiada, de microflora cuyo tope cronolégico, segun el Dr. S. Archan-
gelsky (comunicacion verbal, 1968), es el Aptiano inferior, hasta apro-
ximadamente 110 m por encima del techo de la Formacion Rio Mayer.

Ello significa que de los aproximadamente 170 m de espesor que
miden estas rocas psammiticas en Cerro Meseta (= Lomas Bayas). 110
metros se hallarian con seguridad por debajo de la discordancia pos-
tulada. y recién aproximadamente a 140 m como minimo desde su
base. deberia estar el nivel con Actaconella patagonica. Es de notar
al respecto que las diferencias de espesores entre los niveles con Aiolo-
ceras y Actaeonella, determinadas por Feruglio (1938) y Piatnitzky
(1938). en distintos perfiles efectuados al norte y noroeste del Cerro
Kachaike, varian ampliamente —segun Feruglio (1949, T. I, pag. 277)
entre 55 y 165 m— por encima y por debajo del valor de 140m indi-
cado aqui. y que se seleccioné éste por corresponder al perfil que Fe-
ruglio (1938) considers mas fidedigno.

De acuerdo con lo expuesto. la discordancia deberia hallarse en los
ultimos metros de la sucesion presente en Cerro Meseta (= Lomas
Bayas) si se supone, como lo hicieron Feruglio (1938) y Piatnitzky
(1938). que el horizonte con Actaconella corresponde a la parte
mas alta de la misma.

Lamentablemente, no se comprobé hasta la fecha la existencia de
los fasiles que caracterizan este horizonte en Cerro Meseta (= Lomas
Bayas). por lo cual resulta imposible efectuar aqui una definicién del
problema, hasta tanto no se extienda el presente estudio al drea ubi-
cada al norte y noroeste del Cerro Kachaike.

Momentaneamente se consideran como pertenecientes a la Forma-
cion Kachaike las rocas aflorantes en la pendiente occidental del
Cerro Meseta (= Lomas Bayas) entre las pelitas de la Formacién Rio
Mayer y el Basalto Posadas. aunque sin descartar la posibilidad de
que los ultimos metros puedan corresponder a una entidad estrati-
grafica mas joven. tal como lo postularon Feruglio (1938). Piatnitzky
(1938) y Bianchi (1967). aunque de litologia similar.

De acuerdo con lo expuesto, se puede indicar un espesor., para las
rocas psammiticas de la Formacién Kachaike en el drea estudiada que
oscilaria entre 110 y 170 metros.
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Segun Halle (1913). estas rocas, que reunié en su Diviziéon ~67, tienen
500 m de espesor, aumentando éste hacia el norte (cabeceras del Rio
de los Fésiles). Sin embargo, este valor debe aceptarse con reservas
hasta tanto no se reinvestigue el area del Rio de los Fosiles. Es de
notar que en opinién de Feruglio (1938. pag. 301 al pie) el espesor
del complejo “67 dado por Halle (1913), es exagerado.

Litologia

La Formacién Kachaike esta compuesta por rocas psammiticas de
grano fino a grueso, de color blanco verdoso a gris celeste. y rocas
piroclasticas de grano muy fino de color gris claro a oscuro. Ambos
tipos litolégicos son, por alteracién. superficialmente amarillentos,
presentan estratificacion delgada a gruesa —lajosa a maciza. respecti-
vamente — y pueden englobar troncos. vestigios vegetales carbonizados
y bivalvos mal conservados,

Algunos de estos caracteres varian de abajo hacia arriba, aumentan-
do el tamaiio del grano y espesor de los estratos y la presencia de res-
tos vegetales. y disminuyendo. hasta desaparecer. la presencia de in-
vertebrados marinos.

Segiin el examen petrografico. las rocas psammiticas estan represen-
tadas por wackes y arenitas. y las pirocl

icas por tobas y tufitas.

Las psammitas estan compuestas por cuarzo, anguloso o con cier-
to redondeamiento. con extineion normal o ligeramente ondulante.
sin inclusiones en la mayor parte de los clastos o con inclusiones
orientadas y de apatita: también existe cuarzo policristalino prove-
n‘ente de rocas cataclasticas.

Los feldespatos estan representados por plagioclasa y ortoclasa. La
plagioclasa oscila entre oligoclasa media y andesina media. y puede
presentar o no ligera zonacién normal: tiene maclas de albita. Carls-
bad-albita. y es limpida con moderada alteracién sericitica. La orto-
clasa. por su parte, se presenta en individuos limpidos o con avanzada
alteracion alofanica.

Se observan litoclastos de vuleanitas acidas (a intermedias ?) con
textura porfirica. representados por pastas felsiticas, microeristalinas.
intergranulares, pilotaxicas y/o intersertales: de rocas p'roclasticas
alteradas en productos arcillosos de baja birrefringencia: y de sedi-
mentitas cuarzosas, cuarzo-sericiticas y/o cuarzo feldespiticas,

También se observa la presencia de glauconitas en fragmentos que-
brados y/o en granos ovoidales irregulares, muy alterados, que en
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parte perdieron su tipico color verde. adquiriendo tonalidades marvo-
nes y verde oliva.

La matriz es un agregado muy fino de caolinita pigmentada por he-
matita,

En las tobas y tufitas, ademas de los componentes presentes en las
psammitas, se observan vitroclastos y trizas de vidrio. Entre los granos
puede haber calcita, pigmentada por hematita, que en parte los reem-
plaza, como también a la matriz caolinica, a su vez parcialmente pig-
mentada por hematita y limonita. En algunos casos. toda la base esta
silicificada.

Tanto en las rocas psammiticas como piroclisticas pueden encontrarse
fragmentos de vegetales carbonizados, microflora, hystrichosphaeridae
v caleareos organicos.

Paleontologia

Segun las referencias dadas por Halle (1913) se puede asumir, que
la flora por €l descripta procedente principalmente del area del Rio
de los Faosiles y atribuida a la base de su Divisiéon “6". pertenece a
la Formacion Kachaike.

Los invertebrados fésiles citados por Bonarelli y Nagera (1921).
Piatnitzky (1938) y Feruglio (1938). son mayormente bivalvos, que
no fueron descriptos ni figurados. quizas debido a que como Bonarelli
y Nagera (1921) han senalado y aqui se ha constatado. se presentan
en forma fragmentaria.

Los mismos ocurren en un “banco fosilifero calcareo arenoso tobi-
fero. gris blanquecino, de pocos metros de espesor™ que yace “en con-
cordancia sobre la serie margosa arcillosa™. .. “al pie mismo de la cum-
bre barrancosa del Cerro Meseta™ (Bonarelli y Nagera, 1921, pag. 26).

Aqui se determiné la presencia de un nivel en la base de la Forma-
cion Kachaike con tales caracteristicas. en el cual se destacan por su
abundancia Pterotrigonia (Rinetrigonia) f[eruglioi (Piatn.) y Mega-
trigonia aff. conocardiiformis Krauss (Levy, 1967. pag. 103).

No se pudo comprobar. pese a la intensa busqueda, la presencia de
Sanmartinoceras patagonicum Bon., pero de las referencias estratigra-
ficas dadas por Bonarelli y Nagera (1921) y de la comparacion de las
composiciones microscépicas de la roca en la cual se halla el material
tipo de Bonarelli y de las rocas que aqui se han incluide en la For-
macion Kachaike. aparentemente este fos'l procede de esta formacion,
v casi seguramente de su parte inferior.
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Gracias a la gentileza del Dr. S. Archangelsky. se procesaron mues-
tras de esta formacion en la Division Paleobotanica de la Facultad de
Ciencias Naturales y Museo de la Universidad Nacional de La Plata.
comprobandose la presencia de polen. esporas e histricosféridos de-
terminables, ausencia absoluta de angiospermas, dominancia de una
especie nueva de Classopollis, y similitud de las esporas con las del
Baqueroense de la Patagonia Extra-andina (Dr. S. Archangelsky. co-

municacion verbal, 1968,

Edad

Halle (1913) postuls una edad cretacica inferior para la flora por
¢l deseripta de la parte inferior de su Division 67,

Para Bonarelli y Nagera (1921), estas capas “puede ser que perte-
nezcan al Albiano superior. como también al Cenomaniano mas infe-
rior” (pag. 28).

Posteriormente Piatnitzky (1938) y Feruglio (1938) coincidieron
en referir el horizonte con Sanmartinoceras patagonicum al Cenoma-
niano y en incluir los estratos ubicados entre éste y el horizonte con
Aectaconella en el lapso Cenomaniano-Turoniano.

La hipétesis de una edad cenomaniana para S. patagonicum Bon.
se basé. como bien ha senalado Casey (1961) en la edad albiana de
géneros como Beudanticeras Hitz.. Uhligella Jac. y Cleoniceras Par. &
Bon.. en los cuales Bonarelli (in Bonarelli y Nagera. 1921) in-
cluyé algunos ammonites encontrados en un nivel inferior.

Sin embargo tales ammonites fueron referidos al género Aioloceras
Whit. (1926) al cual se consideré aptiano por estar estratigraficamen-
te por debajo de Sanmartinoceras Bon.. género que para ese entonces
ya se consideraba como perteneciente a la zona de aschiltaensis del
Aptiano superior (Wh'tehouse, 1926). segiin la referencia de S. trauts-
choldi (Sinz.) a tal zona, efectuada por Spath (1924).

De alli en mas Senmartinoceras Bon. fue considerado como del
Aptiano superior, aunque algunos autores (e. gr. Mayne, 1949) toda-
via citaron la edad cenomaniana supuesta para S. patagonicum Bon,
en el Lago San Martin. y otros senalaron una edad aptiana superior-
albiana inferior (Arkell et al., 1957: Leanza. 1967 a).

Asi la edad aptiana superior asignada a S. patagonicum Bon. en
Georgia del Sur y Antartida (Wilckens, 1947: Howarth, 1958) y a
Sanmartinoceras Bon. en Groenlandia (Donovan. 1957, pag. 208). fue
hasada en la supuesta para el género en la literatura precedente.
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Es necesario senalar que Sanmartinoceras Bon., incluye actualmente
los subgéneros Theganeceras Whit. y Sinzovia Saz. (Casey. 1961. pag.
119).

La especie tipo de Theganoceras Whit. es “Oppelia” escalata v.
Koenen. que se encuentra en el Aptiano inferior (zona de weissi) del
norte de Alemania (cf. Casey, 1961, pag. 132).

En cuanto a Sinzovia Saz., la especie tipo es “Ammonites” trauts-
choldi Sinz.. del Aptiano inferior de Rusia (cf. Casey. 1961. pag. 133).

En Sanmartinoceras s. str., se incluye S. (S.) groenlandicum Rosenk.
— probable sinénimo de S. pusillum (Ravn) segin Spath (1946, pag.
71 y Casey (1961. pag. 131) —. cuvo ejemplar tipo fue recogido en
Cabo Maurer, Groenlandia, suelto en el lecho de un rio y atribuido
al Aptiano superior. También “Garnieria” pusilla Ravn, no ha sido
coleccionada in situ (Ravn, 1911, pag. 493). De alli que la observacion
de Mayne (1949) senalando que las capas aptianas de Cabo Maurer
también contienen Deshayesites cf.deshayesi (Leym.) y D. boegvadi
Rosenk.. del Aptiano inferior. y sugieren tal edad para los Sanmartino-
ceras provenientes de la misma localidad pareceria logica. Aunque es
preciso senalar que Frebold (1935, pag. 17. fig. 16)cité S. pusillum
junto a Hamites sp.. género este tltimo presente en el lapso Aptiano
superior-Albiano superior (Arkell et al. 1957. pag. L216).

Por su parte la edad de Sanmartinoceras s. str. en Australia es con-
siderada “late Aptian™ (Day. 1969).

En cuanto a S. (S.) patagonicum Bon.. en Georgia del Sur y An-
tartida no se halla asociado en un mismo nivel con f[ésiles que permi-
tan definir una edad mas precisa que aptiana, y tanto Wilckens (1947)
como Howarth (1958) utilizaron la edad aptiana superior que se
asumia para el género.

Las 1inicas referencias, de las cuales aqui se tiene conocimiento. so-
bre una posible edad albiana, estin basadas en un fragmento referido
por Casey (1954) como ? Sanmartinoceras (S.) sp. y posteriormernte
como Sanmartinoceras ? (Sinzovia ?) sp. nov. (1961). de la zona de
tardefurcata del Albiano inferior. La otra. senalada por Casey (1954)
de que el género Sanmartinoceras Bon. fue citado por Breistroffer
(1947) en la zona de Diadochoceras nodosocostatum “usually regarded
in” Francia “as basal Albian™ (pag. 273). debe ser complementada
seitalando que Breistroffer (1947) cit6 un Sammeartinoceras n. sp. en-
tre la fauna que refirié al “Clansayesian”. al que ubicé en el Aptia-
no superor. sosteniendo que este género ha desaparecido completa-
mente entre los ammonites del Albiano inferior (pag. 37). Por otra
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parte la zona de Diadochoceras nodosocostatum, equivalente al sub-
piso “Clansayesian™ ha sido considerada como terminal del Aptiano
superior en el “Colloque sur le Crétacé inférieur” (cf. Flandrin, 1965:
Moullade. 1965).

Ouras menciones de este género, e. gr. en el Aptiano de Venezuela
(Rod y Mayne. 1954) y en Papua (Australasian Petr. Co.. 1961). son
dudosas de acuerdo al examen efectnado de moldes de yeso y fotogra-
fias (gracias a la gentileza de los doctores R. W. Imlay y M. Thomson.
del U. S. National Museum y British Antarctic Survey respectiva-
mente).

En resumen, Sanmartinoceras Bon. es un género que hasta la fecha
se halla restringido al Aptiano. con la sola exceprién de un dudoso
fragmento identificado como Sanmeartinoceras? (Sinzovia?) sp. nov.

(Casey, 1961, pag. 136). del Albiano inferior.

Dos de sus subgéneros (Theganeceras Whit, y Sinzovia Saz.) se
hallan tipicamente en el Aptiano inferior. y Sanmartinoceras s. str.
parece extenderse ademas al Aptiano superior.

Asi Sanmartinoceras patagonicum Bon.. seria la tnica especie defi-
nidamente albiana de ser exacta tal edad para Feruglioceras piatnitz-
Ieyi Leanza y la posicién de esta tltima forma asociada a la primera
en el lago San Martin, tal como fue senalado por Leanza (1967 a
pag. 167).

Aqui es preciso mencionar que la edad de la microflora hallada en
muestras de la Formacién Kachaike. la mayor parte de las cuales
provienen de niveles situados por encima de aquel del cual aparente-
mente Bonarelli y Nagera (1921) obtuvieron el material tipo de San-
martinoceras patagonicum Bon.. segiin observaciones preliminares ten-
dria como tope cronolégico el Aptiano inferior. debido a la ausencia
absoluta de angiospermas y a que cronologicamente es cercana a la
Formacién Baqueré (Barremiano-Aptiano). aunque no estrictamente
sinerénica (Dr. S. Archangelsky, comunicacion verbal. 1968).

Considerando todos los elementos de ju'cio expresados. se acepta
aqui una edad aptiana para la Formacion Kachaike. aunque haciendo
notar que son necesarios mas estudios para comprobar o no la posi-
sible edad albiana de estos sedimentos.

Denominacién

Halle (1913) ubicé estas rocas en su Division “67. y Stolley (1912)

las denominé “Meseta Sandstein™,



Hatcher (1900) usé la denominacién “Serie de San Martin™ para
incluir “*some 3500 feet of Upper Cretaceous Rocks. for the most part
well represented at various places throughout southern Patagonia and
more especially in the region lying directly east of Lake San Martin®
(pag. 92). Tal nombre cayé en desuso y recientemente fue propuesto
—“San Martin Group” — por Padula et al. (1967) para rocas de edad
siltirica-devonica del subsuelo de la Provincia de Salta.

Hatcher (1900) también introdujo el nombre “Serie de Lago Puey-
rredén”, para rocas del area homonima, similares a las descriptas, pe-
ro las divisiones por él efectuadas no se han reconocido en la zona
aqui estudiada. Es por ello que se considera necesar’o agnardar los re-
sultados de estudios regionales mas amplios para establecer mas exac-
tamente las relaciones existentes entre las rocas de ambas areas.

La denominacion “Estratos de Kachaike™ fue utilizada por Feruglio
(1938) para el horizonte con Actaconella y “el complejo de arcillas y
areniscas que le sigue hacia arriba™ y se halla debajo del “complejo
continental con restos de Dinosaurios” (pag. 310) al este del lago San
Martin y norte del Cerro Kachaike. Posteriormente Feruglio (1949,
T. L. cuadro entre pags. 188-189) volvié a utilizar tal nombre, aunque
por debajo de las rocas asi denominadas colocé un conjunto indeno-
minado de *60-70 m con Actaeconella patagonica, Exogyra guaranitica,
Potamides patagonensis y madera petrificada™.

Es de senalar que Bianchi (1967) no lo volvié a usar v en su lugar
utilizé “Formacion Piedra Clavada™, nombre nzado por Feruglio para
rocas de similar contenido fosilifero v caracteristicas litologicas, aflo-
rantes en el Rio Leona y Rio Shehuen.

Considerando que la denominacion “Pledra Clavada™ esta basada
en una localidad geograficamente mas distante y que fue usada por
Bianchi (1967) para rocas que estarian separadas por una discordan-
cia de aquellas que contienen Senmartinoceras patagonicum Bon., que
el nombre “Kachaike™ no se volvié a usar. y de acuerdo con el art. 17
del Codigo de Nomenclatura Estratigrafica. se reintroduce este iltimo
para las rocas aqui descriptas.

Segiin Feruglio (1938) y Piatnitzky (1938) tales rocas se hallan
presentes en la base de las secciones observables al norte del Cerro
Kachaike. y si bien aqui no se ha determinado la identidad litolégica
de estos afloramientos y los limites de tales estratos en dichas seccio-
nes. es mas conveniente usar una denominacién ya existente, auncue
mas no sea momentaneamente y hasta tante no se complete el estu-
dio de las areas del Rio de los Fésiles v Cerro Kachaike, que introdu-
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cir un nuevo nombre para una entidad no claramente definida en sus
relaciones regionales.

Correlaciones

Si bien existen. en areas relativamente proximas a la aqui estudiada,
sedimentitas que por sus caracteristicas litolégicas y estratigrificas
quiza serian idénticas o equivalentes a las de la Formacion Kachaike,
no es posible por el momento. v de acuerdo a lo expresado mas
arriba, efectuar consideraciones fundamentadas al respecto,

f) Axpesita Puesto Nuevo

Distribucion, limites y espesor

La Andesita Puesto Nuevo esta representada inmediatamente al este
del Puesto El Bolson (Estancia La Federica). constituyendo un aflo-
ramiento con un largo norte-sur de. aproximadamente. 2500 m. y un
ancho maximo oeste-este de unos 650 m. no habiéndose observado
en la zona otros afloramientos constituidos por rocas de iguales carac-
teristicas,

Esta unidad se dispone sobre rocas piroclasticas pertenecientes al
Complejo El Quemado. de las cuales esta separada por una discordan-
cia de erosion. mientras que por encima solo se observa una delgada
cubierta cuaternaria. Estas rocas constituyen una intrusién. pudiéndo-
se observar en el extremo sur del afloramiento sedimentitas alteradas
por la misma. pertenecientes a la Formacion Rio Mayer.

El espesor de la Andesita Puesto Nuevo es de aproximadamente
100-2C0 metros.

Litologia

La Andesita Puesto Nuevo esta constituida por una andesita horn-
bléndica con caracteristica disyuncion vertical. Megaseépicamente pre-
senta textura porfirica, dada por la presencia de fenocristales alarga-
dos de anfibol color negro, distribuidos en una pasta de color gris
castano.

El estudio microscopico de la roca revela la presencia de plagioclasa
en microlitos subhedrales de composicién oligoclasa media — An 20—
con moderada alteracién alofanica, de los cuales sélo una pequena
proporeién presenta una zonacién muy débil de tipo normal. Los fe-
nocristales de anfibol —hornblenda— son enhedrales. de color cas-
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tano. poco pleocroicos y sin senales de alteracién. Como accesorios
se presentan biotita, magnetita y apatita, Asimismo se observan, co-
mo producto de alteracién. agregados arcillosos (montmorillonita). La
pasta es intersertal, en parte pilotaxica, y hay un enriquecimiento de
silice y albita, que aparecen como venas y nidos de cuarzo y albita.

En los cuadros VI y VII se incluyen, el analisis quimico v la nor-
ma mineralégica caleculada por el método C.LP.W. correspondientes
a una muestra de estas rocas.

Edad

La edad de la Andesita Puesto Nuevo fue implicitamente dada
como jurasica por diversos autores al incluir estas rocas en el Complejo
El Quemado. Si bien la existencia de una discordancia de erosién en
su base, su aspecto mas fresco —totalmente diferente al de las rocas
voleanicas del Complejo El Quemado— ¥ la presencia de sedimentos
alterados de la Formaciéon Rio Maver. hacian presumir una edad mas
joven que la correspondiente al complejo. resultaba imposible estable-
cer con exactitud su ubicacion estratigrafica.

El analisis Art?/K*° efectuado sobre hornblenda proveniente de
una muestra de esta andesita, con la finalidad de determinar la Edad
Absoluta de la misma. efectuado en la Universidad de Cambridge.
Inglaterra, permitié establecer una Edad Absoluta promedio de
80.6 = 11 (en millones de anos) (ver cuadro IV).

CUADRO IV

Volomen radingénico Ar'" Contaminaeion wdad

" Peso de muestra atmosliricn (1. n.)
0.001918 90,0 ", 8.5+ 6
0.001735 81.6%, 6.7+ 5

Este valor. segin la Geological Society Phanerozoic Time Scale
(1964) corresponde al Santoniano. El ervor senalado sélo permite
considerar esta edad como probable, hasta que un mayor ntmero de
dataciones permita contar con valores mas exactos. Mientras tanto una
edad cretacica superior parece incuestionable.
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Denominacion

La denominacién “Puesto Nuevo™ se aplica por encontrarse esta
andesita al este del Puesto El Bolsén (Estancia La Federica). cuya
construceion es mas reciente que la del Puesto El Bolsén de la Estan-
cia Sierra Nevada —este taltimo es el que figura en el mapa geoldgi-
co, escala 1:200.000, publicado por Bonarelli v Nagera (1921).

Correlaciones

Bajo la denominacion de *Vuleanitas del Cerro San Lorenzo™. Riggi
J. €. (1957). reunié rocas extrusivas acidas y mesosilicicas —entre
las cnales mencions andesitas— en la region de los lagos Pueyrredon
vy Posadas. a las que consideré “probablemente terciarias™ (pag. 84)
“por su posicion geografica elevada y su extensién sobre un relieve
fuertemente elaborado™ (pag. 83).

Es imposible establecer aqui su posible vineulacién con la Andesita
Puesto Nuevo de la Bahia de la Lancha, aunque estos hallazgos de-
mostrarian la existencia de un vulcanismo dcido y mesosilicico en
el Cretacico superior y ? Terciario inferior de la Patagonia Austral.

También seria interesante establecer si la Andesita Puesto Nuevo y
las Vulcanitas del Cerro San Lorenzo tienen alguna relacion con las
lavas y las tobas daciticas de la Formacién Divisadero v /o las andesi-
tas que las atraviesan en el Territorio de Aysen. Chile. La Formacion
Divisadero se dispone sobre las “Pizarras de Coyhaique” del Haute-
riviano-Barremiano. y si bien Fuenzalida la consideré momentanea-
mente eoterciaria. Groeber la asigné al Hauteriviano. aunque refirié
las andesitas que la atraviesan al Paleoceno-Eoceno (in Hoflstetter
et al., 1957),

3. CENOZOICO
TERCIARIO
a) Essexita Rio CARBON
Distribucion. limites y espesor

En la regiéon de la Bahia de la Lancha se encontraron estas rocas
formando filones capas y diques en las signientes localidades:



Filones capas

1. Dos filones capas en la parte inferior de la Formacion Rio Mayer.

El espesor individual de los mismos es de aproximadamente 10-13 m

y se extienden casi 2,3 km el inferior y 1 km el superior, en direc-

cién norte-sur. Su composicion permite clasificarlos como essexitas

(B XI 2, ver cuadros V, VI v VII).

2. Al este de los dos iltimos filones mencionados, en la misma
formacién pero préximo al contacto de ésta con la Formacion Kachai-
ke, un filén capa de aproximadamente 3 m de espesor. cuya composi-
cion corresponde a la de un basalto olivinico (18. ver cuadros V,
VI. VII).

3. Al sudeste del altimo mencionado. en la Formacion Kachaike.
hay un filén capa con un espesor de 3 m. que por su composicion
corresponde a una essexita.

Diques

Al este-sudeste de laz casas de la Estancla La Federica aflora
un dique. en una posicion estratigrafica correspondiente a la parte
media de la Formacion Rio Mayer. de aproximadamente 10 m de es-
pesor. cuya composicion corresponde a la de una essexita (B XVIII 1,
ver cuadros V. VI, VII).

En las cabeceras del Arroyo Calafate se destaca por su eleva-
cion topogrifica y tamano el Cerro Moro. Es un cuello voleanico de
forma semicircular y probable estructura compleja. formado por ba-
sanita (B XXIII 1. ver cuadros V., VI, VII, VIII). No se han observa-
do contactos de esta intrusién con las formaciones subyacentes debido
a la presencia de material coluvial. pero es evidente que intruye a
la Formacién Kachaike y a sedimentos probablemente mas modernos.

3. Al este de la Ruta Nacional N? 40. entre la Estancia La Lila y
el Puesto El Bolson. se observa la presencia de un cuerpo intrusivo.
en la Formacién Rio Mayer. de pequenas dimensiones, cuya compo-
sicion corresponde a una teschenita (B XV 2. ver cuadros V. VI,
VII).

4. En la Peninsula Chacabuco (oeste del Cerro de las Chairas) y
casi en su cima se observo la presencia de un cuerpo intrusivo en la
Formacién Rio Mayer. cuya composicion permite clasificarlo como
basalto essexitico.

También se observé. en otros lugares del drea estudiada. la pre-
sencia de diques de una magnitud muy inferior a la de los menciona-
dos mas arriba.
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Los filones capas se disponen, al igual que los diques, entre las for-
maciones sedimentarias cretacicas, constituyendo mayormente cuerpos
sobresalientes, por su resistencia a la erosién. lo que. unido al color

oscuro, los hace facilmente identificables.

Litologia

Los diques y filones capas observados en la zona de la Bahia de la
Lancha, son de color gris oscuro. en general de grano muy fino con
aspecto afanitico. aunque también se observan de grano mas grueso.

De la observacién del cuadro V se advierte una notable similitud
en la composiciéon mineralogica de estas rocas: en efecto, en casi to-
das ellas aparece la asociacion plagioclasa, ortoclasa. analcima, augita

y olivina.

CUADRO V

Composicién de rocas de la Essexita Rio Carbdn (en 2/q)

Plagio- Orto-

Anale, Angita Olivina  Biotita Magnetita  Apatita  Barkev,
clasa  clasa

Muestrn

1
—
-

10 15 3 20

[+ 1]

B X1 2 Essexita 40
B XV 2 Tesche-

i A ) 40 15 20 5 15 2 X —
18 Basaltooliv. 45 — x 30 20 — 5 — —
B XXIII 1 Ba-

sanita...... 25 — 15 25 30 — ) — -

Nota: “* X 7 significa menos del 1"/,

La plagioclasa, el componente mas abundante, es en general labra-
dorita. variando su porcentaje de An entre 50 % —en el limite con
la andesina— hasta basica (An 67): se presenta como fenocristales
o como microlitos en la pasta. las estructuras zonales son muy poco
visibles en la mayoria de los individuos. sélo en algunos casos se de-
tecté una zonacion normal muy débil: en cuanto a las maclas. es muy
frecuente la ley de albita. siguiendo en importancia Carlsbad-albita v
albita-periclino — éstas son raras—. Pueden ser limpidas o estar inci-
pientemente reemplazadas por analcima y clorita.

El feldespato potasico (ortoclasa) aparece en forma intersticial entre
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los demas minerales y presenta moderada alteracion alofanica. La
analecima es incolora e isotropa y se presenta también en forma in-
tersticial. Los piroxenos —augita titanada— se muestran como indi-
viduos subhedrales a euhedrales. en parte atravesados por plagioclasa,
con un ligero pleocroismo dentro de los colores rosado a lila: hacia
los bordes presentan color verde palido de piroxeno sédico. Se observa
olivina alterada en serpentina (segin Quensel, 1911. en la essexita por
¢l descripta se trata de prehnita) y calcita, También se observa bar-
keviquita en reducidas cantidades. como fenocristales subhedrales. o
en pequenos individuos con pleocroismo de amarillo palido a marrén
rojizo. La biotita se presenta en individuos subhedrales. mas rara-

CUADRO VI

Anélisis de rocas eruptivas
Andlisis quimico (°/o en peso)

Andesita Rasalto
Unidad Presto Essexita Rio Carbon
Nievo Posadas
Muestra B XXV 2 [T;::?:;l BOXVIIL1 BXI2 BXV2 BXXIITI 18 B XT 4
Galiro
Rocn Andesita  essexi-  Essexitn  Essexita Teschenita Basanita Basalto  Basalto
tieo
SO 61.2 45.18 46.2 45.7 45.5 43.2 42.2 46.0
d (e IR 1.0 2.0 2.0 1.6 1B 2.0 2.2 2.2
Q00 e 14.5 14.69 15.2 15.9 15.4 13.0 14.0 14.6
Fe, O, -.... 0.8 1.94 2.8 4.4 L S b 7.8 1.5 (P
[ 6 e 4.0 8.91 6.6 6.6 i) 6.0 6.8 6.1
MO e Vest 0.16 0.1 0.1 0.2 0.2 0.3 0.1
BACHCY .. . et 0.6 8.98 3.0 3.9 6.7 9.8 8.1 7.2
LBz LR SR AT 7.2 9.36 7.2 b2 i | 6.8 6.0 5.0
Na O e 5.0 3.14 5.0 5.0 4.6 5.1 4.0 1.2
R e 2.6 0.94 2.5 2.4 1.4 2.3 1.7 1.2
H O....... 1.0 3.80 3.5 - 4.3 -4 4.0 &
558 et SR Vest 0.35 3.1 2.0 Vest 0.5 0.3 2.8
B0 Fo n.r 0.32 n.r. 2.0 n.r n. . 4.2 n. r.
i vre e ie s 2.0 0.20 3.0 3.1 2.7 2.1 2.0 3.2
BaO....... n.r 0.05 n.r. n. T n.T. n.r. n.r. n.r

Total .... 99.9 100.02 100.2 100.6 99.9 100.2 100.3 100.1
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mente euhedrales. frecuentemente rodeando cristales euhedrales de

magnetita como segregaciéon de esta ultima. Los mafitos —olivina

¥ piroxeno— estan alterados en forma variable en clorita y caleita.

La textura es usualmente subofitica, aunque puede ser también

hialopilitica —en parte pasa a pilotaxica— o porfiritica.

CUADRO VII

Analisis de rocas eruptivas
Normas (%, en peso)

Amnilosita Basalto
Unidad TPuesto Essexita Rio Carbdén
Rii6vo Posadus
Muoestra B XXV 2 Q"I';']';';" BXVIILlI B XI? BXV2 BXXIII1 18 B XI 4
Gabro
Roca Andesita essexi-  Essexita Essexita Teschenitn DBasanita  Basalto Basalto
tico
Cnarzo..... 12.26 — — — — — - 0.24
Ortosa .. ... 15.61 4.93 15.62 14.07 8.49 13.42 11.04 7.43
Albita.. v e 42,52 17.20 40,89 38.25 37.88 23.92 24.86 36.67
Anortita.. .. 9.19 20.46 11.86 12.72 17.55 5.44 16.56 8,58
Nefelina.. .. — 3.28 ) £y i 1.65 0.86 8.73 6.89 —_
Diopsido
BA v e e 2.55 5.32 1.56 — 5.90 11.92 .62 —
O o et 1.50 8.54 1.93 — 6.85 10.48 6.78 -
| R R 0.92 2.70 0.13 — — — 0.28 —_
Hipersteno
JOHo e e s - — — = —_ —_ — — 18.52
Fe..ooonses — — — - — — — —_
Olivina
Forsterita. . — 20.37 4.37 13.22 7.70 9.65 11.58 —
Fayalita.. .. - 11.00 — — — - 0.45 —_
Magnetita .. 1.16 2.47 4.35 5.42 5.90 5.40 v £ By 1.67
Ilmenita ... 1.88 3.87 3.95 2.96 3.75 3.53 4.70 4,38
Hematita.. . - — — 0.62 0.17 3.58 — 6.75
Wollastonita  8.59 — - — — — —_
Apatita.... — — 7.69 4.57 — 1.24 —_ 6.22
Corindon. .. — — — 0.89 - — . 3.306
Pirita...... 3.71 0.31 5.86 5.60 5.12 3.68 4.09 6.17
Total ... 99.99 988.85 99.98 99.97 100.17 99.97 100.02 99 498
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Es interesante destacar la ausencia de nefelina en las rocas aqui des-
critas, ausencia que ya Quensel (1911) senalé en todas las rocas de
caracteristicas similares por él encontradas en la Cordillera patago-
nica, La misma, sin embargo, esta presente, segan Mortola (1923) en
rocas similares de la Provincia de Chubut. aunque Teruggi (1964)
manifesté que esta ausente o es extremadamente rara.

Es de senalar que la muestra descripta por Quensel (1911) de Rio
Carbon. norte del Lago San Martin, como essexita, presenta segun
la descripeion de dicho autor, una notable similitud composicional
con las rocas aqui descriptas.

Con la finalidad de ratificar estas semejanzas, se efectuaron ana-
lisis quimicos de 5 muestras de otros tantos cuerpos intrusivos. con el
objeto de compararlos entre si y con el analisis quimico efectuado
por Quensel (1911, pags. 74. 75) (ver cuadro VI). De los mismos. se
caleularon luego las respectivas normas mineralégicas por el método
C.I.P.W. (ver cuadro VII).

Es de destacar que los porcentajes de los 6xidos de las rocas de la
Essexita Rio Carbén (cuadro VI) estan mayormente dentro de los
limites selectivos aplicados por Manson (1967) a 4300 analisis quimi-
cos de rocas basilticas tomados de la literatura, con la sola excepeion,
del porcentaje de H.O en B XV 2 y de CO; en 18. los cuales son
superiores a los limites respectivos de 4.00 y 0.50 fijados por Manson.

En el diagrama S.K.M. (fig. 2). que permite exponer la composi-
cién de cualquier roca a base de los porcentajes de sus oxidos. todas
las muestras se sittian debajo de la linea media horizontal que marca
el limite de saturacién de silice, y en el mismo sector de los promedios
mundiales de gabro essexitico. essexita y teschenita de Daly (1933)
y de basalto y basalto alcalino de Manson (1967).

Si bien la exigua cantidad de muestras analizadas y su distribucion
areal restringida, no permiten conocer con exactitud la composicion
de una entidad que segun Quenszel (1911) y Feruglio (1949) tiene
una amplia distribucién en la Cordillera Patagénica. si pueden dar
una idea de la misma. y establecer su vinculacién con la roca estudia-
da por Quensel (1911) y con el Basalto Posadas, tal como fue supuesta
por Feruglio (1949, T. II, pag. 336-338).

Segin Turner y Verhoogen (1963). el criterio mas aceptado acerca
del origen de rocas de esta naturaleza en todo el mundo, es la presencia
de un magma originario basalto-olivinico alecalino, que se justifica
por la gran cantidad de basaltos olivinicos en cualquier provincia de
la Asociacién de Basaltos Olivinieos Alcalinos, y del cual se habrian
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derivado también las rocas asociadas de otras composiciones, median-
te mecanismos de diferenciacion.

510,~2Ca0
025

FELDESPATO,
ALCALING

)
“=___ aBaosolto

Essenénﬁ §.7 “3"“'53 alcahino_ L

2 O Gabrg essexitico
®  Teschenilg

v \ : , u v \

&Yl
K 80 0 a0 20 M
BlNas O+ K50 PCRCENTAJES  MOLECULARES NgO+Fe0-Fe;0y-Ti0s
Ca0-No, 0K 04104
Fig. 2. — Diagrama SKM de rocas de la Essexita Rio Carbdén y Basalto Posadas.

7 DALY (1933)

/| A MANSON (1967)

1. Basalto olivinico (B XI 4): 2, Basanita (B XXIII 1) ; 3, Essexita (B XVIII 1); 4,
Gabro essexitico, Quensel (1911) ; 5, Essexita analefmica (B X1 2); 6, Teschenita (B
XV 2); 7, Basalto olivinico (18).

Promedios de rocas fipos segiin

Edad

Si bien Bonarelli y Nagera consideraron (1921) que “los llamados
‘mantos basalticos’ de la regién™ son de diferentes edades (pag. 29).
st composicion y posicion geolégica permite incluirlos en un mismo
ciclo igneo.

En la zona de la Bahia de la Lancha, estas rocas intruyen formacio-
nes de edad cretacica y estan vinculadas al Basalto Posadas, que se
dispone discordantemente sobre las mismas. y que mas al este es cu-
bierto por el Patagoniano.
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CUADRO VIl

Volumen radiogénico Ar'® Contaminacion Edaid
peso de muestra atmosférica (m. a.)
3.34 x 10 62,5 %/, 46 £+ 5
2.54 x 10-9 68 v/, 35 4+ 5

El analisis Art?/K*® (“whole rock™) de una muestra de la basanita
del Cerro Moro, efectuado en la Universidad de Cambridge, Inglate-
rra. permitié establecer una Edad Absoluta de aproximadamente 40
millones de afios (ver cuadro VIII).

Este valor. segiin la Geological Society Phanerozoic Time Scale
(1964). corresponde al limite entre el Eoceno y el Oligoceno. El error
senalado impide considerar esta edad como segura. pero la datacién
ubica la muestra analizada dentro de los limites del Eoceno-Oligoceno.

Denominacion.

De acuerdo con el articulo 6. ine. h del Cédigo de Nomenclatura
Estratigrafica, se clasifica a este conjunto de rocas intrusivas como
formacion, y segun el articulo 10, inc. i del mismo Cédigo, se lo deno-
mina “Essexita Rio Carbon”, “Essexita™ por ser éste aparentemente
el tipo de roca predominante. y “Rio Carbén™ por provenir de esta
localidad —*Zona de Essexita de Rio Carbén™ — la muestra descrip-
ta por Quensel (1911, pag. 69}.

Correlaciones

Las rocas de la Bahia de la Lancha. aqui reunidas bajo la denomi-
nacion “Essexita Rio Carbén”. son similares, en composicion. a las que
describio Quensel (1911) en el Rio Carbon. al norte del lago San Mar-
tin. y posiblemente a ellas también corresponde la essexita que senalé
Riggi. A. (1933) al sur del mismo lago.

Rocas de composicion similar fueron también citadas por Mértola
(1923) v Teruggi (1964. 1968) en Chubut. y clasificadas mayormente
como teschenitas. aunque en algunos casos parecen tener un porcen-
taje de feldespatos alcalinos mayor del que corresponderia a estas
rocas (Mortola, 1923, pag. 25). Los analisis quimicos de Teruggi
(1964) corroboran tal similitud.
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b) Basarto PosApas

Distribucion, limites y espesor

En la region de la Bahia de la Lancha, el Basalto Posadas se encuen-
tra al este de la misma. conformando una meseta que se extiende en
direccién sur-norte, hac’a las cabeceras del Rio de los Fasiles, donde
se denomina Meseta de la Muerte. Esta meseta constituye la maxima
elevacion topografica en la zona en estudio y por ella pasa la linea
divisoria de las aguas continentales.

Este mismo basalto se extiende. aparentemente. hacia el este. en
Lago Cardiel, donde fue citado por Piatnitzky (1938): hacia el norte,
en la region del Lago Belgrano, donde fue mencionado por Piatnitzky
(1938) y Borrello (in Riggi. J. C.. 1957). y en la region de los lagos
Pueyrredon y Posadas. donde lo cité Riggi. J. C. (1957).

Tal como lo seialé Halle (1913). en la Bahia de la Lancha cubre
discordantemente a la Formacion Kachaike, y se extiende hacia el este.
fuera de la zona aqui estudiada. cubriendo sedimentos cada vez mas
jovenes debido a la inclinaciéon hacia el Este de los mismos.

En la region estudiada no se hallé sobre el Basalto Posadas ningu-
na entidad litoestratigrafica mas joven.

En los lagos Cardiel y Belgrano, el Basalto Posadas esta. segiin Piat-
nitzky (1938). sobre sedimentos continentales del Cretacico superior
y debajo del Patagoniano.

De igual manera, en la zona de los lagos Pueyrredon y Posadas. se
encuentra —segun Feruglio (1949) y Riggi. J. C. (1957) — sobre el
Chubutiano, del cual esta separado por una discordancia de erosion.
y por debajo del Patagoniano.

El espesor del Basalto Posadas. en la Bahia de la Lancha, es de
10-15 en el Cerro Meseta ( = Lomas Bavas). mientras que. segun Piat-
nitzky (1938), en el lago Cardiel (Cerro Mesa) tiene 3060 m. y en
el lago Belgrano 2-5m. Segiin Riggi, J. C. (1957), en la zona de los
lagos Pueyrredén y Posadas. su espesor es de 20-40 m.

Litologia

El Basalto Posadas esta constituido por Basalto olivinico afanitico.
con estructura alveolar, de color gris oscuro a megro cuando fresco.
superficialmente alterado por meteorizacion. Esta compuesto por pla-
gioclasa (labradorita —An 56— ) como microlitos y algunos fenocris-
tales, limpidos con zonacién normal muy débil. con maclas de albita



— S0y

v Carlsbad-albita: fenocristales de olivina euhedral. limpidos o con
incipiente alteracién en iddingsita; microlitos de augita incolora o
débilmente verdosa, y apatitas largas y delgadas.

En los cuadros VI y VII se incluyen el analisis quimico y la norma
mineralégica calculada por el método C.1.P.W.. correspondientes a una
muestra de esta roca.

Es de senalar que los porcentajes de FesOy y de P.Oj5 son superio-
res a los valores selectivos de 6 % y 1.50 % respectivamente indicados
por Manson (1967, tabla 1I) para este tipo de roca.

En el diagrama SKM (fig. 2). la muestra se sittia en el mismo
sector que las rocas de la “Essexita Rio Carbén™. aunque mas proxi-
ma al promedio mundial de Basalto alcalino de Manson (1967).

Edad

En los lagos Cardiel, Belgrano, Pueyrredin y Posadas, segiin Piat-
nitzky (1938), Feruglio (1949) y Rigei. J. C. (1957). la edad de este
basalto estaria delimitada por los sedimentos del Chubutiano y Pata-
goniano. Por ello Riggi. J. C. (1957) le atribuyé “una edad edgena y
probablemente eocena” (pag. 84).

En la region de la Bahia de la Lancha. aqui sélo se puede deter-
minar una edad postaptiana, considerando la relacion estratigrafica
de discordancia que el mismo presenta con respecto a la Formacion
Kachaike.

Pero si se toma en cuenta la evidente similitud composicional del
Basalto Posadas con las rocas de la Essexita Rio Carbén, se puede
asumir que las rocas de ambas entidades corresponden a un mismo
ciclo igneo. tal como fue postulado por Feruglio (1949, T. II. pag. 336).

Es por ello que aqui se asigna el Basalto Posadas al limite Eoceno-
Oligoceno. aproximadamente, segin la edad absoluta determinada pa-
ra una roca de la Essexita Rio Carbén.

Denominacion

Este basalto no rec’bhié ninguna denominacién especifica hasta que
Riggi. J. C. (1957) lo llam¢ Basalto Posadas en la zona ubicada al
sur del lago homénimo,

Se adopta aqui el mismo nombre. por considerar que el basalto

de la Bahia de la Lancha corresponde a la unidad litoestratigrafica
identificada por Riggi, J. C. (1957).
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Correlaciones

De acuerdo con la extensién regional que abarca el Basalto Posa-
das. fuera de la zona estudiada, y a su posicion estratigrafica, es evi-
dente que conforma una misma entidad en la region de los lagos San
Martin, Cardiel. Belgrano. Pueyrredén y Posadas.

La unica descripcién petrografica conocida, aparte de la aqui ex-
puesta, es la de Riggi, J. C. (1957) de una muestra de la zona del Lago
Posadas, comprobandose que las caracteristicas composicionales v tex-
turales son similares,

Segun Feruglio (1949, T. II, pag. 334) la efusion de las rocas des-
criptas por Mértola (1923) en Chubut, corresponde a una fase erup-
tiva con la cual se relacionan todos los cuerpos magmaticos de la
Cuenca de Sarmiento, “el potente manto basiltico o de roca afin, que
se presenta en discordancia sobre el Chubutense y cubierto por el Pa-
tagoniense. en la alta barranca al SE de Lago Posadas” (pag. 336) v
el manto de roca basica que forma la base del Patagoniano en la mar-
gen oriental del lago Cardiel. considerando también la posibilidad de
que se relacionen con los cuerpos sefialados por Quensel (1911) en la
Cordillera Austral.

Es interesante que la edad de tales rocas en la Cuenca de Sar-
miento. Chubut. esta determinada por el hecho de ser mas jovenes
que el Chubutiano y mas antiguas que el Patagoniano. razén por la
cual Feruglio (ef. Teruggi. 1964, pag. 24) las consideré probablemen-
te eocenas u oligocenas inferiores, También es de destacar que Te-
ruggi (1964, pag. 25) ha asumido que todos los cuerpos intrusivos
y lavas de la cuenca de Sarmiento, formados por teschenitas y basani-

tas. corresponden a un solo ciclo igneo.

¢) CONGLOMERADO (INDENOMINADO)

En la margen derecha de un pequeno chorrillo ubicado al este de
las casas de la Estancia La Federica. aflora un cuerpo conglomeradico.
que debido a sus escasas dimensiones no ha sido registrado en el mapa
geologico adjunto. ElI mismo se dispone discordantemente sobre el con-
tacto entre las formaciones Springhill v Rio Mayer. y se halla cubier-
to por limo y arena del Holoceno.

Tiene forma lenticular y presenta una longitud y espesor maximos
de aproximadamente 20 m y 4.5 m respectivamente,

Esta compuesto por fenoclastos, redondeados a subangulosos. de
tamaiios variables entre 1-2 em hasta 50 em. los que muestran escasa
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seleceion. Estan ligados por una matriz psammitica mediana a fina que
se distribuye en proporciones variables, y que aumenta su proporeion
relativa hasta casi un 100 % hacia la parte superior del cuerpo. donde
presenta estratificacion paralela.

La composicion de los fenoclastos es variada y corresponde a rocas
voleanicas y pluténicas medias a basicas (de tipo andesitico. grano-
dioritico y basaltico), tobas y rocas peliticas, fisiles similares a las que
componen la Formacién Bahia de la Lancha. Ademas se observa la pre-

sencia de fragmentos de Belemnitidae.

La similitud litolégica de los constituventes de este conglomerado
con otras entidades litoestratigraficas ya descriptas aflorantes en la
zona. ademas de la de los Belemnitidae con aquellos mencionados pa-
ra la Formacion Rio Mayer, sugieren una probable edad post-cretacica
para la entidad descripta.

CUATERNARIO

En la region estudiada. el Cuaternario esta representado por se-
dimentos glaciales, glacifluviales, eélicos, coluviales y aluviales.

Estos depésitos fueron investizados en distintas oportunidades por
diversos autores, quienes generalmente centraron su atencion en agque-
llos de origen glacial.

Bonarelli y Nagera (1921). Caldenius (1932) y Feruglio (1949).
entre otros, realizaron estudios regionales desarrollando una estrati-
grafia glacial, sobre la base de observaciones en areas mas extensas
que la estudiada en el presente trabajo. Por ese motivo, aqui sélo se
diferencian las unidades litolégicas que se encuentran en la zona de
estudio. siguiendo los lineamientos generales establecidos por los ei-

tados investigadores.

Se distinguen en primer término las acumulaciones de till. grava
y limo. correspondientes al iltimo estadial (Finiglacial de Caldenius),
tipicamente representados al sur de la Bahia de la Lancha y al este
del brazo sudoriental del Lago San Martin, a alturas que oscilan entre
200 y 400 m. aproximadamente. sobre el nivel del mar.
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1. T
Distribucion

Los depdsitos de till se encuentran bien representados, al norte de
la Bahia de la Lancha scbre las margenes del cono aluvial del Rio
de los Fésiles, al sur-sureste de la bahia y este del brazo suroriental
del Lago San Martin.

Se disponen principalmene sobre las rocas piroclasticas y voleani-
cas del Complejo El Quemado. a las que cubren easi toialmente en la
region ubicada al sur de la Bahia de la Lancha. donde conforman una
morena frontal en buen estado de conservacion. En los lugares donde
pueden observarse cortes naturales se midieron espesores que oscilan
entre 5 y 10 metros,

Depaositos de till y erraticos, situados a alturas considerablemente
mayores, pueden observarse sobre las pendientes occidental y orien-
tal de la bahia probablemente correspondientes a un estadial mas
antiguo dada su ubicacién topografica.

Litologia

El till esta formado por fenoclastos de distintos tamanos que se
distribuyen en forma caética dentro de una matriz arenolimosa de
color gris blanquecino. Los fenoclastos de dimensiones mayores mues-
tran un predominio de las fracciones guijarro y guijon. siendo gene-
ralmente equidimensionales y redondeados. Su composicion litolégica
se caracteriza por la abundancia de rocas sedimentarias psammiticas
v rocas pluténicas, destacandose entre las primeras la presencia de
wackes feldespaticas de color gris oscuro. cruzadas por venas de
cuarzo. y entre las segundas, adamellitas y granodioritas.

Los fenoclastos de rocas sedimentarias provienen mayormente de
los afloramientos de la Formacion Bahia de la Lancha. mientras que
los de rocas pluténicas derivan probablemente de cuerpos intrusivos
fuera del area en estudio,

2. (GRAVA ARENOSA

Distribucion

Depdsitos de grava arenosa se encuentran al sudeste de la Bahia
de la Lancha y del brazo sudoriental del Lago San Martin. donde
constituyen una llanura glacifluvial que se extiende desde los depo-
sitos de till hacia el este.
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El espesor. visible en algunas excavaciones efectuadas para extraer
material utilizado en las reparaciones de la Ruta Nacional N? 40. es
de 3-4 m. sin que se vea la base,

Litologia

Estos depositos estan compuestos por grava media a fina en una
matriz arenosa no muy abundante. Los fenoclastos mayores son redon-
deados y de composicién similar a los que estan presentes en el till.
En general, puede senalarse la presencia de un concentrado super-
ficial del material de mayor tamano, debido a la accion del agua y
del viento sobre el material mas fino.

3. LiMo ARENOSO
Distribucion

Limo arenoso existe al sureste de la Estancia La Federica. exten-
diéndose desde los depésitos de till que limitan por el sur la Bahia
de la Lancha. hacia la Estancia Kachaike.

El espesor observado en el zanjon existente cerca de las casas de
la Estancia Kacha'ke., es de aproximadamente 3 m.

Litologia

El deposito estia constituido por material estratificado de grano-
metria limo-arena, con algo de arcilla gris oscura intercalada. mostran-
do parcialmente sedimentacion ritmica.

4. ARENA, BLOQUES Y GRAVA

Bajo la denominacién del epigrafe se incluyen las gravas y blo-
ques que forman el coluvio de detritos de falda y las arenas amplia-
mente distribuidas en la zona,

Arena. En diferentes Ingares de la region estudiada. especialmente
en las alturas existentes al norte. este y sureste de la Bahia de la Lan-
cha. existe una cubierta sedimentaria sobre gran parte de las forma-
ciones mesozoicas, en la cual se ha fijado la vegetacion.

Estos sedimentos estan constituidos por arena mediana a fina. con
algo de limo, cuyo espesor generalmente es inferior a 1 metro, aunque

varia segiin la topografia del relieve subyacente.
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La mayor parte de estos sedimentos constituyen un producto de
deflacion del viento sobre los depdsitos glaciales y fluvioglaciales,
Cominmente presentan aspecto homogéneo. pero pueden observarse
algunos lentes de material con algo de estratificacion, producto quizas
del lavado de pendiente, asi como la presencia de clastos aislados. de
pocos centimetros de diametro. que forman parte de los detritos de
falda y se incorporan por deslizamiento y/o reptacion a lo largo de

las laderas.

Bloques y grava. Aqui se incluyen depésitos de bloques y grava.
que se hallan como coluvio al pie de pendientes pronunciadas. y son
producidos especialmente por meteorizacion y remocién en masa.

Su distribucién no es muy amplia. pues esta restringida a los luga-
res en donde se presentan rocas resistentes a la erosion y donde existe
meteorizacion diferencial. como en los afloramientos de la Forma-
cion Bahia de la Lancha. Complejo El Quemado. Andesita uesto
Nuevo, Essexita Rio Carbon y Basalto Posadas.

Comiinmente. estos depdsitos suelen presentar una escasa matriz

arenosa, similar a la descrita en los parralo: anteriores.

5. ALuvio

Los depésitos de aluvio estan compuestos por material de granome-
tria variable desde arena hasta bloques de diferentes dimensiones.
‘stos 1iltimos pueden alcanzar los 2m de diametro y posiblemente son
el producto de meteorizacion. especialmente fisica. y remocién en ma-
sa favorecida por la existencia de pronunciadas pendientes,

La presencia de blogues de dimensiones mas reducidas es comiin en
los cursos de aguas permanentes. como el Rio de los Fésiles. el Arro-
» de la Mina y el Arroyo Calafate, que poseen una gran capacidad

de arrastre en épocas de deshielo.

X

Edad

Una observacion general de la zona lleva a corroborar las aprecia-
ciones de Bonarelli y Nagera (1921) y Caldenius (1932). de que los
sedimentos glaciales y glacifluviales —till, grava arenosa y limo are-
noso— descriptos precedentemente. corresponden a la acumulacion
mas moderna originada durante el retiro del hielo al final del Pleis-
toceno, Caldenius (1932) diferencié cuatro estadiales en correspon-
dencia con el esquema estratigrafico de DeGeer. ubicando en el Fini-
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glacial los depésitos aqui deseriptos. Es de senalar que Flint y Fidalgo
(1969) han considerado posible que la meteorizacion de los depdsitos
incluidos por Caldenius en esta unidad. en la zona de los Andes ar-
gentinos, ubicada entre 41°5" y 43° 10/ de latitud sur “could have
oceurred within a period no longer than that commonly ascribed to the
Wisconsin Age (s.1.) in North America™ (pag. 1052).

En cuanto a la edad de arenas y bloques, gravas v aluvio. es evi-
dente que estos depésitos pueden haberse producido desde el momen-
to en que comenzad a retirarse el hielo de la zona hasta el presente. y
aunque la relacion estratigrafica entre los sedimentos mencionados es
poco definida, resulta razonable su contemporaneidad.

B. ESTRUCTURA

En la region de la Bahia de la Lancha se distinguen esencialmente
dos tipos estructurales totalmente diferentes. causados por movimien-
tos diastréficos ocurridos aparentemente desde el Devénico superior -
Carboénico inferior.

La datacién de estos movimientos se ve dificultada por la reduo-
cida extension de la zona estudiada y la ausencia en la misma de se-
dimentitas datadas en los lapsos que van del Devonico superior-Car-
bénico inferior al Jurasico, y del Aptiano al Cuaternario.

Es asi como, basicamente. se pueden diferenciar dos etapas diastro-
ficas: a) la que afecté a la Formacion Bahia de la Lancha v. b) la
que produjo la estructura de las formaciones del Mesozoico.

a) EstrRucTURA DE LA FormMaciON Bania peE A LanchHA

Las sedimentitas de la Formacion Bahia de la Lancha presentan
una estructura sumamente compleja. cuya dilucidacién requiere un
estudio de detalle que no se halla entre las finalidades del presente
trabajo.

Estas rocas fueron afectadas por un plezamiento fuerte. evidenciado
por la presencia frecuente de pliegues isoclinales con inversién de

estratos.
El rumbo general de la estructura es ONO-ESE. La inclinacion

de los estratos en algunos lugares es hacia el sur v en otros hacia el
norte. A veces esta disposicion varia en distancias cortas y oscila entre
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los 90° y 159-20°, aunque los valores superiores a 45” son los co-
munes.

La intensidad de la deformacion v la alternancia de estratos com-
petentes e incompetentes. produjo en algunos sitios, pliegues de arras-
tre y deslizamiento de sedimentos peliticos segiin los planos de es-
tratificacion. Asi se desarrollaron superficies brillosas que dan a al-

gunas pelitas un aspecto “esquistoso’’, debido a lo cual muchos auto-
res utilizaron este término para referirse a todas estas rocas.

Es de notar que debido a la complicacién de la estructura y a la
aparente carencia de estratos guias. resulté imposible. en el estudio
general realizado, efectuar la reconstruccion geométrica del plegamien-
to y establecer la secuencia estratigrafica normal.

La superposicién discordante del Conglomerado Arroyo de la Mina
y del Complejo El Quemado, ambos considerados aqui de edad jurasica.
sobre la Formacion Bahia de la Lancha de edad devénica superior-
carbénica inferior, marca un hiato gue dificulta la tarea de establecer
la posicion cronologica de las fases del o de los movimientos que de-
terminaron la estructura de esta tltima entidad litoestratigrafica.

Tomando en consideraciéon la edad que se le asigna, sélo se puede
inferir que la estructura de la Formacién Bahia de la Lancha habria
sido formada por movimientos equivalentes a los Variscicos y/o Cim-
meéricos,

Debe senalarse. ¢'n embargo, que como la edad atribuida a esta
formacion se basa en el analisis palinolégico de una muestra prove-
niente de un nivel no determinado de la misma, no puede descar-
tarse la existencia de niveles mas antiguos que podrian haber sido
afectados por movimientos equivalentes a los Caledénicos.

b) ESTRUCTURA DE LAS FORMACIONES DEL MES0ZoICco

La estructura de las formaciones mesozoicas se caracteriza por su
sencillez. que contrasta con la complejidad de la estructura de las
rocas paleozoicas.

Aqui las rocas sedimentarias presentan una inclinacién general ha-
cia el este-sureste. que oscila entre los 6° y 25° El rumbo es norte-
noreste.

Estas rocas estan afectadas por fallas y deslizamientos, que por su
pequena magnitud y caracter local sin ninguna importancia regional
en el area estudiada, no son cartografiables en la escala utilizada.
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Algunas de estas fracturas se deben al emplazamiento de las rocas
de la Essexita Rio Carbon en las sedimentitas mesozoicas,

Por su parte, las rocas voleanicas del Complejo El Quemado y del
Basalto Posadas se adaptaron al relieve existente, por lo cual las pri-
meras muestran una disposicién irregular sobre la Formacion Bahia
de la Lancha. mientras que las segundas se disponen subhorizontal-
mente sobre la sucesion sedimentaria del Mesozoico.

En cuanto a la definicion de la edad de los movimientos que
determinaron las estructuras senaladas, existe una dificultad similar
a la mencionada para los movimientos que afectaron las rocas paleo-
zoicas, En primer lugar. porque entre el Complejo El Quemado y la
Formacion Springhill. pese al hiato existente. no hay una discor-
dancia visible, y en segundo término, por la ausencia de rocas sedi-
mentarias datadas en la zona estudiada. entre el Aptiano y el Cua-
ternario.

No obstante. puede aceptarse en forma general. que la iniciacién
de la sedimentacion marina del Cretacico se deberia a movimientos
epirogénicos negativos, y que el suave plegamiento regional de toda
la sucesion sedimentar’a mesozoica. habria sido causado por la accién
de los movimientos intersenonianos y la correspondiente a los movi-
mientos andinos del Terciario. con los cuales se vincularian los pro-
cesos intrusivos y volcanicos de la Andesita Puesto Nuevo. Essexita
Rio Carbon y Basalto Posadas.

Esto coincidiria. en rasgos generales. con la tecténica senalada por
diversos autores para la Cuenca Austral,

Entre otros, Criado Roque et al. (1959) supusieron que si bien no
existen grandes discordancias entre el Grupo Arenoso Basal (= For-
macion Springhill) y el Terciario. habria habido fases diastroficas
de poca intensidad que actuaron actvamente durante la sedimenta-
cién, produciendo varios rejuvenecimientos de la estructura.

Por su parte. Borrello (1957) ubicé una fase tectonica en la base
del Jurasico superior. que seria algo mas antigua que la tectonica
Nevadica. luego un movimiento interno presenoniano paraleliza-
hle con aquellos de edad similar que fueron indicados como subher-
cinicos y que se encuentran en el Cretacico superior y. finalmente. los
movimientos terciarios.
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C. GEOMORFOLOGIA

Los rasgos geomorficos de la regiéon del lago San Martin fueron
determinados por la estructura y litologia de Ias formaciones geolé-
gicas y por los procesos glaciales, fluviales v edlicos que actnaron so-
bre las mismas.

La amplia regién caracterizada por estos rasgos y lo limitado de
la zona en estudio. llevé a realizar un reconocimiento exclusivamente
local de los mismos, con todas las restricciones que ello implica.

En el area en estudio se reconocen dos sectores claramente dife-
renciables. uno de relieve pronunciado en el centro y norte. y el otro
desarrollado hacia el sur con caracteristicas tipicas de relieve suave.

En el sector de relieve pronunciado, las pendientes son generalmen-
te marcadas. y de los procesos que en ellas actuaron se evidencia
nitidamente la importancia de la accion glacial. A veces. como sucede
al este y noreste de la bahia, donde la roca de base esta constituida
mayormente por las formaciones Rio Mayer y Kachaike. el relieve es
algo mas suave y existen pendientes de mayor extension v relativa-
mente menos pronunciadas. Los afloramientos del Complejo El Que-
mado, Andesita Puesto Nuevo. Essexita Rio Carbon y Basalto Posadas,
presentan. en cambio. pendientes abruptas. debidas evidentemente a la
diferente resistencia de las rocas a la erosion.

En toda esta zona se observa también la presencia. sobre la mayor
parte de la roca de base. de sedimentos glaciarios y erraticos depo-
sitados por el hielo. sobre los que actuaron posteriormente el agua y
el viento, redistribuyendo material de acuerdo a la granometria y
también a las caracteristicas topograficas.

Otros rasgos frecuentes en este sector son los deslizamientos. que
se observan especialmente en las margenes de cursos de agua de cau-
ces profundos. como los del Arroyo de la Mina y Arroyo Calafate,
asi como los escombros de talud que se observan usualmente al pie
de los afloramientos constituidos por rocas resistentes a la erosion.
como las del Complejo El Quemado. Andesita Puesto Nuevo. Essexita
Rio Carbén y Basalto Posadas.

En esta topografia, modelada principalmente por la accion glacial.
se dispone un sistema de drenaje formado por arroyos de valles pro-
fundos y con fuerte accion erosiva y de transporte. El Arrovo de la
Mina. con recorrido norte-sur en la mayor parte de su curso. que se
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desvia hacia el oeste a la altura de las instalaciones centrales de la
Estancia La Lila, desagua, formando un amplio arco. en el extremo
sur de la Bahia de la Lancha. Esto se debe posiblemente a la captura
del mismo por la bahia como consecuencia del retroceso del glaciar.

Cabe senalar también la presencia de conos aluviales, como el que
forma el Arroyo Calafate al entrar en la zona de relieve bajo. existen-
te mas al sur, o los que forman el Arroyo de la Mina y el Rio de los
Fésiles al desembocar en el Lago San Martin.

El sector de relieve suave, localizado en el sur del area en estudio,
es tipicamente un paisaje construccional constituido por morenas y
una planicie glacifluvial.

Restos de morenas, formadas por depésitos de till, se observan en
la margen norte del brazo suroriental del Lago San Martin y en el
extremo sur de la Bahia de la Lancha. En este ultimo punto existe,
muy bien conservada, una morena frontal dispuesta en forma de arco.
con sus extremos apoyados en rocas del Complejo El (Juemado y con
una altura que oscila entre 56 y 86 m sobre el nivel del lago. Estas
morenas se formaron al retirarse los glaciares que exararon la bahia
de la Lancha y el brazo sudoriental del Lago San Martin. y constitu-
ven el dique natural que separa ambos cuerpos de agna y los limita
hacia el este.

Al sureste de la morena frontal de la Bahia de la Lancha. existe
una lanura glacifluvial compuesta por grava arenosa, enya altura pro-
medio es de 50-60 m sobre el nivel del Lago San Martin, que se ex-
tiende con un suave declive hacia el este.

En esta llanura se produjeron dos niveles inferiores —a 40-50 m
v a 20-30 m sobre el nivel del lago — claramente visibles entre la Bahia
de la Lancha y el brazo suroriental del Lago San Martin, donde so-
bre las margenes de un meandro abandonado forman terrazas muy
bien conservadas,

Eistos niveles indican las sucesivas oscilaciones del nivel de las aguas
durante el retroceso del glaciar, mientras que el meandro abandona-
do pone de relieve un antiguo desagiie del frente de glaciacion, exis-
tente en lo que es hoy la Bahia de la Lancha. hacia el brazo sur-
oriental del Lago San Martin.

En estos dos sectores de diferentez relieves. se destacan por sus ca-
racteristicas, la Bahia de la Lancha propiamente dicha y una cuenca
de deflacion existente al sur-sureste de la zona estudiada
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La Bahia de la Lancha es una tipica artesa glacial. con una longitud
norte-sur de 6 km y un ancho oeste-este de 1,25 km. que por el noroeste
comunica con el Lago San Martin, del cual forma su extremo oniental.

Esta bahia esta excavada en las rocas de la Formacion Bahia de
la Lancha, la que. debido a sus caracteristicas litologicas v estructu-
rales. forma acantilados sobre sus margenes laterales.

La accion del hielo del Pleistoceno aleanzé su miaxima profundidad.
dentro de la region en estudio, en esta zona. erosionando asi los ele-
mentos mas antiguos de la regién.

La Cuenca de Deflacion se encuentra ubicada en el extremo sureste
de la Bahia de la Lancha v se formé en una acumulacién de sedimen-
tos de granometria fina, descriptos en el capitulo sobre Cuaternario
como limo-arenoso.

Las caracteristicas del depasito. la frecuencia de vientos en la zona
y el lavado en manto facilitaron la formacién de esta unidad geo-
morfica que avanza en extensién, diezmando el drea de pastoreo. es-
pecialmente por deflacién, y acumulando sedimentos en el borde
oriental de la cuenca. en forma de médanos vivos que se mueven en
direccion al este,

Segiin Auer y Cappannini (1957). estos sedimentos serian acumula-
ciones deltaicas formadas por materiales finos provenientes de los se-
dimentos marinos que forman las laderas del valle. que fueron trans-
portados por las aguas de lluvias y de fusion de nieve.

Sin embargo, tomando en cuenta la morfologia chata de estos depo-
sitos, su estratificacion de tipo lacustre. en parte ritmica, y la presen-
cia de conos de deyeccion mas modernos sobre los mismos, parece
mas légico suponer que se produjeron en una cuenca lacustre restrin-
gida. existente en el borde oriental del frente de glaciacion. Alli las
aguas habrian sido endicadas por la morena de la laguna Tarr for-
mada en un estadio anterior del retroceso del frente de glaciacion. en
momentos en que el mayor caudal de deshielo se descargaba hacia
el brazo suroriental del lago San Martin, y desde alli hacia el este
por la parte central del valle principal.
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D. HISTORIA GEOLOGICA

Durante el Devénico superior-Carbdnico inferior. en un irea geo-
sinclinal en subsidencia. se depositaron en alternancia los sedimentos
peliticos y psammiticos de la Formaciéon Bahia de la Lancha.

Posteriormente. estas sedimentitas fueron plegadas por movimientos
equivalente a los Variscicos y/o Cimméricos,

Como consecuencia de estos movimientos. se produjo un ascenso
general de la region. que adquirié asi un caracter continental. y fue
sometida a erosion.

Sobre la topografia paleozoica se deposité en areas de poco relieve
y por accion fluvial, probablemente en el Jurasico, el Conglomerado
Arroyo de la Mina.

Posteriormente, en el Jurasico medio y superior. se desarrollé una
intensa actividad volean'ca subaérea, que dio lugar a la formacion
de las rocas voleanicas y piroclasticas del Complejo El Quemado.

Posiblemente cuando aun persistia esta actividad. comenzé una
transgresion y se inicié un régimen de sedimentacién manina con
deposicion de sedimentos psammiticos. correspondientes a la Forma-
cion Springhill. Esta sedimentacion marina del Neocomiano siguié
durante el Aptiano, cuando con el mayor avance de las aguas se de-
positaron las pelitas de la Formacién Rio Mayer.

Posteriormente. pero aun en el Aptiano, comenzé el retroceso de las
aguas. evidenciado por la sedimentacion de las rocas psammiticas de la
Formacion Kacha'ke. de caracteristicas litorales. entre las cuales se
intercalaron rocas piroclasticas, producto de actividad volcanica sub-
aérea.

En el Cretacico superior v Terciarvio las formaciones mencionadas
fueron suavemente plegadas, y se produjeron los procesos intrusivos
v voleanicos que en el Santoniano dieron lugar a la Andesita Puesto
Nuevo y en el Eoceno-Oligoceno a la Essexita Rio Carbon y al Ba-
salto Posadas.

En el Cuaternario. la region fue modelada por procesos glaciales.
fluviales v edlicos. de tipo construccional y destruccional. Entre los
sedimentos depositados cabe citar el till. la grava arenosza y el limo
arenoso correspondientes al ltimo estadio del glaciarismo del Pleisto-
ceno. y la arena. bloques y grava que se produjeron desde el momento
que comienza a retirarse el hielo hasta el presente.
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A. C. Riccano, Estratigrafia en el Oriente de la Bahia de La Lancha Liisixa 1

1. Sedimentitns plegadas de ln Formaeién Bahin de La Lancha. Ruta Nacional No 40,
entre la Estancia La Lila y el Pto. El Bolsén. Vista hacia el este-sudeste

2. Sedimentitas de la Formaeién Bahia de La Lancha., Ruta Nacional No 40, entre
la Estancia La Lila y el Pto. El Bolsdén, Vista hacia el este



A.C. Riccarpi, Estratigrafia en el Oviente de la Bahia de La Lancha LisiNa IT

3. Formacion Balia de
La Lancha. Caleos de
carga en la carn infe-
rior de nn estrato psa-

mitico.

4. Conglomerado Avroyo
de la Mina (b), en dis-
cordancia angular so-
bre la Formaeiéon Ba-
hia de La Lancha (a).
Curso inferior del
Arroyo de La Mina.




A. C. Riccarpr, Estratigrafia en el Oviente de la Balia de La Laneha LiniNa 111

5. Roeas volednicas (a) y piroclisticas (b) del Complejo El Quemado, y por encima, en
discordancia, la Andesita Puesto Nuevo (¢). Puesto El Bolsdn (Est. La Federiea).
Vista hacin el este-suideste.

6. Detalle de 5



A, C. Riccarvr, Estratigrafia en el Oyiente de la Bahia de La Lancha LAisixa 1V

7. Contacto entre el Complejo El Quemado () ¥ In Audesita Puesto Nuevo (b).
Puesto El Bolson (Est. La Federicu)

8. Complejo El Quemado (@) y Formacién Springhill (4), Arriba a ln izqnierda nivel con
vestigios carbonosos (). Margen izquierda del Arroyo de la Mina. Vista hacia el
este-sudeste.



A. C. Riccarpi, Estratigrafia en el Oviente de la Bahia de La Lancha Limina V

9. Formacidn Rfo Mayer. Margen dereehn del Arroyo de ln Mina. Vista hacia el oeste

10, Formaciin Kachaike y dique de la Essexita Rio Carbén. Margen izquierda
del Arroyo Calafate. Vista hacia el este-sudeste





