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ABSTRACT

Six species are deseribed and figured; they are: Deflandrea granwlata Men.,
D, macmurdoensis Wilson, Spinidinium votundum Wilson, Cordosphaeridium dikiyoplo-
kuws (Klumpp) Eisenack, Cymatiosphaera garecai n. sp. and Cymatiosphaera sp. Four
species are common to the Chilean Loreto Formation and the Rio Turbio For-
mution from Argentina. Only Spinidinium rotundwm is frequent in both, argen-
tinian and chilean formations ; Deflandrea macmurdoensis occurs abundantly in
Rio Tuorbio Formation while it is a rare component of the Loreto Formation
(only present in its basal sector): Cordosphaeridium dilktyoplokus is frequent in
Rio Turbio Formation and the few specimens found in Loreto are probably rede-
posited ; Deflandrea granulata seems to have also a wide stratigraphical distribution,
while Oymatiogphacra garecai is exclusive of the Rio Turbio Formation and Cyma-
tiogphaera sp. the Loreto Formation.

All the other palaemicroplanktonie elements found in the argentinian and chilean
formations are different and will be deseribed separately. It is coneluded that the
age of Rio Tarbio Formation is Eocene, as has already been established in the
literature. Loreto Formation is considered to be younger, possibly Oligocene.
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INTRODUCCION

El presente trabajo surgié de la colaboracion entre investigadores
de dos instituciones interesadas en problemas similares de areas ve-
cinas: Rio Turbio en Argentina y zona de Punta Arenas. Magallanes,
Chile. En ocasién de realizar uno de nosotros (A.F.) su tesis doctoral.
visito el Museo de Ciencias Naturales de la Universidad de La Plata.
donde describié algunos elementos del paleomicroplancton de la For-
macién Loreto en su area tipica (al SW de Punta Arenas). Posterior-
mente, elementos similares fueron hallados en la Formacién Rio Tur-
bio (datada previamente en el Eoceno). Durante una nueva visita al
Museo de La Plata por parte de uno de nosotros (AF.). se decidié
publicar esos elementos similares en conjunto, evitando de tal manera
repeticiones innecesarias en la literatura. Cabe consignar que nume-
rosas especies de estas formaciones, que no son similares, seran dadas
a conocer aparte en forma separada.

Las muestras chilenas. proceden todas de la Formacion Loreto.
datada ahora en el Oligoceno. Estan depositadas en las colecciones
palinologicas del Museo de Historia Natural de Santiago. Un lote de
preparados duplicados se encuentra asimismo en la coleceién paleo-
botanica del Museo de La Plata, donde también se hallan las muestras
procedentes de Rio Turbio.

El material en ambos casos fue tratado de una manera similar, o
sea con la eliminacion de materia inorganica con acidos fluorhidrico
y eclorhidrico, y una suave oxidacion con reactivo Schullze, seguido
en algunos casos por una acetélizis. El medio de montaje utilizado es
el de glicerina-gelatina, sellandose los preparados definitivos con es-
malte Cutex. La sigla LP-PB corresponde a los preparados depositados
en La Plata, mientras que la sigla SGO corresponde a aquellos de-
positados en Santiago,

Las observaciones fueron efectuadas con microscopio Ortholux del
Museo de La Plata y las fotomicrografias fueron obtenidas con un
equipo automatico Orthomal, de la misma institucion.

Los autores desean agradecer al Lie. J. C. Gamerro por las opor-
tunas sugerencias recibidas durante el desarrollo del trabajo. Uno
de nosotros (A.F.) desea asimismo dejar constancia de su agradeci-
miento a ENAP (Empresa Nacional de Petréleo, Chile) que facilitd
€] viaje a La Plata.



DESCRIPCION DEL MATERIAL i

Género DEFLANDREA

Deflandrea granulata Menéndez, 1965
(Lim. 1, figs. 1-4)

Deflandrea granulata Menéndez, 1965, pg. 9, ldm. 1 fig. 4 ; Pothe de Baldis,
1966, pg. 222, lam. 1 fig. f.
Cf. Deflandrea granulata Menéndez, Fasola, 1968, pig. 129, lim, 7, figs. 1, 6.

Descripeion. El perifragma es anchamente fusiforme de superficie
finamente granulada, ocasionalmente espinosa. El epilracto es mas
largo que el hipotracto y remata en un cuerno apical cénico. El
hipotracto presenta dos cuernos antiapicales generalmente poco mar-
cados, El eingulo es levigiro, excavado, con granulos alineados en sus
aristas. El sulco se desarrolla en la cara ventral y es mas ancho en la
zona cingular, penetrando en el epitracto, a veces abriéndose hacia
los cuernos antiapicales. El endofragma es de contorno subeircular.
regularmente granulado, con una membrana mas gruesa que la del
perifragma. El arqueopilo se presenta en la cara dorsal y es sub-
pentagonal, e interesa tanto al perifragma como al endofragma.

La tabulacién reflejada (peridinoide) es ocasionalmente discerni-
ble: los granulos del perifragma suelen concentrarse, marcando de tal
manera la reflexion de las posibles placas: las uniones entre las pla-
cas pueden estar desprovistas de granulos.

Material argentino. Medidas: largo total, 108-140 p (9 ej.) : ancho
total, 80-106 u (13 ej.) : largo del endofragma, 66-102 o (15 ej.) ; an-
cho del endofragma, 64-117 o (13 ej.); ancho del arqueopilo. 40-48 ..
(7 ¢j.) 3 ancho del cingulo. 6 u (1 ej.).

Procedencia: Provincia de Santa Cruz, Rio Turbio.

Yacimiento: Formaciéon Rio Turbio. Pozo D-15 (YCF), niveles 692-
693 m, 698-699 m, 703-705 m. (Muestras de testigos de corona).

Material chileno, Medidas: largo total, 110-138 » (6 ej.) ; ancho
total. 78-104 . (6 ej.) ; largo de endofragma, 6890 . (6 ej.) : ancho
del endofragma. 68-90 1 (6 ej.) : ancho del arqueopilo, 37-55 i (2 ej.) ;
ancho del eingulo, 6-10 1 (5 ej.).

Procedencia: Provincia de Magallanes, Chorrillo Lynch (unos 5 km
al SW de Punta Arenas).

Yacimiento: Formacién Loreto. nivel C (muestra de superficie).
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Discusién y comparaciones, Los especimenes chilenos de la Forma-
¢ién Loreto concuerdan en forma y tamaiio con los argentinos de la
Formacion Rio Turbio. De la misma manera pueden ser referido: a
los ejemplares de Menéndez (1965), deseriptos para el pozo LSX-4 de
Tierra del Fuego, Argentina (hemos tenido oportunidad de ver ejem-
plares de esa proeedencia). [Esta especie fue también deseripta por
Pothe de Baldis (1966) para el pozo SJ-1. también de Tierra del
Fuego (Argentina).

Nuestros ejemplares no presentan diferencias de valor especifico
con los originales: el tamaio es comparable y la ornamentacion del
perifragma, el mayor desarrollo del epitracto, la forma del cuerno
apical y de los antiapicales. también son similares. La ornamentacion
de tipo espinoso es mas bien rara en nuestros ejemplares, y las papilas
aisladas en la zona apical y antiapical del endofragma que menciona
Menéndez para los ejemplares de Tierra del Fuego, no fueron obser-
vatas en nuestros ejemplares. Esta leve diferencia no justifica, a nues-
tro entender. la creacion de un nuevo taxén para estos individuos,

Esta especie es parecida a Deflandrea fuegiensis Menéndez, aunque
existen diferencias en cuanto a la ornamentacion del perifragma, que
es liso o finamente granuloso en ésta: la membrana del endofragma
es mas gruesa en D. granulata (y quizas el cingulo es también mas
ancho) : finalmente, los euernos antiapicales en D. fuegiensis parecen
ser mas definidos.

Deflandrea oebisfeldensis Alberti, citada por Cookson y Cranwell
(1967) para la Formacion Lefia Dura, al Sur de Chile, es muy pa-
recida, especialmente si aceptamos la amplia variabilidad que estas
autoras asignan al taxén (ef. ldm. 1, figs, 1-4). Hay sin embargo algu-
nas diferencias: el cuerpo apical en D. granulata nunca es tan largo
y agudo como en D. oebisfeldensis, y en ésta, la proporeién relativa
largo /ancho es mayor, y su perifragma es generalmente liso. . oebis-
feldensis tiene un bioerin restringido al Paleoceno-Eoceno Inferior
de Alemania y Rusia.

Deflandrea antarctica Wilson (1967), si bien similar en cuanlo a
tamano y forma difiere por su endofragma liso y por su euerno apical
mucronado, Esta especie se ha citado para el Eoceno de Antartida.

Deflandrea granulata es una especie que tiene una distribucion estra-
tigrafica aparentemente amplia. Menéndez (l.¢.) la registré para los
niveles 1121 y 1202 de su columna, que refirié al Eoceno-Oligoceno:
en cambio. Pothe de Baldis (L c.) la registré entre los 840-1680 m de
su columna. asignando este lapso al Terciario Inferior. Ambos autores



trabajaron con muestras de “cuttings”. Fasola (1968) hallo esta espe-
cie en la base de la Formacion Loreto. a los 110 m de los 800 m que
integran la secuencia. En Rio Turbio, en el Pozo D-15 de YCF, esta
especie se halla inmediatamente por encima del manto carbonoso su-
perior, o sea en la seceidn inferior de la Formacion Rio Turbio, que
Hiinicken (1966) refiere al Eoceno-Qligoceno.

Deflandrea macmurdoensis Wilson

(Lam. 2, figs. 3-6)

Deflandrea macmurdoensis Wilson, 1967, pg. 60 figs. 2Za, 11-16, 22,

Descripeion. Cuerpo compuesto por dos capas. achatado en sentido
dorsiventral y bilateralmente asimétrico. Perifragma de contorno ni-
tido, subovalado. prolongindose en un cuerno apical y dos antiapicales.
uno de ellos mas grande que el otro (que incluso puede faltar). Peri-
fragma dividido en campos mas o menos visibles por hileras de espinas
solidas que parecen reflejar la tabulacion: espinas capitadas, a veces
bifurcadas desde la base. raramente trifurcadas. Endofragma de contor-
no subeircular, finamente granuloso. Cuerno apical alargado, angosto.
de dpice truncado: cuerno antiapical mayor (derecho) agudo. Cingulo
claramente definido por engrosamiento del perifragma que llevan espi-
nas, levogiro. Arqueopilo tipicamente intercalar, de forma subexagonal,
correspondiendo a la placa 2a: el opérculo interesa al perifragma
y al endofragma, y esta usualmente adherido por el lade mas cercano
al eingulo, Suleo mas grande en el hipotracto. Ocasionales espinas sue-
len hallarse dentro de las placas.

Material argentino. Medidas: Largo total. 7498 » (16 ej.) : ancho
total. 53-71 p (16 ej.) : longitud del endofragma. 57-68 u (16 ej.) : an-
cho del endofragma. 45-61 p (16 ej.) ;: largo del cuerno apieal, 11-18 p
(16 ej.) : largo del euerno antiapical derecho. 7-18 p (15 ej.) ; largo
del euerno antiapical izquierdo, 2-7 o (12 ej.) : largo de espinas, has-
1a 9 p.

Procedencia: Provineia de Santa Cruz. Rio Turbio.

Yacimiento: Formacion Rio Turbio. Pozo D-15 (YCIF), niveles 403-
405 m, 372-373 m, 703-705 m y 713-714 m. (Muestras de testigos de

corona).

Material chileno. Medidas: largo total. 62-70 p; ancho total. 55
longitud de endofragma, 49-53 ;.2 ancho del endofragma. 50-53 p; largo
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del cuerno apical. 12-13 p; largo del cuerno antiapical derecho. 8 j.
( Estas medidas se basan sobre 2 ejemplares, de muestras de superficie| .

Procedencia: Provincia de Magallanes, Rio de los Ciervos (Punla
Arenas).

Yacimiento: Formacion Loreto, nivel A,

Discusién y comparaciones. Dentro de las especies de Deflandrea
suelen considerarse formas predominantemente “cavate”. o sea que
presentan un pericelo claramente desarrollado. En ese sentido. D). mae-
murdoensis, si bien tiene un pericelo, éste no esta tan desarrollado
como en gran parlte de las especies del género, Lo mismo acontece
con las formas espinosas de Nueva Zelandia y Australia. Probablemen-
te, este grupo de especies merezea ser incluido dentro de una seccion
del género Deflandrea, o bien pueda corresponder directamente a un
nueyvo género,

La tabulacion reflejada en D. macmurdoensis, aunque poco discer-
nible, parece corresponder a la del tipo piridinoideo. con la placa 2 «
representando al arquepilo. El sulco frecuentemente se halla bordeado
por engrosamientos del perifragma. los que se proyectan normalmente
a ambos lados del extremo del cingulo. Aparentemente el sulco se des-
arrolla mids en el hipotracto. dado que en la zona inmediatamente por
encima de la linea ideal que continuaria el cingulo, suelen hallarze
unas pocas espinas que corresponderian a una placa.

Los pocos ejemplares chilenos. hallados en la base de la Formacion
Loreto, son idénticos a los de Rio Turbio: aqui, esta especie es do-
minante en los niveles de los 400 metros del pozo D-15. Mas hacia
abajo, aparece muy raramente por encima del manto carboneso su-
perior.

Nuestros ejemplares son idénticos por la forma y las medidas con
aquellos que Wilson (1. e.) describié para erraticos de Antartida (Me-
Murdo y Black Island). y que ese autor ubiea tenmtativamente en el
Eoceno. Nuestra impresion es que la talabulacion reflejada es mas hien
del tipo piridineideo y no del tipo Gonyaulax. como sugiere este autor.
Sin embargo, en los ejemplares de Antartida y en los de Patagonia.
la tabulacién no se desarrolla claramente. y por lo tanto este aspecto
queda abierto a diseusion.

D. macmurdoensis puede ser comparada con aquellas que presen-
tan espinas. D. echinoidea Cookson y Eisenack (1960) del Albiano
Superior al Campaniano inclusive (Australia), es bastante pareeida.



Su longitud total varia entre 67-86 ;. (74-87 . en la nuestra) : el ancho
entre 50-57 p (53-71 p en la nuestra) y el endofragma, de unos 43 p
(4564 . en la nuestra). La forma es similar, el hipotracto siendo
menor que el epitracto v lHevando un cuerno antiapical derecho mas
conspicuo y un cuerno apical no muy desarrollado (a veces ineluso
menor que el antiapical derecho). El suleo se desarrolla en el hipo-
tracto y es ancho. como en nuestros ejemplares. Las espinas alcanzan
a tener 5 p. Nuestra especie parece tener un arqueopilo mayor (y no
angosto como en D. echinoidea) y un endofragma mas grueso y gra-
nuloso,

Deflandrea denticulata Alberti (1959) . del Paleoceno y Eoceno In-
ferior de Europa es similar en tabulacion. tamaio y forma, pero pre-
senta los cuernos apical y antiapical (éstos iguales) mayores (20-39 u).

Deflandrea longispinosa Wilson (1968) del Paleoceno-Eoceno In-
ferior de Nueva Zelandia difiere en que las espinas son mas largas,
y los dos procesos antiapicales son de igual tamano: también es algo
mayor en su tamaio.

Género SPINIDINIUM Cookson y Eisenack, 1962

Spinidinium rotundum Wilson
(Liéim, 3, figs. 1-6)

Dioxya aff. villesa Cookson et Eisenack, Pothe de Baldis, 1966, pg. 226
lam. 2 fig. h; Fasola, 1968, pg. 132, lam. 6 figs. 5, 8.
Spinidiniwm rotundum Wilson, 1967, pg. 65 figs. 6, 7.

Descripeion. Perifragma subcircular, cubierto por numerosas espi-
nas pequenas y agudas, subednicas o capitadas. Cuerno apical visible,
rectangular. llevando espinas inclusive en su extremo: cuerno antiapi-
cal derecho mas pequeino. a veees poco visible: falta el cuerno anti-
apical izquierdo. Cingulo dextrégiro. suavemente definido por una
doble hilera de espinas que se ubican sobre crestas generalmente dis-
continuas: espinas presentes en el cingulo. Suleo longitudinal sub-
rectangular, desarrollado en el hipotracto, llegando hasta el cingulo
v desprovisto de espinas. Arqueopilo intercalar. exagonal, ubicado en
¢l dorso del epitracto: opéreule libre. Muy ocasionalmente se nota
ung incipiente tabulacién reflejada por alineacion de espinas.

Material argentino. Medidas: largo, 36-70 p (20 ej.), mas comin
entre 46-54 p: ancho, 30-50 (20 ej.), mas comuin, 45 p: largo del
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cuerno apieal, 4-10 p (17 ej.), mas eomin 6 p; ancho del arqueopilo,
12-22 . (11 ej.) : ancho del cingulo, 58 1 (6 ej.).

Procedencia: Provineia de Santa Cruz, Rio Turbio.

Yacimiento: Formacion Rio Turbio.
Pozo D-15 (YCF). niveles 372-373 m. 385-390 m. 403-405 m, 417-419 m,
439-440 m. 465-1466 m. 466-467 m. 504-505 m, 687-689 m, 692-693 m.
698-699 m, 713-714 m y 717-718 m. (Muestras de testigos de corona),

Material chileno. Medidas: largo. 36-57 p (11 ej.): ancho. 30-46 p
(11 ej.) : largo del cuerno apical, 4-6.5 0 (11 ej.) : ancho del arqueo-
pilo, 12-20 ;. (4 ej.) : ancho del cingulo, 5-8 p (8 ej.). (Muestras de
superficie) .

Procedencia: Provincia (e Magallanes. Rio de los Ciervos, Chorri-
Illo Lyneh, Rio de las Minas (Punta Arenas).

Yacimiento: Formacion Loreto, niveles A, B, D, H. J. K.

Discusion y comparaciones. Los ejemplares de Chile y Argentina
son perfectamente ecomparables por la forma del cuerpo. tamaiio, for-
ma de los cuernos apical y antiapical. por el ecingulo. posicion del
arqueopilo, suleo longitudinal y densidad de espinas. Una leve dife-
rencia parece registrarse en la forma de las espinas: si bien éstas
tienen el mismo tamafo (1-2 p) en los individuos chilenos son gene-
ralmente subconicas y muy ocasionalmente capitadas. mientras que
en los ejemplares argentinos son, por lo comun capitadas y muy oca-
stonalmente agudas, Pensamos que esta leve diferencia no es de valor
especifico.

Los individuos suelen presentarse distorsionados por compresion,
y frecuentemente tienen una forma oblongo-alargada: sin embargo.
aquellos que matienen una forma regular son subeireulares en con-
torno, y esa debia ser su forma original. El arqueopilo, cuando bien
visible es siempre exagonal, con los lados rectos y nitidamente mar-
cados: opérculos sueltos de esa forma son también frecuentes. El cuer-
no apical es lambién tipico: corto, rectangular. con espinas que lo
coronan; el cuerno antiapical, en cambio, es poco visible y mas pe-
queno. El tamano de los individuos es sumamente variable (en parte
quiza debido a los diferentes grados de compresion). Sin embargo.
en algunos niveles de Rio Turbio, hallamos apreciables cantidades (e
especimenes que suelen formar grupos racemosos: en algunas de estas
agrupaciones se puede visualizar bien la diferencia en el tamafo de
esta especie. manteniéndose las mismas caracteristicas de espinosidad,
cuernos apicales, cingulo, arqueopilo. ete.
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Hemos decidido incluir nuestros especimenes en el género Spinidi-
nium Cookson et Eisenack siguiendo el mismo criterio de Wilson
(1967). Los ejemplares patagénicos encuadran en la descripeién orvi-
ginal. En ésta se menciona que el cuerpo esta compuesto por dos capas,
hecho que no es observable en Spinidinium rotundum, tanto en los
ejemplares de la Antartida como en los de Patagonia. Como se ha
dicho por otros autores, es muy posible que este género sea un miem-
bro de la familia Deflandreaceae en virtud de su arqueopilo intercalar;
pero las demas placas no estin claramente definidas, aunque en algu-
nos ejemplares patagonicos ciertas placas parecen delinirse por agru-
pacion preferencial de las espinas.

Algunos especimenes. idénticos a los nuestros, fueron deseriptos
para ¢l Pozo SJ-1 de Tierra del Fuego (Argentina) bajo la denomi-
nacion de Dioxya afl. villosa (Pothe de Baldis 1966). El género
Dioxya fue ereado por Cookson y Eisenack en 1958 para individuos
fusiformes. sin placas ni cingulo. con doz extremos cerrados de diferen-
te forma. La especie tipica. D. armata del Cretacico Inferior de Aus-
tralia. es totalmente diferente a nuestros ejemplares. Dioxya villosa,
tamhién de Cretacico Inferior Je Australia. si bien presenta similitud
superficial. tiene espinas mucho mas densamente distribuidas y no se
chserva indicio de cingulo y suleo o apertura.

Nuestros ejemplares son, en cambio. comparables a Spinidinium
rotundum Wilson, Las dos especies de este género deseriptas por Wil-
son para Antartida, si bien similares. presentan entre si diferencias
que nosotros consideramos de valor especifico. Spinidinium aperturum
difiere de S. rotundum en que su cingulo es preminente, excavado
levogiro o no espiral y sin espinas: ademas el cuerpo presenta dos
capas diferenciables, hecho no observable en S. rotundum. Sin em-
bargo. algunos individuos parecen mostrar dos capas. Estas, debian
estar muy unidas entre si en loda su extension, a excepeion de la zona
apical. donde se proyecta el cuerno y donde es. a veces, posible de-
tectarlas. S. rotundum ha sido eitada para el Eoceno de Antartida v
para el Terciario Inferior de Tierra del Fuego. Fasola (1968) hallo
esta especie en la Formacion Loreto. a lo largo de toda la columna,
con mayor abundancia en el pivel K.

En Rio Turbio. en el Pozo D-15 de YCF. esta especie esld presente
con pocos individuos desde el manto carbonoso Superior hasta el manto
carbonoso B; desde este nivel y hasta unos 40 metros por encima del
manto Dorotea. se regisira un pico de dominancia de S. rotundum
sobre los demis componentes del paleomicroplancton: en estos niveles
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es frecuente hallar “racimos™ de esta especie. compuestos por varias
decenas de ejemplares.

Género CORDOSPHAERIDIUM Eisenack, 1963, emend. Davey et Williams, 1966

Cordosphaeridium dictyoplokus (Klumpp) Eisenack'

(Lém. 2, figa. 7-8: {ig. texto)

Hystrichosphaeridium dictyoplokus Klumpp, 1953, pg. 392 ldm. 18 figs. 8-10;
Eisenack, 1954, pg. 68, ldm. 10 figs. 9-10, fig. fexto 6 ; Pothe de Bal-
dis, 1966, pg. 220, ldm, 1 fig. ¢, lim, 2 fig. b.

Hystrichosphaeridium sp. Cranwell, Harrington y Speden, 1960, pg. 701,
fig. 1.

Hystrichosphaeridium dictyostilum Menéndez, 1965, pg. 11-12, Lim. 2 fig. 6,
lam. 3 figs. 18-22.

Cordosphaeridium dictyoplokus (Klumpp). Eisenack, 1963, pg. 262 ldm. 29
fig. 1; Cranwell, 1964, pg. 398-404, figs. texto 2-3 ; Cookson y Cran-
well, 1967, pg. 205, ldm. 1 figs. 12,13, lam. 2 figs. 1-3 ; Wilson, 1967,
pg. 67, figs. 33, 35 ; Fasola, 1968, pg. 133,

Descripeion. Quistes corados, subesféricos o algo oblongos, finamen-
te granulosos, llevando procesos que distalmente son infundibulifor-
mes, robustos, a veeces fibrosos, especialmente en la parte basal donde
se abren en forma de raiz. El arqueopilo es apical y el opérculo lleva
un solp proceso (que ha sido observado en opérculos sueltos). Los
demas procesos reflejan la tabulacion tipica del género. o sea, 6 pro-
cesos precingulares. 6 posteingulares y 6 cingulares. Los procesos son
intratabulares. Otros procesos que pueden diferir en cuanto a grosor,
aparen ocasionalmente en las zonas suturales. Las expansiones distales
suelen ser amplias y estan caracteristicamente reticuladas.

Material argentino. Medidas: didmetro mayor, 80-125 p (19 ej.) :
diametro del cuerpo, 45-70 . (19 ej.) ; arqueopilo, 24-40 . (7 ej.):
longitud de los procesos, 20-28 ;. (20 ej.) ; ancho de los procesos, 2-5 i3
expansiones distales, hasta 32 p.

Procedencia: Provineia de Santa Cruz. Rio Turbio.

Yacimiento: Formacién Rio Turbio. Pozo D-15 (YCF) . niveles 741-

! Mientras el presente trabajo se encontraba en prensa, Roger J. Davey (Paleon-
tologin Africana vol. XTI, 1969 pig. 35) emendd la diagnosis del género Cordosphae-
ridinm, asigniandole al mismo un arqueopilo precingular. De esta manera, los mate-
rinles patagonicos, deberdin ser referidos a otro género, previo estudio de la especie
dictyoplokus en base a los ejemplares tipicos de Alemauia.
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T42 m, 717-718 m, 713-714 m, 703-705 m, 698-699 m, 692-693 m y 687-
689 m. (Testigos de corona).

Material chileno. Medidas: diametro del cuerpo. 45-70 p (7 ej.) 3
longitud de los procesos, 13-22 p (7 ej.) : ancho de los procesos, 2-6 p.

Procedencia: Provineia de Magallanes, Rio de los Ciervos y Cho-
rrillo Lynch (Punta Arenas).

Yacimiento: Formacion Loreto. niveles A, B, C. D. (Muestras de
superficie),

5

Reconstruceién  esquemitica de la posible tabulaciéon reflejada
en Cordosphaeridium  dictyoplokus (Klumpp) Eisenack, Ejem-
plar dde lamina 2, fig. 7.

Discusion y comparaciones, Los ejemplares de Chile y Argenlina
son comparables por la forma del cuerpo y por el tamaiio y forma de
los procesos. Mientras que en la seccion inferior de la Formacion
Rio Turbio esta especie es muy abundante y se encuentra bien conser-
vada. en los niveles basales de la Formacion Loreto se han observado
muy pocos ejemplares, en general bastante corroidos. Posiblemente
los individuos chilenos sean aléetonos (redepositados) ; llama la aten-
cion en estos ejemplares el hecho de que la parte distal de los proce-
sos suele estar truncada o casi totalmente destruida. Sin embargo, la
presencia de algunos ejemplares no tan deteriorados, induce a conside-
rar también la posibilidad de que éstos representan, como autéctonos,
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la etapa final de la existencia de esta especie en la cuenca Austral.
Cabe destacar al respecto. que en la seecién superior de la Formacion
Loreto no han sido hallados ejemplares de esta especie. La solucion
del problema podra tenerse con el estudio de nuevas muestras proce-
dentes de la Formaceion Loreto.

En algunos individuos de Rio Turbio se ha podido inferir la tabu-
lacion reflejada (fig. 1). Se puede observar una placa apical, una
distal y. respectivamente, seis precingulares, cingulares y 110:51('ingu1.'1-
res: el proceso 1 p ha sido incluido con cierta duda. Los procesos mas
gruesos parecen ubicarse en las franjas pre y posteingulares,

Nuestros especimenes son eén un lodo comparables a los deseriptos
por Menéndez (1965), Hemos tenido opertunidad de verlos en pre-
paraciones del Pozo LSX-1 de Tierra del Fuego. correspondiente a
los niveles 1121 y 1453 metros.

Los ejemplares descriptos por Pothe de Baldis (1966) como Hys-
trichosphaeridium dilityoplokus para el Pozo SJ-1 de Tierra del Fue-
go, también son comparables y deben referirse al género Cordosphae-
ridium,

Las formas europeas de esta especie presentan siempre los procesos
marcadamente [ibrosos: en los ejemplares chilenos y argentinos, y
atn de Antartida, presentan los proeesos a veces fibrosos o casi lisos.

Si bien la distribucion geogrifica de esta especie es amplia, su
distribucion estratigrafica parcee ser bastante restringida. En Antarii-
da y en Chile (Formacion Lena Dura) se la refiere al Eoceno. En
Alemania, fue dada originalmente como del Eoceno Inferior. Superior
v Oligoceno Inferior. Cabe mencionar que Cookson y Cranwell (1967)
hacen referencia a una comunicacion epistolar de Eisenack quien
actualmente se inclina a bajar el biocron de la especie del Oligoceno
Inferior al Eoceno Superior. Por lo tanto. todas estas referencias li-
mitarian la existencia de Cordosphaeridium dictyoplokus al Eoeeno.
Las menciones estratigraficas dadas por Menéndez y Pothe de Baldis
para el material de Tierra del Fuego son mas amplias: Eoceno-Oligo-
ceno y Terciario Inferior respectivamente.

Geénero CYMATIOSPHAERA Wetzel, 1933, emend., Deflandre, 1954

Cymatiosphaera garecai n. sp.

(L. 3, figs. 7-8)

Diagnosis. Quiste de cuerpo subesférico. compuesto por una mem-
lirana interna gruesa que proyecta crestas que se unen delimitando.
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8 campos exagonales: crestas en los puntos de union elevandose y for-
mando pilares que lateralmente sostienen una delicada membrana ex-
terna, finamente granulosa y que se proyecta radialmente al cuerpo.
La union de la base de tres eresias del cuero interno conforma areas
subeirculares a subtriangulares. Membranas externas distalmente con-
cavas o convexas (reproduciendo el contorno del cuerpo) irregular-
mente incisas, No se observa apertura.

Holotipo: preparacion microseépica LP-PB n® 708, coordenadas
41.4/107.9.

Medidas del holotipo: diametro total 67 pu; espesor membrana in-
terna: 4 p.

Medidas de ejemplares adicionales: diametro total: 59-71 p (5 ej.) :
diametro de las dreas 28 u (2 ej.).

Procedencia: Provineia de Santa Cruz, Rio Turbio.

Yaeimiento: Formacion Rio Turbie, Pozo D-15 (YCF). niveles
403-405 m, 687-689 m, 741-742 m y 713-714 m.

Discusion v comparaciones. Fsta especie, aungue rara s sumamente
caracleristica y se la ha decidido incluir en la presente contribucion
dado que existe una forma similar en la Formacion Loreto. aunque
especificamente diferente. Nuestros ejemplares concuerdan con la de-
finicion del género, tal como fuese emendada por Deflandre (1954),
En este sentido. en la redefinicién dada por el autor francés. hay dos
aspeetos morfologicos, expresamente citados en la diagnosis, que con-
cuerdan con nuestros ejemplares. El primero se refiere a que en los
puntos de las crestas (angulos de los poligonos) hay engrosamientos
que vistos lateralmente producen la impresién de bastones o columni-
llas: en nuestra especie, estas columnillas se abren basalmente con-
formando un drea subeircular o subtriangular como puede observarse
en los ejemplares ilustrados. El cegundo aspecto se refiere al margen
distal de las crestas membranosas. que pueden sér eéncavos o bien pa-
ralelos al contorno del euerpo central (o sea convexos), tal como
ocurre en nuestros ejemplares,

La ubicacién sistematica de este género es incierta: la falta de
apertura o bien de estructuras que permitan asignarle cierto tipo de
simelria. lales como cuernos sobresalientes. cingulo. ete., no permite
considerarlo dentro de los Dinoflagelados. Por otra parte. numerosas
especies han sido deseriptas ya para el Paleozoico Inferior y la va-
riabilidad entre todas ellas parece radicar mas que nada en el tamaiio
(que puede ser desde poquisimos micrones), en el mimero y forma de
las areas y en la proyeccion radial de las membranas,
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No hemos encontrado similitud con las especies que se acercan cro-
nolégicamente mas a la nuestra. Cymatiosphaera pterota Cookson y
Eisenack (1958) del Albiano-Maestrichtiano de Australia. difiere por
su tamafo algo menor. por su cuerpo central liso y por las membra-
nas que son mas altas,

Cymatiosphaera pteérophora (Deflandre et Courteville, 1939) . del
Cretacico de Francia. se asemeja por presentar pocos campog poligo-
nales. pero el tamafio del cuerpo es menor (40-47 ) mientras que la
altura de las membranas radiales es sensiblemente mayor (30 1 o mas).
Estas serian las dos especies mas similares a la nuestra, a excepeion
de la que se describe mas abajo.

Dedicamos esta especie al Dr. A, Gareca, gedlogo de Yacimientos
Carboniferos Fiscales.

Cymatiosphaera sp.

(Lfim. 2, figs. 1-2)

Descripcion. Endofragma o cuerpo central de pared gruesa con mi-
crogranulacion agrupada, que forma pliegues a modo de crestas, los
cuales delimitan areas pentagonales convexas en numero de 12. Peri-
fragma delgado con microgranulacion difusa, recubriendo totalmente
el cuerpo eentral. sostenide por las eimas de las crestas del endofragma.

Medidas: diametro del cuerpo. 80 ji: espesor de la pared, 3 p: altura
de las crestas, 4-6 p; lados de los pentagonos, 1525 . (Estas dimen-
siones corresponden a un solo ejemplar).

Procedencia: Provincia de Magallanes, Rio de los Ciervos (Punta
Arenas) .

Yacimiento: Formacion Loreto, nivel A.

Comparaciones. Cymatiosphaera sp. difiere de €. garecai en el gro-
sor de las crestas, la forma del area encerrada por ellas y la union de
los vértices de los poligonos (poliedros). Como disponemos de un
solo ejemplar. no hemos pretendido crear una nueva especie, aungue
lHamamos la atencién sobre la presencia de esta interesante y caracte-
vistica forma en la base de la Formacion Loreto.



CONSIDERACIONES FINALES

Las especies descriptas en la presente contribucién, son comunes o
muy similares para la Formacion Loreto en Chile y para la Forma-
cion Rio Turbio en Argentina. En el paleomicroplancton chileno,
existen otras especies (ue se darin a conocer aparte, y que no han sido
halladas en la formacién argentina mencionada, tales como Hystrichos-
phaera sp. 1 y 2. Gorgonisphaeridium sp., Baltisphaeridium sp. y
Solisphaeridium sp. Por otra parte, en el paleomicroplancton de Rio
Turbio se hallan también otras especies que no se conocen para la
Formacion Loreto de Chile, entre ellas, Talassiphora pelagica, Hystri-
chosphaera buecina, Aiora fenestrata, forma F (de Evitt), Cleistos-
phaeridium sp., Polystephanophorus sp., ete. Estas y otras especies
mas seran dadas a conocer aparte.

Las diferencias en composicion del paleomicroplancton. inducen a
pensar que las formaciones argentinas no son sinerénicas con la For-
macion Loreto. y que ésta es mas moderna. En efecto. la Formacion
Lena Dura. infraestante a Loreto. presenta mucha mas similitud de
su paleomicroplancton con la formacién Rio Turbio, como sze des-
prende de la noticia publicada por Cookson y Cranwell (1967).

De las cuatro especies comunes, Cordosphaeridium dictyoplokus es
abundante en Rio Turbio (y también Lena Dura). pero es rara en Lo-
reto (y como se ha sugerido. posiblemente casi todas las formas vistas
sean incluso de origen aldctono o redepositadas).

Deflandrea macmurdoensis domina en el tope de la Formacion Rio
Turbio, pero es también rara en la base de la Formacion Loreto, don-
de posiblemente se produjo su desaparicion en la Cuenca Austral.
ya que no aparece en niveles mas modernos. En cambio, Deflandrea
granulata es una especie longeva, como ya sospecharan olros autores:
esta suposicion quedaria confirmada con el registro dado en la presen-
te contribucién. ya que la forma mencionada ocurre en Rio Turbio y
Loreto, a diferentes niveles,

Spinidinium rotundum seria la tinica excepceion, dado que se halla
en toda la columna argentina y también en toda la secuencia de Loreto,
siempre con cifras importantes, Por ello. sugerimos que esta especie
es longeva y no es un buen indicador estratigrafico regional (los picos
de maximas frecuencias. en cambio, parecen ser 1itiles en correlacio-
nes locales).

Por los datos obtenidos. podemos sospechar que no debe mediar una
diferencia apreciable en la edad de las formaciones argentina y chi-
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lena, dado que estan vinculadas mediante la presencia de especies co-
munes: en otras palabras, una apreciable diferencia en edad deberia
estar reflejada por un cambio radical en el paleomicroplancton, lo
cual no acontece,

En cuanto a la datacion absoluta de estas formaciones, poco se pue-
de aportar por ahora. El paleomicroplancton de Rio Tu:bio parcce
_indicar una edad eocena para gran parte de la secuencia. Ello e des-
prende por la presencia de especies indicadoras de esta edad. tales
como Talassiphora pelagica. Cordosphaeridium dictyoplolkus, Hystri-
chosphaera buccina, Deflandrea macmurdoensis, ete. Este paleomicro-
plancton es ademas muy parecido al descripto recientemente para
Antartida (Wilson, 1967) asignado tentativamente al Eoceno: existen
por lo menos 4 especies comunes. Por otra parte. los trabajos geola-
gicos y paleontoligicos previos. efectuados sobre la zona de Rio Tur-
bio. indican para la formacién homénima una edad eocena con prefe-
rencia (ver Hiinicken, 1966). Quiere decir, que los datos del paleomi-
croplancton estan de acuerdo, en principio, con lo que se ha expresado
‘hasta el presente. en cuanto a asignarle a la Formacién Rio Turbio
una antigitedad eocena en sentido amplio.

Por otra parte, la Formacién Lefia Dura de Chile ha sido reciente-
mente datada por Cookson y Cranwell en el Eoceno y por ello seria
similar a la Formacién Rio Turbio. Como la Formacion Loreto se
halla inmediatamente por encima de Lena Dura, sin mediar hiatos
aparentes o discordancias. su edad deberia ser. necesariamente refe-
rida al Eoceno. tal como fuese ya postulado por uno de nosotros (A. F,).

Esta seria pues, la primera aproximacion que se puede anticipar con
los datos hasta ahora obtenidos del estudio del paleomicroplancton. La
ampliacion de esta informacion sera presentada en futuras contribu-
ciones bacadas en estudios que actualmente se estan llevando a caho
por los autores, y otros investigadores de Chile y Argentina. dedicados
especificamente al problema.
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Deflandrea granulata Menéndez

Figs. 1, 2, 3. focos superior, medio e inferior respectivamente. P. m. SGO Ph
52, ¥ :13.0 y: 10.8; lado dorsal hacia arriba. Formaeién Loreto, nivel C.

Fig. 4, ejemplar de la formacion Rio Turbio, en composicion, mostrando la
grannlacién del eingulo, ¥ arqueopilo. P. m. LP PB 701, 41.8/117.5 : ni-
vel 692-693 m (Pozo D-15).

Todos > 450
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ArcCHAXGELSKY ¥ Fasorna, Algunos elementos del paleomicroplancton, efe. Lamina 1




LAMINA 11

Cymatiosphaera sp

Figs. 1, 2, focos inferior y superior respectivamente. P. m. SGO Pb 2, % : 11.5
y : 1.1. Formacion Loreto, nivel A.

Deflandrea maemurdoensis Wilson

Fig. 3, ejemplar en vista dorsal mostrando eingulo y argneopilo intercalar en
el opéeulo aiin in situ. P.om, LP PB 702, 23.1/121.5 ; nivel 823 m (Pozo
D-16).

Fig. 4, foco medio del ejemplar p. m. SGO PbL 2, »: 12.7 y: 1.5; lado ventral
hacia arriba. Formacion Loreto, nivel A.

Fig. 5, ejemplar mostrando arqueopilo y opérenlo separado. P. m. LP PB 703,
51.5/103.9 ; nivel 403-405 m (Pozo D-15).

Fig. 6, ejemplar p. m. LP PB 703, 32.8/103.6. (Figs. 3, 5, 6, formacion Rio
Turbio).

Cordosphaeridim dictyoplokus (Klumpp) Eisenack
Fig 7, vista polar del ejemplar p. m. LP PB 705, 33.7/102.2 : nivel 687-689
m (Pozo 1)-15).

Fig. 8, ejemplar mostrando arqueopilo apical. P, m, LP PB 704, 45.3/121.2 :
nivel 718 m (Pozo D-16). Figs. 7, 8, Formacion Rio Turbio).

Todos < 4506



ARCHANGELSKY ¥ Fasora, Algunos elementos del paleomicroplancton, ele.
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Spinidiniwm rotunduwm Wilson

Figs. 1, 4, focos medio e inferior respectivamente. P. m. SGO Pb 183, >: 3.2
v : 8.1: lado dorsal hacia arriba. Formacion Loreto, nivel H.

Fig. 2, ejemplar mostrando arqueopilo. P. m. LP PB 706, 40.1/100.8 : nivel
417-419 m (Pozo D-15). Formacién Rio Turbio.

Fig. 3, foco inferior. P. m. SGO Pb 183, x : 7.5 y: 8.6 : lado ventral hacia
arriba. Formacion Loreto, nivel H.

Figs. 5, 6, focos inferior y superior respectivamente. P. m. LP PB 707, 32.9/
119.6; lado ventral haeia arriba ; nivel 504-505 m (Pozo D-15). Forma-
cion Rio Tuarbio.

Cymatiosphaera garecai n. sp.
Figs. 7, 8: dos vistas. focos superior e inferior del ejemplar p. m. LP PB 708,
41.4/107.9 (holotipo) : nivel 741-742 m (Pozo D-15). Formacion Rio Tuor-

bio.

Todos > 700



ArcHaNGrLSKY ¥ Fasora, Algunos elementos del paleomicroplancton, ele, Limina III






