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ABSTRACT

In the present paper the spore content of the Rio Turbio Formation, Eocene of
Santa Cruz Province, is studied. The material was found in several subsurface as
well as surface samples in the area of Rio Turbio, La Primavera aund Caucha
Carreras. 27 species have been deseribed, 22 belonging to trilete spores and 5 to
monolete spores. The following species are new : Cyathidites patagonicus, Birelis-
porites erassilabratus, Trilites fasolae, Leptolepidites densus, Baculatisporites lurbioen-
#is, Corrugatisporites argentinus ; two new combinations, Cingulriletes ausiralis and
Polypodidites speciosus (Cookson) are proposed. Most species are found along the
whole formation, which is about 500 m thiek ; Concavisporites sp. I and Delloidos-
pore sp. seem to be restricted to the Lower seetion, while Baculalisporiles turbioen-
#is, Leplolepidites densus and Biretisporiles sp. Il are restricted to the Upper section
of the formation. Therefore, the division of the formation into two sections, as
proposed previously, on the base of the microplanktonic content, ean be mantained.
The stratigraphie distribution of known spore species snggests an Eocene age for
the Rio Turbio Formation, which is also in agreement with the conclusions reached
at by the study of the microplankton.

INTRODUCCION

En la presente entrega se estudian las esporas mas importantes en-
contradas en la Formacién Rio Turbio. En anteriores contribuciones
fueron descriptos los elementos del paleomicroplancton (Archangels-
ky 1968, 1969; Archangelsky y Fasola. 1971). En las mismas. se deseri-
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bieron las técnicas usadas para el rescate de material palinolégico, co-
mo asi también se efectuaron las consideraciones sobre los anteceden-
tes geologicos y estratigraficos del area de Rio Turbio.

El material que se estudia en el presente trabajo proviene de varios
pozos de Yacimientos Carboniferos Fiscales, cuyas sigla corresponden
a: D y T. zona de yacimientos de Rio Turbio: P a la zona de la Es-
tancia La Primavera. ubicada 11 km hacia el norte y. C a la zona de
la Estancia Cancha Carreras, distante 23 km del vacimiento. Ademas
se ha estudiado material de sedimentos recolectados en el perfil de
superficie que el autor. junto con los licenciados J. C. Gamerro y E.
Romero. recorrié durante el verano de 1968 (ver mapa pag. 187 en
Archangelsky. 1969).

Todos los materiales estudiados se hallan depositados en la colee-
cion de preparados microscopicos en la Division Paleobotanica del
Museo de La Plata (LP-PB). Las cordenadas corresponden a la pla-
tina del microscopio Leitz-Ortholux n 626.748 y las fotografias fueron
tomadas con una camara Orthomat usando pelicula Kodak-Panatomic.

DESCRIPCIONES SISTEMATICAS

Turma TRILETES
Subturma Azonotriletes
Género LEIOTRILETES (Naumova) Potonié et Kremp

Especie tipo : L. sphaerotriangulus (Loose 1932) Potonié¢ et Kremp 1954,

Leiotriletes regularis (Pflug) Krutzsch
Lam. I, fig. 1

1952. Laevigali spor. neddeni R. Pot., Thomson et Pflug: 21, 25, ldm. 1,
figs. 8, 10, 11.

1953. Laevigatisporiles neddeni R. Pot. snbsp. regularis Ptlug, in Thomson
et Plug : 54, ldm. I.

1959, Leiolriletes regularis (Pfing), Kratzsch : 57.

Descripeion. Espora trilete de contorno ecuatorial subtriangular.
de lados generalmente convexos, raramente rectos a levemente conca-
vos (nunca asi en los tres lados del mismo ejemplar). Lesura simple.
“/s a */; del radio. Exina lisa. de un grosor uniforme (1-2 ).

Medidas. Diametro ecuatorial: 26-58 p. 26 ej,
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Procedencia. Pozos D-13, D-14. D-15. T-134. C-2: perfil superficie.

Discusion y comparaciones. Posiblemente la especie aqui descripta
sea la mas frecuente de las esporas triletes de exina lisa en la Forma-
cion Rio Turbio. Generalmente, presenta sus lados convexos cuando
no esta comprimida, o bien cuando se la observa en vista polar perfec-
ta. Las compresiones algo oblicuas. presentan en general uno de los
lados recto. e inclusive concavo, debido ello a la concavidad natural
de las facetas que queda reflejada en el plano de compresion. No pue-
do clasificar esta forma en el género Cyathidites, dado que los lados
son tipicamente céncavos. Por ello, decido incluir estas formas en el
género Leiotriletes que reune especies con estas caracteristicas.

Las formas patagonicas son comparables a las tipicas del Eoceno
de Alemania. que originalmente fueron descriptas como Laevigatis-
porites neddeni R. Pot. subsp. regularis (Pflug). Existe un notable
parecido con el especimen de Alemania ilustrado en Thomson y Pflug
(1953). lamina I. figura 85. Con posterioridad. Krutzsch (1959: 57)
elevé a categoria de especie la subespecie regularis, combinindola al
género Leiotriletes, Esta especie se halla en toda la columna del Ter-
ciario Inferior de Alemania.

La forma que Harris (1965) ilustré como Cyathidites minor para el
Paleoceno de Australia (lam. 24. fig. 12) es similar a las nuestras, y
presenta lados convexos: este hecho permite sospechar que el ejem-
plar en cuestion estaria mejor ubicado en el género Leiotriletes, si
aceptamos las separaciones algo artificiales impuestas por la sistemi-
tica palinologica de uso generalizado.

Género CYATHIDITES Couper 1953

Especie tipo : C. australis Couper 1953,

Cyathidites minor Conper
Lim. I, fig. 2

1953. Cyathidithes minor Couper : 28, lam, 2, fig. 13.

1963, Cyathidiles minor Couper, Dettmann: 22, lim. 1, figs. 4, § (con
sinonimia).

1965. Cyathidites minor Couper, Harris : 79, ldim. 24, fig. 12,

1968. Cyathidiles minor Couper, Volkheimer : 335, ldm. 1, figs. 1-4.

1968. Cyathidites minor Couper, Menéndez : 380, lim. 1, figs. G-1.

Descripcion, Espora trilete de contorno ecuatorial subtriangular, de
lados generalmente céncavos, a veces rectos (nunca asi en los tres



lados de un mismo ejemplar). Lesura simple, 2/, a */; del radio. Exi-
na lisa, de grosor uniforme (1-1.5p).

Medidas. Diametro ecuatorial: 24-44 4. 8 ej.
Procedencia. Pozos D-13. D-15, P-15, T-132. T-134.

Discusion y comparaciones. Las esporas triletes y lisas constituyen
en muchos casos un problema en cuanto a su clasificacion. dado que
no ofrecen rasgos morfologicos suficientes que permitan diferenciar-
las. Fundiandonos en bases puramente morfolégicas, reconocemos tres
tipos generales de esporas triletes lisas:

1) Esporas de contorno ecuatorial subtriangular, de lados conca-
vos que se refieren al género Leiotriletes.

2) Esporas de contorno ecuatorial subtrinagular, de lados rectos.
que se refieren al género Deltoidospora.

3) Esporas de contorno ecuatorial subtriangular de lados conve-
xos, que se refieren al género Cyathidites.

Los ejemplares aca descriptos. corresponden al tercer tipo. o sea
que tienen sus lados concavos. De esta manera. las incluyo en el gé-
nero Cyathidites, tal como lo definiera Couper (1953). Nuestros ¢jems-
plares son comparables a la especie C. minor Couper. Dettmann (1963)
da una variacion de diametro entre 25-45p. (ue practicamenie coin-
cide con nuestro rango.

La distribucion estratigrafica de C. minor es muy amplia y abarca
desde el Jurasico hasta el Terciario inclusive.

En la Argentina, esta especie ha sido citada previamente para el Ju-
rasico del subsuelo de Neuquén (Volkheimer 1968, Menéndez, 1968).

Cyathidites patagonicus n. sp.
Lam. I, fig. 4

1969. Cyathidites sp., Fasola: 14, lam. 3, fig. 1.

=

Diagnosis. Espora trilete de contorno ecuatorial triangular. de la-
dos levemente concavos y angulos redondeados. Lesuras simples, hasta
“/4 del radio. Exina lisa a scabrada: espesor 2-4 .

Holotipo. Prep. micr. LP n 739, coord. 48.7/120.8.

Medidas del holotipo: diametro ecuatorial, 70 u; espesor exina, 4 .
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Otros ejemplares. P.m. n® 739, coord. 41.9/102. 37.1 102.
Otras medidas: diametro ecuatorial. 70-90 ;. 13 ej.
Procedencia. Pozos T-134, C-2.

Discusion y comparaciones. La nueva especie se propone para ejem-
plares que presentan, cuando bien preservados y orientados. lados
concavos. cuya lesura puede alcanzar un largo de /4 del radio, pero
que nunca llega hasta los angulos. La especie mas similar es indu-
dablemente Cyathidites australis Couper, comiin en sedimentos meso-
zoicos australianos, neocelandeses y patagénicos. Sin embargo hay
ciertas diferencias que me inducen a establecer una nueva especie.
El diametro ecuatorial de las formas patagénicas. en sus valores mi-
nimos coincide con los valores de los ejemplares australianos (50-54p),
pero los valores maximos, dados por Dettmann (1963) y Couper (1953)
son 73 y 77 p respectivamente. mientras nuestros ejemplares. muy fre-
cuentemente superan esta cifra hasta llegar a los 90 u. Por otra parte,
una diferencia constante se nota en las lesuras que en las formas aus-
tralianas y neocelandesas suele llegar cerca de los angulos, mientras
que en las patagonicas aca deseriptas suele ser de hasta 2/; del radio.
Finalmente, la exina de la nueva especie suele ser mas gruesa, llegan-
do a valores de hasta 4 p.

Incluyo en esta nueva especie las formas que Fasola (1969: 14,
lam. IIL, fig. 1) deseribié como Cyathidites sp. para el Eoceno -Oligo-
ceno Inferior de la cuenca magallanica de Chile austral (Formacion
Loreto). Este autor. con acertado criterio. mencioné las diferencias
especificas de sus ejemplares con Cyathiditis australis.

Género DELTOIDOSPORA Miner 1935

Especie tipo : Deltoidospora hallii Miner 1935.

Deltoidospora =p.
Lém. I, fig. 3

Deseripcion. Espora trilete de contorno triangular, de lados rectos
o levemente concavos v angulos redondeados. Lesuras sinuosas, llegan-
do cerca del angulo, con labios algo levantados. Exina robusta, de unos
2-u de espesor, algo engrosada en los angulos. llevando finas perfo-
raciones en la cara proximal y algunas fésulas en la cara distal. Las
facetas proximales estan algo engrosadas, a modo de pulvinulos.



Medidas. Diametro ecuatorial. 28-30 . 2 ej.
Procedencia, Pozos D-15. T-134,

Discusion y comparaciones. Nuestros individuos tienen una nota-
ble similitud con los que Krutzsch (1959) describié para el Eoceno
Medio de Alemania con el nombre Undulatisporites pseudobrasiliensis.
La vunica diferencia estriba en que los especimenes ilustrados por el
autor aleman (lam. 6, figs. 44.45) parecen tener un mayor numero
de fosulas o perforaciones. Ello podria deberse a un mayor grado de
corrosion. Undulatisporites concavus Kedves del Sparnaciano de Hun-
gria, es muy afin de acuerdo a la diagnosis original (Kedves 1961:
134, lam. 7. figs. 3-7) ; la exina es lisa, pero su grosor parece ser algo
menor (1-x). El tamano coincide. Esta misma especie fue citada tam.
bién para el Landeniano de Bélgica (Roche, 1968).

Otra forma similar es Deltoidospora taenia Rouse (1962: 199. lam.
3. figs. 5. 11-12). deseripta para el Eoceno (posiblemente Medio) de
Canada. Hay coinciencias en forma. tamano y esculturacion: Rouse
menciona también el notable parecido con Undulatisporites pseudo-
brasiliensis, pero prefiere clasificar sus ejemplares en el género Del
toidospora. En efecto. Pflug (en Thomson y Pflug. 1953) crearan el
género Undulatisporites caracterizandolo por la sinuosidad de la le-
sura y por un contorno ecuatorial conxevo (las tres especies original-
mente descriptas muestran claramente este caricter). Potonié (1956)
asi acepta esa definicion. e ilustra (lam. I, fig. 10) una tipica forma
con lados convexos. Krutzsch (19591 describe posteriormente dos nue-
vas especies para el Terciario de Alemania, U. velamentis, que tiene
lados convexos. y U. pseudobrasiliensis de lados rectos. y alin cénca-
vos. Encuentro atinada la postura de Rouse. vy creo que. tanio nues-
tras formas como las alemanas. encontrarian mejor ubicacion en el
género Deltoidospora. No dispongo. sin embargo. de suficiente mate-
rial para comprobar la identidad de los especimenes patagonicos con
los de Alemania. Hungria vy Bérgica.

Género CONCAVISPORITES (Pfiug 1952) Deleonrt et Sprumont 1955
Especie tipo: €. rugulatus Pllng.
Concavisporites sp. I
Lam, I, fig.

Descripcion. Espora trilete de contorno ecuatorial triangular., de
lados céncavos y angulos salientes, redondeados. Lesuras sinuosas,
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egando cerca del angulo. bordeadas por un déhi . Exi
llegando ce lel angulo. bordeadas por un débil margo. Exina
gruesa, irregularmente punteada, algo engrosada en los angulos. Fa-

cetas marcadamente concavas.
Medidas. Diametro ecuatorial. 33-55 p. 5 ej.
Procedencia. Pozos D-13. D-15. T-134.

Discusion. Poseo pocos ejemplares. lo que no me permite llegar a
una clasificacién satisfactoria de los mismos. La inclusion de estas for-
mas en el género Concavisporites es tentativa y de ninguna manera de-
finitiva. La exina, aunque basicamente lisa. parece estar engrosada
algo mas en los angulos, los cuales incluso pueden llegar a ser obtusos
o romos. En este sentido. hallo parecido con algunas especies de Con-
cavisporites subg. Obtusisporis, descriptas por Kedves y Simonesics
(1964) para el Jurasico de Hungria.

Concavisporites sp. 11

Liwm. 1, figs, 6. 7

Descripeion. Espora trilete de contorno ecuatorial subtriangular en
vista polar. Angulos salientes. redondeados; lados. en la cara proxi-
mal. céncavos y lobulados. en la mitad distal. rectos y lobulados. Se
produce asi un marecado declive en la franja ecuatorial. Lesuras sinuo-
sas. llegando a los angulos. Exina muy gruesa. en las facetas proxima-
les punteada: distalmente engrosada en una ancha faja que bordea el
ecuador; polo distal con una zona subtriangular menos engrosada.

Medidas. Diametro ecuatorial, 35-68 . 3 ej.
Procedencia. Pozos T-134, C-2; perfil de superficie.

Discusion. Incluyo los pocos ejemplares recuperados en el género
Concavisporites, haciendo la misma salvedad mencionada para la otra
especie. Estas formas presentan caracteres que las vincula con Con-
cavisporites sp. 1. como los earacteristicos angulos obtusos o romos,
pero aun mas engrosados (por este caricter. podria sospecharse que se
trata de una espora auriculada. en el sentido de Schopf). Las facetas
son marcadamente convexas, pero presentan amplios lébulos que se
desarrollan asimismo en los interradios ecuatoriales, v atin distales. En
rigor. no he hallado en la literatura formas similares a éstas, como
para poder esbhozar siquiera comparaciones,



LGS

Género BIRETISPORITES (Delcourt et Sprumont) Delcourt,
Dettmann et Hughes, 1963

Especie tipo : €. potoniaei, Delconrt et Sprumont 1955.

Biretisporites crassilabratus n. sp.
Lim. II, figs. 1, 2

Diagnosis. Espora trilete de contorno ecuatorial subtriangular. de
lados convexos y angulos redondeados. Lesura */; o llegando al ecua-
dor. bordeada por labios fuertemente levantados (hasta 7 p de alto),
que en el ecuador se juntan y son continuos. en forma se semicirculo.
Exina de grosor parejo, lisa, de unos 2 j.

Holotipo. Prep. Micr. n 743 coord. 52.5 '118.4.

Medidas del holotipo: diametro ecuatorial, 57u: altura labios. Tu;
exina, 2 p.

Otros ejemplares. P.m. 741, coord. 43.1/116.7. 40.1/115.1.
Otras medidas: diametro ecuatorial, 39-64 . 15 ej.
Procedencia. Pozos D-13. D-14, T-134. C-2. P-9. P-14, P-15.

Descripcion. Ciertos ejemplares parecen tener la exina scabrada a
punteada: creo que se debe a una corrosién incipiente. Los individuos
bien preservados son siempre lisos. Esta especie es mas bien rara. y
ha sido encontrada siempre en la Seccién Superior de la Formacion

Rio Turbio.

Discusion y comparaciones. Incluyo la nueva especie en el género
Biretisporites tal como lo emendaran Deleourt. Dettmann y Hughes
(1963). Nuestros ejemplares no presentan angulos con exina engrosa-
da, y se diferencian de esa manera del género Matonisporites: tam-
poco presentan engrosamientos. aparte de los lahios bien marcados,
en las facetas proximales, y por ello difieren de Dictyophyllidites.

Biretisporites potoniaei Dele. et Spr., del Creticico Inferior de
Bélgica y Australia (Delcourt y Sprumont 1955, Dettmann. 1963) di-
fiere por presentar labios menos elevados y por un diametro menor.

Biretisporites spectabilis del Cretacico de Australia (Dettmann, 1963 )
si bien presenta labios muy levantados (mas que en nuestra especie)
se diferencia por tener lados ractos y ain concavos. y una exina mas
gruesa (3.5-5 p) : también tiene un diametro sensiblemente mayor.



Biretisporites sp. 1
Lawm. IT, figs. 3, 4

Descripeion. Espora trilete de contorno ecuatorial subtriangular. de
lados convexos y angulos redondeados. Lesuras llegando cerca de los
angulos, flanqueadas por un visible margo formado por los labios le-
vantados, Exina lisa. de grosor uniforme (1.5 ).

Medidas, Diametro ecuatorial. 28-59 p. 7 ej.
Procedencia. Pozos D-13. D-14. T-134. P-9.

Discusion. El género Biretisporites fue establecido por Delcourt y
Sprumont en 1955 para ejemplares del Creticico Inferior de Bélgica;
la enmienda posterior fue efectuada por Delcour. Dettmann y Hughes
(1963 ). Este género se caracteriza por las lesuras que se hallan encerra-
das entre labios formados por elevaciones de la exina.

Las pocas especies de este género fueron deseriptas hasta ahora para
sedimentos de antigiiedad creticica. Sin embargo. Dettmann (1963: 26)
menciona que algunas especies terciarias de Leiotriletes deseriptas por
Krutzsch en 1959 pueden ser referidas a Biretisporites. Puedo mencio-
nar asi, (que otras eepecies de Leiotriletes. como por ejemplo L. pseudo-
dorogenis Kedves {1965, lam. V, figs. 1. 2). de Eoceno hingaro. pueden
asimismo referirse a Biretisporites.

No poseo suficientes ejemplares de esta especie para intentar una
diagnosis especifica: la misma se diferencia de B. crassilabratus en que
los labios no son tan prominentes.

Biretisporites sp. 11
Lam. IT, figs. 5, 6

Descripeion. Espora trilete, de contorno ecuatorial triangular. de la-
dos rectos, convexos o levemente céncavos. y angulos redondeados. algo
agudos. Lesuras llegando cerca de los angulos. sinuosas. con fuertes la-
bios levantados que también se presentan sinuosos. Exina basicamente
lisa. llevando verrugas subesléricas. robustas. muy separadas, ubicadas
con preferencia en las cercanias de los angulos. o bien indistintamente.
Distalmente. la exina forma tres pliegues o engrosamientos que se ubi-
can normalmente a los radios y delimitan zonas subtriangulares en los
angulos.
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Medidas, Diametro ecuatorial 25-45 4. 5 ej.
Procedencia. Pozo T-134. perfil de superficie.

Discusion. Incluyo provisoriamente estos ejemplares en el género Bi-
retisporites, en virtud de que los labios de las lesuras estan fuertemente
desarrollados y que la exina es basicamente lisa. Sin embargo. las curio-
sas verrugas, que a veces son gemadas (o sea con la base angosta). cons-
tituirian un elemento no definido para este género. La distribucién muy
irregular de estos elementos esculturales. que tienen un diametro muy
variable, hace pensar de que son “adventicios™. Otro rasgo diferenciati-
vo de esta especie es la presencia de claros pliegues distales. que se
ubican perpendicularmente a la direccion de los radios en la region cer-
cana a los angulos: estos pliegues. podrian deberse a un efecto de com-
presion. dado que no son constantes en todos los ejemplares estudiados.
El pequeno nimero de especimenes recupardos. no permite por el mo-
mente valorar los caracteres morfolégicos mencionados en su exacta di-
mension.

Las verrugas irregulares. subesféricas. se han definido también para
el género Bullasporis por Krutzsch, para varias especies del Terciario
Inferior de Alemania. En este sentido. nuestros ejemplares presentarian
entonces caracteres que son comunes a ambos géneros,

Biretisporites sp. I1I
Lim. II. figs. 7, 8

Descripeion, Espora trilete de contorno eeuatorial subtriangular,
de lados levemente convexos y angulos poco redondeados. Lesuras Ile-
gando al ecuador. rectas o levemente sinuosas. bordeadas por lahios muy
elevados que no se juntas en el ecuador (como en B. crassilabratus).
Exina de 2.5 p de espesor. en la cara proximal lisa, v en la cara distal
formando suaves pliegues radiales que se hacen conspicuos en el
ecuador,

El tinico ejemplar recuperado. procede del Pozo C-2 y tiene un dia-
metro ecuatorial de 38 u.

Discusion, No he visto formas similares en la literatura. En las
caracteristicas genéricas. este ejemplar puede incluirse en Biretispo-
rites. La preservacion del mismo es excelente v nada hace sospechar
de que se trate de un individuo redepositado, Por tratarse de un solo
ejemplar. no le asigno nombre especifico.



Subturma Azonotriletes
Infraturma Apiculati
Género LEPTOLEPIDITES Couper 1953

Especie tipo : L. verrucatus, Couper 1953.

Leptolepidites densus n. sp.

Lfim. 11, figs. 1, 2

Diagnosis, Espora trilete de contorno ecuatorial subtriangular de
lados convexos Y angulos muy redondeados. Lesura hasta ®/; del radio,
simple, a veces poco marcada. Exina gruesa. 3-3.5 p, llevando en ambas
caras verrugas densamente dispuestas, mas pequenas en las cercanias
de las lesuras. Verrugas de base subcircular. subpoligonal o poco
alargadas.

Holotipo: p.m. 744; coord. 24/107.9.

Medidas del holotipo: diametro ecuatorial. 96 p: exina. 3-5 p; ve-
rrugas: alto 4 p: ancho, 6-8 p.

Otros ejemplares: 740, coord. 46.3/120.1. 41.2/116.8.

Otras medidas. Diametro ecuatorial: 71-118 p. 25 ej.: verrugas. alto
hasta 4 . ancho hasta 10 p.

Procedencia. Pozo P-15, perfil de superficie.

Observacion. A veces, en las cercanias de las lesuras pueden haber
pequenas areas con la exina lisa. desprovista de verrugas. En vista
ecuatorial la espora es biconvexa.

Discusion y eomparaciones. Asigno esta especie al género Leptole-
pidites de Couper. Este género. a mi modo de ver, es idéntico a Ve-
rrucosisporites, tal como lo emendaran Smith y otros (1964). Su uso
esti sin embargo restringido a especies del Paleozoico. Las formas
jurasicas, cretacicas y terciarias, han sido referidas. por diversos auto-
res, al género de Couper, al menos en el drea gondwanica. Como los
especialistas mas calificados no se han pronunciado ain scbre este
problema. y como Potonié (1966) acepta todavia ambos géneros. in-
cluyo nuestras formas en Leptolepidites, aunque dejando constancia
que, en el sistema artificial que estamos usando tendria prioridad



Verrucosisporites y que el factor edad no deberia ser argumento en
la aceptacibn de mas de un género.

Hay un notable parecido de nuestra especie con Trilites kopukuen-
sis Couper (1060: 32. lam. 3. figura 1-2), procedente del Bartoniano,
Kaiatano y Runangano (Luteciano medio a Bartoniano, o Eoceno
Medio y Superior) de Nueva Zelandia. Nuestra especie es algo mas
pequena (su diametro mayor apenas si alcanza a las formas mas pe-
quenas de Nueva Zelandia) ;: por otra parte. las verrugas de la forma
patagonica llegan a tener 10 micrones en la base y un alto de 4 mi-
crones, mientras que estas cifras son 5 y 2p respectivamente para
T. kopukuensis.

Verrucosisperites septentrionalis Manum (1962: 28, lam. 3, figs. 11-
131. del Paleoceno-Eoceno de Spitsbergen. ticne un diametro mas cer-
cano a nuestra especie (60-80 ). pero la exina es muy delicada (0.5 x)
y las verrugas son mas irregulares, mas bajas v de un ancho sensible-
mente menor (1-3 p o algo mas).

De las esporas de helechos vivientes, hallo cierto parecido con la
ilustrada por Erdtman (1957: 65. fig. 111) como Hymenophyllopsis
asplenioides, aunque las verrugas de la forma actual son muchos mas

pronunciadas (altas),

Género BACULATISPORITES Thomson et Pfing 1953

Especie tipo : B, primarius (Wolff) Thomson et Pllug 1953,

Baculatisporites comaumensis (Cookson) Potonié 1953
Lim. LII, fig. 3

1953, Trilites comawmensis, Cookson, pdag. 470, lam. 2, figs. 27, 28,

1956, Baculatisporites comaumensis (Cookson), Potonié, pag. 28 ; Dettmann
1963 : 35 lim. 3 figs. 22, 23, figs. texto 4 K; Harris, 1965 : 80,
lam. 25, fig. 1.

1965, Osmunda comaumensis (Cookson), Stanley, pig. 250, lim. 31, figs. 6-9.

Descripeion, Espora globosa de contorno ecunatorial subcircular a
subtriangular. de lados muy convexos. Lesuras ocupando aproximada-
mente las 3 partes del radio. Exina delicada. llevando baculas y
ocasionalmente papilas en toda la superficie. Baculas de 1-2 p de alto.
a veces coalescentes.| Se observan ocasionalmente granulos. Exina de

hasta 1.5 p de espesor.

Medidas. Diametro ecuatorial 40-70 ., 27 ej.



Procedencia. Pozos D-13, D-14, D-15, T-134, P-9. P-14, P-15, perfil

superficie.

Comparaciones. Nuestras formas son comparables con los ejempla-
res de esta especie descriptos para el Mesozoico Superior y Paleoceno
de Australia (Cookson, 1953; Dettmann, 1963: Harris, 1965). La tni-
ca diferencia radica en el diametro ecuatorial. que en las formas pa-
tagonicas puede ser algo mayor que en las tipicas, en sus valores
maximos. Los especimenes de esta especie procedentes del Paleoceno
de EE. UlU., Dakota del Sur. tienen en cambio un tamano igual a los
nuestros (Stanley. 1965).

Una especie afin es Baculatisporites gemmatus Krutzsch (1959). del
Paleoceno de Alemania y Terciario de Spitshergen (Manum 1962) ;
difiere principalmente en que los elementos estructurales suelen ser
basicamente gemados. Otras formas similares han sido descriptas por
Manum (1962) para el Paleoceno-Eoceno de Spitsbergen. como Fe-
rrucosisporites septentrionalis, pero ésta presentan elementos escul-
turales fundamentalmente verrugosos,

Esta especie posiblemente corresponda a la familia Osmundaceae,

Baculatisporites turbioensis n. sp.
Lém. II1, fig. 4

Diagnosis. Espora trilete globosa. de contorno ecuatorial subcireu-
lar. Lesuras llegando cerca del ecuador. con fuertes labios levantados
que llevan un ornamento de verrugas y baculas de tamanos muy va-
riados. Exina esculturada, proximal y distalmente con baculas, desde
delicadas hasta muy robustas. con apices por lo comun truncados,
a veces redondeados. Algunos elementos son verrugosos. La distribu-
cion de los elementos esculturales es densa. pero sn tamano es va-
riable. la exina es delicada. aproximadamente de 1, de espesor.

Holotipo: p.m. 745, coord. 46.7,/103.6.

Medidas del holotipo: diimetro ecuatorial, 53 ;
Otros ejemplares: p.m. 739. coord. 29.8/121.8.
Otras medidas. Diametro ecuatorial: 40-65 p: 7 ej.
Procedencia. Pozos D-14. C-2, perfil de superficie.

Descripeion. Los pocos ejemplares recuperados, se caracterizan fun-
damentalmente por la ornamentacién que es basicamente baculada.
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aunque hay ocasionales elementos verrugosos; no se han observado
elementos que tengan la base marcadamente constreiiida (gemas o cla-
vulas). Las baculas mayores alcanzan a tener mas de 6 i de alto por
3 u de ancho. Pero la variabilidad en cuanto al tamano de las biculas
es muy caracteristica en esta especie.

Comparaciones, Esta especie difiere de B. comaumensis en una or-
namentacion mas grosera. con baculas que llegan a medir 6 p de alto.
Ademas. otros elementos que son verrugosos. también suelen ser mas

grandes.

B. gemmatus Krutzsch. del Paleoceno de Alemania y Spitshergen,
se asemeja por presentar elementos esculturales dispares. algunos simi-
lares a los nuestros. Se diferencia en que las lesuras del trilete no
poseen labios levantados con marcadas esculturaciones. Este tltimo
rasgo. parece ser el mas caracteristico y diferenciativo de la nueva

especie.

Intfraturma Murornati

Género LYCOPODIUMSPORITES Thiergart ex Deleounrt et Sprumont 1955

Especie tipo : L. agathoecus (Potonic) Thiergart 1938,

Lycopodiumsporites austroclavatidites (Cookson) Potonié
Lam. I11, figs. 7, 8

1953. Lycopodium austroclavatidites Cookson : 469, lim. 2. fig. 35.

1956, Lycopodiumsporites austroclavatidites (Cookson ), Potonié, pig. 46.

1967. L. austroclavatidiies (Cookson), Archangelsky v Gamerro: 213,
Lim. 1, fig. M.

1968. L. austroclavatidites (Cookson), Volkheimer: 345, l4m. 4, figs. 1-3.

Descripcion. Espora convexa, trilete, de contorno ecuatorial subeir-
cular a triangular convexo. Lesuras llegando hasta cerca del ecua-
dor, cerradas por labios elevados. Exina lisa en la cara proximal y
reticulada en el ecuador y cara distal. Reticulo formado por muros de-
licados. altos. que constituyen mallas casi perfectas, con aréolas ge-
neralmente penta o exagonales. de unos 5-10 x de diametro.

Medidas. Diametro ecuatorial. 33-48 y. 21 ej.: diametro polar, 28 .,
1 ej.

Procedencia. Pozos T-134. P-15. C-2. P-9. perfil superficie.
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Discusion y comparaciones. La forma que Fasola (1969. Iam. 3. figs.
6.7) ilustra para la Formacion Loreto de Chile Austral, es similar a
la nuestra. En la Argentina. esta especie ha sido registada para el
Creticico Inferior de Santa Cruz (Archangelsky y Gamerro. 1967, lam.
I. figz. M) y para el Jurasico Medio de Neuquén (Volkheimer, 1968).

Los especimenes de la especie. descriptos por Cookson (1953) para
el pre-Terciario de Comaum Bore en Australia. coinciden plenamente
con los nuestros, tanto en la forma como en el tamano,

Lycopodiumsporites austroclavatidites tiene una amplia distribucién
estratigrafica y geogrifica. Puede ser considerada como cosmopolita
y fue registrada para estratos jurasicos, eretacicos y terciarios.

Lycopodiumsporites cf. eminulus Dettmann 1963
Léam. 111, figs. 5, 6

1963. Lycopodiumsporiles eminulus, Dettmann : 45, lim. VII, figs. 8-12.

Descripeion. Espora trilete de contorno ecuatorial subcircular a
triangular-convexo. Cara proximal subpiramidal; cara distal convexa,
Lesuras rectas, llegando cerca del ecuador. encerradas por labios ele-
vados. Exina lisa proximalmente y regularmente reticulada en la cara
distal. Reticulos formados por muros delicados, cuyas crestas suelen
proyectarse en forma de saliencias agudas, a veces achatadas. Lime-
nes pequenos, subpoligonales.

Medidas., Diametro ecuatorial, 35-41u. 3 ej.: mallas: 3-7 . didmetro.
Procedencia, Pozos D-15. D-13, P-14.

Discusion y comparaciones. Esta es una especie poco frecuente en
la Formacién Rio Turbio. De los tres ejemplares recuperados se
observan los caracteristicos limenes de retienlos pequenos y crestas
que suelen proyectarse como saliencias. Los labios de las lesuras estin
siempre levantados.

Nuestros ejemplares coinciden en el tamaifio y ornamentacién con
los tipicos descriptos como L. eminulus por Dettmann del Cretacico
Inferior de Australia. La especie, segiin esta autora, estda también pre-
sente en el Cretacico Superior de Siberia.

Las esporas halladas en Lycopodinm paniculatum Desy. (viviente)
son semejantes,
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Subturma Zonotriletes
Infraturma Auriculati
Género TRILITES Erdtman ex Couper, emend. Dettmann 1963

Especie tipo : Trilites tuberenliformis Cookson 1947,

Trilites parvallatus Krutzsch
Lam. IV, fig. 1

1959, Trilites parvallatus Krntzsceh : 152, lim. 27, figs, 298,

1967. Trilites tubereuliformis Cookson, Cookson y Cranwell : 208, lim, 3,
figs. 4, 5.

1969, Trilites tuberculiformis Cookson, Fasola : 14, lim. 2, fig. 1.

Descripcion. Espora trilete. biconvexa, de contorno ecuatorial trian-
gular vy de lados levemente convexos. Lesura llegando cerca del ecua-
dor. Angulos engrosados (con valvas) con esculturacion mas marcada
que en los lados o en la cara distal. Lesura bordeada por gruesas ele-
vaciones: el resto de la cara proximal con delicadas rugulas, Cara
distal verrugosa y rugulada irregularmente; puede formarse un re-

ticulo irregular.

Medidas. Diametro ecuatorial 45-71 p, 30 ej.; espesor exina en los
angulos 4-14 ;: espesor exina en los lados. 2-7 .

Procedencia. Pozos D-14. D-15, T-134. P-14, P-15, C-2. perfil de su-
perficie.

Discusion y comparaciones. Incluyo esta especie en el género Trilites
tal como lo emendase Dettmann. Existe una caracteristica diferencia-
tiva con la diagnosis del género. en que las caras de contacto (facetas)
proximales. no son lisas en nuestra especie (o scabradas). sino que
son ruguladas; ademais, las lesuras estan bordeadas por engrosamien-
tos que suelen variar en espesor en los distintos ejemplares. Consi-
dero estos caracteres como diferenciativos de la especie. Distalmente,
algunos ejemplares presentan elementos esculturales que a veces se
anastomosan y tienden a formar un grosero e imperfecto reticulo. Sin
embargo. los elementos no tienen orientacién preferida. En este sen-
tido. esta especie presenta caracteres transicionales al género Ischyos-
pt)rl'tes Balme.

Nuestras formas son comparables a las tipicas del Eoceno Medio de



Alemania. deseriptas por Krutzsch (1959). Este autor considera ade-
mas como sinénimo aquellos ejemlares del Oligoceno Superior-Mio-
ceno Inferior descriptos por Thomson y Pflug como Corrugatisporites
solidus subestp. multivallatus. Hay coincidencia de los ejemplares pa-
tagonicos con los europeos en tamano. forma y esculturacion. que es
rugulada a verrugosa. y que se coneentra mas marcadamente en los
angulos. que estan asimismo engrosados. Otro caracter que coincide
es el claro margo que bordea las lesuras (Krutzsch, 1. e. fig. 298). En
esa ilustracion se nota asimismo que las facetas presentan suaves ri-
gulas. En este sentido. resulta algo dificil encontrar diferencias de
estas especie con T. asolidus Krutzsch (de la misma edad y proceden-
cia. Krutzsch 1959. figs. 290-293) : las leves diferencias estarian dadas
en que la especie alemana tiene un didmetro ecuatorial algo menor.
las valvas estan menos marcadas y los elementos escultrales son algo
mas bajos,

Dettmann (1963) considera que las especies T. solidus, T. asolidus
v T. parvallatus estarian bien ubicadas en el género Triletes, segiin
su concepto, aceptando intrinsecamente que las facetas pueden pre-
sentar esculturaciones. tal como acontece en estas tres formas.

El tamanio de nuestros ejemplares es semejante al de Ia especie tipo,
T. tuberculiformis, del Terciario Inferior de Kerguelen. aunque la exi-
na en los angulos puede ser un poco mas gruesa. Ademas. las facetas
de la especie tipo son lisas y scabradas. de acuerdo a la vevision del
holotipo (Dettman 1963, lam. 27, fig. 8).

Los ejemplares ilustrados por Cookson y Cranwell (1967) para la
Formacion Lefia Dura (Eoceno) de Chile. son en un todo similares
a esta especie, ya que claramente presentan engrosamientos bordean-
do la lesura en la cara proximal (lam. 3, fig. 5) y las caras de contacto
parecen evidenciar suaves rugosidades: también coincide el tamaiio
con las formas de Rio Turbio.

El material deseripto por Fasola (1969) puede también incluirse
en esta especie. en virtud de la ornamentacion de la cara proximal:
procede también de Chile. de la Formacién Loreto (Eoceno Superior
u Oligoceno Inferior).
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Trilites fasolae n. sp.
Lim. IV, figs, 2, 3. 4

1969. Trilites sp., Fasola : 14, lim. 2, figs. 4, 5.

Diagnosis. Espora trilete. distalmente globosa. de contorno ecuato-
rial triangular. de lados convexos y angulos redondeados. Lesura a
veces con labios engrosados, llegando cerca de los angulos. Exina or-
namentada con rigulas irregulares, de aspecto vermiforme. tanto en
las caras distal como proximal. Espesor de la exina hasta 4 p. Exina
en los angulos algo mas engrosada que en los lados.

Holotipo: p.m. 748, coord. 35.6/111.
Medidas del holotipo: diametro ecuatorial, 48 .

Otros ejemplares: p.m. 704, coord. 22.5/112.5: p.m. 715: coord.
34.7/117.1.

Otras medidas. Diametro ecuatorial 44-64p, 12 ej.

Procedencia. Pozos D-13, D-15, T-134, D-17, C-2. P-15, perfil super-

ficie.

Discusion y comparaciones. Nuestros ejemplares son idénticos a los
descriptos e ilustrados como Trilites sp. por Fasola. para la Formacién
Loreto de Chile (Eoceno Superior u Oligoceno Inferior). Coinciden
plenamente el tipo de esculturacion de la exina y el tamano. Trilites
sp. de la infraestante Formacion Lefia Dura (Cookson y Cranwell,
1967: 209, lam. 3. fig. 6) es algo mayer (ca. 80 ;) v la esculturacién de
la exina consiste tanto en riigulas como en verrugas, que no han sido
observadas en nuestro material.

T. fasolae es muy afin a T. asolidus Krutzsch (1959, lam. 29. figs,
290-293) del Eoceno Medio de Alemania: tiene una esculturacion
semejante, pero mas marcada. y el tamano de la espora suele ser algo
menor (40-50 ). Formas que parecen ser similares, y siempre del
Eoceno de Alemania, han sido descriptas con los nombres Triletes
solidus (Potonié) y T. parvallatus Krutzsch. Otra forma afin es Je-
rrucosisporites gracilioides Krutzsch del Eoceno Medio de Alemania:
difiere de nuestra especie en que los angulos no parecen presentar la
exina mas engrosada. y en un diametro menor (35-40 x). Encuentro
que el parecido de T. asolidus con T. fasolae puede usarse en corre-
lacion estratigrafica.



Trilites ohaiensis Couper (1953.1960) del Senoniano Superior al
Maastrichtiano de Nueva Zelandia. es muy similar en el tipo de escul-
turacion (regulado-vermiculada). pero tiene un tamano sensiblemen-
te mayor (80-105 x de diametro).

GGénero CORRUGATISPORITES (Thomson et Ptlug)
ex Werland et Greifeld 1953

Especie tipo : Corragatisporites toratus Weyland et Greifeld, 1953.

Corrugatisporites argentinus n. sp.

Lém. 1V, figs. 5, 6 : Lam. V, figa. 1, 2

Diagnosis. Espora trilete de contorno ecuatorial triangular. de lados
levemente convexos o rectos y angulos redondeados a truncados. Le-
sura llegando hasta los engrosamientos de los angulos. con un margo
generalmente robusto. que ocupa una apreciable superficie en las fa-
cetas proximales. Cara proximal lisa: cara distal con muros pronun-
ciados, de contorno algo irregulares y liimenes generalmente menos
anchos: muros. en parte subparalelos al ecuador. Angulos enteros,
engrosados. 0o a veces divididos en 2 (ocasionalmente 3) lobulos o
valvas, formadas por la continuacién de los muros distales v margos
proximales,

Holotipo: Prep. micr. LP n? 741. coord. 46.2/115.4.

Medidas del holotipo: diametro ecuatorial. 42 p: exina en les la-
dosg, 2.5 p: exina en los angulos, 3.5 .

Otros ejemplares. P.m. 742. coord. 23.8 '109.1.

Otras medidas: diametro ecuatorial. 38-60-u. 24 ej.: espesor de la
exina en los angulos: 3-4.5 u. 12 ej.: espesor de la exina en los lados
1-3.5 p. 12 ej.: ancho de muros: 3.5-5.5 u: ancho de Iimenes: 1.5-4.5 p.

Procedencia. Pozos D-13, D-14. D-15, T-134, P9, P-15. C-2, perfil

de superficie.

Descripeion. En estas formas. los engrosamientos distales son pocos:
en general s6lo un par por cada lade del triangulo. de tal manera que
constituyen 3 series: estos engrosamientos estan formados por muros
o carenas de margenes laterales sinuosos: los mas cercanos al ecuador.
suelen presentarse tipicamente paralelos a los lados. algo arqueados:
otros engrosamientos nacen cerca de los angulos y se dirigen hacia
el polo distal. donde se unen con los otros engrosamientos: en los
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angulos, también se produce la fusién de los muros laterales v angu-
lares.

Discusion y comparaciones. Incluyo nuestra especie en el género
Corrugatisporites Thomson et Pflug ex Weyland y Greifeld. en virtud
de que los muros distales tienden a disponerse en tres series mas o
menos paralelas. a diferencia de los engrosamientos distales del gé-
nero Trilites, que presentan elementos esculturales rugulados o verru-
gosos. dispuestos irregularmente. al igual que en el género Ischyospo-
rites. Nuestra especie presenta cierta similitud con Corrugatisporites
toratus Weyland y Greifeld. del Senoniano Inferior de Alemania (1953:
42, lam. 11. figs. 56-59). La especie alemana presenta un claro margo
en las lesuras (fig. 57) y muros distales ubicados en tres series: éstos
son, sin embargo, mas angostos y las valvas de los angulos no estan
bien definidas como en nuestra especie: hay coincidencia en el dia-
metro ecuatorial.

La afinidad botanica de esta especie =zea posiblemente con la familia
Schizaeaceae,

Potonié (1966) incluye el génevo Corrugatisporites (Thomson et
Pllug) ex Weyland et Greifeld. en la Infraturma Murornati. La
especie tipo. C. toratus Weyland y Greifeld. no presenta claramente
definidas las auriculas en los angulos. aunque leves expansiones se
observan especialmente en el ejemplar ilustrado en la figura 58 de la
lamina 11 (Weyland y Greifeld. 1953). Nuestros ejemplares pueden
ser asimilados a este género. y en general presentan las auriculas mas
definidas que en otras especies. En tal sentido ereo que. en hase a
nuestra especie. podriamos incluir el género Corrugatisporites en la
Infraturma Auriculati. en el sentido dado por Schopf y emendado por
Dettmann (1963).

Infratnrma Cingulati
Género CYATHEACIDITES (Cookson) Potonié 1956

Especie tipo: €. annulata Cookson 1947.

Cyatheacidites annulatus Cookson
Lam. V, figa. 3, 4.5
1947 . Cyatheacidites annulata Cookson : 136, lam. 15, figs. 53-55.
1957. Cyathea annulata Cookson : 45, Lim. 9, figs. 4, 5.
1967. Cyatheacidites annulatus Cookson, Cookson y Cranwell : 208, lim. 3,
figs. 7, 8.
1969. Cyatheacidites annulatus Cookson, Fasola : 12, lim. 2, fig. 3.

Descripeion. Espora trilete. Lesuras salientes, llegando casi hasta
el ecuador. Contorno ecuatorial subtriangular. de lados convexos v
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angulos redondeados. Cara distal convexa y proximal subpiramidal.
Cingulo robusto. liso. con su borde proximal irregular. Cara proxi-
mal con facetas provistas de protuberancias irregulares, que pueden
ser coalescentes. produciendo en engrosamiento casi continuo: el resto
de las facetas lleva una constante y fina granulacion. Cara distal sin
protuberancias. granulada. Exina distalmente presentando puntuacio-
nes y foveolas irregulares que se observan nitidamente en ejemplares
bien diafanizados. La ectoexina puede estar algo separada de la endo-
exina. dejando un espacio menor de un micrén. v en algunos sectores
ambas estan totalmente fusionadas.

Medidas, Diametro encuatorial. 65-77 ji. 9 ej.: cingulo. 8-10 4. 9 ej.:
endoexina. 1.5 p: espesor exina distal. 4-4.5 p.

Procedencia. Pozos D-13, D-15, T-134, P-15, C-2. perfil de superficie.

Comparaciones. Esta especie fue descripta originalmente para lig-
nitos terciarios de Kerguelen por Cookson (1947): fue denominada
Trilites (Cyatheacidites) annulata. Posteriormente. la misma autora
la cita (1957) para el Terciario Inferior de Victoria. Australia. Re-
cientemente (1967) Cookson y Cranwell. la han citado para el Ter-
ciario Inferior (Eoceno) del Sur de Chile, en la Formacion Lena Dura,
mientras que Fasola (1969) la cita para la formaciéon supraestante.
Loreto (Eoceno Superior-Oligoceno Inferior). En esta altima colum-
na, la especie se halla mejor representada en la seccion inferior. sien-
do sumamente escasa en la seccion superior.

Esta especie presenta un notable parecido con las esporas de Lo-
phosoria quadripinnata que vive actualmente en un area que va desde
México hasta las Islas Juan Fernandez al Sur.

Una forma ancestral. Cyatheacidites tectifera. ha sido reconocida
en ¢l Cretacico Inferior de Patagonia (Archangelsky v Gamerro. 1965).
Es mas pequena y con exina tectada.

Todos estos registros parecen indicar que las Lophosoriae han exis-
tido en Patagonia practicamente desde su aparicién hasta el presente.



Género CINGUTRILETES Piervce emend. Dettmann 1963

Especie tipo : Cingufriletes congruens Pierce 1961,

Cingutriletes australis (Cookson 1947) noy. eomb.
Lim. VI, figs. 1, 2. 3

1947. Trilites australis Cookson : 136, lim, 15, figs. 58-59,
1953. Sphagnites australis (Cookson), Cookson : 463.
! 1953, Sphagnites australis forma parva Cookson (p. p.): 464, Lim. 1, fig. 1.
1953. Sphagnites australis forma crassa Cookson (p. p.): 464, ldm. 1, figs.
2%, 3y 4, lam, 2 fig, 24,

9, Stercisporiles crassus (Cookson ), Krutzeh : 73.

2
1965. Sphagnum australe (Cookson), Stanley : 273, lam. 27, figs. 10-11.

Diagnosis emendada. Espora trilete de contorno ecuatorial subeir-
cular a subtriangular. de lados convexos y angulos muy redondeados.
Cingulo de grosor parejo, a veces mas marcado en los angulos. de
borde externo liso o levemente crenulado. Lesuras rectas, ocupando
la mitad del radio. raramente mas. con labios poco a fuertemente en-
grosados: engrosamientos llegando ocasionalmente hasta los angulos.
Exina psilada a escabrada, a veces levemente ondulada en superficie,
de hasta 3 p de espesor.

Medidas. Diametro ecuatorial. 27-38 u, 15 ej.
Procedencia. Pozos 1)-13. D-14. D-15, T-134. P-9. C-2.

Deseripeion. Nuestras formas parecen desarrollar un ecingulo ecua-
torial, dado que el espesor de la exina se adelgaza notablemente ha-
cia los polos. Ello se observa como un brusco cambio de la densidad
que acaece en las cercanias del ecuador. He hallado dos tipos de estas
esporas. que en los ejemplares de desarrollo morfoligico extremo pa-
recen ser distintos. El primero. ilustrado en la lamina VI figura 1.
presenta las lesuras breves y leves engrosamientos en los labios. El
segundo. ilustrado en la lamina VI, figura 3. presenta las lesuras bre-
ves. o algo mas largas que en el tipo anterior, pero los labios se hallan
fuertemente engrosados. y estos engrosamientos pueden llegar hasta
casi el ecuador. Sin embargo. se han observado formas intermedias.
con engrosamientos que adquieren conspicuidad cada vez mayor (lam.
VL fig. 2). Este hecho. unido a un diametro parejo y una forma cons-
tante. me inclinan a considerar estos dos tipos dentro de una misma
especie. aceptando una variacién morfolégica en el caracter engrosa-
miento de los labios de las lesuras,
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La exina suele ser psilada y muy ocasionalmente escabrada. La su-
perficic no es sin embargo lisa. por cuanto suele presentarse tenue-
mente rugosa, sin conformar verdaderas arrugas de contornos defi-
nidos. Ocasionalmente, la exina en el ecuador presenta un mayor
grosor en los angulos que en los lados. pero esta diferencia es muy
pequeia y no sobrepasa al micron,

Discusion y comparaciones., Sigo aqui el criterio de Dettmann
(1963) en distinguir dos morfogéneros para esporas psiladas pequenas
que pueden corresponder a las Sphagnales (Bryophyta). Las que no
presentan cingulos, son referidas a Stereisporites. En éstas. al menos
en las formas tipicas de S. stereoides. no parece desarrollarse un ver-
dadero cingulo. Las formas que presentan un cingulo, se ubican en
cambio en el género Cingutriletes (Pierce. emend. Dettmann). En
este género. Dettmann ubica varios ejemplares que Cookson (1953)
deseribié como Sphagnites australis forma crassa (las de la lim. 1,
figs. 2.4, y lam. 2, fig. 24) para el Terciario Inferior de Austalia. Sin
embargo. esta autora combina las formas de Cockson a C. elavus (Bal-
me ). especie mesozoico-terciaria de Australia. que tiene una caracte-
ristica no visible en los ejemplares ilustrados por Cookson, cual es
un claro engrosamiento circular en el polo distal que se observa en
el ejemplar que Dettmann ilustra en su lamina XIV. fig. 7. Ademas,
C. clavus presenta lesuras que llegan hasta el ecuador y el cingulo
esta estriado radialmente. Estos dos rasgos no se observan en los ejem-
plares que Cookson ilustré en las laminas 1, figs. 3-4 v lam, 2. fig. 24.
En este sentido. nuestros ejemplares coinciden plenamente con los de
Cookson recién mencionados. Debido a ello, propongo aca aceptar la
especie australis, pero combinada al género Cingutriletes, dando una
nueva diagnosis para permitir una mejor caracterizacion.

Trilites australis fue definida por Cookson (1947) para formas del
Terciario Inferior de Antartida. Las ilustraciones originales son muy
oscuras, pero dejan ver lesuras breves (lam. 15. fig. 58). Con poste-
rioridad. Cookson (1953) redefinio la especie v la combiné al género
Sphagnites. con dos formas. parva y crassa, en base a material au#-
traliano. Las nuevas medidas que se dan para las formas de Antartida.
son similares a las nuestras (29-39 ). como también el grozor de la
exina (2.5 p). dado obviamente en el cingulo. L.a mencién de que la
lesura llega “a veces a la periferia™. corroborada con algunas ilus-
traciones, se reliere seguramente a las formas que tienen engrosa-
mientos mas conspicuos en los labios. que se contindan hacia el ecua-
dor. Como se desprende de nuestras observaciones, este caracter pue-



de considerarse como muy variable; por ello podemos incluir en la
especie aquellas formas que Cookson (1953) ilustré en sus laminas
I. figuras 1-4 y lamina 2, figura 24.

Ciertas especies del género Stereisporites. que tienen amplia distri-
bucién estratigrafica y geografica pueden ser comparadas a Cingutri-
letes australis. Tal es el caso de S. psilatus (Ross) Pflug. del Cretacico-
Terciario del Hemisferio Norte (Thomson y Pflug 1953, lam. 1, figs.
75-80: Manum 1962. lam. 1L fig. 3: Norton v Hall 1969 lam. 1. fig. 2.
ete. ). Sin embargo. en todas estas formas. hay que aclarar la verdadera
naturaleza de la exina en el ecuador (si forma o no un cingulo).

Infraturmn Tricrassati

Género GLEICHENIIDITES Ross ex Deleonrt et Sprumont emend.
Dettmann 19635

Especie tipo : Gleicheniidites senonicus Ross 1949.

Gleicheniidites senonicus Hoss
Lam. VI, fig. 4

1949, Gleicheniidites senoniens Ross: 31, Lim, 1, fig. 3.

1969. Gleicheniidites sp., Fasola: 14, lam. 2, fig. 2.

Desecripeion. Espora trilete, biconvexa; cara distal con tre: engrosa-
mientos arqueados interradiales, Contorno ecuatorial triangular de
lados rectos o concavos y angulos redondeados. Lesuras rectas. exten-
diéndose hasta el ecuador, con labios angostos, elevados. Exina lisa.
engrosada en las zonas interradiales del ecuador.

Medidas. Diametro ecuatorial: 32-45 ;. 13 ej.: engrosamientos ecua-

toriales: 3-5.5 . 13 ej.
Procedencia, Pozos D-13. D-14. P-9. P-15. T-134. perfil de superficie,

Discusion y comparaciones. Morfolégicamente, nuestros ejemplares
son similares a los que originalmente Cookson (1953) describié como
Gleichenia circinidites para el Terciario Inferior de Australia, Fl
diametro ecuatorial varia entre 27-60 p (Cookson 1. e. pag. 465. cua-
dro 1) y nuestras formas encuadran en estas medidas. Esta autora
hallé un notable parecido con las esporas de la especie viviente, Glei-
chenia circinata Sw. Posteriormente. combinada al género Gleiche-
niidites, ha sido citada en sedimentos tanto mesozoicos como dei Ter-
ciario de Australia (Dettmann 1963. Harris 1965].
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Recientemente Boljovitina (1968) en su estudio monogrifico de las
esporas actuales y fésiles de la familia Gleicheniaceae. pone esta espe-
cie en sinonimia con Gleicheniidites senonicus Ross, criterio que acep-
tamos, De las 13 especies fosiles del género, nuestros ejemplares coin-
ciden con G. senonicus en la naturaleza de los engrosamientos ecuato-
riales. forma v tamano. aunque hemos observado que el valor maximo
del diametro ecuatorial. en nuestro caso supera la cifra dada por la
autora rusa (40 ). llegando hasta los 45 p.

Fasola (1969) describié Gieicheniidites sp. para el Terciario del Sur
de Chile (pag. 14. lam. 3. fig. 2). Sus ejemplares pueden ser incluidos
en la especie de Ross: las pequenas esculturas observadas en los la-
dos de la= esporas. mencionadas por este autor., pueden considerarse
como posibles variaciones de rango intraespecifico (ver por ejemplo
estas variaciones en las formas que ilustra Dettmann (L c. lam. 13. figs.
6-101,

G. senonicus es cosmopolita y se ha registrado desde el Jurasico has-
ta el Terciario Inferior.

Gleicheniidites ~p.
Lam VI, figs. 5, 6

Descripeion. Sélo dispongo de un ejemplar. procedente del Pozo
T-134 para su descripeion. Se trata de una forma trilete de 37, de dia-
metro ecuatorial: la cara distal presenta tres engrosamiento: interradia-
les rectos y bien pronunciados: el contorno ecuatorial es subtriangular
de lados rectos y angulos redondeados, levemente protrudentes. Lesuras
rectas, extendiéndose hasta el ecuador. con labios gruesos y elevados
que llegan hasta los angulos y sobresalen levemente. Exina lisa en ge-
neral. levemente estriada en los engrosamientos distales en el sentido
de los lados. El espesor maximo de los engrosamientos interradiales
medido es de 7 p.

Comentarios. Este ejemplar presenta diferencias con la otra especie
descripta para esta misma formacién: los engrosamientos interradiales
son mucho mas pronunciados. los lados son rectos y los labios son
también mas marcados,
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Turma MONOLETES
Suprasubtnrma Acavatomonoletes
Subturma Azonomonoletes
Infratnrma Laevigatomonoleti
Género LAEVIGATOSPORITES Ihrahim 1933

Especie tipo: Laevigalosporites vulgaris Jhrahim 19352,

Laevigatosporites ovatus Wilson et Webster
Liam. VI, tlg. 7

194G, Lacvigatosporites oratus Wilson et Webster : 273, fig. 5.

-]

Esta especie posiblemente represente un taxén comprensivo, ya que
<con toda probabilidad corresponda a diferentes especies naturales. Es
posible que en ciertos casos. estaz formas correspondan a esporas que
perdieron su perisporio y que presentan una exina lisa. La amplisima
distribucion estratigrafica (Devénico a reciente) parece confirmar lo
dicho. El anico valor que puede tener esta especie es el cuantitativo.
en las asociaciones en que se regisira su presencia.

Incluyo en L. ovatus las esporas monolete. que en vista lateral pue-
den ser concavo-convexas a concavo-planas. y que en vista polar son
subelipticas: la lesura ocupa casi los #/; del largo y tiene un leve mar-
zo. La exina es lisa o muy finamente escabrada y tiene un espesor de
1.5-2 .

Medidas. Largo. 31-50 p. 11 ej.: alto. 15-30 . 8 ej.: ancho. 30-34 p.
3 €]

Procedencia. Pozos D-14. D-15, T-134. perfil de superficie.

Observacion. Esporas similares en tamaino fueron descriptas por van

der Hammen como Psilamonoletes tibui para el Eoceno Inferior de
Colombia.
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Infratarma Sculptatomonoleti
Género RETICULOIDOSPORITES Ptlug 1953

Especie tipo : R. dentatus (Pllug) Ptlug 1953,

Reticuloidosporites cf. tenellis Krutzsch 1959
Léam. VI1I, figs. 1, 2

1959, Retiouwloidosporites tenellis Krutzsch » 218, Lim. 44, fig. 486.

Descripeion. Espora monolete con exina de 1-2.5 . de espesor, en vis-
ta polar de contorno ovalado: lesura extendiéndose desde '/, a /4
del largo de la espora, con un visible margo. Esculturacion en forma

de rigulas chatas. poco conspicuas, ocasionalmente verrugosa.

Medidas. Largo, 31-65 p, 12 ej.: ancho. 26-45 1. 8 ej.: alto, 25-26 p.
2 £).

Procedencia. Pozos D-14. D-15. T-134. P-15. perfil de superficie.

Discusion. Esporas monolete que presentan una esculturacién posi-
tiva de tipo rugulado que pueden formar reticulo (en el seatido de
Harris. 1955). han sido incluidas en el génervoReticuloidosporites por
Pflug (en Thomson y Pflug. 1953). Krutzsch (1959) amplia la acep-
cion original de Pflug e incluye, con categoria de subgénero otras dos
entidades: Polypodiisporites (que presenta verrugas de base poligo-
nal) y Aecursosporis (que presenta fovéolas). Dettmann (1963) opina
que estos dos ultimos taxones tienen una escultura diferente y por lo
tanto corresponderian a géneros distintos. Acepta en cambio el nombre
Reticuloidosporites en el sentido original dado por Pflug. Por otra par-
te. Polypodiisporites es sinénimo de Polypodiidites (Ross 1949, emend.
Potonié 1966). De esta manera. he encontrado dificultades en com-
parar v relacionar nuestras formas patagonicas con especies tercia-
rias que son indudablemente semejantes, Descarto, tal como hace Dett-
mann. la comparacién con las especies referidas a Polypodiidites, que
tienen una esculturacién francamente verrugosa (aunque puedan exis-
tir vinculos botanicos a nivel de familia).

Nuestras formas son comparables con varias que Krutzsch (1959)
ha descripto para el Eoceno de Alemania. La que mas se asemeja. a
tal punto que no hallo diferencias morfologicas importantes es R. te-
nellis. del Eoceno Medio de Alemania. Este autor ilustra un ejem
plar que coincide en forma. tamano, extensién de lesura y escultura-



cion. la que es rugulada y no verrugosa (por lo tanto deberia aban-
donarse la asignacién subgenérica de Polypodiisporites o Polypodii-
dites que Krutzsch indica).

Otra forma similar. que indudablemente presenta una esculturacion
rugulada es la que Krutzsch describié como Ferrucatosporites afavus
(1959: 209. lam. 4. figs. 460-462). La forma ilustrada en las figuras
460 y 462 muestra claramente las rugulas, y las mismas son compara-
bles a las nuestras,

Otra forma afin. de la misma procedencia geografica y estratigra-
fica es la que Krutzsch (1959, fig. 466) ilustré como Microfoveolatos-
porites pseudodentatus. y que a mi entender difiere de las otras tres
ilustradas con el mismo nombre en las figuras 463-465. Esta especie.
tiene un biocrén que va desde el Paleoceno hasta el Oligoceno Supe-
rior.

Género TUBERCULATOSPORITES Twigrund 1952

Especie tipo ¢ T, anicystoides lmgrond 1952,

Tuberculatosporites parvus n. sp.
Liam. VI, fig. 8

Diagnosis, Espora monolete. de contorno subovalado en vista polar.,
Hevando cortas espinas sélidas. de bhase ancha. distalmente romas o
agudas. rectas. a veces curvadas. Exina delicada. lisa a finamente esca-
brada. Lesura aproximadamente */; del largo. a veces de labios algo
engrosados. Ocasionales elementos esculturales de tipo verrucoso, jun-
to con los espinosos.

Holotipo. Prep. micr. LP n® 742: coord. 38.7/120.3.

Medidas del holotipo: largo: 33 u: ancho: 25 pu: espinas 1.5-2 p; lar-
go lesura, 17 p.

Otros ejemplares, Prep. Micr LP n® 742. coord. 40.8/114.5: p.m.
707. coord. 28.5 107.6.

Otras medidas: largo. 22-33 . 17 ej.: ancho. 14-25 p. 13 ej.: espinas.
1.5-2 .

Procedencia. Pozos D-13. D-15, T-134, P-9. P-14. perfil de super-
ficie,



Discusion. Aunque las especies del género Tuberculatisporites son
todas pérmicas o tridsicas. los caracteres genéricos permiten combinar
nuestra especie al mismo: no creo oportuno establecer un nuevo gé-
nero en base a una notoria diferencia cronolégica.

Hay dos géneros de esporas que presentan una esculturacion espi-
nosa o conica: Tuberculatisporites Imgrund, 1952 y Spinosporites Al-
pern. 1958. Acepto aca el criterio de Jersey (1964) en usar el primer
nombre. por tener prioridad.

T. abordarensis de Jersey. del Triasico de Australia (1964) presen-
ta una lesura que se extiende a lo largo de toda la espora: las espinas
son algo mayores y mas densas. ocasionalmente coalescentes por la
base,

T. modicus Balme y Hennely, del Pérmico de Australia difiere por
una lesura que se extiende a lo largo de toda la espora.

T. anicystoides difiere por una marca monolete mas pronunciada:
fue deseripta para el Pérmico de China.

Spinosporites spinosus Alpern. del Pérmico de Francia. tiene espinas
dispuestas con mayor densidad y un tamano sensiblemente mayor.

Nuestros ejemplares tienen un parecido con algunas especies de Po-
lypodiaceae referibles principalmente al género Cystopteris, Harris,
1955;: Erdtman, 1957). Hypolepis (Erdtman. 1957) o Lastrea (Erdtman.
1957). Los dos primeros, tienen representantes en la Argentina,

Género POLYPODIIDITES Ross 1949 emend. Potonié 1966

Ispecie tipo : Polypodiidites senonicus Ross 1949 : 33.

Polypodiidites speciosus (Harvis) nov. comb.
Lam. VII, figs. 3, 4, 5

1965. Ferrucatosporifes speciosus Harris : 83, lim, 24, figs. 8-10.

Descripeion. Espora monolete de contorno céncavo-convexo, con una
lesura que abarca aproximadamente !5 - 34 del largo total de la espo-
ra. Esculturacién formada por verrugas chatas. grandes. de base sub-
poligonal. que dejan entre si espacios muy angostos. Exina de 2.3 u de
espesor. Lesuras a veces presentando un margo. Verrugas de 3-5 u de
ancho en la base. Algunos ejemplares presentan verrugas preferente-
mente en el sector distal. faltando o estando éstas levemente marcadas
en el sector proximal. Sin embargo. tales ejemplares son pocos y se
consideran dentro de la misma especie. Un ejemplar (lam. VIL fig. 5)
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presenta un tamaio sensiblemente mayor, pero es idéntico en todos
los demas caracteres con las formas descriptas. Se lo incluye provizo-
riamente en la misma especie.

Medidas. Largo. 36-75 ;1. 15 ej.: alto. 20-43 p. 12 ej.: ancho, 25-30 p,
3 ej.

Procedencia, Pozo T-134, perfil de superficie (Cancha Carreras).

Discusion y comparaciones. Nuestras formas se parecen a las austra-
lianas deseriptas por Harris para el Paleoceno y Terciario Inferior.
Las medidas de la espora y las verrugas coinciden plenamente. Com-
bino la especie al género de Ross (1949) que fune validado por
Couper (1953). Ese mismo ano, Thomson y Pflug crearon el género
Verrucatosporites para formas muy similares. Potonié (1966) acepta
sin embargo el género de Ross ex Couper. y ubica en la sinonimia el
nombre dado por los autores alemanes. Harris al crear una nueva es-
pecie. la ubica en el género Ferrucatosporites, sin mencionar la causa
por la cual no acepta el nombre de Ross, aunque efectiia comparacio-
nes con la especie Polypodiidites perverrucatus Couper (1953). Esta es-
pecie presenta elementos esculturales mas groseros y en general ausen-
tes en las inmediaciones de la lesura.

Polypodiidites inangahuensis Couper. si bien se asemeja en la es-
cultura., es sensiblemente mavor (57-74 ).

Segiin Couper y Harris, estas especies son similares a algunos re-
presentantes del género actual Microsorium (Grammitidacea). Tam-
bién hallo parecido con algunas especies vivientes del género Nephro-
lepis (Davalliaceae). presente en nuestras floras austrosudamericanas,

Suprasubfurma Perinomonolites

Género PEROMONOLITES (Evdiman 1947) ex Couper 1953

Especie tipo @ Perameonoliles bawenii Couper 1853,

Peromonolites sp.
Lam. VI1I, figs. 6, 7

Descripeion. Espora monolete. en vista lateral plano-convexa a
concavo-convexa. Externamente se aprecia una esculturacién micro-
granulada. la que parece corresponder a la unica capa de la exina vi-
sible. que es gruesa (2 ). internamente lisa. Lesura algo mas de 14
de la longitud, Exina 1.5-3 . de espesor.,



No es posible precisar si la esculturacién corresponde a la exina o
a un perisporio que esta priacticamente adherido y fusionado a la exi-
na (sexina).

Medidas. Largo, 36-50 . 9 ej.; ancho. 22-33 u. 4 ej: alto, 25-35 p.
=
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Procedencia. Pozos T-134, P-15, C-2, perfil de superficie.

Comparaciones. Encuentro cierto parecido con esporas del género
viviente Athyrium (Athyriaceae) que se conoce en la flora actnal
austrosudamericana.

La especie [6sil mas afin es Peromonolites densus Harris (1965) del
Paleoceno de Australia: difiere en la presencia de un periosporio
hialino en la forma australiana. que es rugulado y grueso.

DISTRIBUCION DE LAS ESPORAS EN LA FORMACION RIO TURBIO

En el presente trabajo no se ha efectuado un estudio estadistico de
la frecuencia y distribucion detallada de cada una de las especies en
la columna de la formacion, dado que la mayor parte de ellas suelen
ser raros componentes. y sus porcentajes con respecto a los otros ele-
mentos pocas veces llega a sobrepasar el 10 %. Solamente he tomado
el registro del material que ha sido estudiado y medido para las des-
cripciones, La amplia mayoria de las especies parece distribuirse a
través de toda la columna: las mismas. entonces. por su sola presencia
no tienen importancia para caracterizar los determinados sectores de
la formacion. Algunas especies, sin embargo. tienen una distribucion
mas restringida.

Deltoidospora sp., se halla restringida a niveles ubicados pocos me-
tros por encima de la capa carbonosa Superior, en dos pozos: D-15
y T-134.

Concavisporites sp. I, se halla distribuida en la seccién inferior de
la colummna, pocos metros por debajo v por encima del nivel car-
bonoso Superior de los pozos T-134. D-13 y D-15.

Biretisporites sp. 11, se encuentra en la seccién superior de la for-
macién (nivel carbonoso Dorotea en Cancha Carreras. y nivel carbo-
noso B del pozo T-134).

Leptolepidites densus n. sp.. =e halla restringida y es muy frecuente
en la seccién superior de la columna. cerca del manto carbonoso Do-
rotea, en los pozos P-15, D-17 y en superficie (Cancha Carreras).
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Baculatisporites turbioensis n. sp.. se encuentra en la seccidn supe-
rior de la columna, por encima del nivel carbonoso Dorotea en los
pozos D-14, C-2 y P-15: también fue encontrada en el perfil de =u-

perficie.

VALOR CRONOLOGICO DE ALGUNAS ESPECIES DE ESPORAS

En el cuadro adjunto. se considera la distribucién estratigrafica de
las especies de esporas que ya fueron registradas en otras partes y que
se hallaron en la Formacion Rio Turbio. También se ha incluido la
distribucién estratigrafica de las especies marcadamente afines.

De las 14 especies consideradas, tres tienen una amplisima distri-
bucion estratigraflica y geografica: por lo tanto no son utiles para fi-
nes estratigraficos (Cyathidites minor., Lycopodiumsporites austrocla-
vatidites y Gleicheniidites senonicus). Otras 4 especies tienen una dis-
tribucion algo mas restringida, la que abarca el Terciario Inferior:
Leiotriletes regularis. Cyatheacidites annulate, Cingutriletes australis
v Polypodiidites speciosus. Otra especie, Trilites parvallatus, esta res-
tringida al Eoceno-Mioceno Inferior de Alemania. mientras que en
Chile se la conoce para el Eoceno-Oligoceno Inferior. Lycopodiumspo-
rites eminulus, sélo se ha citado hasta ahora para el Cretacico (Aus-
tralia y URSS). y por lo tanto ampliaria la distribucion estratigrafica
con los materiales aca descriptos, Lo mismo acontece con Baculatispo-
rites comaumensis que se conoce para el Cretacico Superior y Paleo-
ceno (en Australia y EE, UU.). Una distribucién paleocena esta su-
gerida por Baculatisporites gemmatus. afin a nuestra especie B. tur-
bioensis. Finalmente, una distribucién eocena esta sugerida por Un-
dulatisporites pseudobrasiliensis (similar a nuestra Deltoidospora
sp.). Trilites kopukuensis (similar a nuestra Leptolepidites densus)
y por Reticuloidosporites tenellis que se conoce sélo en el Eoceno de
Alemania. En resumen. tenemos que el nimero de registros en el
cuadro analizado indica 5 citas para el Cretacico Superior, 12 para
el Paleoceno. 14 citas para el Eoceno. 11 para el Oligoceno (dos de
ellas para el Oligoceno Inferior). 3 para el Mioceno y 2 citas para el
Plioceno. El mayor ntmero de registros corresponde entonces al
Eoceno. Paleoceno y Oligoceno. respectivamente. En tal sentido. las
esporas parecen indicar una antigiiedad eocena para la Formacién
Rio Turbio. con muchas afinidades paleocenas y, en menor grado,

oligocenas.
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El conjunto de esporas estudiado presenta varios elementos cosmo-
politas. Ciertas especies son idénticas o similares a formas descriptas
para Alemania y Australia, y luego Nueva Zelandia, Chile y Antar-
tida. Llama la atencion el hecho de que hava tantos registros comu-
nes con Alemania. pero ello se debe, sin duda alguna. a que el Ter-
ciario Inferior de dicho pais ha sido estudiado palinolégicamente con
mayor intensidad que en otras regiones, con la excepcion quizas de
Australia. Las afinidades con Australia. Nueva Zelandia. Antartida y
Chile son normales, y posiblemente se acentien mas con el estudio de
los granos de polen de Gimnospermas y Angiospermas. Esta similitud
entre las floras australes durante parte del Terciario Inferior. mas
precisamente en el Eoceno. permite suponer la existencia de vinculos
floristicos aiin estrechos entre Australia. Antartida y Patagonia.

CONCLUSIONES

El estudio de las esporas de la Formacién Rio Turbio permite elec-
tuar algunas consideraciones en relacion con investigaciones palino-
légicas precedentes,

De acuerdo al paleomicroplancton, la Formacion Rio Turbio pue-
de ser subdividida en doz secciones. una inferior v otra superior
{ Archangelsky. 1969). El limite entre ambas secciones estd ubi-
cado en el sector que se desarrolla por encima del nivel carbonoso
Superior ¥ por debajo del nivel carbonoso B. De las 27 especies des-
criptas ahora. s6lo 5 responden a una distribucién selectiva por secto-
res: de ellas, Concavisporites sp. 1 y Deltoidospora sp. se hallan res-
tringidas a la seccién inferior. mientras que Biretisporites sp, 11, Lep-
tolepidites densus y Baculatisporites turbioensis estin presentes en
la seccién superior. Estos pocos elementos. permiten mantener la di-
vision propuesta en base al paleomicroplancton.

La segunda conclusién estratigrafica, ratifica la datacién de la For-
macién Rio Turbio como eocena. tal como se desprende del cuadro
analizado. La probabilidad de una variacion en la antigiiedad esta-
blecida. se inclina mas hacia el Paleoceno que hacia el Oligoceno
Inferior.
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LAMINA 1

. Leiotriletes reqularis (Pflug) Krutzsch ; vista proximal. P. m. 740,

49.1/110. > 1250,

. Cyathidites minor Couper; vista proximal. P. m. 741, 42.1/117.5

% 1100.

. Delloidospora sp. Vista proximal., P. m. 572, 22/99,5. < 1200,

. Uyathidites patagonicus n. sp. Holotipo en vista proximal. P. n.

739, 48.7/120.8. X 630.

Concavisporites sp. 1. Vista proximal. P. m. 742, 51.1/107. > 650.

Figs. 6, 7. Concavisporites sp. 11. 6 : cara distal ; 7: vista proximal. P. m.

742, 52.6/102.8. > 700,
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Figs.

Figs.
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LAMINA 11

1, 2. Biretisporites crassilabratus n. sp. Vista proximal del holotipo.
P. m. 748, 52.5/118.4. X 650.

3, 4. Biretisporites sp. 1. 3 : vista proximal ; 4 : cara distal. P. m. 749,

37.3/117.9. X 1200.

5, 6. Biretisporites sp. 11. 5 : vista proximal ; 6: eara distal mostrando
pliegues normales a los radios. P. m. 579, 26.4/105.3. > 1200,

7, 8. Biretisporites sp. I1l.

> 1200,

Vista proximal. P. m. 739. 33.4/105.6
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LAMINA III

Figs. 1, 2. Leptolepidiles densus n, sp. 1: vista proximal ; 2: cara distal del
Holotipo. P. m. 744, 24/107.9 > 550.

Fig. 3. Baculatispovites comauwmensis (Cookson) Potonié. Vista proximal.
P. m. 573, 37.8/103.9 X 700.

Fig. 4. Baculatisporites turbioensis n. sp. Vista proximal (foto compuesta)
del holotipo. P. m. T45, 46.7/103.6. > 650.

Figs. 5, 6. Lycopodiumsporiles ¢f. eminulus Dettmann. 5: cara distal; 6:
vista proximal. P. m. 746, 36.1/112.7. > 650.

F.gs. 7, 8. Lycopodiumsporites austroclavatidites (Cookson) Potonié. 7: cara
proximal ; 8 : vista distal. P. m. 742, 46.7/103.3. > 1400.
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LAMINA 1V

Fig. 1. Trilites parvallatus Kyutzsch. Vista proximal. P. m. 747, 44.9/119.1.

X 700.

Figs, 2, 3, 4. Urilites fasolae n. sp. 2, 3 : holotipo en vista proximal. P. m.

T48, 35.6/111. X 1.200. 4 vista distal. P. m. 704, 22.5/112.5.
% 1200,

Figs. 5, 6. Corrugatispovites argentinus n. sp. 5: vista proximal; 6: eara
distal mostrando muros paralelos a los lados en el holotipo. P. m.

T41, 46.2/115 4. X 650.
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LAMINA V

Figs. 1, 2. Corrugatisporites argentinus n. sp. 1: cara distal ; 2 : vista pro-

ximal. P, m. 742, 23.8/109.1. < 1200.

Figs. 3, 4, 5. Cyatheacidiles annulatus Cookson. 3 : vista proximal, p. m.
728, 28.6/111.8. > 700. 4, 5 : vista ecnatorial con el detalle de la
separacion de la ectoexina marcada en 0 (5) y puntuaciones de la
ectoexina (4). P. m. 742, 25/101.1. > 1.200.
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LAMINA VI

Figs. 1, 2, 3. Cingutriletes australis (Cookson) nov. comb. 1 : vista proximal,
p. m. 874, 28.4/103.7. > 700. 2 : vista proximal, p. m. 749, 50.7/
119.6. > 1150, 3 : vista proximal, p. m. 741, 32.6/102.7, > 1150.

Fig. 4. Gleicheniidites senonicus Ross. Vista proximal. P. m. 742, 33.5/118.1.
% 1200.

Iigs. 5, 6. (fleicheniidites sp. 5 : vista proximal ; 6: ecara distal mostrando
los engrosamientos intervadiales. P. m. 742, 52.7/102.3. > 1200.

Fig. 7. Laevigatosporites ovatus Wilson et Webster. Vista lateral. P. m. 575,
91.8/122. ¢ 700.

Fig. 8. Tuberveulalosporites parvus n. sp. Vista proximal del holotipo. P. m.
742, 38.7/120.3. < 1200.
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LAMINA VII

Figs. 1, 2. Retienloidosporites ef. tenellis Krntzsch. Vista lateral oblicna.
P. m. 576, 40.4/113.1. % 650.

8. 3, 4, 5. Polypodiidites speciosus (Harris) nov. comb, 3: vista lateral,

p- m. 579, 40.9/121.6 > 1200. 4 : vista proximal, p. m. 579, 45.5/
111.2. 3 1200. 5: vista lateral obliena, p.m. 578, 23.8/100.5.
= T00.

Fi

i
o

Figs. 6, 7. Peromonolites sp. Vista lateral levemente oblicna. P. m. 749,
26.8/109.7. < 1200.
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