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RESUMEN

Previo bosquejo estratigrifico del drea de mmestreo se desceriben 33 géneros con
un nimero total de 53 especies de esporas ¥ granos de polen de una microflora de
edad caloviana (Jurisico Medio) de Charahuilla (Neuqnén central, Repiiblica
Argentina). Las siguientes especies son nuevas : Concavisporites laticrassus, Verru-
cogisporites varians, Rugulatisporites neuquenensis, Apicwlatisporis charahuillaensis,
Osmundacidites diazii, 0, araucanus, Gleicheniidiles argentinug, Peromonolites pehuen-
che, Podovarpidites verrucosus, J'unpﬂ-rurwmf!auimq microgranulatus, Ephedripites me-
nendezii, Classopollis intraveticulatus.

La asociacion microfloristica descrita indica como edad el Jurisico Medio. Esta
edad resnlta del cuadro signiente :

Génerod o especies presentes

5 Disiribucion vertical (registro mundi
en la microflora de Charalimilla freg nh)

Todisporites major Jurisico Inferior y Medio
Dictyophyllidites Tridsico hasta Jurisico Medio
Microcachryidites castellanosii Jurdsico Medio

Lnego se compara la mieroflora de Charahunilla con otras del Jurdecico de la
Argentina ¥ se da un breve bosquejo de los paleoclimas del Jurisico argentino,
con especial consideracion de la microflora estudiada,

* Trabajo presentado en la Facultad de Ciencias Naturales y Museo de La Plata,
con mofivo del pedido de rewvilida del titulo de Doctor en Ciencias Naturales,
obtenido en la Universidad de Miinster/Westfalen, Alemania.

* Museo Argentino de Ciencias Naturales « B. Rivadavia », Buenos Aires. Inves-
tigador del Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas.
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ABSTRACT

Fifty-three species (belonging to 33 genera) of plant microfossils from a Lower
Callovian coal from Charahnilla (Nenquén Province) are recorded. The following
species are new : Concavisporiles lalicrassus, Verrucosisporiles varians, Rugulati-
sporites neuquenensis, Apiculatisporites charahuillaensis, Osmundacidites diazii, 0.
araucanus, Gleicheniidites arvgentinus, Peromonolites pehuenche, Podocarpidites verru-
cosus, Ephedripites menendezii, Classopollis intrareticulaius. The microflora consists of
690/, trilete spores (Delloidespora neddeni Pilug being the most frequent species),
7,59/, saccate pollen grains, 6.5/, alete grains, 16,5"/, monocolpate and 0,5°/,
monoporate pollen grains. Classopollis is rare. The oceurence of Todisporites major
and Dictyophyllidites sp. is stratigraphically important ; both species can be found
in older beds, but they are unknown from the Upper Jurassic. Microcachryidi-
tes cestellanosii, up to this moment, has only heen mentioned from the Middle Jun-
rassic. In a final chapter is given a sketch of the elimatic conditions during the
Jurassie in Argentina, with special eonsideration of the palynological record.

1. INTRODUCCION

En los trabajos bioestratigrificos con esporas y granos de polen se
suelen evitar. en lo posible, los sedimentos clisticos gruesos y los car-
bones. Se estudian, en cambio, con preferencia las asociaciones mi-
crofloristicas extraidas de lutitas y siltitas. Con los carbones ocurre
que los elementos locales de la microflora continental dominan de tal
manera en el espectro polinico que los palinomorfos traidos desde
zonas vecinas. por el viento y otros agentes de transporte, estan sub-
representados en el espectro.

La elecciéon de una microflora caloviana proveniente de un carbon,
como objeto del presente trabajo. se debe a estas razones:

a) El excelente estado de conservacion de la microflora hallada
facilita una caracterizacion correcta de las formas. Ninguna
de las asociaciones microfloristicas del Jurasico conocidas
hasta ahora, tiene una conservacién comparablemente buena.

b) El nimero de especies y géneros relativamente elevado per-
mite hacer un aporte importante al inventario de los pali-
nomorfos jurasicos de la Argentina,

¢) La presencia de una asociacion microfloristica local casi pura
permite conclusiones acerca del paleoclima local. (En cambio,
las asociaciones extraidas de sedimentitas marinas, siempre
que hayan sido depositadas a suficiente distancia de la costa,
pueden informar sobre el paleoclima regional del area con-

tinental adyacente).
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2. BOSQUEJO ESTRATIGRAFICO DEL AREA MUESTREADA

La microflora estudiada fue extraida de una muestra de carbén
caloviano coleccionada por el suscripto en el “Caiiadén del Carbén™,
ubicado aproximadamente 3 km al este-sur-este del casco de la estan-
cia Charahuilla (fig. A). Las publicaciones de A. Fernandez (1943,
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Ubicacion del drea de muestreo : Ch, easa de la Estancia Charahuilla ;

B, Cunindin del Carhin

Fig. A. —

Tesis del Museo de La Plata N° 6) y L. R. Lambert (1946) informan
sobre la sucesion estratigrafica del drea. Dichos trabajos estan acom.-
paniados por mapas geologicos a escala 1:50.000- y 1:100.000 respecti-
vamente.

Relaciones estratigrificas. La sucesién caloviana de la comarca de
Charahuilla se apoya sobre lutitas del Bavociano. La ausencia del Ba-
thoniano indica un hiatus importante. (H. J. Harrington 1962, pun-
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Fig. B. — Lignito, de 0.55 m de espesor, con intereoalaciones de Intitas earbonosas.

En el techo se observan sreniseas grises de granulometria variada. De este ear-

bén proviene la mieroflora estudiada. Loealidad : Canndén del Carbén, Charahni-

Ha (Nenguén). Edad : Caloviano, Inferior. Formacion Lajus.
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CUADRO 1

Cuadro Estatigrafico resumido del Jurasico Medio y Superior en los alrededores
de |la Estancia Charahuilla (Prov. de Neuquén)

EDADES FORMACIONES LITOLOGIA ESPESORES
Titoniano Viaea Muerta ol D e 100
valearenitas ik
Poit- -“\qf‘\-.'\.f\“'\."\_r\.*\.m{\.[\."'— W T 1— 5 B U S I T s s e
landiann
Kimervidgiano
Oxfordiann
Bupn
Caloviano M. Lotenn arveniseas, ealearenitas,
conglomerados, lntitas, A00 m
Iuf. Layjas esensos carbones
Barhoniano
HBayociano dioy
any %
(exel, Aalen.) fi] 120 m
calearemitie

tualizé la ausencia del Bathoniano marino para toda América del
Sur). En la zona de Charahuilla no se ha observado discordancia
angular entre el Caloviano y los estratos subyacentes,

El Caloviano esta cubierto discordantemente por el Titoniano (For-
macion Vaca Muerta). El hiatus entre Caloviano y Titoniano es con-
secuencia de los Movimientos Oxfordianos.

Litologia. En el Caloviano de Charahuilla predominan las areniscas
de granulometria variada y frecuentemente entrecruzadas. Entre ellas
se intercalan ocasionalmente lutitas y muy escasos y delgados bancos
lenticulares de carbon. El carbén portador de la microflora estudia-
da se halla en el tercio medio del Caloviano aflorante. corresponde
a la parte mas alta de la Formacion Lajas (Caloviano Inferior) y al-
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canza hasta 55 em de espesor (fig. B). Se intercalan lutitas carbonosas.
Areniscas conglomeradicas y bancos de conglomerado se hallan sobre
todo en el tercio superior del Caloviano. intercalados entre areniscas
v. ocasionalmente. areniscas caleareas,

Espesor, Lambert indica para el Caloviano de la Sierra de Chacay-
Coé un espesor de mas de 500m (1946, p. 249), valor que se halla
también al este del casco de la estancia Charahuilla, en el area de
muestreo, donde el Caloviano alcanza 500-510 m.

Paleontologia y edad. La informacién publicada sobre los megafo-
siles hallados en el Caloviano de Charahuilla no abarca formas de
corto biocrén. Se hallaron. segin una lista dada por Lambert (1916,
p. 248). Perna americana Forbes. Gervillia leufuensis Weaver, Ctenos-
treon chilensis Phil.. C. neuquense Weaver, varios corales solitarios y
6 especies de trigonias. Por consideraciones regionales no cabe duda
de la edad caloviana del conjunto que yace sobre los estratos ba-
vocianos y esta cubierto discordantemente por la Formacion Vaca
Muerta.

3. METODOS, TECNICAS Y MATERIALES

Extraccién. La microflora fue extraida de un carbdn (lignito). Se
oxidé durante 20 horas con solucién de Schultze: luego se traté du-
rante 30 minutos con NH,OH. Los silicatos fueron disueltos en HF
conc. (48 horas). Geles de silicio que puedan haber resultado. se di-
solvieron en HCI caliente y diluido. Como paso final se hizo separa-
cion con centrifugado breve.

Las preparaciones [ueron estudiadas con el microscopio Leitz La-
borlux nimero 597598 del Laboratorio de Palinologia del Museo de
Ciencias Naturales B Rivadavia™. Buenos Aires. Las microfotogra-
fias se sacaron con la cimara superponible Leitz Orthomat. Se usaron
peliculas Agfa lsopan IF. 17° Din.

Las preparaciones microscopicas estan archivadas en el Museo Ar-
gentino de Ciencias Naturales “B. Rivadavia®”. Divisién Paleobotanica.
Av. Angel Gallardo 470. Buenos Aires. En las descripciones sistema-
ticas, los ejemplares estan caracterizados por el nmamero de prepara-
cion. las coordenadas correspondientes al microscopio usado, y las
letras BA PB (= Museo Buenos Aires. Paleohotanica).
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4. COMPOSICION DE LA MICROFLORA

El material descrito comprende 33 géneros con un nimero total
de 53 especies. 17 géneros (con 28 especies) corresponden a esporas:
16 géneros (con 25 especies) a granos de polen. Las frecuencias de
grupos supragenéricos, en un recuento de 200 ejemplares, son las si-

guientes:

Esporas triletes v monolefes.......... 138
Granos de polen sacados. ... ........ 15
» T i S o 13
» monocolpados. . ...... 33
» monoporados . . ...... 1

El valor alto (138) para las esporas se debe en gran parte a la abun-
dancia de Deltoidospora neddeni Pflug que abarca alrededor del 35 %
del espectro.

Se han determinado las siguientes especies:

Deltoidospora neddeni Pflug

Alsophilidites cf. kerguelensis Cookson

Dietyophyllidites <p.

Lygodiumsporites (al. Punctatisporites) cf. adriennis (Pot. & Gell.)
Pot.. Thoms. & Thierg.

Taodisporites major Couper

Todisporites minor Couper

Divisisporites sp. A

Concavisporites semiangulatus Menéndez

Concavisporites laticrassus n. sp.

Granulatisporites sp. C

Granulatisporites sp. D

Verrucosisporites varians n. sp.

Verrucosisporites sp. C

Verrucosisporites sp. )

Rugulatisporites neuquenensis n. sp.

Apiculatisporis charahuillaensis n. =p.

Osmundacidites diazii n. sp.

Osmundacidites araucanus n. sp.

Lycopodiumsporites austroclavatidites (Cookson) Potonié
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Ischyosporites variegatus (Couper 1958) E. Schulz
Ischyosporites ef. crateris Balme

Ischyosporites sp. A

Ischyosporites sp. B

Ischyosporites sp. C

Gleicheniidites argentinus n. sp.

Gleicheniidites sp. A

Punctatosporites ¢f, scabratus (Couper 1958) Norris 1965
Peromonolites pehuenche n. sp.

Callialasporites dampieri (Balme) Dey
Callialasporites sp. A

Tenuisaccites sp.

Vitreisporites pallidus (Reissinger) Nilsson 1958
Alisporites sp. A

Podocarpidites verrucosus n. sp.
Microcachryidites castellanosii Menéndez
Inaperturopollenites cf. indicus Srivastava
Inaperturopollenites microgranulatus n. sp.
Inaperturopollenites sp. A

Inaperturopollenites sp. B

Araucariacites australis Cookson

Araucariacites pergranulatus Volkheimer
Araucariacites sp. A

Spheripollenites sp. A

Ephedripites menendezii n. sp.

Perinopallenites (?) elatoides Couper 1958
Classopollis intrareticulatus n. sp.

Gliscopollis sp.

Bennettitaceaeacuminella sp. A

Cycadopites nitidus (Balme 1957) de Jersey 1964
Cycadopites granulatus (de Jersey) de Jersey
Cycadopites punctatus Volkheimer

Cycadopites adjectus (de Jersey )

Monosulcites sp. A
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5. DESCRIPCICNES SISTEMATICAS

Antetnrma SPORITES M. Potonié 1893
Turma Triletes Reinsch 1881, Pot. & Kremp 1954
Subturma AZONOTRILETES Luber 1935
Infraturma Laevigati (Bennie & Kidston 1886) R. Potonié 1956
Género DELTOIDOSPORA (Miner 1935) Potonié 1956

Genotipo : Deltoidospora hallii Miner 1935 (p. 618, t. 24, f. 7) Cat. 8: 153. *

Deltoidospora neddeni Plug (en Thomson & Pflug 1953,
p. 54, t. 1, f. 7). (Cat. 8 : 153)
Lam. 1, fig. 1-6

Descripeion: Esporas triletes de contorno triangular. lados convexos.
derechos o levemente concavos y angulos bien redondeados. Los rayos
de la marca Y generalmente no llegan al ecuador y alcanzan. término
medio. '/; del radio de la espora. Exina lisa a finamente esecabrada.
Espesor de la exina 1-2.5 p: en los angulos a veces una tendencia leve

al engrosamiento.
Dimensiones: 41 — (50) — 59 . (25 ejemplares).

Material estudiado: Coordenadas indicadas en la lamina 1. fig. 1-6,
y muchos otros ejemplares en las preparaciones 350 a - v BA PB.

Observaciones: Para evitar las dificultades que siempre se presen-
tan al separar los géneros Cyathidites y Deltoidospora. se ha seguido
el criterio de incluir, por razones de prioridad. todas las formas corres-
pondientes a amhbos géneros mencionados. al género Deltoidospora. Tal
criterio han seguido varios autores,

En el material presente se pueden diferenciar dos formas de Deltoi-
dospora neddeni. Una es de exina mas delgada (1-1.7 p) y de tamano
mavor (45-59 ) (ldm. 1, figs. 1. 2, 6). La otra tiene exina mas gruesa
(1.8-2.5 1) y es de menor tamano (41-49 p) (lam. 1. figs. 4-5). Hay
formas transicionales (lam. 1, fig. 3). :

Deltoidospora neddeni es la especie mas frecuente en la microflora

presente.

* La cita Cat. se refiere a la ubicacisn en el Catalog of Fossil Spores and Pollen.
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Género ALSOPHILIDITES (Cookson 1947) ex Potonidé 1956

Genotipo : Alsophilidites kerguelensis Cookson 1947 (p. 136, t. 16. f. 69).
Car. 15 : 20.

Alsophilidites cf. kerguelensis Coukson 1947

Lim. 1, fig. 7-8

Descripeion: Esporas triletes de contorno triangular, dngalos re-
dondeados y lados levemente céncavos hasta convexos. Exina lisa. Los
rayos de la marca Y llegan al ecuador. Espesor de la exina 1.5-2.5 p.

Dimensiones: 38-40-42-44 -44 o (5 ejemplares).

Material estudiado: 3501: 24.4/112.8. 40.2/106.9: 350n: 37.8/95.1:
350 q: 45/107.7, 35.5/104.5 BA PB.

Género DICTYOPHYLLIDITES Couper 1958

Genotipo : Dictyophyllidites harrisii Couper 1958 (p. 140, t. 21, f. 6)

Dictyophyllidites sp.

Lim. 2, fig. 9-10

Descripeion: Esporas triletes de contorno subtriangular a subcircu-
lar; los lados convexos y angulos redondeados. Exina escabrada y
delgada (hasta 1 p). Los rayos de la marca Y llegan == al ecuador y
estin acompainados por labios engrosados y elevados de alrededor de
1.5 a 2 de ancho cada uno.

Dimensiones: 29, 31 p (2 ejemplares).
Material estudiado: 433 a: 42.2 /'113.6: 350 f: 31,1,110.5 BA PB.

Observaciones: Dictyophyllidites mortoni (de Jersey 1959) Play-
ford & Dettmann 1965 es muy parecido pero tiene exina lisa. Un
ejemplar parecido al material presente se hallé en la Bayociano de
Bajo de los Baguales (Volkheimer 1968. p. 338. t. 1. . 11).
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Género LYGODIUMSPORITES (Pot., Thoms. & Thierg. 1950) Potonié 1956
Genotipo :  Lygoediumsporites (al. Punotatisporites) adriennis (Pot. & Gell.

1933, p. 521, t. 2, f. 14) Pot., Thoms, & Thierg, 1950,

Lygodiumsporites (al. Punctatisporites) cf. adriennis (Pot. & Gell.)
Pot., Thoms. & Thierg.
Lam. 2, fig. 11

Descripeion: Espora trilete de contorno triangular muy redondeado.
Los rayos de la marea Y alcanzan 15 del radio de la espora y estan
levemente bifurcados en los extremos, Exina lisa. Espesor de la exi-
na 1.5-2 p.

Dimensiones: 44 p (1 ejemplar).

Material estudiado: Preparacion 3501: 33.2/94.7 BA PB,

Observaciones: El ejemplar presente difiere del holotipo por la pre-
sencia de leves bifurcaciones en los extremos de los rayos de la mar-
ca Y.

Género TODISPORITES Couper 1958
Genotipo : Todisperifes major Couper 14958, (p 134, t. 16, f. 6-8). Cat. 15 : 155,
Todisporites major Couper 1958
Lim. 2. fig, 14

Descripeion: Espora trilete de contorno originalmente subcircular.
Exina lisa y plegada. Espesor de la exina 1.5 p. Los rayos de la marca
Y son rectos y tenues y alcanzan = */; del radio de la espora.

Dimensiones: 59 p (1 ejemplar).

Material estudiado: 350 1: 39.2/105. BA PB.

Todisporites minor Couper 1958
Lim. 2. fig. 12-13

Descripeion: Esporas triletes de contorno originalmente subeircular.
Exina lisa y plegada. Espesor de la exina 1-1.5 j. Los rayos de la mar-
ca Y alcanzan = */; del radio de la espora.

Dimenstones: 4¢ y 45 p (2 ejemplares).

Material estudiado: 350v: 34.2,/102.5: 350k: 29,3/98.8 BA PB.
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cf. Todisporites minor Couper 1958

Lam. 2, fig. 16

Descripeion: Esporas triletes de contorno cireular. Exina lisa y ape-
nas plegada. Espesor de la exina 1-2.5 p. Los rayos de la marca Y son
rectos y tenues y aleanzan = 2/ de la distancia al ecuador.

Material estudiado: 35 a: 38.5/107 BA PB.
Dimensiones: 40, 41. 42, 4 u (4 ejemplares).

Observaciones: La especie presente (la tetrada ilustrada en t. 2. f. 15)
corresponde con reservas al género Todisporites, pues en éste la rela-
cion del largo de los rayos con el radio de la espora es de 0.7 0 mas
(Couper 1958). En nuestro material, esta relacion es aproximada-
mente 0.65.

La figura 15 de la lamina 2 ilustra en qué medida puede cambiar
el espesor de la exina en ejemplares que pertenecen a una misma
tetrada. Tres ejemplares tienen un espesor de alrededor de 1 a 1.5 p:
el cuarto de hasta 2.4 u (en el hemisferio distal).

Género DIVISISPORITES Thompson 1953

Genotipo : Divisisporites euskivchenensis Thomson en Thomson & Pllng 1953
(piig. 52, t. 1, 1. 57-58). Cat 3: 13,

Divisisporites sp. A
Lim. 3, fig. 16-17

Deseripeion: Espora trilete de contorno triangular. Lados derechos
hasta muy levemente concavos o convexos: angulos bien redondeados.
Los rayos de la marca Y son sinuosos en su porcion apical. llegan casi
hasta el ecuador y se bifurcan en las terminaciones distales. Espesor

de la exina alrededor de 2 .
Dimensiones: Diametro ecuatorial 37 x (1 ejemplar).

Material estudiado: 350 h: 43.3/107.9 BA PB.
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GGénero CONCAVISPORITES (Pting 1952, p. 185, Thomson & Ptlug 1952 y 1953)
Deleourt & Sprumont 1955

Genotipo : Concavisporites rugulatus Pflug en Thomson & Ptlug 1953, p. 49,
t. 1, f. 22,

Concavisporites semiangulatus Menéndez 1968 (p. 381, t. 1, f. A-F)
Lim. 3, fig. 18-2]

Descripeion: Esporas triletes de contorno triangular. Lados casi
siempre concavos, a veces levemente convexos. Angulos redondeados:
a veces tienen forma de ojivas. Exina delgada (en el hemisferio distal
y el ecuador generalmente menos de 1 ). liso hasta escabrada y fre-
cuentemente finamente corrugada. Las esporas tienen cierta rigidez
por la presencia de cirtomas proximales = planos y == extendidos. a
veces circunfluyentes, El espesor de los cirtomas disminuye a veces pau-
latinamente hacia el ecuador: entonces sus limites ecuatoriales son bo-
rrosos. Los rayos de la marca Y son sinuosos en su porcién apical
y comienzan con una leve torsion hacia la izquierda. Largo de los
rayos '/5-7/; del radio de la espora. Cerca de los extremos de los
angulos se observan a veces lineas transversales arqueadas cuya con-

cavidad mira hacia el ecuador.

Dimensiones: 32, 33. 34. 35. 35. 36. 36, 38 micrones (8 ejem-
plares.

Material estudiado: 350k: 27/106.4, 29.7/105.1; 3501: 30.4/111,3:
350 q: 46.8/112.4, 35.1/104,8; 350 r: 32:112.6, 35,1/100.8: 350 b: 36,3/
102,9 BA PB.

Observaciones: El estado de conservacion del material original de
Menéndez. 1968 (p. 381, t. 1. f. A-F) no permitié a este autor recono-
cer la presencia de cirtomas. Debido a la excelente conservacion. éstos
son reconocibles en la mayoria de los ejemplares de Charahuilla.

Concavisporitss laticrassus n. sp.
Lim, 3, fig. 22-27

Holotipo: Preparacion 350q: 34.3/1058 BA PB, 37, (Lam. 3,
figs. 22-24).

Derivatio nominis: El nombre se refiere a los engrosamientos ecua-
toriales de los lados de la espora.
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Locus typicus: Charahuilla (Neuquén), Canadén del Carbén.

Diagnosis: Esporas triletes de contorno triangular. Lados céncavos
hasta levemente convexos: angulos redondeados. lixina lisa a escabra-
da. a veces [inamente corrugada. Engrosamientos ecuatoriales de la
exina (de 2.1 a 2.3 p. término medio) se hallan solamente en los la-
dos: exina delgada en los angulos. donde alcanza alrededor de 1 ..
Los rayos de la marca Y son sinuosos en su porcion apical y llegan
= al ecuador. Cerca de los extremos de los angulos se observan a
veces lineas transversales arqueadas cuya concavidad mira hacia el
ecuador, Cirtomas proximales poco conspicuos, en algunos ejemplares
apenas reconocibles,

Dimenstones: 24. 30. 36, 36, 36. 37. 42 p (7 ejemplares).

Material estudiado: 350n: 37.3/99: 3500: 34.6/110.4. 41/108.9;
350 q: 34.3/105.8. 37.5/112.5; 350 r: 43.5/107.3. 43.9/104.8 BA PB.

Comparaciones: Concavisporites semiangulatus Menéndez 1968, es
parecido pero no tiene engrosamientos ecuatoriales de la exina. los
cuales caracterizan a C. laticrassus. No se han observado formas transi-
cionales entre ambos. Mientras ellas no se hallen. sera necesario dis-
tinguir dos especies: una con engrosamientos ecuatoriales. y otra sin
ellos (C. semiangulatus).

Observaciones: De especial interés sistematico son lo: engrosamien-
tos ecuatoriales de la especie. por ser un rasgo transicional entre los
géneros Concavisporites y Gleicheniidites. En este ultimo, dichos en-
grosamientos nunca faltan (Skarby 1964. p. 62).

Infraturma Apiculati (Bennie & Kidston 1886) Potonié 1956
Subinfraturma Granulati Dybova & Jachowiez 1957
Género GRANULATISPORITES (Ibrahim 1933) Potonié & Kremp 1954
Genotipo : Granulatisporites granulatus 1br. 1933, t. 6, f. 51,
Granulatisporites sp. C
Lam. 4, fig. 28

Descripeion: Esporas triletes de contorno triangular. Lados leve-
mente convexos hasta levemente céncavos, angulos redondeados. Exi-
na delgada (0.5 1) y densamente ornamentada con granulos de menos
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de 15 p de alto y de alrededor de 14 p de diametro. Los rayos de la
marca Y alcanzan */; hasta 7/; del radio de la espora.

Dimensiones: 29, 30. 30 u (3 ejemplares).

Material estudiado: 350 q: 44.4/107.5; 350 b: 47.8/104.6: 3501: 41.5/
105.2 BA PB.

Observacion: El material presente se denomina sp. C. por haber sido
ya descriptas las especies A v B de Granulatisporites en Volkheimer,
1968. p. 341, t. 3, f. 3-5.

Granulatisporites sp. D

L, 4, fig. 29-30

Deseripcion: Espora Y de contorno triangular: lados convexos. angu-
los redondeados. Exina densamente ornamentada con granulos de hasta
0.5 p de alto y hasta 1 ¢ de diametro. Los rayos de la marca Y llegan =

al ecuador. Espesor de la exina 1-1.2 p. Hemisferio proximal arqueado.
Dimensiones: 26 p. (1 ejemplar).

Material estudiado: 350b: 47.5/103.5 BA PB.

Género VERRUCOSISPORITES (1br. 1932, Potonié & Kremp 1954 )
Smith et al. 1964, p. 1071

Genotipo : Ferrucosisporites verrucosus Thr. 1932 en Potonié, Ibrahim &
Loose 1932, p. 448, t. 15, . 17.

Verrucosisporites varians n. sp.
Lam. 4, fig. 31-34

Derivatio nominis: El nombre se refiere a la gran variabilidad de
la densidad y naturaleza de la ornamentacién de la exina. de un ejem-
plar a otro.

Holotipo: 35C1: 43.2/109 BA PB, 69 p (Lam. 4, fig. 31).

Locus typicus: Charahuilla (Neuquén), Canadon del Carbén.

Diagnosis: FEsporas triletes. Amb. circular a subecircular. Los ra-
yos de la marca Y llegan = al ecuador (en algunos casos sélo ?/3-

4/¢). se bifurcan en algunos casos en los extremos y estan frecuente-



=y LT —

mente acompanados por labios = bien marcados. formados por la in-
sion de verrucae. Ancho de los labios: 1.5-3 1 cada uno. Los labios se
ensanchan hacia el polo. La exina esta casi siempre = levemente ple-
gada. Su espesor oscila alrededor de 1.5 4. La densidad de la ornamen-
tacién es muy variable. Se observa toda la gama de transiciones entre
esporas donde las verrucae. ete., estan apretadamente dispuestas de
modo que se deforman poligonalmente. y granos donde la cobertura
por las verrucae. ete. alcanza sélo alrededor de un 40 %. de modo que
entre dos de ellas se podria ubicar céomodamente otra verruca. Los
elementos ornamentales son verrucae. gemmae y baculae. El contorno
de las verrucae es irregular hasta = circular; su didametro varia entre
Iy 5p v su alto es casi siempre menor o igual que el ancho. Los api-
ces estan == redondeados. A veces se unen dos elementos ornamentales
vecinos, formando un elemento == rugulado. Raras veces se hallan coni
intercalados entre las verrucae. En muchos ejemplares se asocian con
las verrucae abundantes baculae.

Dimensiones: 40 — (55) — 70 1 (20 ejemplares).

Material estudiado: 350 k: 34,/97.1. 25.3 /109.5. 26.6/102: 3501: 43.2
109, 39.5/96.2, 25.8/106,9: 3500: 41.7/108,6: 350 q: 47.7/113.6 BA
PB. y muchos otros ejemplares de las preparaciones 350 k . v. Ejem-
plares con baculae: 350 u: 29.9/95.4. 33/95.1;: 35C r: 37.8/101: 3501:
43,9/99.8 BA PB.

Comparaciones: Una especie parecida a V. varians n. sp. es Ve-
rrucosisporites opimus Manum (1962) del Paleoceno-Eoceno de Spits-
bergen. En ésta. sin embargo, las verrucae estan siempre densamente
dispuestas y el rango de los tamanos (40-55 1) es diferente.

Observaciones: Si la tetrada ilustrada en lamina 4. figura 33 fuese
hallada aisladamente —sin las transiciones a formas casi netamente
verrucosas (con escasas baculae) encontradas en nuestro material —.
habria que colocarla en el género Baculatisporites. Sin embargo. la
existencia de formas transicionales hace probable que formas hacu-
ladas como las que componen la tetrada de la figura 33. perte-
nezcan a Verrucosisporites varians.

La tetrada de la figura 33 ejemplifica cuan grande puede ser la
variaciéon de los diametros de las esporas en un sola tetrada: 40, 52.
54, 554
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Verrucosisporites sp. C

Léw. 4, fig. 85

Descripeion: Espora trilete de contorno subeircular. Exina casi hia-
lina y densamente cubierta por verrucae de color pardo-amarillento
v de contorno muy irregular cuyo diametro oscila entre 1 y 2 . Debi-
do al plegamiento de la exina no se puede apreciar el largo de los
rayos de la marca Y. Espesor de la exina alrededor de 1.

Material estudiado: 350k: 27/106.2 BA PB.

Observacion: El ejemplar presente se denomina sp. C por haber
sido ya descriptas las especies A v B de Ferrucosisporites en Volk-
heimer 1968, p. 344, t. 3, . 15 y 16.

Verrucosisporites sp. D
Lim. &, fig. 36

Descripcion: Esporas triletes de contorno subcircular a subtrian-
gular. Exina muy delgada (0.4-0.8 ). hialino., plegada y espaciada-
mente ornamentada por verrucae. gemmae y. a veces, coni truncados.
El tamano de las verrucae oscila entre 1 y 2.5 u. Los rayos de la mar-
ca Y llegan al ecuador.

Dimensiones: Diametro maximo (incluyendo la ornamentacion) : 35.
48. 59 p (3 ejemplares).

Material estudiado: 350 n: 20.9,/94.4: 350 k: 30.2/104.1;: 35C0: 37.4/
112 BA PB.

Observaciones: Por tratarse en las especies C y D de material aisla-
do y por no haberse hallado similitud con las especies descriptas de
este género, se ha preferido dejarlas sin denominacién especifica.

Género RUGULATISPORITES Pflug & Thomson, en Thomson & Pflug 1953
Genotipo : Rugulatisporites quintus Pflng & Thomson, en Thomson & Pilug
1953, p. 56, t. 2, f. 46.
Rugulatisporites neuquenensis n. sp.
Lim. 5, fig. 37-39
Derivatio nominas: El nombre se refiere a la zona de procedencia.

Holotipo: 3500: 26.8/109 BA PB, 63 p (Lam. 5. figs. 38-39).
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Locus typicus: Charahuilla (Neuquén). Canadén del Carbon.

Diagnosis: Esporas triletes. Amb ecircular a subecircular. Lae-
surae bien definidas, midiendo */; a '/; del radio. Espesor de la exi-
na == 1 pu: exina levemente plegada y ornamentada con muri sinuosos.
a veces ramificados. y verrucae escasamente elevadas. Los muri. for-
mados por fusion de verrucae. pueden aleanzar. excepcionalmente.
hasta mas de 7 p de largo. Altura de los muri y verrucae == 1 p: dis-
tancia entre ellos 0.5 a 1.5 p. término medio.

Dimensiones: 46-63 . (8 ejemplares).

Material estudiado: 350k: 31/104,1, 34/107.3, 28/92.8: 3501: 44/
107.3: 3500: 26.8/109; 350 q: 38.5/106.8: 350r: 25.8/113: 350¢:
36.6/96.

Observaciones: En dos ejemplares mal conservados se observan la-
bios que acompanan a la marca Y. Hasta que se disponga de un ma-
yor nimero de ejemplares que permitan observar eventuales transi-
ciones, no se podra decidir si pertencen a la misma especie que los
ejemplares sin labios.

Comparaciones: Rugulatisporites quintus Pflug & Thomson (1953)
es parecido pero tiene muri de menor largo. R. mesozoicus Midler
(1964) es de mayor tamaio y tiene muri mucho mas elevados (4-5 ).
R. ramosus de Jersey (1959) del Jurasico de Queensland (Australia)
es de menor tamaino que R. neuquenensis y los muri estin mis distan-
ciados (2-3 ) que en éste. R. artimuralis Leschik (1955) tiene contor-
no subtriangular y la exina es mas delgada (menos de 1) que en
R. neuquenensis. Rugulatisporites sasaensis Takahashi (1961) tiene
exina mas delgada (0.5 p).

(Género APICULATISPORIS Pot.  Kremp 1956

Genotipo : dpiculatisporis (al. Apiculatisporifes) aculeatus (Ibrahim 1933,
fotografia segiin el tipo de Ibrahim en Potonié & Kremp 1955 a,
t. 14, f. 235) Potonié 1956, p. 30.

Apiculatisporis charahuillaensis n. sp.
Lam. 5, 40-42

Derivatio nominis: El nombre se refiere al locus typicus de la es-

pecie.
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Holotipo: 350 n: 25.1/94,8 BA PB. 36 p Lam. 4, fig. 40-42).
Locus typicus: Charahuilla (Nuequén). Caiiadén del Carbén.

Diagnosis: Esporas triletes de contorno subecircular hasta subtrian-
gular. Los rayos de la marca Y llegan casi siempre al ecuador. El
espesor de la exina cambia en un mismo ejemplar y oscila entre 1.2-2
micrones, Los elementos ornamentales de un mismo ejemplar difie-
ren a veces considerablemente entre si. La exina del hemisferio dis-
tal esta densamente ornamentada con coni (a veces truncados) cuya
base es mayor que su altura: con menor cantidad de verrucae que
frecuentemente tienen contorno alargado y. a veces, con escasas inter-
calaciones de baculae. Algunos ejemplares estin tan espaciadamente
ormamentados que se podria ubicar uno o varios elementos ornamen-
tales entre dos elementos vecinos. Hemisferio proximal muy escasa-
mente ornamentado.

Dimensiones: 35, 35, 36. 37, 39. 40 . (6 ejemplares).

Material estudiado: 350 h: 27,.3/111.4, 46.3/111.8: 350 n: 25.1/ 94.8,
32.5/95.9. 38.8/101.9; 350 u: 46.5/99.8 BA PB.

Comparaciones: Apiculatisporis  liassicus Hiltmann (1967) tiene
coni mas delgados donde el ancho de la base es /3 a */; del alto. En
A. charahuillaensis n. sp. el diametro de las bases es generalmente
mayor que el alto de los coni. Ademas. en A. liassicus la marea Y
esta apenas mareada. mientras en la mayoria de los ejemplares de
A. charahuillaensis la marca Y es conspicua.

Apiculatisporites wvariapiculatus Briche, Danzé-Corsin & Laveine
(1963) del Lias de Francia es parecido. pero los rayos de la marca
Y son mas cortos que en A. charahuillaensis.

Género OSMUNDACIDITES Couper
Genotipo : Osmundacidites wellmanii Couper 1953, p. 20, t. 1, f. 5.

Osmundacidites diazii n. sp.
Lém. 6, fig. 44-46

Derivatio nominis: El nombre se refiere al destacado gedlogo ar-
gentino Horacio A, Diaz.

Holotipo: 350b: 45.5/103.7, 46 p (Lam. 6. figs. 45-46).

25

Locus typicus: Charahuilla (Neuquén). Canadon del Carbon.
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Diagnosis: Esporas triletes. Amb subeircular. Los rayos de la mar-
ca Y llegan = al ecuador. Exina delgada (0.8-1 ). levemente ple-
gada y densamente ornamentada con granulos y coni de menos de 1 4
de ancho y alto.

Dimensiones: 36, 41. 42. 44. 46 . (5 ejemplares).

Material estudiado: 350b: 45.5/103.7: 3501: 39.5/106.8. 33.5/94,
40.3/94.4, 29.6/95.1; 350 a: 35/111.2 BA PB.

Observaciones: Ocasionalmente se observan curvaturas imperfectas
muy poco pronunciadas,

Comparaciones: La ornamentacién de Osmundacidites diazii n. sp.
es de grano mas fino que la de O. araucanus n. sp. En 0. diazii
no se observa la reduccion del tamano del grano en la region de la
marca Y. como es caracteristico para (0. wellmanii Couper. especie en
los demas rasgos muy parecida a O. diasii.

Osmundacidites araucanus n. sp.
Lam. 6, fig. 47-49

Derivatio nominis: El nombre se refiere a los indios araucanos gue
habitaron el area de proveniencia.

Holotipo: 3501: 33.7/106.8 BA PB. 45 p. (Lam. 6. fig. 49).

Diagnosis: Esporas triletes. Amb subcircular. Los rayos de la mar-
ca Y generalmente no llegan al ecuador. La exina relativamente
rigida esta solo levemente plegada y abundantemente ornamentada
por muy pequenos coni. granula y verrucae de 1 a 2 u de diametro,
término medio. Sélo aisladamente se intercalan elementos ornamenta-
les de mayor tamainio. En partes los coni son muy bajos v transitan a
pequenios abovedamientos de menos de 1. de alto. En ningin caso
los elementos ornamentales estan tan densamente dispuestos que se
deformen mutuamente. Espesor de la exina 1.1-1.3 p.

Dimensiones: 41, 43, 44. 45. 55 ¢ (5 ejemplares).

Comparaciones: Osmundacidites wellmanii Couper es parecido a
0. araucanus, pero la ornamentacion de este ultimo no muestra la
rerucciéon del tamaiio de grano en la region de la marca Y. como se
halla en O. wellmanii.

Material estudiado: 3501: 43.2/106.4. 33.7/106.8. 32.5/100.9. 28/
101.6: 350 h: 27.8/106.7 BA PB.



Infraturma Murornati Potonié & Kremp 1954
Género LYCOPODIUMSPORITES Thiergart ex Delconrt & Spromont 1955

Genotipo : Lycopodivmsporites agalhovens (Potonié) Thicrgart 1838,

Lycopodiumsporites austroclavatidites (Cookson) Potonié 1956

Liim, 6. tig. 50-51

Descripeion: Esporas triletes. Amb subtriangular redondeado a sub-
circular. Los rayos de la marca Y alcanzan = el ccuador. En el
hemisferio distal un reticulo cuyas luces miden de 3 a 9 u. Espesor
de los muri alrededor de 1 u. Los muri se proyectan hasta mas de 2 ;0
sobre el contorno de las esporas. Espesor de la exina 1.5-2 . En vista
polar se observa un perisporio hialino de 2-3 u de ancho.

Dimensiones: 32 — (36) — 49 p (13 ejemplares).

Material estudiado: 350 r: 41.9/101.4: 3501: 26.8/94.3. 24.4/94.7:
350 u: 27.3/100.6, 27.8/16,7. 28/111.8 BA PB y otros ejemplares de
las preparaciones 350 a-v,

Subturma ZONOTRILETES Waltz 1935
Infratnrma Auriculati Schopf, enm. Dettmann 1963
Género ISCHYOSPORITES Balme 1957

Genotipo : Ischyosporites erateris Balme 1957 (p. 28, 6. 3, £. 455 t. 4, f. 46-47.

Ischyosporites variegatus (Couper 1958) E. Schulz
Léam. 7, fig, 58-58

1958 Klukisporites varviegatus Couper (Palaecontographica B, 103 (4.6):
75-179).

Descripeion: Esporas triletes biconvexas; cara distal fuertemente
arqueada. Contorno ecuatorial triangular redondeado. Los rayos de
la marea Y llegan casi al ecuador y estin acompanados por margos
no siempre bien desarrollados. Escultura distal foveo-reticulada: lu-
mina irregulares. de 3-18 ;1 de largo, a veces casi redondas, separadas
por muri de 4-6 u de ancho. Cara proximal cubierta por pequenas ve-
rrucae o granulos. Espesor de la exina 3-5 .
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Dimensiones: 48 — (57) — 70 (10 ejemplares. diametro ecuato-
rial).

Material estudiado: 350 k: 42.5/103.7. 37.7/102.9. 41.2/103.8, 43.7/
109.8, 37.7/102.9, 30.4/108.6; 350 n: 38.9/98.4, 35.9/110.2; 3500: 41.5/
112.6: 350b: 37.2/111: 3501: 30.4/108.6 BA PB.

Comparaciones: Ischyosporites variegatus es parecido a I. crateris
Balme 1957. pero éste tiene frecuentemente apices truncados y lacu-
nae mas regulares sobre el lado distal. I. marburgensis tiene lacunae
de menor tamano. I. labiatus Volkheimer 1968 tiene exina mas del-
gada y labios claramente marcados. I. (Klukisporites) pseudoreticu-
latus (Couper) tiene un reticulo distal mas regular y con lacunae de
menor tamano.

Ischyosporjtes cf. crateris Balme 1957 (p. 23, f. 3, f. 45; t. 4, f. 46-47)
Lam. 7, fig. 60-61

Descripeion: Espora trilete de contorno subtriangular. Lados derve-
chos hasta levemente convexos. Angulos levemente truncados hasta
redondeados. Los rayos de la marca Y llegan hasta el ecuador. Cara
proximal escabrada. Cara distal fuertemente arqueada y ornamentada
por un reticulo grosero. Las luces del reticulo estan redondeadas. sub-
circulares hasta muy alargadas. de 3 a 11 ;¢ de diametro (largo) cada
uno. Espesor de la exina en los lados 3 p: en los apices engrosados
hasta 4.5

Dimensiones: 56 . (1 ejemplar, diametro ecuatorial).
Material estudiado: 350k: 44/111.9 BA PB

Observaciones: Nuestro ejemplar es de mayor tamano que el mate-
rial original de Balme 1957, cuyo diametro oscila entre 38 y 50 p.

Ischyosporites sp. A

Lam. 6, figs. 52-53

Descripeion: Esporas triletes de contorno triangular. Angulos redon-
deados. lados levemente concavos hasta derechos. Los rayos de la mar-
ca Y llegan casi hasta el ecuador y pueden estar levemente bifurcados
en los extremos. Espesor medio de la exina alrededor de 1.2 u: engro-
sada en los angulos (2-2.5p) y. a veces, en grado mucho menor. en
la parte central de los lados. Reticulo distal irregular y grosero. for-
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mado por la fusién de muri. Las luces del reticulo son redondeadas
hasta vagamente poligonales. Diametro (largo) de las luces de 2 a 6 p,
término medio. Los muri se unen al ecuador sélo en los tres angulos
donde forman placas == sélidas. Hemisferio proximal con exina lisa,

Dimensiones: 31, 34, 35. 36. 37 p (5 ejemplares),

Material estudiado: 3501: 40.1/106. 43.3/110.2. 30.4/101.4; 350 0:
44.6/110.8: 350 q: 33.3/104.3: 350 r: 44.4,94.2 BA PB.

Observaciones: El material presente tiene ciertos rasgos transicio-
nales hacia el género Polypodiaceoisporites Potonie. Sin embargo. de-
bido a la falta de ejemplares en vista ecuatorial no se puede apreciar
si existe aun un cingulo incipiente. Hay cierto parecido del material
presente con Polypodiaceoisporites nenquenensis Volkheimer (1968,
p- 346) del Bayociano de Bajo de los Baguales (Neuquén). Sin embar-
go. en dicha especie los rayos de la marca Y llegan hasta el cingulo, el
cingulo es continuo y los rayos estan acompaiiados por labios angostos,
aunque poco marcados.

Ischyosporites sp. B

Lam. 6, fig. 54 ; lam. 7, fig. 55

Deseripeion: Espora trilete. Amb triangular. Angulos redondea-
dos. lados derechos hasta levemente edncavos o convexos. Los ra-
vos de la marca Y llegan al ecuador. Espesor de la exina alrededor
de 2.3 y: contorno algo sinuoso. Reticulo distal irregular y grosero.
formado por la fusion de muri. Luces del reticulo de contorno irre-
gular. generalmente alargadas. Hemisferio proximal con exina == lisa.

Dimensiones: 33 p (1 ejemplar).
Material estudiado: 3501: 28.9/1069.5 BA PB.

Comparaciones: Ischyosporites sp. A es parecido pero tiene angulos
alzo engrosados (“valvae™) y muri fusionados en placas en los tres
extremos ecuatoriales del reticulo distal.

Ischyosporites sp. €

Lim. 7. fie. 56-57

Descripeion: Espora trilete, Amb subtriangular, Angulos redondea-
dos y lados convexos. Los rayos de la marca Y llegan casi hasta el
ecuador. Cara distal convexa. Reticulo distal irregular y grosero. Luces
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del reticulo de 2.5 a 12 p de didmetro (largo). Los murosz se unen al
ecuador solo en los angulos o cercano a ellos,

Dimensiones: 40 i (1 ejemplar). Espesor de la exina en los lados
alrededor de 1.5 y: en los angulos (valvae) 2.5 ..

Observaciones: Ischyosporites sp. A es parecido. pero los muri for-
man en los angulos placas = sélidas que estan aunsentes en I. sp. C.

Subinfratnrma Laticingulati (Krutzsch 1959 Potonié 1966

Género GLEICHENIIDITES (Ross 1949, Delcourt & Sprumont 1955)
Skarby 1964

Génotipo 1 Gleicheniidites senonicns Ross 19449, p. 31, t. 1, f. 8.

Gleicheniidites argentinus n. sp.

Lam. 8, tig. 6265
Derivatio nominis: El nombre se refiere a la Republica Argentina.
Holotipo: 3501: 39.3/105.4 BA PB. 31 p. (Lam. 8. fig. 62-63).
Locus typicus: Charahuilla (Neuquén), Canadon del Carbon.

Diagnosis: Esporas triletes, Amb triangular. Lados == derechos. a
veces levemente convexos o concavos: angulos redondeados. Exina
lisa. Loz engrosamientos ecuatoriales de la exina son discontinuos
en los angulos, Sobre el hemisferio distal se hallan casi siempre
“fold-tori” cuyos lados convexos se dirigen hacia el polo distal y que
o [inalizan cerca de los extremos ecuatoriales de los rayos. o son cir
cunfluentes como ocurre en el holotipo. Los rayos de la marca Y Ile-
gan al ecuador. Espesor de la exina en loz angulos 1-1.2 i: en los lados
(en el ecuador) 2.2.3 . Ancho de los tori distales 3 p.

Dimensiones: 27 —(33) — 41 p (25 ejemplares).

Material estudiado: 3501: 32/113.4. 29.5/110.8, 43.7/105,3, 42.7/95.7.
44.1/104.1, 42.3/95.9. 27.3/94.3: 350r: 28,7/104.4. 35.2/100. 27.4/113
BA PB y numerosos ejemplares de otras preparaciones (350 a-v).

Comparaciones: Gleicheniidites senonicus Ross es parecido pero tie-
ne generalmente dangulos “en ogives™”: ademas. Ross (1949) no mencio-
na la existencia de engrosamientos (tori) distales. G. feronensis (Dele.
& Sprum. 1957) Skarby 1964 del Wealden de Ferén-Glageon (Francia)
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tiene engrosamientos distales comparables a los de G. argentinus, pero
el laticingulo es mas saliente que en éste, formando “paletas”, Gleiche-
niidities (Toridistalisporis) toriconcavus Krutzsch (1959) del Terciario
Inferior de Alemania tiene exina mas delgada (0.5 p en los angulos:
1 4 en los lados) que G. argentinus n. sp.

Gleicheniidites sp. A

Lém. 8, fig. 66

Descripeion: Espora trilete. Amb triangular, angulos redondeados
v lados convexos. Exina escabrada. Espesor de la exina en los lados
alrededor de 1p y en los angulos alrededor de 1.5 jp. Engrosamien-
tos de la exina cercanos al ecuador. sobre el hemisterio proximal.
Los engrosamientos son convexos hacia el apice de la marca Y y tienen
un ancho maximo de 3.5 y. Los ravos de la marca Y alcanzan = */; del

radio de la espora,
Dimensiones: Diametro ecuatorial 53 p (1 ejemplar).

Material estudiado: 3501: 42.3/111.8 BA PB.

Turma Monoletes Ibrahim 1933
Subturma AZONOMONOLETES Luber 1935
Infraturma Ornaty Potonié 1956
Género PUNCTATOSPORITES Ibrahim 1933
Genotipo : Punctatosporifes minufus Ibrahim 1933, p. 40, t. 5, f. 35,
Punctatosporites cf. seabratus (Couper 1958) Norris 1965
Lam. &, lig. 67-6Y

1958, Mavrattisporites scabratus Conper (p. 133, t. 15, f. 20-23).
1965. Punctatesporites scabratus (Couper) Norris (p. 248, . 2f, 34, 35).

Descripcion: Esporas monoletes de simetria bilateral. Amb ova-
lado. en vista lateral plano convexo hasta biconvexo. a veces sub-
circular: la lesura monolete alcanza aproximadamente 2/; del largo
del eje ecuatorial mayor de la espora. Exina delgada (alrededor de
0.5 ) v == densamente cubierta por granulos de menos de 0.5 u de
alto y 0.4 a 0,7 p de diametro.
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Dimensiones: Diametro ecuatorial maximo: 20 — (22.5) — 25 p. Dia-
mero ecuatorial minimo: 13 — (15) — 17 . Largo de la lesura: 12
—(14) — 17 p (15 ejemplares).

Material estudiado: 350 r: 26/112, 41/99.7. 25.5/111.1: 350 h: 27.3/
111.5; 350b: 39/102.5. 44.5/114.1; 350s: 22.5/102.5;: 3500: 45.8/111.
27.2/109.1 BA PB y numerosos ejemplares en las preparaciones 350 a-v.

Observaciones: Nuestro material se ajusta en casi todos los detalles
a la deseripcion dada por Couper (1953) de Marattisporites scabratus.
Solo el espesor de la exina (0.5 ¢ en nuestro material, | p indicado en
el texto de Couper) es diferente. Sin embargo, las figuras de Couper
indicarian espesores menores a 1 p.

Comparaciones: Los ejemplares deseriptos por Menéndez (1968, p.
385. 1. 2. 1J-0) del Caloviano Inferior de Piciin Leuft (Provincia de
Neuquén) son iguales al material presente.

Infraturma Perinomonoliti Lrdtman 1947
Género PEROMONOLITES (Evdtman 1947) ex Counper 1953

Genotipo : Peromonolites bowenii Couper (1953, p. 32, t. 3, [ 81-32). Cat. 2: 35.

Peromonolites pehuenche n. sp.

Liam, 8, fig. 70-75

Derivatio nominis: El nombre se refiere a los indios pehuenches
( = araucanos).

Holotipo: 350b: 41.8/100.7 BA PB. 22X 19 i (sin el perisporio)
(Lam. 8. fig. 70-71).

Diagnosis: Esporas monoletes de contorno subeircular a ovalado en
vista polar y ecuatorial. envueltas por un perisporio hialino escabrado
(microgranulado) que sobresale hasta 7 i sobre el contorno de la espo-
ra. Exina lisa y delgada (1-2 ). La marca monolete se extiende sobre
casi todo el largo de la espora y esta casi ziempre acompanada por
labios de alrededor de 2 p de ancho cada uno.

Dimensiones: Largo total (incluyendo el perisporio) : 25-36 u: largo
{sin el perisporio): 20 — (24) — 29 p: ancho (sin el perisporio) : 14
—(20) — 26 p (20 ejemplares).
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Material estudiado: Coordenadas indicadas en lamina 8. figuras 7C-75
v numerosos otros ejemplares de las preparaciones 350 a-v BA PB.

Observaciones: En vista ecuatorial algunos ejemplares aparentan ser
aletes, debido a la posicién marginal de la marca monolete. El espesor
de los labios puede entonces aparentar un espesor excesivo de la exina.
No se han observado granos verdaderamente aletes,

Comparaciones: Peromonolites sp. (Volkheimer 1968. p. 349, t.5,
f.4-5) del Bayociano de Bajo de los Baguales (Neuquén) es parecido
pero tiene perisporio liso. Peromonolites bowenii Couper (1953) del
Cretacico (Middle Ohai Group) de Nueva Zelandia tiene exina sub-
verrucosa. pero se parece en los demas caracteres a P. pehuenche n. sp.
P. asplenioides Couper (1958) del Cretacico Inferior (Wealden) de
Gran Bretana es de tamafio mucho mayor (45-68 p) y la marea mono-
lete es relativamente mas corta que en nuestro material. Couper indica
haber hallade un solo ejemplar que es “vagamente trilete”. Lo mismo
ocurre en un ejemplar de P. pehuenche n. sp. (Lam. 8, fig. 75).

Anteturma POLLENITES R. Potonié 1931
Turma Saccites Hrdtman 1947
Subturma MONOSACCITES (Chitaley 1951) Potonié & Kremp 1954
Infraturma Aletesacciti Leschik 1955

Género CALLIALASPORITES Dev. 1961

Genotipo : Callialasporites (al. Zonalapollenites) trilobatus (Balme 1957, p. 33,
t. 8, f. 91-82) Dev 1961. p. 48.

Callialasporites dampieri (Balme) Dev
Léim. 9, fig. 77-80

Sinonimia completa v. Volkheimer 1968, p. 349.

Descripeion: Granos de polen monosacados de contorno subcircular
a subtriangular. Cuerpo central, en vista polar, de contorno circular a
subtriangular. Saco aéreo generalmente ancho (de 6 a 16 p). finamen-
te granulado. de exina delgada (menos de 1) y en el contorno. debido
a los pliegues radiales. a veces = dentado. Los pliegues radiales del
saco se prolongan al polo distal donde se disponen. sobre la porcién
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distal del cuerpo, zigzagueando y == apretados unos con otros Rara-
mente se observan vestigios de la marca Y.

Dimensiones: Diametro total: 49-77 u: diametro del cuerpo central:
35-51 p (12 ejemplares).

Material estudiado: 350 ¢: 29/93.9: 350d: 41.2/102.2. 30.5/94.5;
350 h: 30/97.2. 37/110.7. 40.7/94.7. 368/105.4; 350 n: 32.8 102.3: 350 o:
35.5/108.5; 35C r: 44.3/104.7 BA PB y numerosos ejemplares de las
preparaciones 350 a-v.

Observaciones: Aparte de los ejemplares tipicos de Callialasporites
dampieri se hallan en la microflora de Canadéon del Carbén (Chara-
huilla) frecuentemente formas atipicas que se acercan == al habito de
Callialasporites trilobatus o de C. segmentatus. La comparacion con
ejemplares tipicos de C. trilobatus de la Formacion Canadon Asfalto
(Jurdsico Superior de Chubut central) aclara. sin embargo. que esta
especie no esta presente en el Caloviano de Charahuilla.

Callialasporites sp. A
Lim. 9, fig. 81

Deseripeion: Grano de polen monosacado de contorno subeircular,
Saco aéreo escabrado y muy delgado. con pliegues radiales. El ancho
del saco oscila entre 11 y 24 j. Sobre el polo distal, los pliegues del
saco se disponen zigzagueando y muy apretados unos con otros. Espesor
de la exina del cuerpo central alrededor de 2.5 ji. Se observan (posi-
bles) vestigios de la marca Y.

Dimensiones: Diametro total: 89 u; diametro del cuerpo central: 58 p.

Comparaciones: C. dampieri es de tamano menor (48-75 i en nues-
tro material: 53-78 . en el de Balme. 1957) y tiene exina granulada:
Callialasporites sp. A tiene exina escabrada.

Material estudiado: 350 k: 39.9/94.9 BA PB.

Género TENUISACCITES de Jersey 1962

Genotipo : Tenuisaccites fragilis de Jersey 1962 (p. 15, t. 5, f. 12, t. 6, [. 1).

De Jersey cres el género Tenuisaccites para incluir en él los granos
monosacados aletes de contorno ovalado cuyo cuerpo central tiene exi-
na relativamente gruesa y finamente granulada o verrucada. cuyo saco
es muy delgado, tiene exina lisa o finamente ornamentada y carece de
de pliegues radiales,



Tenuisaccites sp.

Lami, 9, fig. 82

Descripeion: Grano de polen monosacado. Cuerpo central de contor-
no ovalado. Espesor de la exina 1.3 . Exina levemente plegada y ape-
nas (?) verrucada. Saco aéreo de contorno ovalado. muy delgado y frai-
gil (espesor de la exina alrededor de (.5 p). finamente granulado. con

algunos pliegues secundarios.
Dimensiones: Cuerpo central: 30 x 22 .. Saco: 86 x 64 p (1 ejemplar).

Comparaciones: Tenuisaccites fragilis de Jersey es parecido, pero el
diametro del cuerpo central, en relacién con el diametro del saco, es
mayor que en la especie presente.

Subturma DISACCITES Caokson 1947
Infraturma Disaccitrileti Leschik 1955
Género VITREISPORITES Leschik 1955

Genotipo ¢ Fitreisporites signatus Leschik 1955, p. 53, t. 8, f. 10)

Vitreisporites pallidus (Reissinger) Nilsson 1958

Lim. 9, fig. 83-85
Sinonimia completa v .Volkheimer 1968, p. 352.

Deseripeion: Granos de polen bisacados diploxilonoides de contorno-
aproximadamente ovalado. Cuerpo central ovalado, hialino v finamen-
te granulado. En los lugares de insercién de los sacos la exina es de
color mas oscuro que en las demas partes del grano. Estas franjas ele-
vadas. de hasta 4 ¢ de ancho. presentan un microreticulo que continiia
sobre la superficie de los sacos aéreos. El ancho de los sacos es algo
mayor que el alto del cuerpo central.

Dimensiones: Ancho total del grano: 24-39 u: ancho del cuerpo cen-
tral: 13-21 p; alto del cuerpo central: 14-23 4 (18 ejemplares).

Material estudiado: 350 v: 37/105,7: 350 m: 29.8/97.8: 350 ¢: 27.4/
105.2: 350=: 37/99 BA PB. y numerosos otros ejemplares de las pre-
paraciones 350 a-v.
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Observaciones: Debido a deformaciones secundarias (compresion lon-
gitudinal del cuerpo central) se originan muy frecuentemente formas
en las cuales los sacos aéreos casi se tocan en sus bases, dejando entre
ellas s6lo una muy angosta faja de menos de 2 p de ancho (lam. 9. fig,
§5). Tal deformacién se observa en aproximadamente un 30 % del ma-
terial estudiado. Material de referencia: 350 q: 30.3/111.7: 350 p: 30.5/
106,7 BA PB.

Infraturma Pinosacciti (Krdtman 1945) Potonié 1958
Géncro ALISPORITES Dangherty 1941

Genotipo : Alisporites opii Dangherty 1941 (pag. 98, t. 34, 1. 2, Cat. 24 : 6.

Alisporites sp. A

Liaim, 9, fiz, 36-87 : lum. 1), fiz. 88 BY

Descripeion: Granos de polen bisacados hasta psendomonosacados.
En vista polar contorno == ovalado. Cuerpo central subesférico, a ve-
ces alargado debido a deformacion secundaria. Exina = lisa. El espe-
sor de la exina puede oscilar. en el contorno ecunatorial de un mismo
ejemplar, entre 1 y 6 p. El diametro de los sacos aéreos (apenas he-
misféricos) es aproximadamente ignal o levemente mayor que el dia-
metro del cuerpo central. Exina de los sacos delgada e irregularmente
reticulada.

Dimensiones: Ancho total del grano: 40-54 u: ancho del ecuerpo cen-
tral: 25-31 p: alto del cuerpo central: 31-38 p (5 ejemplares).

Material estudiado: 350 r: 43,3/100.4, 26,9/105.5, 35.5/93.8: 350 u:
41.7/95: 350 k: 27/110.4; 35C1: 42/103 BA PB.

Comparaciones: Alisporites parvus de Jersey (1962) Cat. 26:55 es
parecido pero no muestra la tendencia de los sacos a unirse en un
“pseundomonosaceus”, como se observa en Alisporites sp. B.

Observaciones: Debido a la unién de ambos sacos (“pseudomono-
saceus”) en la porcién distal y ecunatorial. las formas pertenecientes
a la especie presente no pierden su contorno ovalado aiin después de la
pérdida del cuerpo central. En estos casos se presentan. como defor-
maciones secundarias debidas al colapso. pliegues en la parte proximal
de los sacos (lam. 9, fig. 87; lam. 10, fig. 88). Material de referencia:
350 v: 43.2/101.9: 350 q: 35.7/113.1 BA PB.
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Infraturma Podocarpoiditi Pot., Thoms. & Thierg. 1950

Género PODOCARPIDITES (Cookson 1947, p. 131) Potonié 1958,
p.- 68, t. 8, f. 85

Genotipo : Podocarpidites ellipticus Cooks. 1947, p. 131, £. 13, {. 6. Lectotipo:
Potonié 1958, p. 68, t. 8, f. 85.

Podocarpidites verrucosus n. sp.
Lim. 10, fig. 90-91

Derivatio nominis: El nombre se refiere a la ornamentacion del cuer-
po central.

Holotipo: 350 u: 33.8/100.6 BA PB. 57 p (lam. 10, fig. 90).
Locus typicus: Charahuilla (Neuquén). Canadén del Carbon.

Diagnosis: Granos de polen bisacados. Cuerpo central de contorno
ovalado a subcircular en vista polar. En una franja ecuatorial = an-
cha. la exina del cuerpo se halla siempre verrucosa. Las verrucae den-
samente dispuestas aleanzan 1.2 p de diametro y se deforman mutua-
mente poligonalmente. Alto de las verrucae apenas ] p. Hemisferio
proximal granulado a verrucoso; hemisferio distal granulado a esca-
brado. Ancho de los sacos igual o algo mavor que el alto del cuerpo
central. Sacos haplo- a diploxilonoides con infrarreticulo == fino e
irregular. Espesor de la exina de los sacos alrededor de (.5 j. esca-
brada a finamente granulada. Entre las lineas de insercion == rectas
de ambos sacos queda un surco bien definido de alrededor de 5-7
de ancho. Sacos a veces de tamano desigual,

Dimensiones: Ancho total del grano: 48. 56, 58. 59 o (4 ejemplares) :
ancho del cuerpo central: 31-41 p: alto del cuerpo central: 37-45 p.

Material estudiado: 350 u: 33,8/100.6, 46.9/98.3; 350 r: 41.1/110.2:
3501: 26/99.7 BA PB.

Comparaciones: La especie mas afin es P. ellipticus Cooks. 1947, En
ésta el cuerpo central esta mas finamente ornamentado (Cockson no
menciona la presencia de verrucae). El surco es mas ancho (18 p). los
sacos mas anchos en relacion con el alto del cuerpo central, y el reticu-
lado de los sacos es mas fino.
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Género MICROCACHRYIDITES (Cookson 1947) ex Couper 1953

Genotipo: Microcachryidites antareticus Cookson 1947 (p. 132, t. 14, [. 19). Cat.15: 12,

Microcachryidites castellanosii Menéndez 1968 (p. 393, 1. 4, f. A-F).
Lam. 10, fig. 92-93

1968, Microcachryidites sp. Menéndez, Rev. Muns. Arg. Cs. Nat. Paleont.
1(7), t..4,£:1527:

Descripcion: Granos de polen trisacados. En vista polar el contorno
del cuerpo central es subcircular: en vista ecuatorial es ovalado. He-
misferio proximal densamente cubierto por verrucae de 1-4 p de dia-
metro y alrededor de 1 de alto, que por estar densamente dispuestas,
se deforman mutuamente poligonalmente. La superficie distal. de ta-
maio algo reducida, se halla = finamente granulada. Espesor de la
exina del cuerpo en el hemisferio proximal 2-3 u: en el hemisferio
distal es mas delgada. Los sacos generalmente no sobresalen o sobreza-
len poco el contorno ecunatorial del cuerpo y estan desplazados hacia
el hemisferio distal. Las bases de insercién de los sacos estan = ensan-
chadas, de modo que frecuentemente estan unidas entre si. Espesor de
la exina de los sacos alrededor de 0.5 p: ectexina lisa. infrarreticulo
grosero e irregular.

Dimensiones: Diametro del cuerpo central: 45-69 p. Ancho de los
sacos: 25-38 p. Alto de los sacos: 14-25 1 (9 ejemplares).

Material estudiado: 350 r: 43.3/100.5. 25/112.2; 350n: 38.3/95.9:
350 c: 27/97. 44.6/96.5; 350k: 25/103.6: 350b: 41,1/104.9, 46,5:114;
350 h: 26.6/106.5 BA PB.

Turma Aletes Ibrahim 1933
Subturma AZONALETES (Luber 1935) Pot. & Kremp 1954
Infraturma Psilonapiti Erdtman 1947

Género INAPERTUROPOLLENITES (Pfiug 1952, p. 135, ex Thomson
& Ptlug 1953, R. Potonié 1958) R. Potonié 1966, p. 141

Geunotipo : Inaperturopollenites (al. Pollenites magnus dubius) dubius (R. Pot.
& Venitz 1934, 5, p. 17, t. 2, f. 21) Thoms. & Pfing 1953, p. 64.
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Inaperturopollenites cf. indicus Srivastaya 1966 (p. 92, t. 3,
f. 4-5; t. 4, f. 1-2)
Lam, 11, fig. 94-96

Deseripeion: Granos de polen inaperturados de contorno subcircu-
lar. Exina finamente granulada (microgranulada). El espesor de la
exina oscila entre menos de 1y y 1.8 . En un drea central, de 46 a
58 p de diametro. la exina esta == engrosada y de ceclor mas oscuro,
En varios casos esta area central esta circundada por pliegues y/o
cruzada por ellos.

Dimensiones: 75, 76, 82. 86, 98 . (5 ejemplares).

Material estudiado: 350 u: 41,8/112.5; 350 q: 33.2/113.5; 350 c:
35/96.6. 38/111,3: 350d: 37/109.,5 BA PB.

Comparaciones: El material presente tiene en parte exina mas grue-
sa que los ejemplares de I. indicus descritos del Bayociano de Bajo
de los Baguales (Volkheimer. 1968). en los cuales la exina tiene me-
nos de 1 de espesor. Inaperturopollenites turbatus Balme es pareci-
do. pero de menor tamano (55-77 ). Es probable que I. turbatus se
extinguié. también en la Argentina. al final del Aaleniano (Volk-
heimer 1970). Para el rango en Australia v. Balme 1957.

Inaperturopollenites microgranulatus n. sp.
Lim, 12, fig. 102

Derivatio nominis: El nombre se refiere a la ornamentacion de la
exina.

Holotipo: 350b: 30.5/113.8 BA PB, 40 u (lam. 12. fig. 102).
Locus typicus: Charahuilla (Neuquén). Canadén del Carbén.

Diagnosis: Granos de polen inaperturados de contorno originalmen-
te circular. Debido al plegamiento generalmente fuerte de la exina,
el contorno es frecuentemente irregular. Exina == hialina y escabrada
(microgranulada). Espesor de la exina alrededor de 0.5 .

Dimensiones: 31-41 p (15 ejemplares).

Material estudiado: 350b: 30.5/113.9: 35Ca: 39.1/105.4: 3501:
34.1/113.4, 34.8/112.9. 27.5/113.5, 39.1/112.5: 350 0: 38.9/112. 41.2/112

BA PB y numerosos ejemplares de las preparaciones 350 a-v.
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Observaciones: Aceptamos la enmienda de Potonié (1966. p. 141)
quien incluye en Inaperturopollenites las “formas inaperturadas == le-
vigadas o muy debilmente y poco densamente granuladas que tienen
muchos pliegues secundarios™ Sin embargo. en el material estudiado
hay ejemplares que demuestran que en la practica la separacién de
Araucariacites e Inaperturopollenites no es siempre facil.

Comparaciones: Araucariacites pergranulatus (Volkheimer 1968,
p. 358, 1. 7. f. 6) tiene dimensiones parecidas pero esta mas densamen-
te granulado con granulos de mayor tamano que los microgranulos
(menores de 1p) de Inaperturopollenites microgranulatus.

Inaperturopollenites sp. A

Lim. 12, fig. 105

Descripcion: Grano de polen inaperturado de contorno original-
mente subcircular. Debido al plegamiento secundario el contorno es
ovalado. Exina lisa. casi hialina. Espesor de la exina 0.5 p.

Dimensiones: 38 p (1 ejemplar).

Material estudiado: 350b: 46.3/104.1 BA PB.

Inaperturopollenites sp. B
Lam. 11, fig. 97

Descripeion: Grano de polen inaperturado de contorno cirveular, Exi-
na escabrada. Espesor de la exina 1.5-2 j.

Dimensiones: 71 p (1 ejemplar).
Material estudiado: 350 q: 33/113.4 BA PB.

Comparaciones: El ejemplar presente se distingue de Araucariacites
australis por la falta de granulacién. el mayor espesor de la exina y,
debido a ello. la mayor rigidez del grano. Faltan los pliegues secun-
darios que en A. australis se presentan practicamente siempre.
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(3énero SPHERIPOLLENITES (Couper 1958) Jansonins 1962 (p. 81)

Genotipo : Spheripellenites scabratus Couper (1958, p. 158, t. 31, 1. 12).

Spheripollenites sp. A

Liim. 12, fig. 108
Deseripcion: Granos de polen inaperturados de contorno subcireu-
lar. Exina escabrada. Espesor de la exina 1 p.
Dimensiones: 24-29 p (4 ejemplares).

Material estudiado: 35¢ c: 29.4/106.7: 36.3/96.5: 3500: 29.1/97.7;
3501: 27,5/114,2 BA PB.

Infraturma Granulonapiti Cookson 1947
txénero ARAUCARIACITES Cookson 1947

Genotipo : Araueariacites anstralis Cookson 1947 (p. 130, t. 13, f. 1-4).
Cat. 15: 5.

Araucariacites australis Cookson 1947
Liam. 11, fig. 98-09

Deseripeion: Granos de polen inaperturados de contorno circular a
subcircular. Exina delgada (1-1.5 ;). casi siempre == plegada y muy

densamente cubierta por microgranulos.

Dimensiones: 6392 p (25 ejemplares).,

Material estudiado: 3501: 34.6,101.8: 350 h: 28.3 /105.4: 350 r: 28.6/
113: 350 q: 30.5/113.8 BA PB y numerosos ejemplares de las prepa-

raciones 350 a-v.

Araucariacites pergranulatus Volkheimer 1968

Liim. 12, fig. 106-107

Descripeion: Granos inaperturados de contorno circular a subcireu-
lar. Exina = plegada y densamente granulada. Hay transiciones de
granula a verrucae de alrededor de 1 p de diametro. Exina delgada.

menos de 1 .
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Dimensiones: 28-40 n (8 ejemplares).

Material estudiado: 350 r: 43.1/108.2; 350 t: 45/106.9: 350 u: 37/
100.7; 3501: 24.3/94.8, 35,9/103.4, 39.2/111,8 BA PB y numerosos
ejemplares en las preparaciones 350 a-v.

Observaciones: Cabe destacar que la descripeion presente se ha am-
pliado en comparacién con la diagnosis (Volkheimer 1968. p. 358). en
la cual no se mencioné la presencia de pequenas verrucae.

Araucariacites sp. A
Léim. 11, fig. 100-101

Descripeion: Granos de polen inaperturados de contorno circular a
subcircular, Exina delgada (1-2 ) y densamente cubierta por micro-
granulos y/o microconi de alrededor de 0.5 p de diametro. Se obser-
van pliegues concéntricos (7 circunpolares) == anchos,

Dimensiones: 72. 81, 85. 85 u (4 ejemplares).

Material estudiado: 350 h: 36.4/105.8: 350 r: 392 113.2: 350 q:
34.6/112,1: 3501: 39/104,1 BA PB.

Comparaciones: Araucariacites sp. A se distingue de A. australis por
la presencia de pliegues concéntricos (7 cireunpolares). De Inapertu-
ropollenites turbatus se distingue por el hecho de que dichos pliegues
no circundan una porcion de exina engrosada, sino una porcién con
exina del mismo espesor que en todo el resto del grano.

Turma Plicates (Naumova 1937, 1939) Potoni¢ 1960
Subturma POLYPLICATES Erdtman 1952
xénero EPHEDRIPITES Bolchovitina 1953
Genotipo : Ephedripites mediolobaius Bolchovitina 1953 (p. 60, t. 9, 1. 15).

Cat. 8: 90.

Ephedripites menendezii n. sp.
Léim. 12, fig. 109113

Derivatio nominis: El nombre se refiere al distinguido paleobota-
nico argentino Carlos Alberto Menéndez.
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Holotipo: Preparacion 3501: 41.1/106.2 BA PB. 13 x57 ¢ (lam. 12.
fig. 111).

Locus typicus: Charahuilla (Neuquén). Canadén del Carbén.

Diagnosis: granos de polen de contorno fusiforme. Los extremos son
= agudos hasta #= redondeados. En la mayoria de los ejemplares se
aprecia una puntuacién espaciada de la exina. Muchos ejemplares
muestran un rotura longitudinal que frecuentemente pasa por el me-
dio de las costillas. La mayoria de las costillas se extienden de un ex-
tremo del grano al otro: algunas son = cortas. El nimero de costillas
oscila entre 6 v 9. Ancho de las costillas alrededor de 1.1 j. Distancia
entre las costillas: 3-5 4 en el ecuador. Relacion largo ‘ancho de los
granos aproximadamente 4/1. Espesor de la exina 0.7-1.2 p (incluyen-
do el alto de las costillas).

Dimensiones: Largo: 45 — (55) — 62 . Ancho: 12 — (13.9) — 17
(10 ejemplares).

Material estudiado: 350k: 26.1/107.5: 3501: 41.1/106.2. 40.1/104.
43.7/103.3. 28.7/102.3; 350n: 24,5/96.9; 3500: 27.9/106.5; 350 q:
42/106.7; 350 r: 33.3/112.5. 4¢.4/103.8. 43.1/97 BA PB.

Observaciones: Aparte de los especimenes aqui considerados se han
observado dos ejemplares fusiformes muy alargados. de 55 y 74 p de
largo. en los cuales la relacién largo ‘ancho es de 6.5/1 v 6.1, respecti-
vamente. Es posible que se trate de otra especie del mismo género:
sin embargo. el escaso material hallado no justifica establecer una

especie nueva,

Comparaciones: Granos de polen del género Ephedripites apare-
cen a partir del Pérmico. Wilson (1962) deseribe Ephedripites co-
rrugatus del Pérmico de EE. UU.. y Klaus (1963). Ephedripites primus
del Pérmico Superior de loz Alpes australes, Ambas especies son di-
ferentes de la presente, en lo que a la relacion largo /ancho de los
granos. el ancho de las costillas y las bifurcaciones de las mismas se
refiere. (En nuestro material las costillas no se bifurcan),
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Turma Poroses (Naumova 1937, 1939) Potonié 1960
Subturma MONOPORINES Naumova 1939
Género PERINOPOLLENITES Counper 1958

Genotipo : Perinopollenites elatoides Conper 1958 (p. 152, t. 27, f. 9-11) Cat.
15: 146.

Perinopollenites (!) elatoides Couper 1958
Lam. 12, fig. 103-104

Descripcion: Granos de polen monoporados (?) de contorno sub-
circular. Endexina lisa, == plegada y de 0.5 a 1.5 x de espesor. La ecte-
xina es hialina y microgranulada: se despega parcialmente hasta casi
totalmente de la endexina y forma una envoltura suelta o pliegues, que
sobresalen hasta 5 p sobre esta.

Dimensiones: 25-34 p (incluyendo la ectexina parcialmente despren-
dida.

Material estudiado: 350 k: 34.5/102: 350 v: 31.5/101: 350 ¢: 44.4
96: 3501: 27.1/114, 28.5/94.7, 30.4/110.8; 350 n: 27.6/97, 39/97 BA
PB vy otros ejemplares de las preparaciones 350 a-v.

Observaciones: Nuestros ejemplares se ajustan bien a la deseripeion
de P. elatoides que da Couper (1958). Sin embargo. no se ha podido
observar con seguridad el poro que es esencial en la diagnosis gené-
rica de Couper. Por esta razén el nombre genérico va con signo de
interrogacion.

Género CLASSOPOLLIS (Pilug) Pocock & Jansonius 1961

Genotipo : Classopollis classoides (Pflug) Pocock & Jansonins 1961 (p. 443,
t. 1, 1. 1-9).

Classopollis intrareticulatus n. sp.
Liim. 13, fig. 114-118

Derivatio nominis: El nombre se refiere al reticulo interno de la
ectexina,

Holotipo: 350t: 46.7/110.3. 39 x44 n (lam. 13, fig. 115-116).

Locus typicus: Charahuilla (Neuquén). Canadén del Carbin.
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Diagnosis: Granos de polen monoporados. Contorno ovalado en vis-
ta ecuatorial. circular en vista polar. Se distinguen netamente dos es-
tratos de la exina: 1) una endexina escabrada, de alrededor de 1
de espesor en el hemisferio distal. y hasta 2 u en el proximal. Ella
forma un “cuerpo central” de contorno subcircular cuyo eje polar es
algo mas corto que el diametro ecuatorial. 2) Una eectexina en la cual
se distinguen una capa externa, lisa a escabrada. de alrededor de (1.5 j.,
y una interna de 1-1.5 © la cual forma en todo su espesor un intra-
reticulo de malla = grosera, el cual se interrumpe sélo en una faja
de adelgazamiento subecuatorial-distal de la ectexina. la rimula. de
1.5 a 4 p de ancho. Alrededor del poro distal. el reticulo interno de la
ectexina es de malla algo mas fina que en el hemisferio proximal.
Excepcionalmente se puede observar que el poro distal esta cubierto
por un opérculo delgado que esta formado por la capa externa. hiali-
na. de la ectexina. Diametro del poro 11 a 17 p. Se observa una franja
ecuatorial con alrededor de 8 endoestrias subparalelas que anastomo-
san == frecuentemente, Dichas estrias que se ubican en una franja de
engrosamiento de la ectexina. forman parte del sistema intrarreticular
de la ectexina. Ancho de la franja engrosada 6-14 . Un rasgo carac-
teristico de la especie es la union suelta entre ectexina y endexina y
el desprendimiento facil de la primera.

Dimensiones: Diametro ecuatorial: 32-47 p; eje polar: 29-40 p,

Material estudiado: 350 t: 46.7/110.3: 350 q: 31.4/113.5. 44/113:
350s: 34.8/100.2; 350 v: 35.7/101.7: 35¢b: 36.5/99;: 350 n: 23.8/93.5;
350 0: 45.4/112.2; 350 u: 37.6/96.6: 3501: 36.1/104.5: 33/108.4; 350 r:
33.9/96.6 BA PB.

Observaciones. El opérculo hialino del ejemplar 350 34.8/100 BA
PB (lam. 13. figs. 117-118) se ha conservado gracias a la circunstan-
cia de que el contenido del grano fue despedido por una rotura ubica-
da en el polo proximal.

Se hallé un ejemplar (lam. 13. fig. 120-121). donde los rayos de la
marca Y llegan casi al ecuador y estan acompaiiados por “labios™
fuertemente elevados de alrededor de 3 p de ancho que circunfluyen
los rayos en el ecuador. El contorno del grano es subtriangular. con
angulos redondeados v lados convexos. En el ecuador se observa una
franja engrosada con 7 (u 8) endoestrias subparalelas que anastomo-
san y estin separados netamente del intrarreticulo distal. La linea de
separacion. de 1 de ancho. puede considerarse como equivalente de
una rimula. La ectexina es lisa en superficie y tiene en ambos hemis-

ferios un reticulo interno muy fino.



EUF

Comparaciones: Por la presencia de un reticulo interno se distingue
Classopollis intrareticulatus de las demis especies de tamaiio grande
del género Classopollis: asi tiene Cl. itunensis Pocock 1962 puntuacio-
nes. parecidas a las presentes en Cl classoides. Cl. major Groot &
Groot 1962 carece. ademas, de un area de contacto y de vestigios de la
marca Y. CL striatus Midler 1963 tiene mayor niumero de estrias ecua-
toriales (hasta 15).

Género GLISCOPOLLIS Venkatachala 1966 (p. 99)

Genotipo : Gliscopollis meyeriana (Klans 1960) Venkutachala 1966, p. 1635,
t. 36, £. 5760

Gliscopollis sp.

Descripeion: Grano de polen monoporado de contorno ecuatorial
circular. Poro en el polo distal. Diametro del poro 7 . En el polo
proximal un area de contacto triangular de 8 u. La exina engrosada
de la zona ecuatorial alcanza de 3 a 3.5, de espesor. Exina esca-
brada.

Dimensiones: 30 p (1 ejemplar),
Material estudiado: 350 u: 36,5/111,7 BA PB.

Observaciones: Gliscopollis tersus (Norris) Volkheimer, es la espe-
cie mas afin al ejemplar presente. Loz ejemplares del Bayociano de
Bajo de los Baguales (Volkheimer 1968. p. 365) tienen exina puntua-
da hasta casi lisa: el ejemplar presente tiene exina escabrada.

Turma Monocolpates Iversen & Troels-Smith 1950
Subturma DIPTYCHES (Naumova 1937) Potonié 1958
sénero BENNETTITACEAEACUMINELLA Malawkina 1953
Lectogenotipo : Bennetlitaceaeacuminella simplers Malawkina 1953, p. 1349,

t.1, f. 23,

Bennettitaceaeacuminella sp. A
Liam. 14, fig. 123-124

Deseripeion: Grano de polen monocolpado de contorno fusiforme.
El colpo se halla cerrado. se extiende a lo largo de todo el grano v
esta acompanado por pliegues marginales de hasta 7 i de ancho, Fxi-
na escabrada.
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Dimensiones: Largo, 36-45 p: ancho. 21-23 i (2 ejemplares).

Material estudiado: 3501: 43.7/109.6; 350 j: 22.3/102 BA PB,.

Subturma INTORTES (Naumova 1937) Potonié 1958

Género CYCADOPITES (Wodehouse 1933, Wilson & Webster 1946)
Herbst 1965

Genotipo : Cyeadopites follicularis Wilson & Welbstor 1946 (. 1, . 7).

Cycadopites nitidus (Balme 1957) de Jersey 1964

Lim. 14, fig. 125:127

1957, Entylissa nitidus Balme (p. 30, . 6. f, T8-80),
1962, Ginkgocyecadophyius nitidus ( Balme) de Jersey (p. 12).
1964, Cyoadopiles nitidus (Balme, de Jersey) de Jersey 1964 (p. 10).

Descripeion: Granos de polen monocolpados de contorno ovalado
alargado, Relacion largo-ancho aproximadamente 2/1: excepeional-
mente hasta 5/4. El colpo se extiende a lo largo de todo el grano y
puede estar abierto levemente en uno o ambos extremos. Espesor de
la exina hasta 1 p. Superficie lisa hasta escabrada.

Dimensiones: Largo: 23-31 p: ancho: 12-20 n (7 ejemplares).

Material estudiado: 350 q: 41.5/112.3; 350n: 49.7/97, 30.2/101.8:
350 r: 43.5/101.5: 39/104.3: 350 u: 38.3/100.5: 350 b: 33.1/101 BA PB.

Cycadopites granulatus (de Jersey 1962) de Jersey 1964

Lo, 14, fig. 128-120

Descripeion: Granos de polen monocolpados de contorno ovalado.
Extremos apenas redondeados. El colpo se extiende a lo largo de todo
el grano y se halla cerrado. Exina densamente ornamentada con gra-
nulos de alrededor de 1 ;i de diametro. Espesor de la exina apenas 1 .

Dimensiones: Largo: 37-46 p; ancho: 20-26 p (2 ejemplares).
Material estudiado: 350 n: 26.1/94.8: 35C h: 36.4/108.2 BA PB.

Observaciones: El ejemplar presente pertenece a la misma espe-
cie que los ejemplares del Bayociano de Bajo de los Baguales des-
critos como Cycadopites granulatus (Volkheimer, 1968). Por no dis-
poner del trabajo de de Jersey (1964). el autor fundé dicha especie
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nueva. por coincidencia con el mismo nombre que utilizé de Jersey.
y la cual se asigna, por razones de prioridad. a Cycadopites granula-
tus (de Jersey) de Jersey.

Cycadopites punctatus Volkheimer 1968 (p. 359, t. 8, f. 4)
Léam. 14, fig. 130-131

La diagnosis de Volkheimer 1968 (p.360) se basé en el tinico ejem-
plar hallade en la microflora bayociana de Bajo de los Baguales. La
descripeion presente del material caloviano de Caiiadén del Carbén
(Charahuilla) se basa en 10 ejemplares bien conservados y amplia
y corrige. de este modo. la diagnosis de 1968.

Descripeion: Granos de polen monosulecados de contorno ovalado
alargado y con extremos angulares hasta redondeados. Relacién largo/
ancho 2.1 (promedio de 10 ejemplares). Exina = hialina y espacia-
damente puntuada. Puntuaciones de contorno a veces alargado y le-
vemente irregular. Didmetro de las puntuaciones alrededor de 1 4. El
colpo se extiende en un area frecuentemente (pero no siempre) de-
primida casi hasta los polos, o llega a ellos. Espesor de la exina alre-
dedor de 0.5 p. excepcionalmente hasta 0.8 p.

Dimensiones: Largo: 45-65 p: ancho: 18-32 p (10 ejemplares).

Material estudiado: 3501: 30.3/104.6: 350 r: 32.8/113.1. 39/112.4;
38.8/109,5; 350n: 22.6/97.1: 350v: 39.8/1028: 350u: 27.8/96.3:
350 a: 34.2/105; 350b: 45/106: 350 ¢: 38,8 108 BA PB.

Observaciones: Cycadopites punctatus se conoce. hasta ahora. sélo
del Jurasico Medio: Bayociano de Bajo de los Baguales (Neuquén),
Caloviano Inferior (Formacién Las Lajas) de Picun Leufa y del ma-

terial presente.

Cycadopites adjectus (de Jersey 1962)
Lavm, 14, fig. 132-134

1962. Ginkgocycadophytus adjectus de Jersey (p. 13, t. 5, f. 8-10).

Deseripeion: Granos de polen monocolpados de contorno ovalado
alargado. Extremos = redondeados. Las margenes del colpo se traslapan
(3 y 51 en los dos ejemplares observados). La porcion traslapada
abarca hasta 3] del largo del grano. En los extremos el colpo puede
estar levemente abierto, Exina lisa a escabrada. Espesor de la exina
1-1.5 .
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Dimensiones: Largo: 35-36 p: ancho: 18 p (2 ejemplares).
Material estudiado: 350 k: 31.6/104.7; 350 b: 33.1/101 BA PB.

Observaciones: Las medidas indicadas por de Jersey (1962. p. 13)
son las siguientes: las margenes de los colpos se traslapan 4-11 p: ex-
tension del drea traslapada desde alvededor de */; hasta el largo total
del grano: largo total del grano: 30-53 ji; ancho 14-31 p. Egpesor
de la exina 1-1.5 . De este modo uno de los ejemplares de Charahui-
Ila corresponde perfectamente a las medidas indicadas por de Jersey;
el otro. por el traslapamiento algo menor de las margenes del colpo
(3 » en lugar del minimo de 4 u indicado por de Jersey), se asigna
con reservas a C. adjectus.

Género MONOSULCITES (Erdtman 1947, Cookson 1947) ex Couper 1953

Lectogenotipo : Monosuleites minimus Cookson 1947 (p. 134-135, elegido por
Conper 1953, p. 65).

Monosulcites sp. A

Lam, 15, fig. 136-137

Descripeion: Granos de polen monocolpados. Contorno ovalado con
extremos redondeados. El colpo se extiende a lo largo de todo el gra-
no y lo acompanan pliegues marginales de hasta 4.5 de ancho. Colpo
uniformemente abierto en todo su largo. Exina lisa; espesor de la
exina alrededor de 1 .

Dimensiones: Largo: 25-30 p: Ancho: 19-22 p (2 ejemplarez).
Material estudiado: 350 r: 34.5,/96.6: 350 h: 45/106.8 BA PB.

Comparaciones: Monosuleites angustus Jain 1968 del Triasico de
Cacheuta (Provincia de Mendoza) es morfolégicamente muy parecido.
pero de mayor tamano (largo: 43-58 ;1)

6. COMPARACIONES CON OTRAS MICROFLORAS
DEL JURASICO ARGENTINO

Hasta el presente se han publicado datos sobre dos microfloras ju-
rasicas argentinas: una del Bayociano de Bajo de los Baguales. Neu-
queén extraandina (con 5 asociaciones microfloristicas), estudiadas por
Volkheimer (1968, 1969). y otra del Caloviano Inferior de Pictin
Leufi. Neuquén, estudiada por Menéndez (1968). El cuadro 2 indica
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CUADRO 2

Presencia de especies de la microflora caloviana de Charahuilla (Canaddn
del Carbdén) en otras microfloras del Jurasico de Neuguén

Espeecics

Clharaluilla Pietin Leufi

Bajo de los Bagunles

Cyeadopiles adjectus.....ocovevnseayraen

(Caloviano)  (Caloviano) (Bayoe.)

Delloidospora neddeni . . ..., ..00uenonn x X e
Alsophilidites cf. kerguelensis. . . ........ X
Dictyophyllidites sp.................. . x x
Lygodinmsporites cf. adriennis. .. ... .. .. x
Todisporites major . .. .. E e e ® ®
Todisporites MINOY. . iviiiiineinissmia b4
Concavisporites semiangulalus ... .. b 3
Concavisporites lalicrassus. ., . . ....... X
Ferravosisporiles vavians . L S HES *x
Rugulalisporiles nenquenensis .. .. ..... x
Osmundacidiles diazii. .. ..., .......... X
Osmundacidiles araucanus ., . ... .....0eu. x
Lycopodiumsporiles austroclavatidites. | > *
Ischyosporiles variegalus, . ., ......... b S
Ischyosporites ef. crateris_ . ... ......... X
Gleicheniidites avgentinus, ., ..., .00, X
Punclatosporites seabralus. oo o0vuoenan ® x p 4
Peromonolites peluenche . . ......... e 3
Callialasporites dampieri.. ............. * X x
Fitreisporites pallidug. ... .. ...... et x X %
Podocarpidiles verrucosus . ........... . x
Microcachryidites castellanosii.......... X x
Inaperturopollenites cf. indicus......... % %
Inaperturopolleniles microgranulatus. ... . 3
Araucariacites australis ......c000neenn x X X
Araucariaciles pergranulatus . . ...... .. b 4 b4
Ephedrvipites menendezii........c..o.0... X
Claseopollis inlravelicnlalns ... ......... X 13
G0N0t IR v 0 5755 T w0 9003 o 1 9,5 9 N X *
Cycadopiles nitidus ... ... oiiiiiiiia, ® * b <
Cyeadopiles granulatus. . ..o vovavnraans % %
Cycadopiles punelalits . .. ovuvevsevrvves X b, b3

x

x

Apiculatisporis charahuillaensis. ........
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CUADRO 3

Comparacién de varias microfloras jurdsicas de la Argentina a nivel supragenérico-
Las frecuencias indicadas se hasan en recuentos de 200 ejemplares

Edadd | Aaleniano | Bayociano Caloviano Oxfordinne
Formacion | Los « Arcillas Negras » Lajas Lajas Canadon
| Molles Asfalto
| !
Awmbiente marine | mixto (microflorn ex- mixto mixto lacustre
traida de capas con-
tinentales)
Litologia dv| marga lutitas y areniscas carb6n | arenisca lutita
las muestras,  negra (lignito
estudiadas
Localidad Chacaico | Bajo de los Baguales |Charahni | Piedin  |Cerro Céndor
( Neoquén |(Nenquén extraanding) 1la Leufii (Chubut)

| (Neuquén|[(Nenqnén

Grupo supra Asociaciones
genérico. AL B O D K

|
Esporas trile | 19 33 83 52 31 37 138 63 38
tes ¥ niono
letes
Granos saca- 6 11 51 32 10 32 15 63 13
dos.
Granos aletes 35 114 32 53 51 13 13 46 13
Granos mono- 2 r 12 2 g 02 33 16 2
colpaildos
Granos mono-| 136 41 72 62 101 116 1 12 134
porados.
Mieroplanc- 2 —_ - = = = -~ — —_

ton.
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cuales especies de la microllora caloviana de Charahuilla (Cana-
dén del Carbén) estan presentes en las asociaciones de Picuin Leufu
y Bajo de los Baguales. Del cuadro resulta que las especies comunes
con el Caloviano de Pictin Leufu son 10; con el Bayociano de Bajo
de los Baguales son 15. Sin embargo. considerando el mimero de espe-
cies descritas de cada una de las microfloras mencionadas (25 en la
caloviana de Pictiin Leufi: 56 de la bayociana de Bajo de los Bagua-
les), resulta que la microflora de Charahuilla (Canadon del Carbén)
tiene mucho mayor afinidad con la caloviana de Picin Leufu que
con la bayociana de Bajo de los Baguales.

En el cuadro 3 se ha presentado una comparacién de varias mi-
crofloras jurasicas a nivel supragenérico. Se han incluido datos estadis-
ticos de dos microfloras (una aaleniana de Chacaicé y otra. oxfordia-
na (7). del Cerro Coéndor (valle medio del rio Chubut)) que se
hallan actualmente en estudio.

7. CONSIDERACIONES SOBRE LOS PALEOCLIMAS JURASICOS
DE LA ARGENTINA

Uno de los métodos mas adecuados para el estudio de los eclimas
del pasado es el de los indicadores climaticos. Fenomenos geoldgicos
condicionados climaticamente como. por ejemplo. los carbones (eli-
ma humedo), evaporitas (clima arido) v calizas (elima célido) son
frecuentes en las secuencias jurasicas de la Argentina. Indicadores
paleozoolaogicos y paleobotinicos complementan el cuadro. La utili-
zacion de las acociaciones de esporas y granos de polen precenozoicos
en paleoclimatologia es un campo ain poco explorado.

Indicadores de clima hiumedo en el Jurdsico argentino

Indicadores de elima hiimedo son frecuentes sobre todo en el Lias.
Carbones se conocen del Lias Medio y Superior en Mendoza y Neu-
quén. y las floras lidasicas de ambas provincias subrayan las condicio-
nes humedas.

También en el Caloviano se hallan carbones —aunque de escasa
distribucion areal. En el carbon caloviano de Charahuilla (Canadén
del Carbon) llaman la atencion varios detalles de la microflora aso-

ciada:
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CUADROD 4
Indicadores de clima arido en el Jurasico de la Argentina (de Volkheimer 1970a)

| Indieadores

Falad | Formacion Ambiente Loealidad gt
I l'llll]l\tll'llﬂ
Jurisico Supcr.[Suu Cristébal desértico Lﬂucuuu Chaeo-|areniseas edlicas
% |
Cretidcieo Infer. Paranense
|
Jurisico Medio alLa Matilde continental |Prov, Santa Cruz|pisadas de repti-
Superior les
Oxfordiano Auquineo marino- Nenquén y Men-|yeso-anhidrita
lagunar doza ‘
Oxfordiano () |Canadon Asfalto| lacnstre Cerro C(mdnr]murg:m lacustres

(Prov. Chubuuj

Bayociano Los Tabanos marino- Andes del sur de|yeso
Lagunar Mendoza
Bayociano a«Arcillas Ne-| mixto Bajo de los Ba-microfiora con
gras» cunles (Prov.de| predominio de
Neuguén) Classopollis

1) El porecentaje alto de esporas (ecasi 70 % ). la mayoria de las
cuales son esporas de helechos.

2) El porcentaje muy bajo de Classopollis (menos del 1 %).

3) La presencia de granos de polen del tipo “Ephedra”.

La frecuencia de las esporas de helechos indica un ambiente hi-
medo. al igual que la escasez de Classopollis, un género sumamente
frecuente en las microfloras de zonas aridas cercanas a las costas
(Pocock & Jansonius, 1961) del Jurasico y Cretacico.

La presencia del género Ephedripites (polen del tipo “Ephedra™)
en la microflora de un carbén extraiia a primera vista, dado que
muchos de los hallazgos conocidos de Ephedripites estan asociados
con evaporitas (sal de roca, anhidrita, yeso). Asi ocurre en el Pér-
mico de EE,UU. (Formaciéon Flowerpot). en el Pérmico Superior
de los Alpes australes (Gridner Sandstein) y el Oligoceno Inferior
del valle superior del Rhin, de donde Kirchheimer (1950) describe un
afloramiento en masa de polen del tipo Ephedra. También es sugesti-



— 148 —

vo que justo en el Jurasico, que es el periodo mas talasocratico (y por
consiguiente el mis hiimedo) que hubo desde la aparicién de las plan-
tas productoras de polen del tipo “Ephedra”, no se hayan hallado
granos de Ephedripites en depésitos post-hettangianos, hasta el mo-
mento presente. (El aqui descrito Ephedripites menendezii n. sp. es
el primer representante jurasico post-hettangiano de los Ephedridae
(clasificacién: Cronquist, Takhtajan & Zimmermann, 1966) en el re-
gistro mundial). La aparicién relativamente escasa de dicha especie
en un carbon caloviano de Charahuilla puede explicarse como aporte
desde un macroambiente semidrido a un ambiente himedo local, re-
presentado por un pantano deltaico en el cual se formé la vegetacion
que dio origen al carbén cuya microflora es objeto de este estudio.

En la Patagonia se hallan indicadores de clima himedo hasta en
el Jurisico Medio a Superior. De la Formacion La Matilde se cono-
cen helechos arborescentes los cuales, por su necesidad de humedad
ambiente. son indicadores excelentes.

Indicadores de clima darido en el Jurdsico argentino

Dadas la gran extensién latitudinal de la Argentina y la duracion
prolongada del Periodo Jurasico (aproximadamente 45 MA), se ha-
llan, en el area que abarcan los afloramientos jurasicos, la yuxtapo-
sicion de climas diferentes en el espacio y cambios climaticos pro-
nunciados en el tiempo.

Indicadores de aridez se conocen sobre todo en el ambito del “Geo-
sinclinal Mesozoico™. Se observa una correlacién positiva entre la
distribucién de los indicadores de clima drido y las regresiones ma-
rinas. Cuando hacia fines del Bayociano se retiré el océano del
“*Golfo de Neuquén”, en varias localidades se precipitaron yesos (For-
macion Los Tabanos en la zona del rio Atuel: yesos bayocianos en
la zona de Zapala). La facies regresiva del Oxfordiano se caracteriza
por yesos potentes (200m en la “Cordillera Principal” de Neuquén-
Mendoza) que se precipitaron, probablemente como anhidrita, en las
cercanias de la costa pacifica. en una franja de mas de 2500 km de
largo entre Neuquén y el sur de Pern.

Sobre el continente adyacente se extendié aquél entonces (y hasta
gran parte del Cretacico Inferior inclusive) el paleodesierto mas ex-
tenso que hasta ahora se conoce en el registro geolégico de todos los
tiempos. J. Bigarella y sus alumnos estudiaron en Brasil la estratifica-
cion entrecruzada de sus paleomédanos y hallaron que la parte austral
del paleodesierto estaba ubicada en la zona de los paleovientos ocei-
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dentales prevalecientes. mientras en la parte septentrional predomi-
naban los vientos del norte y noreste. Este “Desierto de Botucati”
abareé en la Argentina parte del Chaco (Areniscas Alhuampa), se ex-
tendié al Uruguay (Arenisca Tacuarembé). y llegé en Brasil hasta
Minas Gerais.

Este paleodesierto. en combinacién con la evidencia paleoclimatica
de la region andina, permite reconocer. para el Jurasico Superior
hasta el Cretacico Inferior. la existencia de un ancho cinturéon arido
en el sector sudamericano del continente de Gondwana (Velkheimer
1967. p. 45). S6lo en la Patagonia austral reinaron. por lo menos in-
termitentemente, condiciones mas humedas (p. 47). En la Patagonia
central (Rio Chubut medio) se indica para el Oxfordiano. inequivo-
camente clima semiarido: Las margas lacustres de la Formacién
Canadén Asfalto reflejan un pH mayor de 7 en el area de proveniencia
donde. como es deducible de la litologia, no puede haber existido
una cubierta continua de vegetacion, comparable a la que se halla
en zonas hiimedas en las cuales el pH es bajo por la descomposicion
de la vegetacion (acidos himicos, anhidrido carbénico). La flora de
la Formacién Canadén Asfalto puede haber adquirido mayor densi-
dad sélo en los bordes de los lagos y a lo largo de los rios, La micro-
flora confirma este punto de vista: El género Classopollis abarca 67 y
90 % del espectro en dos muestras estudiadas (metodclogia: Pocock
& Jansonius. 1961).

Temperaturas en el Jurasico argentino

Todos los indicadores apuntan a condiciones calidas durante la ma-
vor parte del Jurasico. Los indicadores paleozoolégicos figuran entre
los mas importantes: Los vertebrados poiquilotérmicos grandes (te-
rrestres) lo son. pues los animales grandes no pueden evitar el frio
invernal como las formas pequeiias que se esconden bajo tierra. De
este modo. los poiquilotérmicos grandes pueden vivir sélo en las zonas
mas calidas (y mas himedas). Por extension. los reptiles marinos son
indicadores de mares calidos.

El dinosaurio saurépodo Amygdalodon patagonicus del Bayociano
(Formacion Cerro Carnerero) de Chubut central alcanzé madas de 5m
de largo e indica asi condiciones cilidas. Otros indicadores paleozoolo-
gicos importantes son:

a) varias especies de Ichthyosaurus del Jurasico Medio y Supe-
rior de Neuquén, Mendoza y San Juan;
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b) el cocodrilo Purranisaurus potens del Grupo Mendoza (Tito-
niano (7) o Neocomiano) del sur de Mendoza (Malargiie) '.

Las calizas Biohermales del Oxfordiano (Formacion La Manga)
de las provincias de Mendoza y Neuquén. diversas calizas marinas del
Jurasico Medio y Superior de Neuquén. Mendoza y San Juan y las
calizas lacustres biostromales de la Formacién Canaddén Asfalto (Ox-
fordiano. provincia de Chubut) indican asimismo condiciones calidas
durante el Jurisico Medio y Superior en las regiones mencionadas.
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LAMINA I
(> 1000y

Figs. 1-6. Deltoidospora neddeni PHug. 1, 350 1: 40,6/94,4; 2, 850 1: 36/
110,3; 3, 350 j: 24,2/108,3; 4, 350 j; 29,6/108,9; 5, 350 k:
38,9/94 ; 6, 350 ¢ : 48,7/106.

Figs. 7-8, Alsophilidites cf. kerguelensis Cookson 1947; 7, 350 1 : 40,2/106.9:
8, 350 ¢ : 45/107,8.
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LAMINA 11
(< 1000)

Figs. 8-10. Dietyophyllidites sp. 438 a : 42,2/113,6.

Fig. 11. Lygodiumspocites (al. Punetatisporites) cf. adrviennis (Pot. & Gell.},
Thoms. & Thierg. 350 1 : 33,2/94.7.

Figs. 12-13. Todisporites minor Couper. 12, 350 k; 29,3/98,8; 13, 350 ¢:
94,2/102.5.

Fig. 14. Todisporites major Couper. 350 1 : 39,2/105.9.

Fig. 15. ef. Todisporites minor Couper (tetrada). 350 a : 38,5/107.
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LAMINA 111
(3¢ 1000)

Figs. 16-17. Divisisporites sp. A, 350 h : 43,3/107,9.

Figs. 18-21. Concavisporites semiangulatus Menéndez. 18-19, 350 ¢: 2806 ;
20, 350 k : 27/106,4 ; 21, 350 ¢ : 47/112,2.

Figs. 22-27. Concavisporites laticrassus n. sp. ; 22-24, holotipo. 350 ¢ : 34,3/
105,8 ; 25-27, paratipo. 350 r : 43,5/107,8.
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LAMINA 1V
(¢ 1000 : la Fig. 33 (tetrada) : > 500)

Fig. 28. Granulatisporites sp. C. 350 b : 47,8/104,6.
Fig. 29-30. Granulatisporites sp. D. 350 b : 47,5/103,5.

Figs. 31-34. Verrucosisporviles varians n. sp. 31, holotipo. 350 1: 43,2/109 ;
32, paratipo. 350 k: 25,3/109,5 ; 33, paratipos (tefrada) 350 u : 29,9/
95,4 ; 34, detalle de 33 : 350 u : 29,9/95,4.

Fig. 35. Vervucosisporites sp. C. 350 k: 27/106,2.
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LAMINA V
(3¢ 1000)

Fig. 36. Verrucosisporites sp. D. 350 k: 30,2/104,1.

Figs. 37-39. Rugulatisporites neuquenensis n. sp. 37, paratipo. 350 ¢ : 38,5/
106,8 ;: 38, holotipo. 350 0 : 26,8/109; 39, holotipo. 3500 : 26,8,109.

Figs. 40-42. Apieulatisporites charahuillaensis n. sp. Holotipo. 350 n: 25,1/
94,8.
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LAMINA VI
(37 1000)

Eig. 43. Apiculatisporites sp. 350 0 : 46/112 4.

Figs. 44-46. Osmundacidites diazii n. sp. 44, paratipo. 350 1: 39,5/106,8 ;
45-46, holotipo. 3506 : 45,5/103.7.

Figs. 47-49. Osmundacidites arancanns n. sp. 47-48, paratipo. 350 1: 28/101,6;
49, holotipo. 350 1 : 33,7/106,8.

Figs. 50-51. Lycopodiumsporites austroclavatidites (Cookson) Potonié 350 » :
41,9/101 4,

Figs. 52-53. Ischyosporites sp. A 350 1 : 40,1,/106.
Fig. 54. Ischyosporites sp. B 350 1 : 28,9/109,5.
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LAMINA VII
(> 1000)

Fig. 55. Ischyosporites sp. B, vista distal. 350 1 : 28,9/109,5.
Figs. 56-57. Izchyosporites sp. C. 350 p : 32/99,

Figs. 58-59. Ischyosporites vaviegatus (Couper 1958) E. Schulz 350 k: 43,7/
109,8 BA PB; 59, 350 k: 42,5/103,5.

Figs. 60-61. Ischyosporites ef. erateris Balime. 350 k: 44/111,9.
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LAMINA VIII
(< 1000)

Figs. 62-65. Gleicheniidiles argentinus n, sp. 62-63, holotipo. 350G 1: 39,3/
105,4 ; 64, paratipo. 350 » : 38,8/98,6 ; 65, paratipo: 350 1: 42,3/
95,6.

Fig. 66. Gleicheniidites sp. A. 350 1: 42,3/111,8.

Fig. 67-69. Punctatosporites ¢f. scabratus (Conuper) Norris. 67, 350 »r: 26/112;
68, 350 05 29/106 ; 69, 350 d : 81,1/107.

Figs. 70-75. Peromonolites pehuenche n. sp. 70-71, holotipo. 3505: 41,8/
100.7; 72, paratipo. 350 b: 41,5/103,7: 73-74, paratipo: 3500 :
38,5/102,4 ; 75, paratipo ; ejemplar vagamente trilete, sin el peris-
porio. 350 d : 40/103,6.

Fig. T6. Peromonolites sp. 350 k: 32,2/102,7.



W. VoLkueimer, Estudio palinolégico de un carbin caloviano, ete. LAMina VIII




LAMINA IX
(7T7-82: > 500 ; 83-87 : > 1000)

Figs. 77-80. Callialasporites dampieri (Balme) Dev. 77-79, 350 @ : 35'110,5;
80, 850 k : 42,1/100,9.

Fig. 81, Callialasporites sp. A, 350 k: 39,9/94,9.
Fig. 82, Tenuisaccites sp. 350 ¢ : 29/94,

Figs. 83-84. Viltreisporites pallidus (Reissinger) Nilsson. 83, 850 k: 27.2/103,5;
84, 850 v : 37/105,7.

Fig. 85. Vitreisporites ef. pallidug, 350 p : 30,5/106,7.
Figs. 86-87. Alisporitez sp. A. 86, 3501 : 43,3/100,4 ; 87, 350 1: 32,4/95,6,
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LAMINA X
(> 1000)

Figs. 88-89, Alisporites sp. B, 88, 350 v : 43,2/101,9 ; 8¢, 350 v : 41,7/95.

Figs. 90-91. Podocarpidiles verrucosus n. sp. 90, holotipo 350 u : 33,8/100,6 ;
91, paratipo. 350 u : 46,8/98,3,

Figs. 92-93. Microcachryidiles castellanosii Menéndez." 92, 350 h : 26,6/106.5 :
93, 850 k: 25/103,6.
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LAMINA XI
(< 500)

Figs. 94-96. Inaperturopolleniles of. indicus. 94, 350 q : 48,4/112,7 ; 95, 350 q ¢
38,1/113,6: 96, 350 ¢ : 38/111,3.

Fig. 97. Inaperturopollenites sp. B. 350 ¢ : 33/113 4.

Figs. 98-99. Araucariacites australis Cookson. 98, 350 ¢ : 30,5/113,8. 350 1:
34,6/101,8.

Figs. 100-101. Araucariacites sp. A. 100: 350 h 36,3/105,7: 101, 350 u:
38,8/95.



W. VoLgueiMEr, Estudie palinolégico de un carbén caloviano, elc. Limixa XI




LAMINA XII
(% 1000)

Fig. 102. Inaperturopolleniles microgranulatus n. sp. helotipo, 3505 : 30,5
s o

Figs. 103-104. Perinopollenites (¥) elatoides Couper. 103, 350 k: 34,4/102,1.
104, 350 ¢ : 44,4/96.

Fig. 105. Inaperturopollenites sp. A. 350 b : 46,3/104,1.

Figs. 106-107. Araucaviacites pergranulatus Volkheimer. 106, 350 : 43,1
108,2; 107, 350w : 37/100,7.

Fig, 108, Spheripollenites sp. A. 350 ¢: 36,3/96,5.

Figs., 109-113. FEphedripites menendezii n, sp. 109, paratipo; detalle de un
ejemplar con perisporio. 350 a: 35/108,1; 110, paratipo. 350 ¢ :
47,7/112 ; 111, holotipo. 350 1 : 41.1/106,2; 112, paratipo. 350 ¢ :
34,1/96,6 ; 113, paratipo : 350w : 38/94 4.
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LAMINA XI1I
(XX 1000)

Figs. 114-121. Classopollis intrareticulatus n. sp. 114, paratipo. 350 k: 30,5/
106,6 ; 115-116. holotipo. La ectexina del hemisferio distal estd
suelta y deja a la vista la endexina. La fig. 115 enfoea el espesor de
la endexina, fig. 116 las endoestrias ecuatoviales, 350 ¢ : 46.7/110,3.

Figs. 117-118. paratipo. Ejemplar con opéreulo hialino conservado. 350s:
84,8/100.

Fig. 119, 350 ¢ : 31,4/113,5. Se observan el intrareticulo distal de malla fina,
la rimula (franja sin ornamentacién) y la zona ecnatorial con orna-
mentacion mas grosera.

Figs. 120-121. paratipo. 350 d : 30,2/103,3.

Fig. 122. (liscopollis sp. 350 w: 36,5/111,7.
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Figs.

Figs.

Figs.

Figs.

Figs.

LAMINA XIV
(3¢ 1000)

123-124. Bennettitaceacacuminella sp. A. 123, 3505 : 22,3/102,1; 124,
350 1: 43,7/109,6.

125-127. Cyeadopites nitidus (Balme) de Jersey. 125, 350 p : 43,6/101,4:
126, 350 ¢ : 41,5/112,8 ; 127, 350 n : 30,2/101,8.

128-129. Cyecadopyles granulatus (de Jersey) de Jersey ; 128, 350 4 :
86.4/108,2 ; 129, 350 n : 26,1/94,8.

130-131. Oyeadopites punctatus Volkheimer. 130, 350w : 27,8/96,3 :
131, 350 v : 89,8/102,8.

132-135: Cycadopites adjectus (de Jersey 1962). 132-133, 3506 : 33,1/
101 ; 134-135, 350 k= 31,6/104,7.
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LAMINA XV
(% 2000

Figs. 136-187. Monosuleites sp. A. 136, 350 » : 34.5/96,6 ; 137, 355 h: 45/106,8.
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