UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MUSEO

REVISTA DEL MUSEO DE LA PLATA

(NUEVA SERIE)

IX Geologia T2

OBSERVACIONES GEOTECTONICAS EN EL SUR
DE LA PRECORDILLERA SANJUANINA (BORDE ORIENTAL)
REPUBLICA ARGENTINA (1)

RaAUL A. SCANAVINO (2)

INTRODUCCION

La Precordillera del Oeste Argentino es una de las estructuras
mejor conocidas en el pais desde el punto de vista geolégico, inclu-
yéndose en este aserto y con caracter saliente precisamente a los
aspectos estratigraficos, bioestratigraficos y geotectonicos.

Ademas, sobresale por poseer faunas antiguas exclusivas del con-
tinenie tudamericano, siendo por las sucesiones fosiliferas eopaleo-
zoicas una de las estructuras mas significativas del Hemisferio Aus-
tral. Asimismo en los iltimos afios se ha destacado por la implicancia
de sumagmatismo, sobre todo en lo que concierne al tiempo Paleozoico.

De esta manera en su palecbiologia, evelucion sedimentaria y
rocas de la asociacion ignea, 'a Precordillera resulfta un escenario
peculiar para las invesligaciones geologicas, en el cual y pese al
cuantioso voiumen de antecedentes, subsisten problemas de estudio
sistematico en muchos tramos.

En la actualidad y conforme a los criterios geotectonicos que se
siguen en la Division Geologia de la Facultad de Ciencias Naturales
¥y Museo de La Plata, la Precordillera puede ser definida como la
cadena entre el Antepais pampeano protoidico y la dorsal de la
Alta Cordillera neoidica.

Esta unidad contiene los distintos elementos paleoidicos que
rigen el cuadro de los caracteres geosedimentarios de la vacuidad,
flysch, molasa y neomolasa, a los que se conectan los magmatismos
progresivos de origen simaico u ofiolitico; plutonismo sinorogenico;
secuevulcanitico y pluténico intercedente y culminando el finivul-
canismo basico.

(1) Resumen de la Tesiz Doctoral presentada a la Fae. Cs. Nat. y Mus: La Plata.
(2) Prof. Adj. Ded. Excl. Chit. Geotectlniea y Geol. Argentina. Faec. Cs. Nat.
¥ Mus., La Dlata.




Volumenes sedimentarios (tectonotemas, Borrello, 1965, p. 71) ¥
rocas igneas ascciadas, caben en los limites de los pisos estructu-
rales (Bogdanoff, 1962): inferior, (suborogénesis), medio (preoroge-
nesis), superior (tardioorogénesis) y terminal (3) (posorogénesis),
respectivamente.

Finalmente al término de cada piso estructural se localizan las
discontinuidades, que ceinciden la mayoria de las veces con verda-
deras discordancias que delimitan profundos cambios tectonotema-
ticos y que Borrello (1965, p. 75) las ha denominado, subtectonica,
catatectonica y anatectdnica.

Respecto de la organizacion gecsinelinal ha de decirse gue den-
tro de los limites geograficos determinados por el rio Guandacol
(Norte), rio Mendoza (Sur), borde protoidico pampeano (Este) y
pie de la Cordillera Frontal (Oeste) estdn manifiestamente discer-
nidos sus campos micgeosinclinal y eugeosinclinal, conectados entre
si sobre el lado occidental de la Przcordillera. Asimismo debemos
indicar que estos campos representan las zonas estructurales externa
e interna del dominio ortogeosineclinal.

Dentro de los limites considerados el area abarcada por el pre-
sente estudio se halla encuadrada dentro del marco siguiente: cerro
Piedra de Afilar, sierra Chica de Zonda, cerro Bayo (Norte) al valle
del rio del Agua, sierra de Pedernal (Sur) y desde el pie de monte
(Este) al borde occidental del cerro La Chilca (Oeste) (fig. 1).

La sierra Chica de Zonda, la de Pedernal de los Berros, el corddn
de La Flecha, el cerro Piedra de Afilar, el cerro Bayo, el cerro La
Chilea, la quebrada de La Flecha y el rio del Agua mencionados
(fig. 1) son los elementos geograficos destacados del espacio inves-
tigado. La superficie examinada es de unos 300 Km cuadrados. Los
accesos permanentementz abiertos durante todo el afio, provenientes
de la ruta nacional N? 40, circundan y cortan el area, conectandola
a la villa de Los Berros, centro poblado y de concurrencia de la nc-
tividad minera regional, concentrada en las canteras de caliza y
caleita de las inmediaciones.

La zona mencionada fue escogida atendiendo en lo esencial, a
los siguientes fundamentos de orden cientifico: 1) identificacion de
un campo miogeosinclinal caracterizado en el area por un desarro-
llo muy completo en facies calecireas con faunas conexas de edad
cambrica y ordovicica; 2) discernimiento formacional del miogeo-
sinclina]l a ambos lados de la quebrada de La Flecha; 3) examen
de los caracteres del flysch y aspectos de su paleogeografia; 4) ana-
lisis de la relacion molasa-secuevulcanismo acido y distincion de los
estratotipos molasicos regionales, con especial referencia a la inter-

(3) El piso estructural terminal fue incluido por Borrello (1965, pég. 82) para
indicar el ultimo de los procesos de la orogénesis,

— R —



vencion de epimolasas en la etapa tardiorogénesis paleoidica del
drea, v 5) estudio de las tecténicas superpuestas paleo-neoidicas.

El autor que suscribe considera que los propoésitos perseguidos,
fueron alcanzados con la ejecucion de los trabajos consignados en el
texto del presente estudio. A la documentacion disponible de carac-
ter geologico, clasica, local o descriptiva, se estima que pueden ser
agregadas desde ahora lzs obzervaciones propias, reunidas siguiendo
la. metodologia geotectonica, cuya aplicacién ya tiene vigencia en
diversos paises de América del Sur.
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Es por eso que el recuerdo del doctor A. V., Borrello, estard siem-
pre presente en mi labor profesional y cientifica, como ejemplo de
dedicacion infatigable por el estudio de las Ciencias Geologicas.

ANTECEDENTES GEOLOGICOS DEL AREA

La informacién geolégica disponible relacionada con el area es-
tudiada puede sintetizarse en los términos gque siguen:

Bodenbender (1892, p. 152) cita depdsitos carboniferos en la mi-
na de Retamito, en la pendiente del valle del rio del Agua, consig-
nando en un perfil detallado las caracteristicas de las areniscas que
integran la sucesion carbonica en el mencionado sector.

Este mismo autor vuelve a referirse al Carbdnico de Retamito
en posteriores publicaciones (1896, p. 135, 143; 1897, p. 218). Un lustro
mas tarde describié sumariamente la region comprendida entre el
cerro Valdivia y el arroyo Cruz de Cafa (1902, p. 211-212) y en 1912
se refiere nuevamente en la ultima parte del capitulo dedicado a los
“Terrenos Carboniferos, Permiano y Tridsico” (p. 65) a las plantas
fosiles del rip del Agua indicando la edad indudablemente Carbénica
de los terrenos que llevan dichos restos

Sttapenbeck (1910, p. 19) incluyé en su contribucién sobre Pre-
cordillera, datos sobre rocas calecireas y dolomiticas de la gquebrada
de La Flecha, ampliando 2si las informaciones proporcionadas por
Stelzner en el siglo pasado (1876). Posterlormente (1913, p. 42) el
mismo Sttapenbeck elude a la estructura del cerro La Chilea, que-
brada de La Flecha y rio del Agua.

Debe agregarse los datos de Keidel (1916; 1921; 1922; 1938; 1940
y 1951), sobre el particular consignando datos de sumo interés en
sus contribuciones sobre la distincion de los terrenos Paleozoicos de
12 comarca estudiada y sus alrededores inmediatos.

Penck (1920) cita los depdsitos carbonicos del perfil de Reta-
mito al compararlas con las sedimentites carbonicas que afloran en
la vertiente oriental de la sierra de Famatina.

Du Toit (1927, p. 30) se refiere a los afloramientos del Paganzo 1
del sector de Carpinteria y de las adyacencias del cerro Piedra de
Afilar,

Alascio (1941, p. 12) al investigar la regién del cerro Valdivia,
se refiere a los afloramientos paleozoices, correlacionandolos en parte
con los que se observan en las inmediaciones del cerro Piedra de
Afilar, arroyo Cruz de Cana y rio del Agua; indicando que si bien
en la zona del cerro Valdivia faltan los fésiles vegetales de Retamito
y Cruz de Cafia, sz pueden comparar tales afloramientos por el tipo
litologico, enumerando para el casp una serie de caracteristicas co-
munes a ambos sectores, asienandoles por lo tanto al Paleozoico de
cerro Valdivia una edad carbdnica.
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Debe destacarse la contribucion de Orlando (1943) sobre la geo-
logia de la sierra de Pedernal, con descripciones pormenorizadas so-
bre la estratigrafia de las czpas paleozoicas y terciarias al Sur de
ia sierra Pedernal de Los Berros y el cordon de La Flecha.

Bracaceini en sucesivas contribuciones (1946, 1950), se refiere a
la geologia de la zona, aportando datos muy importantes principal-
mente a la seccion del Paleozoico aflorante, siendo ilustrados sus tra-
bajos con croquis y perfiles de clara representacion.

También Viloni (1948) estudid la estratigrafia y tectonica de 'u
zona sitvada al poniente del cordon de La Flecha.

Pascual (1948) trato la geologia regional de la comarca situada
al noroeste conteniendo informaciones igunalmente estratigraficas pa-
ra el Paleozoico y Terciario de real importancia.

En ese mismo ano Heim (1948, p. 18) se refiere al sector contiguo
2 la quebrada de La Flecha y cerro Pledra de Afilar. La contribucion
de este autor es importante por haber sido uno de los primeros in-
vestigadores gue sefiald las manifestaciones del flysch en la Pre-
cordillera al sur del rio San Juan. Posteriormente, el mismo autor
(1952) abordo el estudio de las capas silirico-devonicas del sector de
La Rinconada, con criterio estructural antes que estratigrafico.

Al norte de la regién estudiada se cita la referencia de Amos
(1954, p. 12-22) sobre la geologia de La Rinconada en cuyas descrip-
ciones detalladas figuran los caracteres especificos del complejo clas-
tico inecluido en la formacién homoénima que sirven para homologar
las facies del fiysch en la zona investigada por el autor presente.

Borrello (1956, p. 109) trato los caracteres de los depositos :de
carbon de Cruz y Cana y Retamito como parfe de un estudio geo-
iégico-econdmico de los combustibles solidos argentinos.

Harrington y Leanza (1957, p. 19-20) ofrecen referencias sobre
las capas paleozoicas de la zona de La Rinconada, lo cual vale
para !a discusion de aspectos geologicos a consignar en este estudic.

abe senalar las contribuciones de Borrello en la década pasa-
da (1963b, 1963c; 1965; 1967Th; 1969 y 1970) que son la base para la:
investigaciones propias en la regiéon estudiada.

En 1867 Borrello y Cuerda (p. 114) citan el area contigua de La
Rinconada indicando que la Fm. Rinconada corresponde al tipo wild-
flysch, correlacicnandola con la Fm. Mogotes Negros (Cabeza Quiroga,
1942) de la sierra de Villicum, San Juan.

En la cartografia general la region investigada figura en mapas
v planos generalizados de diversas escalas, signiendo los lineamientos
generales de Sttapenbeck (1910) y Groeber (1943). Asimismo en la:
Cartas Tectonicas de la Division Geologia de la Facultad de Ciencias
Naturales y Museo de La Plata, en las escalas 1:500.000; 1:1.000.000
¥ 1:2.500.000 tiene su representacion, conforme a los criterios mo-
dernos seguidos en la mencionada Division.
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Amos y Relleri (1965, p. 4) consignan una somera referencia al
area estudiada, indicando que posiblemente las fajas calcareas inter-
caladas en la “facies normal” de las sedimentitas precarbonicas res-
ponidan a enclaves tecténicos o deslizamientos gravitaciones, tal co-
mo lo indica Amos en 1954,

Rolleri y Baldis (1969, p. 1.005) aportan datos sobre el Carbéni-
co de la Precordillera, incluyendo la comarca tratada, indicando las
caracteristicas litologicas, estructuras y paleogeograficas de la misma.

Asimismo Rolleri (1969, p. 408, graf.) inecluyé la regién de Los
Berros proporcionando referencias sobre las grandes lineas de la tec-
tonica moderna confrolada por la fracturacion.

Finalmente no debemos dejar de mencionar las importantes
contribuciones de Padula ef alf. (1883, p. 176 y 180) Amos y Boucot
(1963, p. 440); Baldis y Chebli (1969, p. 47) y Cuerda y Baldis (1971,
p. 141) todos los cuales aportan datos de verdadera importancia so-
bre la comarca investigada.

BREVE REFERENCIA GEOGRAFICA INTRODUCTORIA

E!l drea estudiada cubre una extensién de aproximadamente 300
kilémetros cuadrados, y estd situada al Sursurceste de la ciudad de
San Juan, en el sector austral y externo de la Precordillera sanjua-
nina. (Fig. 1)

La localidad mas inmediata es Los Berros y el apeadero mas
proximo al lugar es la estacion Cafada Honda del F. G. S. M. al Este
de Los Berrns unido a la ruta nacional N® 40 por un camino pavi-
mentado que parte del Km. 113 (cruce Media Agua).

Desde el cerro Valdivia situado al Noreste de Los Berros, existen
huellas fransitables durante todo el afio hacia la guebrada de La
Flecha e interior montafioso. Lo mismo ocurre desde Los Berros.

El limite septentrional de la zona estudiada coincide con el pa-
ralelo que corre un poco al Norte del cerro Piedra de Afilar; el li-
mite Sur con el valle del rio del Agua. El limite oriental se encuen-
tra al poniente del tramo entre Cafiada Honda y Carpinteria y el
occidental pasa al Oeste del meridiano del cerro La Chilea.

La hidrografia dominante es la del surcado transversal, v. gr.
quebrada de La Flecha y rio del Agua y otros subsidiarios. El siste-
ma orografico estd integrado por el cuerpo de la sierra Chica do
Zonda, (Sur) cerro de La Flecha y Loma Redonda por una parte, ¥
por los cerres del Medio (Norte y Sur) y cerro Pedernal de Los Be-
rros hacia el Este. El rumbo de las serranias es virtualmente longi-
tudinal.

La altura media del area se aproxima a los 1.200 m s n m. La
mayor altura se encuentra en el cerro Bayo con 1.867 m s n m, en el
extremo Noroeste da la comarea, siguiéndole en importancia el cerrc
Jagiel con 1.600 m s n m en la propia sierra Chica de Zonda. In-
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mediatamente al poniente y en direccion a La Pampa de Bachongo
ias cumbres ascienden a cofas superiores en magnitud respecto de las
senaladas anteriormente,

VACUIDAD MIOGEOSINCLINAL

En el estudio geosinclinal de la comarca tratada, la vacuidad
miogzosinclinal reviste importancia por los siguientes rasgos: i) Las
sedimentitas correspondientes componen los elementos orograficos
axiales del 4rea; il) prevalecen en el cuadro paleozoico examinado, y
iii) finalmente caracterizan la iniciacién del proceso geotectonico en
la evolucién sedimentaria de la cadena paleoidica del Oeste ar-
genting.

a) Definicion de Vacuidad miogeosinclinal. Conforme a los cri-
terios aplicados en este trabajo, se entiende por vacuidad miogeo-
sinelinal al cusrpo redimentario formado durante la suborogénesis
siendo su limite inferior el de la anorogénsesis y el superior las acu-
mulaciones clasticas del flysech (Borrello, 1965, p. 66).

Una discontinuidad que a veces coincide con una discordancia
genersda por la accién de la tecténica embrionaria (Argand, 191€;
Borrello 1969b, p. 6) separa a ambos volumenes sedimentarios.

Entran en el conjunto respectivo calizas, calizas dolomiticas, do-
lomias y brechas, con lentes de ped:crnal y venas calcitas de po-
tencia variable.

Posee elementos paleontolégicos que permiten la determinacién
pioestratigrafica de la edad de su desarrollo.

b) Importancia de la vacuidad en la Precordillera de San Juan.
En la Precordillera de San Juan l!os d:pdsitos del miogeosinelinal,
de composicion calcareo-dolomitica, presentan caracteres funda-
mentalmente marginales con transiciéon a la plataforma ecratonica,
tal como lo demuestran las asociaciones de trilobites conocidas en
el Cambrico inferior y en el Cambrico medio de las sierras de Villi-
cum y Zonda, respectivamente (Borrello, 1963a, p. 45).

La riqueza fosiiifera de estos sadimentos como los del ordovicico
calearec, indican ambientes de intensa oxigenacion, distintivos para
el ambito de plataforma y miogeosinclinal conforme lo sugieren las
investigaciones de Lochman-Balk y Lee Wilson (1956), para la plata-
jorma norteamericana.

Mientras tanto en la Precordillera de Mendoza, donde se eviden-
cla un campo eugeosinclinal, las rceas calcareas pasan a la zona in-
terna con régimen de transfacies (Lowell, 1960).

En la comarca estudiada la vacuidad calcareo-dolomitica de
edad Cambro-ordovicica pozee zonas paleobiolégicas discernibles,
dentro de tales edades, por lo cual es posible establecer relaciones
¥ correlaciones estratigraficas con otros sectores dz la Precordillera
sanjuanina.
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Debe ser sefialado que en la seccion de iz quebrada de La Fle-
cha, es donde se encuentra una sucesién calcareo-dolomitica que
permite extraer informacion sobre litologia y diseriminacion estra-
tigrafica de unidades.

¢) Distribucién. En la region, los cordones calcareo-dolomiticos
de la vacuidad miogeosinelinal son los denominados sucesivament:
de Oeste a Este: cerro La Chileca, cerro La Flecha, y Loma Redonda,
cerro de Medio Norte y cerro de Medio Sur y cerro Pedernal de Los
Berros, todoz al Sur de la quebrada de La Flecha. Al Norte de la
misma podemos eciter el cerro Bayo, el exiremo austral de la sierra
Chica de Zonda y el cerro Piedra de Afilar. Todos estos elementos
constituyen los relieves més abruptos y la zona orografica mayor y
controlan la red de drenaje de toda la zona.

d) Litologia. Desde la época de Stelzner (1876) (1923, p. 28-29)
sabemos qua las llamadas por él, calizas silurianas, al presente in-
volucradas en el Cambrico-Crdovicico se caracterizan por la presencia
de calizas y dolomias. 1 mat:rial carbonitico citado es de tonalidad
gris azuiino y con muy poca frecuencia tiene tinte rojizo o ama-
rillento.

En el flanco occidental del cordén de La Flecha, la seccion te-
nida como cambrica es calearea y presenta por trechos estratifica-
cion en bancos delgados. Hacia el Este los bancos se hacen mas
gruesos y son portadores de abundante contenido de silice bajo la
forma de pedernal. Estas rocas siliceas habian sido comprobadas
por las inve:tigaciones de Stelzner (op. cit. p. 39). En la parte su-
perior se encuentran dolomias y cuerpos de caleita.

La abundancia de “cheris” estd reflejada en el material ilus-
trativo que acompana el trabajo de Borrello (1963b, fot. 1-2). El
pedernal es de color castafio oscuro a negro y se distribuye en lenies
v en los planos de estratificacion, sobre todo en la seccién que co-
rresponde al Ordovicico. (Lamina Ia).

Un aspecto litologico importante es la presencia de brechas cal-
carcas o brechas de vacuidad (Borrello). Originariamente fusron des-
criptas por el citado autor (1985, p. 73) como brechas de flanco en
el sentido dado por Aubouin (1959, 1965, p. 84). Se trata de material
cadtice debido, segin Borrello (1969b; p. 9) a movimientos de la
subembriogénesis y aparecen integrados por clastos grandes y me-
dianos de caliza con cemento calcireo. (Lamina Ib y Ie).

En la zona estudiada afloran en el flanco Sudeste y Noroeste del
cerro Bayo.

Las brechas se presentan en cuerpos lenticulares con una po-
tencia de 1 a 3 m y una longitud en ccnjunto de 5 a 6 m. Lateral-
mente estos cuerpos se engranan con otros de tamafio y composicion
similar.
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Estratigraficamente estos volumenes son concordantes con el
cuerpo de caliza que los contiene. Respecto a su estructura interna
rabe destacar que el tamafic de los fragmentos oscila entre los 2 y
6 cm llegando en algiin caso a 10 cm. Con respecto a su forma, los
clastos son, en general, subredondeados y algunos subangulosos.

La génesis de estos cuerpos ha sido interpretada por Aubouin
11965, p. 84-114) como evidencias de inestabilidad de dorsales sun-
marinas. Segtn el citado autor el material que compone las brechas
procederia del sustratum, el que se pondria en movimiento como
consecuenciz de corrientes de turbidez, arrastrando el material e in-
terdigitandose con los depocsitos respezctivos.

Asimismo Borrello (1969b, p. 9) ha interpretado estos cuerpos,
indicando que los mismos se deben a la accion de movimientos sub-
embriotzctonicos producides antes de la tectdnica embrionaria pro-
piamente dicha.

e) Espesor. Las sedimentitas de la vacuidad presentan en esta
zona, indicios de deformacion diferencial, Esto significa que las ca-
lizas y dolomias de la seccion inferior de la columna sedimentaria
¥y que representzn a la llamada Formaeion La Laja, documentada
por el hallezgo de fosiles cambricos (ef. infra) musstran un ple-
gamiento mas intenso cel oue presentan las calizas de la Forma-
cion San Juan que integran la seccion superior y que lleva asocia-
da la fauna de Prostiella tellecheai (Rusconi).

Las mediciones efectuadas en ambos conjuntos en el extremo
Norte del Cordéon de La Flecha para deferminar su espesor y con-
ziderando las correcciones que se realizaron permiten estimar que ia
potencia de los afloramientos debe superar los 2.000 m.

Un espesor algo similar existe en la Sierra Chica de Zonda al
Oeste de Carpinteria (Amos, 1954, p. 12). Hacia el Sur los espesores
se reducen por las condiciones estructurales de los afloramientos.

Ein el sector del cerro La Chilea, la sucesion es incompleta, fal-
tando la seceicn inferior y muestra un intenso replegamiento, siends
por lo tanto dificil de calcular el espesor, no obstante debe alcanzar
eén conjunto unos 1.000 m, pudiendo variar por las condiciones men-
cionadas.

I) Facies La facies geosinclinales de la vacuidad, quedan, como
ya fuera expresado dentro del régimen miogeosinclinal, con cierta
proximidad al campo de la plataforma craténica.

No se ha comprobado en este sector un tipo netamente de plata-
forma a facies cuarcitica o psamitica, las gue por excepcion asoman
en la Precordiilera mendocina y especialmente en el tramo inferior
de la quebrada de San Isidro.

Faltan las facies de caliza gris oscuro o negras gque mas al Sur
dentro de la Precordillera de Mendoza forma la facies del Cambrico
con restos de agnostidos (Borrello, 1963a, p. 43). Aungue para el
mencionzado autor (Borrello, op. cit., p. 45) las calizas negras del



occidente de la sierra Chica de Zonda, atin sin agnostidos evocan la
condicion de un Céambrico miogeosinelinal méas profundo.

g) Bioestratigrafia. El ordenamiento bioestratigrafico discerni-
do dentro dzl campo de la vacuidad comprende dos zonas bioestra-
tigraficas: 19) Zona de Bathiuriscus-Elrathina, en la mitad supe-
ricr del Cambrico medio con Eleraspis orbignyana (Kaiser), Hyoli-
thes sp., Hyolithelus sp.; 29) Zona de Proetiella tellecheai (Rusconi)
con Maclurites sp. Orthis hugrpa (Harrington y Leanza), Taffia
niguivili (Harrington y Leanza), Ophileta sp. y otras.

Se trata en consecuencia de dos faunas: la primera encontrada
en el flanco occidental del cerro La Flecha (Fig. 3) y la segunda en
la sierra Chica de Zonda y en el cerro del Medio.

En Jas investigaciones realizadas por el autor presente tuvo
oportunidad de hallar un ejemplar de Olenoides sp. Tal fésil fue
ubicado en el borde occidental del cordén de La Flecha (Fig. 3)
al Sur de la quebrada homoénima. Asimismo se encontré un ejem-
plar de Eteraspis crbignyana (Kaiser) lo que indica una edad Cam-
brica media (Harrington y Lcanza, 1843, p. 213). Estas formas de
trilobites las vinculamos en principio a la zona de Bathiuriscus-
Elrathina.

La fauna de Proetiella tellecheai (Rusconi) apsrece indistinta-
mente en el cirro Pedernal de Los Berros, cerro del Medio, sierra
Chica de Zonda, cerro La Chilca, ete., representando al Ordovicico
calcareo de la zona, (4)

Asimismo Borrello (1867a, p. 20) indica qué formas dubitativas
asimilables al género Coelosphaeridium (?) alga de edad ordovicica,
fueron hailadas en las sedimentitas caledreas del cerro Pedernal de
Los Berros.

h) Formaciones estratigrdficas, De acuerdo a lo considerado
precedentemente, en las sedimentitas de la vacuidad expuesta en
€l area se reconocen dos unidades formacionales: 19) Caliza La La-
ja, calizas, calizas ooliticas, en parte dolomiticas conteniendo los
restos fosiles precedentemente citados (¢f. supra); 29) Caliza San
Juan (en realidad calizas y dolomias) con depositos de calcita ¥
presencia de pedernal, con la fauna de Proetielia tellecheai (Rus-
coni). Dado que Ila zona de deslinde enire ambas formaciones es
imprecisa y no existiendo restos fo:iles en esta seccion, queda in-
cierta por el momento.

i) Tectonica de la vacuidad, De acuerdo a la interpretacion da-
da por Borrello (1268b, p. 5) se reconocerian en la evolucion estrue-

(4) Recientes investigaciones efectundas por A, Cuerds sobre faunns de graptolites
en In Formacidn Gualcamayo han permitido sefnlar ln presencia de Glyptograptus austri-
fodentatus, forma distintiva para el Llanvirniane inferior de Australia, Cabe extender esta
viad al techo de las calizas de ln Formacion San Junn euya edad Hanvirniann estd sefinloda
por la faunn de Proetiella. (Comun, verbal Dr. A J. Cuerda).
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tura! de la suborogénesis dos mecanicas impresas 1) la tectonica
subembriozénica, atestiguada por las brechas calcareas y 2°) el pie-
gamiento de las rocas carbondficas a veces minnsculo y repetido
originado por la tecidénica geosinclinal o prinecipal. En este altimo
atpecto y siguiendo la interpretacion de Eorrello ( op. cit, p. 9
debz preverse queé combaduras incipientes se habrian anticipado ai
plegamiento principal.

j) De ia base de la vicuidad, En la zona estudiada no hay una
relacién directa con su base craténica, a causa de las fallas que des-
vinculan a ambas estructuras. La linea aflorante cerro Valdivia-
cerro Salinas en San Juan y Mendoza establece la mas proximu
vinculacion geografica entre zocalo y cobertura paleozoica. El czrro
Valdivia constituido por rocas metamorficas ha sido objeto de estu-
dios pormencrizados (Alascio, 1841; Kilmurray y Dalla Salda, 1971),
investigdndose las facies del metamorfismo regional que afecta a
dichas rocas. El cerro Salinas integrado por calizas poco recristali-
zadas y esquistos fue discernido como techo del Basamento (Borrello,
1971; Scanavino y Guichon, 1972).

k) Riguezas minerales de la vacuidad. Depositos de caliza ds
alto valor econémico para la industria del carbono de calcio y otras
aplicaciones como las de rocas d= construceién y cal hidraulica ca-
racterizan las exiracciones de cantereria y a cielo abierto como las
mas importantes del area y controlan su economia actualmente.

Se conocen depodsitos de calcita, cuya génesis se debe a la accion
de aguas termales bicarbonatadas de menor cuantia volumétrica y
cuyas extracciones se realizan por laboreos subterraneos un tanto
precarios.

Hay depodsitos de baritina, en la zona del cerro La Chilea, sobre
el cua! existen referencias anteriores (Viloni, 1948), aungue dichos
iaboreos se =ncuentran actualmente abandonados.

FLYSCH

2) Definicion del fiysch, Vassoevich (1948, p. 51) definio al flysch
de la siguierte manera: “Serie relativamente potente de formaciones
marinas sedimentarias, caracterizadas por una alternancia regular,
de por lo menos dos, pero habitualmente tres (mas raramente cuatro
0 cinco) variedades litologicas principales de rocas granulosas (fa-
neromeras) o no granulozas (criptomaras) independientes de su com-
posicidn material, las cuales constituyen combinaciones paragenéti-
cas regulares de ritmos simples, habitualmente semiciclos progresi-
vos que se miden en regla general en centimetros o decimetros. Las
recas del f ysch son pobres en restos enteros de macro y microfauna.
pero suzlen encontrarse en abundancia algunas veces fucoides y|o
hieroglifos.
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En cuanto a la definicion gectecténica podria decirse que es el
volumen sedimentario correspondiente al periodo de la preorcgénesis
depositado entre los estadios de la vacuidad y de la molasa, respec-
tivamente. Su litologia abarca la gama sedimentaria comprendida
entre la facies marginales (wildflysch) y las interiores o normales
(ortoflysch) y fue precisamente a este conjunto de variaciones late-
rales, bloques y brechas del tipo olistostroma para el wildflysch pa-
sando a areniscas inmaduras y pelitas ritmicamente ordenadas, gue
Vassoevich aplicé la denominacién de “Catenaria facial”.

El flysch representa el estadio del advenimiento de la surreccion
prematura y submarina de la cadena en gestacion.

b) Importancia geoldgica. En la precordillera de San Juan el
flysch, por su extension, se pone en evidencia como uno de los ele-
mentos de mayor trascendencia en la evolucién geosinclinal paleoi-
dica y pone término a la tectogénesis, en la culminacion de la
subsidencia. En €l area estudiada configura dos hechos de real im-
portancia: a) el de la terminacién del régimen de wildflysch externo
en el Sur de San Juan y b) la importancia d= la dorsal geoanticlinal
al Sur del rio San Juan.

c) Distribucién. El flysch examinado se distribuye en dos secto-
res, situados al Norte y Sur de la quebrada de La Flecha.

Al Norte del rio de La Flecha, el flysch se extiende entre la sie-
rra  Chica de Zonda y el cerro Pledra de Afilar, en direccién meri-
dional, siendo una continuacién austral del flysch expuesto en el
sector de La Rinconada, Es el tipo wildflysch con numerosos olistoli-
tos tanto calcdreos (hipoolistolitos) (5) como propios del flyseh (idio-
olistolitos) (5). Se encuentra bastante tectonizado, siendo la alter-
nancia psamitica-pelitica muy pobre, predominando las pelitas. La
tonalidad es verde oscuro. E1 espesor dificil de determinar pero no
seria muy erréneo calcularlo en 400-500 m, aungue el espesor real
puede diferir de este debido al grado de tectonizacion dz las capas

El conjunto de olistolitos forman los olistostromas conforme fue-
ra. definido por Beneo, 1958, siguiendo la descripcion original de
Flores, 1956 in Marchetti (1956, p. 216).

Al Sur del rio de La Flecha, €l flysch se extiende en el flanco
occidental de la sierra Pedernal de Los Berros y pasa brevemente al
oriente de los cerros del Medio Norte y Sur, con el control de una
falla que pasa a repetir la sucesion caledrea en la referida sierra
Pedernal de Los Berros Sobre estos depdsitos existen referencias
anteriores importantes (Viloni, 1948).

(5) Se utilizan saquil los términos introducidos por Flores in Marchetti (1956,
phg. 218) para deseribir los euerpos deseendidos gravitacionalmente y relacionados
genéricamente o ln base del depésito flyschoide (hipoolistolitos) o bien proceden di-

rectamente del propio conjunto sedimenturio (meso o idioolistolitos).
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d) Litologia. Los ritmos psamo-peliticos prevalecen en la trama
clastica de los depdsitos flyschoides. Son psamitas grauvaquicas, ver-
dosas, gris verdosas y grisiceas, sucedidas por pelitas de igual tona-
lidad. En el sector del cerro Piedra de Afilar la rifmicidad se reduce
considerablemente, predominando las pelitas verdosas y verde oscuras,
sobre las psamilas del mismo tono. En forma saltuaria aparecen
bancos-psamiticos de relztiva votencia gue en algunos casos llegaron
a conformar bancos sabuliticos.

Los estudios petrograficos que se realizaron sobre distintas mues-
tras del flysch indican que el grupc de rocas investigadas presentan
una variacion que va desds grauvacas liticas a grauvacas feldespi-
ticas. (Pettijohn, 1963).

Una de las caracteristicas mas importantes del flysch considera-
do es la presencia en su medio de blogues olistoliticos, (Lamina IIa.
y IIb.).

Importa destacar que Amos (1954, p. 19-20) fue el primero entre
nosotros en senaiar la presencia de estos blogues gue se relacionarian
con deslizamientos submarincs. Con ello proporciond la clave para
la interpretacion de los depositos de la zona de La Rinconada, con-
siderada hasta entonces como zona de “mezcla tecténica”.

El estudio detallado de los mismos advierte la presencia de dos
tipos principales: Los de la base calcarsa o hipoolistolitos y los del
propio flysech o mesoolistolitos. Los primeros, calcareos, presentan los
mismos caracteres litologicos que se observan en la sierra Chica de
Zonda, es decir que de acuerdo a la interpretacion dada por Borrello
(1969, p. 11) por efectos de los movimientos pesembriotecténicos, blo-
ques de la dorsal calcarea se han deslizado y han caido en el ambilen-
te de depositacién del {lysch.

Los segundos representan a sadimentos propios del flysch, siendo
los clastes de variado tamafio dentro de una matriz psamo-pelitica.

Al Sur del rio de La Flecha, en el flysch expuesto en la ladera
occidental de la sierra Pedernal de Los Berros los blogues son cal-
careos. Son cuerpos aquillados interestratificados con el flysch. Su
origen es singenético con el mismo y forman parte de la estructura
aparentemente homoclinal.

e) Espesores. Sin alcanzar los espesores maximos que tiene en la
sierra de Villicim (Cabeza Quiroga, 1942) y en La Rinconada (Amos,
1854, p. 17), el flysch del area tratzda tiene una potencia estimada
en 400-500 m para la zona del cerro Piedra de Afilar, aungque este
valor puede diferir del real por las condiciones estructurales de ya-
cencia que presentan las capas. En el Oeste de Pedernal de Los Be-
rros la potencia de las sedimentitas del flyseh es de unos 90-100 m.

f) Facies. El flysch expuesto a la observacion determina el tipo
facial de wildflysch por la presencia de los aludidos olistolitos. Se
trata de wildflysch del tipo Rinconada, siendo en principio desecripto
someramente por Fossa Manecini (1943, p. 3-70) seguido de las refe-
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rencias de Helm (1948, p. 31) y posteriormente por Amos (1954, p. 13)
y finalmente estudiado en sus pormenores especificos por Borrello
1969a, p. 82-84, fig. 17). No fue posible estudiar en el desarrcllo de
nuestra labor una seccion como la que Amos (op. cit, p. 14-21) pro-
dujo en su momento, pero se advierte con todo que la serie es equi-
valente dentro de la facies del wildflysch. También este flysch pueds
ser comparado en principio con el de Villicum (Fm. Mogotes Negros,
Cabeza Quiroga, 1942) sobre todo en lo que se refiere a la rigueza
olistolitica.

g) Discriminacion formacional del flysch. En el flanco Sudeste
del cerro del Medio Norte (Fig. 3) el flysch comprende dos facies
distintas.

12 15 m de espesor, pelitas con algunas psamitas subordinadas,

verde oliva, sin fésiles, con restos de problematicos.

29 80 m de espesor wildflysch, con blogues en matriz psamo-

pelitica y dudosos restos de problemaéaticos.

El criterio de separacion entre ambos tipos de flysch radica ba-
sicamente en la presencia o no de material grueso en su composicién.

El primer conjunto eventualmente podria corresponder al flyscn
tipo “Gotlandico”, gue se caracteriza por la presencia de sedimentcs
clasticos finos, tal como fuera observado por Cuerda (1969, p. 225)
para el sector Norte de la provincia de San Juan.

El segundo de los tipos descriptos corresponde al tipe flysch De-
vonico (Fm. Rinconada) donde hay un marcado désarrollo de sedi-
mentos clasticos gruesos, siendo bien documentada su edad por el
hallazgo, en la seccién expuesta al Norte de la quebrada de La Flecha
de Leptocoella nufiezi de edad Devonica inferior (Amos y Boucot,
1963, p. 441).

Dada 1a indole del presente trabajo se prescinde de definir con
denominaciones particulares a los conjuntos litolégicos aludidos tan-
to mas que los mismos presentan en areas proximas (v. gr. Rinco-
nada, Villicum, Jéchal, Loma de Los Piojos, Talacasto, ete.) una
mayor potencia y desarrollo estratigrafico relativo. (Borrello, 19692,
cuadr. VI, p. 86 y sig.).

h) Edad de flysch. Se puede establecer genéricamente entre los
términos estratigréificos Siliirico-Devénico. Ello se deduce del hecho
de que la seccion inferior del flyseh es, la que en una secuencia nor-
mal, estd caracterizada por lutitas negras con monograptidos, siendo
ésta la tipica facies graptolitica, que segin Cuerda (1970) comienza
con Loganograptus sp. y culminan con Dicellograptus sp. En la zona
estudiada el flysch comienza con la seccion media, seguido a su vez
de la seecidn superior donde abundan sedimentos grueses. Desde el
punto de vista cronolégico, los tres tipos de flys¢h corresponderian
sucesivamente al tiempo Ordovicico Silirico y Devénico.

iy Tecldnica del flysch. Dentro de la evolucion del flysch se reco-
nocerian en principio las siguienfes etapas:
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1? La separacion entre los regimenes dzl flysch y la vacuidad
infrayacente estd sefialada por una brusca discontinuidad
litologica.

2° Esta discontinuidad estd generada segin Borrello (1969a,
p. 111) por la accién de los movimientos embriotectonicos que
afectan a la vacuidad.

32 En la zona investigada el flysch comienza con la seccién me-
dia y culmina con la seceion superior.

49 No existen discordancias ni diastemas dentro de los cuerpos
del flysch.

52 Al término de la depositacion del flysch comienza a actuar
la tecténica principal que obviamente afectd por igual a las
sedimentitas de la vacuidad y flysch respectivamente.

La edad de los movimientos tecténicos debe considerarse com-
prendida entre aguellos diastrofismos que en el Hemisferio Norte ca-
racterizan a la orogenia Taconica, bien evidenciada en nuestro pais
por Rolleri (1947) para el ssctor de la quebrada de Talacasto, o qui-
za en parte Pretacénico, para los movimientos embriotectonicos y
la orogenia Acadica para la tectonica principal o geosinelinal.

TIPOS MOLASICOS

a) Definicion. Se denomina asi a la voluminosa masa clastica
que mediando generalmente una tajante discordancia regional cubre
& la estructura generada por la tectonica geosinclinal, compuesta
por las sedimentitas de la vacuidad y flysch respectivamente. Li-
tologicamente aparece integrada por psefitas, psamitas, pelitas, hi-
ladas carbonosas y sedimentitas asociadas. El flysch precede inexcu-
sablemente a la molasa, a esta sigue la neomolasa (Borrello, 1965,
p. 80).

Siguiendo a Stille (1940, p. 21) debemos aceptar que la deposi-
tacion de la molasa es equivalente del estado casicratonico de los
continentes.

Durante los procesce de molasizacion tiene lugar el desarrollo de
tres conjuntos litolégicos distintivos que de acuerdo a la denominacion
propuesta por Borrello e alf. (1970, p. 73) se los conoce como “hi-
pomolasa” o molasa inferior; “molasa transicional” y “epimolasa’
o molasa roja superior. Las primeras son sedimentitas psamiticas,
blanquecinas a verdosas, lutitas e hiladas carbonosas y, aunque no
siempre, lechos conglomeridicos. Como ejemplo se pueden citar las
Formaciones Tupe, Jejenes, Voledan y otras del Oeste Argentino.

Las epimolasas son con las cuales remata el proceso de molasi-
zacion y estan representadas por tipicos “red beds”, integrados por
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psamitas rojas y lutitas subordinadas, Su origen es exclusivamente
continental. Como ejemplo tipico podemos citar la Formacién Patquia.

Las molasas transicionales constifuyen una sucesion alternanie
vinculadas a las hipo y epimolasas, respectivamente.

b) Extension y tipos moldsicos del drec. Las rocas molasicas mas
representativas afloran dentro del area estudiada en cuatro luga-
res diferentes a saber: 19) En el sector del cerro Piedra de Afilar,

20) En la gquebrada de La Angostura-cerro La Chilea, 3?) En ia
embocadura de la quebrada de La Flecha y 4°) En la quebrada deil
Salto sector del rio del Agua. (Fig. 3).

Asimismo algunos asomos molasicos pueden ser observados en
las cercanias de Los Berros, un poco al Noroeste del cementerio de
dicha localidad.

En general, en todes los sectores enunciados la sucesion de sed!-
mentitas molasicas estd caracterizada por la presencia de psamitas
micaceas de grano fino a mediano y algunas veces sabuliticas. En el
sector del cerro Piedra de Afilar aparecen potentes lechos conglome-
radicos alcanzando hasta 8 m de espesor con rodados de cuarzo,
anfibolitas y rocas psamiticas. La sucesién estd coronada por unos
40 m. de molasas rojas integradas por areniscas micaceas, estratifi-
cadas en bancos gruesos, (Lamina IIc).

En la regién de la quebrada de La Angostura-cerro La Chilea
y en la embocadura de la quebrada de La Flecha, dentro de la su-
cesidon moléasica se desarrollan potentes mantos de pérfidos asigna-
dos a la Formacidon Choiyoy que representan al secuevulecanismo pa-
leoidico en el area.

Es sumamente importante de destacar gue en el desarrollo mo-
lasico del cerro La Chilca se han localizado “digues” psefiticos dis-
cordantes con la sucesién sedimentaria circundante. Los mencionados
“digues” interpuestos en pelitas moradas presentan un rumbo N54°0
mientras que las pelitas en conjunto tienen rumbo Norte-Sur. La
longitud de los mismos varia, por encontrarse parcialmente erosio-
nados, entre 10 y 20 m., en su mayor expresion; sobresalen unos 0,50
metros y tienen un espesor de 0,20 m. El estudio detallado de los
mismos advierte que el porcentaje casi total de los clastos corres-
ponden a calizas y nédulos de pedernal, (Lamina IITa).

La explicacion mas probable sobre la génesis de estos “diques’
es que se relacionan con relleno de fisuras. Se supone que el mate-
rial fue aportado casi en su totalidad por el cuerpo principal del
cerro La Chilea, compuesto por calizas ordovicicas con abundantes
noédulos de pedernal que fue posteriormente compactado. Como con-
secuencia de la erosién diferencial al actuar sobre el material de
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relleno de mayor tenacidad que la pelita de la roca caja, se han
formado crestas alargadas dentro del relieve local en correspondencia
con los cuerpos psefiticos aludidos.

Asimismo en la sucesién moldsica del sector oriental, en los
bancos de composicién psamitica se ha observado la presencia de es-
tructuras sedimentarias correspondientes a estratificacién entreeru-
zada. El tipo identificado corresponde al tabular planar y tabular
tangencial simple y artesas subordinadas correspondientes a la cla-
sificacion propuesta por Teruggi (1964). La potencia de los bancos
enirecruzadas oscila entre 0,70 a 1,50 m. El dngulo de inclinacion de
ias laminas frontales varian entre 12° y 20° y estdn inclinadas al
poniente.

Dada la indole del presente trabajo no se estudié en detalle estas
estructuras, pero las investigaciones efectuadas permiten inferir, en
prineipio, que las corrientes fluyeron del Este al Oeste. Obviamente el
analisis del cuerpo moldsico deberd ser reconocido con ese enfoque
a fin de confirmar lo indicado precedentemente.

Del reconocimiento de la columna moldsica se infiere que exis-
ten ‘tres tipos litolégicos en el régimen moldsico aludido, a saber:
1%, el ligado al sccuevuleanismo écido, en el area del cerro La Chilca-
embocadura de la quebrads de La Flecha; 29 el molasico avuleani-
tico dol sector del cerro Pledra de Afilar, y 39) el de base calcirea
brechosa de la guebrada del Salto-corddén de La Flecha en el sector
Sur.

En suma, podemos indicar que la molasizacion muestra un ré-
gimen de molasa blanca en la base y una roja en la parte superior.
Enire ellas una porecién transicional de hipo-eplmolasa de irregular
potencia que se observa con caracter uniforme sobre todo dentro de
los limites del &rea estudiada.

d) Correlaciones. La molasa inferior puede ser comparada en
general con la formacién Jejenes del borde oriental de la Precordi-
llera de San Juan y por extensién con la Formacién Tupe, aunque no
contiene la intercalacién marina de Sepiosyringothyris sp. que ésta
altima lleva con earicter paleogeografico propio.

La molasa superior podria ser eguiparada con un Carbdnico
superior y en parte quizas con la Formacion Patguia, Pérmico del
Norte de San Juan, La Rioja y otras regiones.

e) Edad. Los restos plantiferos de las secciones examinadas
permiten asignar genéricamente una edad deniro del Carboénico a
las cabas mencionadas, La asociacién plantifera fue indicada en su
oporiunidad por Bodenbender (1202, p. 212) basado en determina-
clones previas de Eurtz (1895, p. 119 y 138). De igual manera Fren-
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giielli (1944, p. 244 y 1946, p. 110) contribuyé al estudio de estos res-
tos vegetales dando una lista de especies a las cuales le asignaba
una edad carbonica.

Actualmente estas formas fueron revisadas por Arrondo, quien
gentilmente me facilité una lista de las mismas, que es la siguiente:

Rhacopteris ovata (Mc Coy), Walkom.
Rhacopteris szajnochoi, Kurtz (Arrondo)
Botrychiopsis weissiana, Kurtz (Archangelsky y Arrondo)
Bergiopteris insignis, Kuriz
Sphenopleridium bodenbenderi, Kurtz
Sphenopteridium sp.

Fryopsis sp.

Ginkgo maesteri, Kurtz (Fryopsis?)
Pecopleris sp.?

Calamites sp.

Lepidodendron sp.

Corduaites sp.

Al presente esta lista es referida al Carbonico superior en la
Argentina y procede siempre de formaciones de edad Tupense (co-
rrelacionable al Westfaliano y quizas en parte al Estefaniano de la
escala europea).

EVOLUCION ESTRUCTURAL

a) Regeneracion lectonica. Como consecuencia de la consolida-
cion assyntica (Puno-Pampeana, Borrello, 1969a, p. 171-173, cuadr.
XXII) toma en este y otros sectores marginales de la Precordillera
la llamada regeneracion Pos-Puno-Pampeana (Borrello, op. cit.) al
comienzo de la historia paleozoica en el Oeste Argentino.

La zona al poniente del cerro Valdivia-cerro Salinas entré en
subsidencia a comienzos del tiempo Cambrico y comenzé a deposi-
tarse la sucesion calcareo-dolomitica,

La vacuidad miogeosinelinal suplantdé a la anorogénesis pos-
sinelinal paleoidica.

b) Aspectos embriotecionicos. A partir del Ordovicico superior
ocurren en el area precordillerana movimientos Tacoénicos ya indi-
cados por Rolleri (1947) para la gquebrada de Talacasto al Norte
del rio San Juan,

En la zona tratada la presencia de bloques calcareos de la For-
macion San Juan incluidos dentro de la sucesion del flysch permi-
ten inferir que el cuerpo principal calcdareo tuvo el caricter de una
dorsal positiva. Por otra parte dicha dorsal fue indicada por Padula
et al. (1967, p. 176-192) correspondiendo como mna prolongacion del
positivo Villicim-Zonda, en el oriente de San Juan.
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Siguiendo la interpretacion dada por Borrello (1969b p. 9) mo-
vimientos subembriotectonicos podrian ser comprobados en la zona
conforme al hallazgo de brechas calcareas.

Los movimientos mas importantes son los embriotectonicos pro-
piamente dichos que separan la vacuidad del flysch con retencion
del relieve sin cobertura hasta el advenimiento del tiempo Silarico,
al cual podrian asimilarse, aungue dubitativamente la seccion infe-
rior de las capas que asoman en el flanco occidental del cerro Pe-
dernal de Los Berros,

Como ejemplo de la posembriogénesis (Borrelio, op, cif. p. 11)
se podria citar todo el campo olistolitico que se observa en la see-
cion superior del flysch correspondiente a la Formacion Rinconada.

Respecto de la embriotecténica sus fases se situarian en el Ordo-
vicico para la brecha calcdrea y el Devdnico para el techo del cam-
po de la olistolitizacién paleoidica,

¢) Tectonica geosinclinal. Conforme a lo enunciado precedente-
mente (cf. supra) la tectonica asimilable a los movimientos Acadi-
cos es la responsable del desarrollo de la tectonica geosinclinal o
principal. Este evento establecié un campo de plegamiento bien claro
en toda la comarca estudiada.

El plegamiento es disarmoénico por lo geéneral, con pliegues de
corta longitud de onda y charnelas agudas, A su vez en olros secto-
res esta deformacion esida plegada en conjunto en anticlinales de
segundo orden, constituyendo amplios abovedamientos (anticlino-
rium), que si bien no se observan en la zona investigada, fueron
indicados por Heim (1952) para la seccion transversal del rio San
Juan.

Asimismo se observan fallas menores ligadas al plegamiento y
movimientos diferenciales conforme se desprende de las estrias que
aparecen regularmente en las superficies de estratificacion de las
masas calcareas.

Entrz el cordon de La Flecha y la sierra Pedernal de Los Berros
median fallas longitudinales tendidas de Nornoreste a Sursuroeste.
Entre el cerro del Medio Norte por un lado y la sierra Pedernal de
Los Berros por el otro una de estas fallas vineula en yuxtaposicion
los blogues montafho:zos. Asi el bloque calcireso de la sierra Pedernal
de Los Berros esta en falla inversa sobre el flysch cuya base es en
posicion normal, sin indicio alguno de capas carbénicas mi tercia-
rias entre medio.

Las citadas estructuras integran un estilo definido dentro del
campo de la Precordillera y que en principio puede ser homologado
con el denominado estilo appzalachiano o pirenaico, por lo menos
en parte,

La clasificacion de la zona desde el punto de vista estructural
es considerada como autoctona.
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¢1) Ausencia del metamorfismo regional. Los distintos depositos
sedimentarios y volcanicos de la comarca se encuentran por entero
exentos de toda accién del metamorfismo regional. Este tipo del
metamorfismo es el que corresponde a la zona interna del ortogeo-
sinclinal como fuera sefialado por Cingolani (1970) y otros autores
para diversos sectores de la Precordillera. Obviamente lo expuesto
no implica que el metamorfismo regional sea un fenémeno exclu-
sivo de las areas eugeosinclinales,

Los procesos del metamorfismo dinamico son someros y en ge-
neral se asocian a la tectonizacion del Paleozoico medio, originada
por la tectonica principal.

Los depositos de calcitla conservados en medio de masas calei-
reas no tienen a nuestro entender relacion alguna con eventos tec-
tonicos, sino que se debe posiblemente a la accién de aguas terma-
les bicarbonatadas y que se han ubicado en muchos casos aprove-
chando planos de fractura.

Los fenomenos del metamorfismo regional en las rocas del ce-
rro Valdivia (Kilmurray y Dalla Salda, 1971, p. 25) y Salinas (Sca-
navino y Guichoén, 1972) sobre la margen craténica de la Precordi-
lera, corresponden posiblemente a episodios del ciclo tectdnico as-
syntico anterior y propio del Basamento Precambrico, vinculado a
las Sierras Pampeanas.

d) La tectdonica tardio geosinclingl. di1) Antecedenies. Aubouin
(1965, p. 96-100; 179-182) es el autor que ha sistematizado los pro-
cesos estructurales gque siguen en el desenvolvimiento geosinclinal,
instituyendo con criterio moderno los eventos que distinguen a las
deformaciones tardio y pos geosinclinal, La primera es a la vez tar-
dioorogénica y la segunda posorogénica.

Para la Precordillera en especial, Borrello (1969a, p. 47-48; 113-
115) proporciono descripciones sobre la estructura de las coberturas
molasicas en vastos sectores de Sam Juan.

Bracaccini (1946, p. 22) dio a conocer algunos rasgos de la tec-
tonica respectiva para el sector al poniente del cordén de La Flecha,
cerro La Chilea y alrededores inmediatos.

dz) Caracteres de la estructura posteclogenética. La molasa neo-
paleozoica asoma en la comarca en nefa discordancia angular sobre
la basze vacuidad-flysch.

La discordancia marca con caricter extraordinaria la superpo-
sicion tectonica fundamental entre la tectogénesis y la orogénesis.

Asimismo la depositacién de las molasas presentan una clara
disposicion transgresiva, causa por la cual los depdsitos molisicos
se apoyan sobre diversos tipos litoldgicos, por ejemplo: en el sector
del cerro Piedra de Afilar, sobre el flysch; al! Sur de la quebrada
de La Flecha, en el cerro La Chilea, en el rio del Agua ete., son las
rocas calcareas de la Formacién San Juan las gue forman el sus-
tratum molasico.
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Las molasas presentan un estilo estructural paratecténico a di-
ferencia de la vacuidad-flysch que tiemen un definido estilo or-
togeotectonico, ello se debe a que al tener un cuerpo ‘rigidificado” en
su base, el mismo mo permitié sino la flexiéon y la generacion de
homoclinales en el area.

La tectonica Plio-Cuaternaria, al producir el ajuste de los blo-
ques, determiné una acentuacién en parte de la disposicién homo-
clinal, sobre todo a lo largo de las lineas de fallas longitudinales.

ds) Descripcion de la estructura formadae por las molasas. Las
capas carbonicas que afloran en las secciones de la quebrada del
rio Seco de La Flecha, al Norte del cerro La Chilca estdn inclinadas
formando un suave anticlinal de flancos tendidos y simétricos. El
eje esta dispuesto de Norte a Sur, el pliegue se hunde hacia el Sur
contra el flanco septentrional del cerro La Chilea. Las fallas existen-
tes son de trazo diagonal. La caliza del cerro La Chilea se encuen-
tra en ligera yuxtaposicién sobre la estructura molasica. Posible-
mente la tectonica del Neoidico haya ejercido una accion directa
sobre todo el conjunto, provocando su deformacion. Quizas de esta
manera y relacionado con fallas inversas es posible explicar el des-
plazamiento de !a caliza Cambro-ordovicica sobre los depositos mo-
lasicos tanto en este sector como en la embocadura de la quebra-
da de La Flecha.

En la zona del cerro Piedra de Afilsr la cobertura molasica
muestra una suave deformacion. La estructura se caracteriza por
ser homoclinal, buzando al naciente, confrastando evidentemente
con la que caracteriza las rocas infrayacentes del flysch donde se
advierte una mayor tectonizacién.

También se debe hacer notar la falta de depositos molésicos en
la comarca comprendida entre el cerrc Pedernal de Los Berros y
los cerros del Medio, Norte y Sur, pudiéndose indicar tentativamente
que dichos depositos han sido suprimidos como consecuencia de la
reactivacion de las fallas longitudinales gue surcan la zona,

SECUEVULCANISMO

a) Generalidades. En el desarrolle geosinclinal el magmatismo
diferenciado por Stille (1940, p. 13-23) comprende !) rocas simaicas
(ofiolitas y posofiolitas); 2) plutonismo (granodioritico-granitico);
4) Becuevulcanismo (andesitas y riolitas) con ¢) plutonismo interce-
dente (granitos) y 5) valcanismo final (basaltos).

En la Precordillera el magmatismo paleoidico ha sido descripto
por Borrello (1969a, p. 79). Debemos mencionar que el esquema pro-
puesto por Stille es propic de las zonas interiores o pliomagmaticas.

Para la zona estudiada las tnicas rocas magmaticas, de caric-
ter acido gue han sido comprobadas se encueniran en el flanco
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Norte y Suroccidental del cerro La Chilca y en la embocadura de Ia
quebrada de La Flecha (Fig. 3).

El caracter recesivo del magmatismo puede ser explicado por
coincidir su pequefia expansion con el desarrollo de un campo mio-
geosinclinal o externo, caracterizado por su amagmatismo.

b) Descripcion de los afloramientos. Al Norte del cerro La Chil-
ca aparece un manto de roca acida, rojo a rosado, en parte inter-
puesto entre la hipomolasa con una potencia de 10 a 12 m, con 1li-
mites netos con la caja, formada por sedimentitas terrigenas del
Carbonico loeal. (Lamina III b),

Otros afloramientos los encontramos en el sector Suroccidental
del cerro La Chilca, donde potentes mantos de vulcanitas se inter-
ponen en la sucesion molasica aflorante.

En la embocadura de la quebrada de La Flecha rocas voleani-
cas componen la cobertura del perfil geologico de edad carbonifera.
Su potencia es de 60 m, su base definida y neta con respecto a las
sedimentitas del sustratum.

Sobre su techo, en €l corte de la guebrada aludida se yuxtapo-
ne la masa calcarea del Cambro-ordovicico por medio de un con-
tacto tectonico de falla inversa, Idénticos caracteres presentan la
sucesion sedimentaria al Norte de la quebrada mencionada.

Se han observado asimismo en el sector del cerro La Chilca
algunos delgados digues de porfidos que atraviesan las molasas pro-
duciendo metamorfismo de contacto de escasa intensidad.

Los estudios petrograficos realizados en distintas muestras ad-
vierten que el sector del cerro La Chilea, la roca corresponde a un
porjido bostonitico albitico, mientras que para los afloramientos de
la embocadura de la quebrada de La Flecha, la clasificacion es de
porfido leuco-granitico calco-alecalino.

c¢) Consideraciones sobre su Ssignificado. La presencia de estos
porfidos en la comarca ofrecen aspectos geoldgicos importantes so-
bre los que cabe consignar breves apreciaciones.

En primer término estas vulcanitas parecen ser las de posicion
mas avanzada paleogeograficamente en el Este de la Precordillera.
En segundo lugar su identificacion al vuleanismo secuente paleo-
idico se infiere del cuadro geologico regional, asi como de las rela-
ciones que los cuerpos de porfidos presentan, en el area con la roca
caja. (of. supra).

Respecto del primero ha de seiialarse que las masas voleanicas,
dentro del ambiente de la Precordillera aumentan en volumen des-
de el Este al Oeste, en direccion al campo de la Cordillera Frontal
donde se encuentra el asiento principal del vulcanismo paloidico
identificado con la Formacion Choiyoy.

En lo que respecta al segundo debemo: indicar que los filones
y diques de porfidos que asoman en el drea estan emplazados en las
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sedimentitas molasicas paleoidicas, no habiendo sido reconocidos
cuerpos similares que interesen a capas ferciarias.

Por otra parte las observaciones de campo permiten sefialar que
entre los fenocristales del cuerpo psefitico basal del terciario apa-
recen fragmentos de porfidos similares a los ya menecionados, aun-
gue e:zcasos. Finalmente una relacion discordante de los bancos ba-
sales ferciarios sobre los filones de porfidos ha sido observada en
flanco Norte del cerro La Chileca, no presentando las sedimentitas
terciarias ningin indicio de haber sido afectadas por accién alguna
producida por el cuerpo vulcanifico infrayacente.

Podemos adicionar ademas una datacién radimétrica efectuada
por el Geological Institute Queen University, Ontario, Canadd y rea-
lizado sobre riolitas provenientes de la zona ubicada al Oeste de
Guandacol, La Rioja en el ambito precordillerano y que arrojé una
edad de 248 ma (+ 6 m.a.) (6) y que se ubicaria en el Pérmico
Medio.

A través de lo expuesto consideramos que las vulcanitas que
asoman en la comarca investigada podrian pertenecer al secuevul-
canismo paleoidico v correlacionar a dichos volimenes con la de-
nominada Formaciéon Choiyoy, tante por su similitud litolégica co-
mo por su posicion en el cuadro geologico regional.

LA SUPERPOSICION TECTONICA NEOIDICA

a) Generalidades. Con el nombre de Neoidico (Stille, 1955, p.
189) se reconoce el desarrollo geolégico de las cadenas geosinclinales
del solido terrestre ocurrido en el lapso del Mesozoico Terciario
Cuaternario.

Cabe senalar que, para la Argentina, el tiempo Neoidico es el
que abarca desde el Jurasico al Plio-Cuaternario (Borrello 19692,
p. 121) ya que el Eomesozoico esta ligado geotectonicamente a la
Era Paieoidica.

Tanto en la Precordillera, como en otras regiones el concepto
de Neoidico ha sido aplicado en descripciones sistematicas por Bo-
rrelio (op. cit.; p. 119-154) habiendo légicamente comprendide
al cenozoico de San Juan (Borello, op. cit. p. 128).

En la actualidad estos aspectos de la superposicion tectonica
neoidica en el sentido dado por Wegmann (1935) son tenidos en
cuenta para la confeccion de la Carta Tecténica de la Republica Ar-
gentina escala 1:2.500.000 por la Division Geclegia de la Facultad de
Ciencias Naturales y Museo de La Plata.

b) Conceplo de neomolasizacion. Conforme al criterio seguido
por la Division Geologia, el término neomolasa (Borrello, 1965, p. 44)
es utilizado para individualizer a l2s molasas jovencs gue se forman
durante la posorogénesis a control trafrcgénico.

(6) Comunicacidén verbal del Ing. Angelelli,
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La base de la neomolasa es la molasa roja o superior, pudiendo
ser transgresiva sobre miembros méas antiguos de tectonotemas geo-
sinclinales. El techo es el nivel de la enterocratonizacién y la su-
perficie donde se asentara una nueva sucesion geosinclinal,

¢) Distribucion de las molasas-neomolasas. Ocupan una consi-
derable extension dentro del Area tratacda. Afloran desde el Norte
del cerrc Piedra de Afilar, al Este de la localidad de Los Barros, al
Norte y Sur del rio La Flecha, respectivamente, en el Hste y desde
Los Huaicos del Carrizalito a las cabeceras del ric del Agua, en cl
Oeste. Gran Parte de los seé¢imentos terciarios tanto al Este como al
Oeste del cordon de La Flecha yacen sepultados bajo los acarreos
modernos.

En la distribucién, las molasas, ocupan un Area mucho mayor
gue las neomolasas, correspondiendo a estas tltimas un porcentaje
aflorante equivalente a un 5-10 9% aproximadamentle.

d) Caracteres moldsicos neoidicos. De acuerdo al criterio adop-
tado en la Division Geologia las molasas se agrupan en dos tipos
distintivos: 19) Tipo Terciario inferior o Tei; 29) Tipo terciarioz o
subpiso superior o Teca.

El primero esta representado por una fase muy desarrollada y
que puede equipararse, por lo menos en parte con la que asoma en
Divisadero Largo, Mendoza, con abundante fauna de mamiferos
(Simpson et alt., 1962), como asi también en otros sectores de la
Precordillera v. gr.: Villicum, Mogna, elcétera.

El otro tipo o Te: es el comfinmente conocido como Formaeion
Calchaqui o Estratos <Calchaquefios de amplia distribucion en el
Noroeste Argentino.

En la zona investigada solo unos pequefios afloramientos que se
encuentran en el rio del Agua podrian ser asignados, aungue muy du-
bitativamente al subpiso inferior o Tei, sobre todo por la diferente
composicién litolégica ¥ por su color, con aquellas sedimentitas que
constituyen su cobertura y que representan indudablemente al Te»
0 subpiso superior. El espesor del Tcr es de unos 45-50 m. De cual-
gquier manera es necesario continuar las investigaciones en direccion
Sur para dilucidar en forma definitiva la posicién incierta hasta el
momento de los asomos mencionados.

El tipo Te: aparece distintivamente representado en el area exa-
minada al Oeste del cerro La Chilca. Las sedimentitas estan integra-
das por cdlcarenitas rosadas pdlidas, con intercalaciones de delgados
bancos conglecmeradicos. Las areniscas son macizas, de grano me-
diano o grueso, a veces presentan meteorizacion catafilar. Se inter-
calan bancos finos cde limolitas y en ciertos sectores las psamitas se
tornan mas tobaceas. Frente al cerro La Chilea este Terciario se apo-
va en discordancia sobre la sucesién paleozoiea infrayacente.

Afloramientos del “Calchaquense” se encuentran en varios sec-
tores de la comarca investigada, como por ciemplc: en e] ‘Este del
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cerro Piedra de Afilar, al Este de la localidad de Los Berros, en el
borde occldental de la sierra Chica de Zonda y en su continuacion
austral el cordon de La Flecha, (Lamina IIIc), al Sur y Oeste del
cerro Bayo y otros (Fig. 3).

El espesor total de las molasas terciarias supera para la regién
precordillerana estudiada los 2.000 m., pudiendo totalizar potencias
mucho mayores en las areas contiguas a la zona tratada.

e) Caracieres neomoldsicos del Neoidico. La neomolasa ha sido
circunscripta al Tes o Terciarios en los estudios de la Division Geo-
logia. Constituye la tipica sucesion de los “Rodados Dislocados” del
Oeste Argentino, donde se los conoce con el nombre de Formacién
Mogotes, entre otros (Fm. de Mogna, Kelly, 1961). La tonalicad es
castafio claro y el régimen de la sedimentacién es cadtico, del tipo
fanglomeradico.

En el area son muy escasos los afloramientos de neomolasas. La
seccién representantiva es la que asoma en la guebrada del rio Seco
de la Cuchilla. Son psefitas dislocadas, con inclinaclones bastante
fuertes. Los clastos son de variado tamafio y la matriz de grano
mediano a grueso. El color es castano claro y el régimen de sedimen-
tacion es cadtico.

Otiros pequefios asomos fueron observados en la quebracda del
cerro Bayo (Fig. 3) y en el sector suroeste de la comarca investi-
gada, el espesor de estos afloramientos puede ealcularse en 30-35 m
vy no se han encontrado restos fésiles.

En lo gue respecta a la edad se podria indicar que el subpiso in-
ferior o Tei corresponderia en principio, al Paledgeno (s.1) y el
subpiso que le sigue al Nedgeno (s.1). El Tes podria corresponder
a la parte supericr del Nedgeno o sca 2l Plioceno pudiendo abarcar
por lo menos parte del Pleistoceno.

I) Evolucion estructural de las coberturas neoidicas. Como lo
Incicaran oportunamente Aubouin y Borrzllo (1966, p. 24-25) la tec-
tonica més visible e€s la de fallas Plio-Cuaternaria.

Segun Borrello (1969a, p. 144 y sig.) previamente al desarrollo de
estas deformaciones actué un evento diastrofico de cierta magnitud
que el citado autor la circunscribe a la llamada tectonica de zdcalo
de gran desarrollo en el Oeste Argentino.

Los movimientos primero y segundo de Groeber (1933, p. 413)
en el campo andino guedan comprendidos en este evento gue habriase
exlendido para las molasas desde el Eoceno al Mioceno. Al tercer
movimiento andino (Groeber, op. cif, p. 414) puede adjudicarse el
evento post mioceno gue trajo consigo la acumulacién neomolésica,
en cuyo decurso cambiaron las condiciones de la tectonica y se ini-
cié la de fallas Plio-Cuaternaria que persiste hasta el presente.

La red determinada por la fracturaciéon comprende 1a falla
oriental que va de Cienaguita al Norte del cerro Piedra de Afilar,
a la gue subparalelamente se observan fracturas en el flanco ocei-
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dental de la sierra Pedernal, cordon de La Flecha, Estas fallas tienen
en general rumbo Nor noreste-Sur surceste. Las fallas transversales
son limitadas observindose algunas en el area del cerro Bayo, Sie-
rra Chica de Zonda, cerro Piedra de Afilar y rio del Agua. Los rechu-
zos mayores corresponden a las fracturas longitudinales. La margi-
nal debe superar los 500 m.

El cuaternario corresponde en la comarca a las acumulaciones
cetriticas periserranas. El espesor del mismo es de unos 30-40 m. y
aumenta en direccién a los ejes intermontancs.

La altura en que el cuaternario se cine a les blogues montanosas
coincide con la cota de los 4100 m. en la sierra Chica de Zonda,
1.000 m. en el cordén de La Flecha, 1.200 m. en el cerro Bayo 1.200 m.
en el Oeste del cerro La Chilca y 900 m. en la sierra Pedernal de Los
Berros, entre los mas destacados.

El clima seco, casi desértico, privade de precipitacién nival y
con maximas a la intemperie de 409-45° en verano es un factor de-
cisivo en la aspera cdegradacion del relieve montanoso desde el ad-
venimiento del Cuaternario.

SINTESIS HISTORICA DE LOS ACONTECIMIENTOS
DISCERNIBLES EN EL AREA

Los sucesivos eventos desarrollados en el espacio precordillerano
investigado pueden sintetizarse de la siguiente manera.

El borde occidental proterozoico de las sierras Pampeanas, ¥ con-
solidado por la tectonica assyntica, fue rehabilitado en campo geo-
sinclinal como consecuencia de la regeneracién pos assyntica. El
Basamento Precambrico no asoma en el #rea estud:ada.

Al poniente del borde eraténico y a partir del Cambrico. un ré-
gimen de subsidencia se instala y comienza la historia de la Precor-
dillera con definido cardcter ortogeosinclinal.

Desde el Cambrico medio hasta el Ordovicico, ambos documen-
tados por fosiles, la s=c¢imentacién calcdrea-dolomitica evidencia al
campo miogeosinelinal de la vacuidad.

El flysch Silarico-Devénico alecanza a extenderse con carac-
teres importantes y muestra la facies de wildflysch, olistolitico, an-
tes de accionar en lg estructura la tectdonica geosinelinal,

Semejante tectonica fue ereada por movimientos gue pueden
ser asignables a los Acadicos (Bretdnices) de desarrcllo en el Hemis-
ferio Norte y produjo la armadura de la tectogénesis.

Scbre el relieve de la srmacura =2 formaran las molasas en el
tiempo Carbénico, llegandose a relacionar con una fase extensiva
del vuleanismo acido, tenido por sus condicionss de yacencia como do
posible edad Permoc-Triaslea. En la zona no se advierten los indiclos
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de la posorogénesis que hubieran generado tairégenos. La estruc-
tura palecidica tiene en consecuencia sus limites sstratigriaficos entre
el Cambrico medio y el Carbdnico Superior-Pérmico.

En manifiesta superposicion t-ctonica se extiende la cohertura
molasica del tiempo neoidico constituida por masas clasticas mela-
sicas y neomolasicas de edad Eo-Neogena en conjunto.

Como consecuencia de la tecténica de fallas Plio-Cuaternaria
una epirogénesis positiva se desenvuelve en el cuadro andino regic-
nal. Se trata de una surreccién postuma persistente en el tiempo
actual.

Las fallas longitudinales mayorss tienen rumbo casi Norte Sur,
habiéndose generado también fallas oblicuas mencres. El Cuaternario
esta esencialmente en el dominio periserrano y recortado por valles
transversales de desagiie.

CONCLUSIONES:

Por las investigaciones geoldgicas efectuadas en el area cescripta
en la presente contribucién se pueden sefialar los siguientes resul-
tados principales:

1° La zona estudiada posee un depurado desarrollo geotecto-
nico dentro del tiempo paleoidico, aunque circunscripta en
espacio, dentro de los limites geograficos a un campo miogeo-
sinclinal.

2? La tectogénesis paleoidica involucra a los procesos de vacuidac
y flysch, bien cdesarrollados en facies marginales de sub ¥
preorogénesis.

32 La molasizacién palecidica contiene hipe y epimolasas de dis-
posicion transgresiva. Su régimen deposicional es terrigeno.
Su estilo es autoctono. Se inveluera un somero magmatismo
secuevuleanitico.

4° Es muy evidente la superposicion tectémica que determina 1z
deposzitacion de las molasas neoidicas scbre la estructura pre-
cedente. La estructura neoidica se rigié a partir del Plio-Cua-
ternario por el régimen de la tecténica de fallas.

52 E1 borée oriental montaficso de la Precordillera, incluyendo
obviaments el sector investigado se hunde en un campo de
fallas desde el que emergen retazos del Basamento Protoidico
en el Sur de San Juan y parte de Mendoza.

RESUMEN
El firea investignda en el Sudoeste de SBan Juan cubre aproximadamente uns su-
perficie de 300 Km2, abarcando el sector del flanco oriental de 1a Precordillera com-

prendido entre el Sur de la Sierra Chiea de Zonda y rio del Agua, al poniente de la
logalidad de los Berros.
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Aflorun en la zona rocas paleozoicas y terciarias ligadas las primeras a In Ers
Geotectdnica Puleofdica y las segundus formando la cobertura ica, tadas
ambas por una manifiesta superposicién tecténiea regional.

Durante la evolueién del Paleoidico se comprobdé que hubo un campo miogeosin-
clinal constituido por calizas ¥y dclomins de edad Chimbriea madia-ordovicica documen-
tuda por restos {6siles marinos.

Fl lapso Silirieo!-Devénico toma al perfodo del flyseh, que por sus blogues de
olistolitos, evidenein a la facies de wildflysch, con extensién a la inmediata fres
septentrional.

Luezo de la tecténica prineipal que pleg6 conjuntamente a la vacuidad y flysch
sobreviens la depositacién molisica correspondiente al Carbdnico, desarrollada en dos
secciones, una inferior y otra superior.

Un episodio seeuevnleanitico de naturaleza écida se incorpord a las masas mold-
sicas mo modificando, por sus caracteristicas, la condicién regional de amagmatismo o
miomagmatismo de ésta y otras regiones del oriente da la Precordillera de San Juan.

El testimonio sedimentario de la siguiente era tectbénica esth evidenciado por los
depfisitog del Terciario continental y molisico, Sobre estus se desarrolld Ia sucesitém
neomolfisica del Terciario superior. Finalmente la tecténica de fallas Plio-Custernarins
establecid en toda la zons andina el ascenso en masa de los blogues de montafia.

Al naciente del &res estudinda se alzan los remnnentes del zdealo precimbrico y
lincin occidente ln regién pasa n la alta eordonada del interior precordillerano, trag el
cual no faltan indicios que, configurando un campo eugeosinclinal pletan el cuadro
Geotectdnico integral de la Precordillera del opste argentino,

RESUMEE

L'are wverificé dans le sud-ouest de San Juan eouvre & peu prés une superficie
de trois cent kilométres carrfs, il embrasse le sectenr du flanc oriental de ls précor-
dillere, compris entre le sud de la Sierra Chicn de Zonda et le fleuve de 1' Hau a
l'occident de la ville de Tos Berros.

Afleurent dans Is zone des roches paleozoigues et tertiaires, unies les premidres
s 1I"Ere Geotectonique Paleoidique et les deuxidmes forment Iz couverture cenozoigue,
coneetfes les deux par une eluire superposition tectonigque regionale.

Pendant 1'evolution du paleoidique on constata qu'il ent un champ miogeosynelinal
constitué par caleaires et dolomies d'age eambrienne moyenne ordovicienne doeu-
mentee par résidns fossiles morins.

Le lapsus Silurien!-Devonien prend la période du flysch que par ces bloes de
olistolites évidence nux facies de wildflyseh avee une extension a linmediste are
septentrionnel.

Apris de la tectonique principale qui a plie conjointement & la vacuité et flysch
survienne la dépositatién molassique correspondant su carbonique; dévelopée en deux
gections, 'une inférieure et l'autre supérieure,

TUn épisode secuevuleanitigne de oature seide s'njoute aux musses molassiques non
modifiées, par ses caracteristiqgues la condition regional d’amagmatisme u miomagma-
tisme do cell-¢i et d'autres régions de 1'orient de s Précordilléire de San Juan.

Le tomoinage sédimentaire de In suivente ere tectonique est évidencié para les
dépots du tertiaire continental et molassique. Sur celles-ci on deroule ln sucesién noo-
molessique du tertinire supérieure.

Finalement la tectonique de failles Plio-Quaternaire établit dans toute la zone
andine 1'ascension en masse des blocs des montagnes.

— 52 —



Dang la naissant de l'are etudiée s'éldvent les restes du zocale precambrienns
et m l'oecidente la rigion passe g la chaine de l'interieur precordilleraine derriere le
quel ne manquent pas d'indices gque en figurant un champ eugeosynelinal complitent
le tablean geotectomique integral de la Précordilldre de 1'Ouest Argentin,
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LEYENDAS DE LAS LAMINAS

I. a: Depositos de la Fm, San Juan (vacuidad miogeosinclinal)
Quebrada de La Flecha, San Juan. Noteze la presencia de numero-
s0s cuerpos de pedernal; I. b: Brechas de la vacuidad miogeosin-
elinal en el cerro Bayo, San Juan; I. ¢: Detalle de la foto anterior.
Los clastos son calcareos, subredondeados. El cemento también es
calcareo.

II. a: Olistolito caleareo de la Fm. Rinconada (wildflysch). Borde
oriental de la sierra Chica de Zonda, San Juan; II. b: Vista de un
idioolistolito del wildflysch de la Fm. Rinconada, sierra Chica de
Zonda, San Juan; II. e¢: Sedimentos carboénicos correspondientes a
la molasa inferior paleoidica, al Oeste del cerro Bola o Piedra de
Afilar. Observese la normal disposicion que presentan las capas.

III. a: Vista parcial de los “diques” psefiticos en las sedimentitas
peliticas de la molasa paleoidica. Flanco suroccidental del cerro La
Chilea, San Juan; III. b: Afloramiento del secuevulecanismo pa-
leoidico en el sector suroccidental del cerro La Chilca, San Juan;

III. c: Vista de sedimentos terciarios (molasa neoidica) al sudoes-
te del cerro La Chilea, San Juan.














