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RESUMEN

El estudio de la anatomia foliar y la cromatografin de los Havonoides de
Corchorus argutus var. prismatocarpa (St. Hil.) Schum., C. hirtus var. orino-
censis (H.B.K.) Schum. v C. hirtus var, pilolobus (Link) Schum. permitic ela-
borar una clave para su identificacion. Se comprobé que C. hirtus var. pilolobus
v €. hirtus var. argentinensis Rodrigo presentan la misma morfologia interna ¢
ignal patrén cromatografico.

Corchorns, anatomia, idiob'astos mucilaginosos, flavonoides.

ABSTRACT

LLEAF ANATOMY AND FLAVONOID CHROMATOGRAPHY OF ARGENTINE SPECIES
anp vartmies oF Corchorus (Twaaceae). — The study of leaf anatomy and
the chromatography of flavonoids allowed to elaborate an original taxonomic
key to distinguish Corchorus argutus var. prismatocarpa (St. Hil.) Schum., C.
hirtus var. orinocensis (H.B.K.) Schum. and C. hirtus var. pilolobus (Link)
Schum. C. hirtus var. argentinensis Rodrigo presents the same internal morpho-
logy and flavonoid composition that C. hirtus var. pilolobus.

Corchorus, anatomy, mucilaginious idioblasts, flavonoids.
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INTRODUCCION

El género Corchorus posee alrededor de 50 especies espontaneas en
los tropicos y subtrapicos del Viejo y Nuevo Mundo (Datta y Bose, 1965).

Corchorus capsularis L. y C. olitorius L. son utilizadas y explotadas
desde la mas remota antigiiedad debido a la importancia econémica como
proveedoras de fibras de yute: probablemente la fibra de uso mas difun-
dido después del algodin y obteniéndose la de mejor calidad de C. cap-
sularis (Hill. 1965). Los investigadores indios son los que mis se han
dedicado a analizar distintos aspectos de este género debido a la rele-
vancia que el mismo reviste para la economia del pais (Mariti. 1980).

Por otro lado. en los tltimos anos, ha cobrado interés desde el punto
de vista farmacologico, por la presencia de cardenolidos (heterosidos car-
diotonicos) aislados de las semillas de €. hirtus var. pilolobus (Kosch,
1969) y C. acutangulus como también en cultivos de tejidos de C. cap-
sularts (Tarng. 1975; Rao v Rao. 1969; 1971).

Las especies indigenas en nuestro pais son. segun Rodrigo (1948):
C. argutus var. prismatocarpa: C. argutus var. longicarpus: C. hirtus
var. orinocensis: C. hirtus var. pilolobus y C. hirtus var. argentinensis y
su drea de distribucion comprende las provincias de Misiones. Corrientes
(sobre los rios Parana y Uruguay). Chaco, Formosa, Salta y Tucuman.

Ellas han sido estudiadas solamente desde el punto de vista exomor-
fologico, por lo que resulta interesante investigar otros caracleres tenien-
do en cuenta especialmente el posible uso fitoterapéutico de las mismas.

Los caracteres de valor diagnostico que brinda la morfologia interna
de la hoja estan ampliamente difundidos en la bibliografia (Metealfe y
Chalk, 1950, 1979: Stace. 1965, 1980). siendo también reconocida la
importancia que revisten los flavonoides como marcadores taxonémicos
( Harbone, 1967: Smith. 1976).

En la presente contribucion se realiza una revision de las especies
y variedades argentinas del género Corchorus. basada en el analisis de
la morfologia interna de la hoja y en la cromatografia en capa fina de
los flavonoides.

MATERIALES Y METODOS

El material utilizado comprende ejemplares de herbario de: Museo
de La Plata (LP). Ministerio de Agricultura de la Nacion (LCF en
BAB). Instituto Miguel Lillo (LIL).

El material seco fue hidratado con solucion de glicerina, aleohol
707, formol.

La observacion de las epidermis exigio la diafanizacion de las hojas
con OHNa al 10 % durante 24 horas.
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Se obtuvieron cortes transversales a nivel del tercio medio de la
hoja, con navaja y micrétomo manual,

Para la observacion de los idioblastos mucilaginosos se siguié la
téenica de Pizzolato (1977) vy se tifieron con rojo neutro (Goleniewska-
Furmanowa. 1970).

Se hallaron los valores del indice de estomas de acuerdo a la biblio-
grafia (Trease y Evans, 1976). Para la deseripeion de las caracteristicas de
las eclulas epidérmicas se empleo la clasificacion de Stace (1965) mo-
dificada por Wilkinson (1979).

En todos los casos los dibujos se efectuaron con microscopio y tubo
de dibujo Wild M 20. '

Para la separacion de los flavonoides se siguieron los siguientes pa-
sos: se pesaron 200 mg de hoja seca, se pulverizaron en mortero y se
sometieron a hidrolisis con acido clorhidrico 2 N en Bano Maria y final-
mente se extrajeron con aleohol amilico. Se tomaron alicuotas de 10 mi-
crolitos del extractivo para efectuar las siembras en placas de celulosa
microeristalina ( Merck) utilizando como solventes de desarrollo acido
formico-acido clorhidrico-agua (10:1:3).

Los eromatogramas obtenidos se analizaron por observacion directa
y bajo luz U.V. antes y después de la exposicion a vapores de amoniaco.
Se obtuvieron los valores Rl x 100 de las manchas.

RESULTADOS

Corchorus argutus H.B.K. var. prismatocarpa (St. Hil.) Schum. en Martius,
(1892), pag. 130.

Corchorus prismatocarpa St, Hil, (1827).

MATERIAL ESTUDIADO

Argentina: Chaco: Las Palmas, P. Jorgensen, XI/1917. (LFP): Colonia
Benitez, A. Schulz, 25/1V /1928, (LP). Misiones: Santa Ana. Rodriguez
686, X1I/1912, (LP): Loreto, A. Muniez, XI1/1909. ( BAB). Corrien-
tes: Departamento Mercedes. Ea. Ita Caaba 895170, 22/111/1956.

CARACTERES HISTOFOLIARES

Epidermis superior, en vista superficial con células de paredes anti-
clinales curvas del tipo 2 y 3. de diametro mayor medio de 40 pm. cu-
biertas con cuticula de estrias largas paralelas, siguiendo el eje mayor de
las celulas, sobrepasandolas y con escasos estomas.

En esta epidermis se observan idioblastos mucilaginosos con cuticula
de estrias poco evidentes y de diametro mayor medio de 58 pm cuyo
contenido fue evidenciado con reacciones histoquimicas (Fig. la).
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Epidermis inferior, en vista superficial con células de paredes an-
ticlinales de tipo 2 y 3. de diametro mayor medio de 26 ym v con idio-
blastos mucilaginosos y cuticula estriada (Fig. 1b).

Estomas paraciticos y anisociticos (Fig. 1b).

T'ricomas: se distribuyen en el haz y en el envés. Los tectores se
encuentran mas frecuentemente en la cara abaxial. en margenes y ner-
vaduras, son unicelulares de 200 a 300 pm de longitud (Fig. le). Los
slandulares son de pie uni o pluricelular uniseriado y cabezuela plu-
ricelular de 35 a 40 pm de longitud (Fig. 1d).

Corte transversal. Hoja dorsiventral anfiestomatica. las células de
ambas epidermis representan el 30 % del grosor de la hoja.

l.a epidermis superior presenta células isodiamétricas, los idioblas-
oS no son morfolf'lgicamcnle diferenciables (Fig. 1m). Presenta cuticula
espiculada.

El parénquima en empalizada constituido por una capa regular-
mente estratificada de células de igual tamano y una capa de células de
transicion. El parénquima lagunoso presenta 2-3 capas celulares. Se
observa la presencia de idioblastos eristaliferos con drusas en ambos pa-
renquimas (Fig. le).

il valor medio del indice de estomas de la epidermis inferior es 31.

LCARBACTERES CROMATOGRAFICOS

En el perfil cromatografico obtenido (Fig. 4) se obtuvieron 9
manchas identificadas con los numeros: 1. 2. 3. 4. 7. 9. 10. 11, 13. cuyos
colores, para la luz visible, L.U.V. y con vapores de amoniacos y Rf x 100
estan resumidos en la Tabla 1.

Corchorus argutus H.B.K. var. longicarpus O.K. (1898)

VIATERIAL ESTUDIADO

Argentina: Corrientes, Santa Isabel. (Beron de Astrada). T. Ibarrola
3994, XII/1945. (LIL).

La presencia de esta variedad en Argentina, citada por primera vez
por Rodrigo (1948). en nuestra opinion. debe ser motivo de estudios
mas profundos. Se ha analizado el material citado por esa autora (Iba-
rrola 3994) y de la medicion de la longitud de 40 frutos. surgié un valor
promedio de 3.6 em y solo el 25 %0 supera los 4 em. Estos datos no
coinciden exactamente con los caracteres de la diagnosis original (l.c.)
“(Capsula duplo longior (4-6 em longa) non latior (= 3 mm lata)™.

superior, h) epidermis inferior
rta, d) tricoma grandular, o)

Mg 1 O, argwlus wyar. prismatocarpa: a) epide
(m) idioblasto muecilaginoso, ¢) tricoma fector o
ecorle Lransverso de hoja.
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= 53 =3 . 7 ,f:.
~ 35 °F 27 33 35
X §% 58 28 =3 =%
ol Visible Vis./NH, .V V.V./NH, £ 8. F 8 .5
= g & B0 Das Da Te
1 54 amarillo amarillo amarillo amarillo +. 4
2 11.3 amarillo amarillo amarillo amarillo + sl e it
3 156 —= o N amarillo ik s A
4 294 — — amarillo amarillo i s REE R e
5 33.7 —_ — N amarillo — = e o
6 427 — -— amarillo amarillo = == e o
7 . 500 —_ —_ azul brill. azul brill. = 2 I I
8 542 — — celeste opaco celeste opaco — — + + +
9 58.4 —_ — celeste opaco celesteopaco + + + -+ +
10 67.4 —_ — celeste opaco celesteopaco + + + + -+
11 76:3 — —— azul brill. verde amar, + 4+ 4+ + 4+
12 788 = — —_ _ azul brill. = s i e
13 86.1 —_ —_ azul brill. verde amar, cire | M e s T e

(_ARACTERES HISTOFOLIARES

La morfologia interna de la hoja permitié comprobar que este ejem-
plar presenta las mismas caracteristicas descriptas para C. argutus var.
prismatocarpa.

CARACTERES CROMATOGRAFICOS

El perfil eromatografico obtenido para esta variedad coincidio en
el numero de manchas, colores Rf x 100, con el de €. argutus var. pris-
matocarpa (Fig. 4, Tabla 1).

Corchorus hirtus L. var. orinocensis (H.B.K.) Schum. en Martius (1892).

Corchorus orinocensis H.B.K., (1821).

MATERIAL ESTUDIADO

Argentina: Chaco, Colonia Benitez. Schum. A. Schulz. 1/1934. (LP):
Salta. Ledesma. C. Spegazzini. 111/1905. (LP).

Fig. 2. — . Mrtus var. orinocensiz: a) epidermis superior (m) idioblasto mueila-
ginoso, b) epidermis inferior con (m) idioblasto mucilaginoso, ¢) tricoma tector corto,
@) tricoma tector Inrgo, d) tricoms glandulars @) corte transverso de hojs.
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(CARACTERES HISTOFOLIARES

Epidermis superior, en vista superficial con celulas de 36 pm de
diametro mayor medio con paredes anticlinales curvas del tipo 2-3: re-
cubiertas de cuticula con estrias largas, paralelas, siguiendo el eje mayor
de las células, sobrepasandolas. Se observi la presencia de escasos esto-
mas (Fig. 2a).

Se observa la presencia de idioblastos mucilaginosos cuyo diametro
mayor medio es de 54 pm (Fig. 2 a,m).

Epidermis inferior. de células con una media de 30 pm de diametro
mayor medio con paredes anticlinales curvas del tipo 2-3 con idioblastos
mucilaginosos y cuticula estriada (Fig. 2 D).

Estomas paraciticos y anisociticos.

Tricomas tectores se distribuyen en el haz y en el envés mas densa-
mente en bordes y nervaduras, son unicelulares, pueden ser de 1000 a
1500 pm de longitud (Fig. 2 ¢’) o de mucho menor tamano: 200-300 gm
(Fig. 2¢). Los glandulares se hallan dispuestos en ambas caras son de
pie uni a pluricelular y con cabezuela pluricelular (Fig. 2d).

Corte transversal. Hoja dorsiventral, anfiestomatica. Las células de
ambas epidermis representan el 50 % del grosor de la hoja.

La epidermis superior esta cubierta por cuticula espiculada, las ce-
lulas son isodiamétricas, estan interrumpidas por conspicuos idioblastos
de mucilago, de gran tamano, que se proyectan hacia el interior del
mesofilo mareando ondulaciones en el parénquima en empalizada (Fig.
2e. m). Este esta constituido por 2-3 capas celulares donde se observa
la presencia de idioblastos eristaliferos con drusas, lo que determina un
parénquima en empalizada irregular con celulas de distinto tamano
(Fig. 2e). El parénquima lagunoso presenta 1-3 ecapas de células iso-
diamétricas.

I.a epidermis inferior, de células planas se interrumpe por la pre-
sencia de idioblastos mucilaginosos muy evidentes (Fig. 2e. m) y con
cuticula espiculada.

El valor medio del indice de estomas en la epidermis inferior es 24.

(UARACTERES CROMATOGRAFICOS
En el perfil cromatografico (Fig. 4) se obtuvieron 11 manchas iden-

tificadas con los numeros: 1, 2. 3. 4, 5, 7, 8, 9. 10. 11, 13 y cuyos
Rf x 100 y colores estan resumidos en la Tabla I.

Corchorus hirtus var. pilolobus (Link.) Schum. en Martius (1892).
Corchorus pilolobus Link. (1822).

MATERIAL ESTUDIADO

Argentina: Misiones, Pindapoy. A. Bridarolli. 5/1/1943. (LP): Pto.
Aguirre, A. Rodrigo 1038, VI1/1937, (LP): Posadas. C. Spegazzini. 1/
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— (!, hirtus var. piolohus
— ["_

I
11
RS

Al hivtus wvar. argentinonsis

1907. (LP): Cerro Cora. C. A. Luna Ercilla. V11/1944. (LP): Pinda-

poy. M. Birabén. XI1/1941. (LP): Pto. Pampas. Kermes. 1V/1901.
(BAB).

LARACTERES HISTOFOLIARES

Epidermis superior en vista superficial con células de diametro ma-
yor medio de 45 pm con paredes anticlinales de los tipos 1-2. recubierta
por una cuticuls de estrias largas paralelas siguiendo el eje mayor de
las células, sobrepasandolas. En esta epidermis aparecen frecuentemente

idioblastos de mucilago de diametro mayor medio de 52 pm. Posee es-
casos estomas (Fig. 3a).
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Epidermis inferior con células de diamelro mayor medio de 34 pm
con paredes anticlinales de los tipos 2-3 e idioblastos de mucilago
{ Fig. 3b). cuticula estriada.

Fstomas paraciticos y anisociticos.
T'ricomas semejantes a los deseriptos para €. hirtus var. orinocensis.

Corte transversal. Hoja dorsiventral. anfiestomatica. Las células de
ambas epidermis representan el 50 % del grosor de la hoja.

La epidermis superior esta cubierta de cuticula espiculada. pre-
senta células isodiamétricas: se evidencian facilmente los idioblastos
mucilaginosos, grandes. que se proyectan hacia el interior del meséfilo
determinando ondulaciones en el parénquima en empalizada. Este esta
constituido por una capa irregular de células de distinto tamano. Kl
parénquima lagunoso presenta 2-3 capas de células isodiamétricas. Se
observo. ademas, la presencia de drusas en los clorénquimas.

lLa epidermis inferior esta constituida por un planénquima inte-
rrumpido por células mucilaginosas sélo evidenciadas por reacciones his-
toquimicas ( Fig. 3e).

El valor medio del indice de estomas de la epidermis inferior es 24.
(CARACTERES CROMATOGRAFICOS

En el perfil cromatografico se obtuvieron 13 manchas (Fig. 4)
identificadas con les numeros 1. 2, 3, 4. 5, 6. 7, 8. 9. 10. 11, 12, 13
v cuyos Rf x 100 y colores figuran en la Tabla I.

Corchorus hirtus L. var. argentinensis Rodrigo, 1948,
MATERIAL ESTUDIADO

Argentina: Misiones. Bonpland. P. Jorgensen, Hansen 643, XI11/1909.
(BAB).

(ARACTERES HISTOFOLIARES Y CROMATOGRAFICOS

A. P. Rodrigo (l.c.) cred esta variedad basandose en el porte lige-
ramente menor. el aspecto herbaceo. la ramificacion mas simple y en
el tamano de las estipulas y de las flores.

tstudiado el material a la luz de los métodos anatomicos y qui-
micos, advertimos que no existen diferencias entre C. hirtus var. pilo-
lobus y C. hirtus var. argentinensis (Tablas | y II. Fig. 4) ya que se
observaron las mismas caracteristicas en la morfologia interna de la hoja
v en el perfil eromatografico.
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

La morfologia interna de la hoja revela la existencia de caracteres
comunes a todas las especies y variedades estudiadas y se comentan a
conlinuacion.

Se registra por primera vez la presencia de idioblastos mucilagi-
nosos en las epidermis de especies del género Corchorus ya que Metealfe y
Chalk (1950) al tratar la familia Tiliaceae refieren la existencia de estas
estructuras solamente en las epidermis de Desplatzia subericarpa Boeq.
v Glyphaea grewioides Hookt.

Eistos idioblastos se colorean facilmente con los reactivos especificos
para muecilagos (Pizzolato. 1977), poseen cuticula y membranas de fa-
cil  penetracion por los colorantes vitales (Goleniewska-Furmanowa.
1970); estas caracteristicas permitirian sugerir que estas células podrian
tener relacion con el equilibrio hidrico de la planta. De acuerdo con
Fhan (1978) las células de almacenamiento de agua tienen una gran
vacuola con sustancias mucilaginosas que aumentarian su capacidad
para captar agua. Seria necesario realizar otras investigaciones sobre las
caracteristicas de la cuticula y membrana de estas células para aclarar
la funcion que desempenan.

in todas las especies se han encontrado tricomas tectores. de mem-
branas engrosadas y tricomas glandulares.

En la eleccion de los caracteres foliares. es dable aclarar. que se
desecharon aquellos que estarian influenciados por el ambiente tales
como el desarrollo del parénquima en empalizada a expensas del lagu-
noso (Schields, 1950; Esau, 1977) o el numero de estomas por unidad
de superficie (Verzar Petri. 1972; Maximov. 1929).

Con respecto a la nervadura central presenta un plan general: haz
libero-letioso en arco. abundantes drusas y conspicuos conductos secre-
tores de gran diametro. que acompanan también las nervaduras de me-
nor Ordell.

Los caracteres a los que se les atribuyé importancia taxonomica
son: 1) tamano y distribucion de los tricomas: 2) caracteristicas y dis-
tribueion de los idioblastes mucilaginosos en las epidermis: 3) homo-
geneidad y numero de capas del parénquima en empalizada: 4) indice
de estomas, dato este que se obtiene por el método microscopico cuan-
titativo ideado por Salisbury (1927) por el que se puede diferenciar
especies; habiendo sido muy empleado por farmacognostas con el fin de
identificar drogas de hojas en polve (Wallis, 1967: Rowson. 1949) re-
cien en la actualidad los anatomistas le estan adjudicando valor diag-
nostico ( Verzar Petri, 1971; Cutter, 1969).
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En las variedades de C. hirtus los pelos son mas abundantes en
nervaduras y mdargenes. tienen dos tipos de pelos tectores, de acuerdo
a su tamano pueden ser pelos cortos 200-300 pm y pelos largos de
1000 a 1500 pm. En C. argutus silo se observaron pelos de 200-300 pm.

in C. argutus el parénquima en empalizada se presenta en una
sola capa homogénea de células de igual tamaiio observandose una se-
gunda capa de transicion de células menores. En C. hirtus se observa
el parénquima en empalizada heterogéneo constituido por células de
distinte tamano. siendo para C. hirtus var. orinocensis de dos capas y
para C. hirtus var. pilolobus de una sola capa.

En €. argutus los idioblastos mucilaginosos no conspicuos. se pre-
sentan morfoligicamente semejantes a las células epidérmicas eviden-
ciandese solamente por las reacciones histogquimicas.

En C. hirtus var. pilolobus, en la epidermis superior los idioblastos
mucilaginosos son identificables morfologicamente del resto de los cé-
lulas epidérmicas. no aconteciendo lo mismo en la cara abaxial donde
no hay diferencia morfologica entre los idichlastos y las células epi-
dérmicas.

En C. hirtus var. orinecensis los idioblastos mucilaginosos son muy
conspicuos en ambas epidermis.

Las diferencias endomorfologicas estan reunidas en la Tabla [I.

Comparando los perfiles cromatograficos de los flavonoides con los
datos obtenidos de los analisis endomorfologicos se advierte una total
congruencia en los resultados.

CLAVE PARA DETERMINAR LAS ESPECIES Y VARIEDADES
ARGENTINAS DEL GENERO CORCHORUS
EN BASE A CARACTERES HISTOFOLIARES

A. Con solo tricomas tectores 200-300 um de longitud

Células epidérmicas ocupando 30 % del meséfilo

Idioblastos no evidentes en corte transversal

Parénquima en empalizada: una capa de células homogéneas,

una de transicion.

Indice de: estomas: & == 31 ...veiarerinn. C. argutus var, prismatocarpa
C. argutus var. longicarpus
Iharrola 3994

AA. Con tricomas tectores 1000-1500 um de long.
Células epidérmicas ocupando 50 % del mesotilo
Idioblastos evidentes
Parénguima en empalizada de células heterogéneas,
Indice de estomas: x = 24
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B. Parénguima en empalizada de una capa
Idioblastos evidentes solo en epidermis
PR T LM S I, s, el TN C. hirtus var, argentinnensis
C. hirtus var. pilolobus

BB, Parénguima en empalizada de dos capas
Idioblastos evidentes en ambas
ojaiTe (i 11 1L o W, e e i =SSt gy g i C. hirlus var, orinocensis
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