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ABSTRACT

Distribution and biology of Squalus acanthias, Mustelus schmitti and
Galeorhinus vitaminicus in the Argentine sea during August-September 1978,

This paper is based upon data obtained in the Argentine sea during the Sth. cruise
of the R/V “Shinkai Maru”, For three species of sharks, S. acanthias, M. schmitti and
G. vitaminicus, the following aspects were examined: bathymetric distribution, tempe-
rature and depth ranges, length and sex composition referred to distribution, sexual se-
gregation, maturity stages, characteristes of the embryos, and the patterns of the dis-
tribution of abundance. Diet composition is analised in the three species. Several diffe-
rences between the argentine population of S. acanthias and those from other areas are
established, mainly related to maximum lengths at maturity in both sexes. S. acanthias
and M. schmitti show a peculiar pattemn of distribution, which may be considered com-
posed by three strata with theirs own ranges of temperature and depth, each one with
a different composition in terms length ranges of the individuals and sexual segrega-
tion.

*  Contribucidon N© 35 del Laboratorio de Ictiologia, Museo de La Plata.
** nvestigador Independiente, CONICET.
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INTRODUCCION

Durante el 5to. crucero del “‘Shinkai Maru™ (25 de agosto al 15 de setiembre de
1978), el Lic. H. L. Lépez y el autor se ocuparon de preparar la lista de especies captura-
das (Menni et al., 1981) y de hacer observaciones sobre algunas especies de interés.

Los primeros resultados constituyeron el estudio sobre la biologia y ecologia de
Halaelurus bivius publicado por Menni ez @. (1979). Si bien se estudié esta especie en
particular, se obtuvieron datos sobre otras especies de pelurotremados, que se tratan en
este trabajo.

Se consideraron tres especies; en orden de abundancia: Squalus acanthias (Squali-
dae), Mustelus schmitti y Galeorhinus vitaminicus (Triakidae).

La biologia de los condrictios ha sido tratada en la Argentina por Lopez (1947),
De Buen (1950), Olivier et al. (1968), Castello (1971), Gosztonyi (1973 y MS), Cou-
sseau (1973), Refi (1975) y Menni et al. (1979).Cordini (1958) cita casos de dafios a la
pesca de atunes provocados por tiburones. Un estudio biolégico en base a muestreos en
el puerto de Mar del Plata durante un afio, referido especialmente a M. schmitti estd en
preparacion por Menni et al. (resumen en Menni et al., 1978, MS depositado en la CIC,
Pcia. de Bs. As.). Algunos datos bioldgicos sobre Lamnidae en Siccardi et al. (1981).

El presente trabajo incluye un andlisis de la distribucién batimétrica y el rango de
temperatura en el drea de distribucién de las especies sefialadas, informacion sobre la
composicion por tallas, segregacion sexual, estados de madurez y alimentacion, asf como
un andlisis de la distribucion espacial de la abundancia.
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MATERIAL Y METODOS

La metodologia y presentacion de los datos es similar a la usada por Menni et al.
(1979). La informacién sobre embriones se ordené basindose en Taniuchi (1971). Para
las hembras se registraron la longitud total, peso, mimero de 6vulos mayores de 1mm,
medidas (largo x ancho en mm) de los ovarios, ancho de la nidamental y sexo, longitud
y numero de los embriones de cada ttero, y dimensiones aproximadas (largo x ancho
en mm) del saco vitelino. Para los machos se tomaron la longitud total, peso, medidas
(largo x ancho en mm) del testitulo y longitud y/o condicién (calcificado o no) del 6r-
gano copulador (“‘clasper”). Las hembras fueron consideradas maduras cuando presen-
taban huevos o embriones en el dtero (Ketchen, 1972); los machos cuando el clasper
estaba calcificado y/o el testiculo presentaba indicios (irrigacién, tamafio) de madurez,
Las abreviaturas usadas en el texto y en las tablas significan lo siguiente: LT lontigud
lotal, P peso, (TC) total de la captura, TS muestra en que se consideraron solamente
talla y sexo, CBC clasper bien calcificado.

El mimero de ejemplares con el estomago vacio se expresa como porciento del to-
tal de ejemplares examinados. El porcentaje de cada ftem se expresa respecto al total
de ocasiones en que aparecen todos los items, sin tomar en cuenta los ejemplares con el
estomago vacio.

El mimero de ejemplares muestreado en cada estacién estuvo supeditado a la fina-
lizacién de la confeccién de la lista de especies y del muestreo de H. bivius, pero en va-
rias estaciones se muestrearon todos los ejemplares capturados. La Tabla 1 muestra que
el porcentaje de ejemplares muestreados en relacién a la totalidad de la captura de elas-
mobranquios es de todas maneras muy alto, por lo que los datos se consideran repre-
sentativos.
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ASPECTOS SISTEMATICOS

A) Squalus acanthias

Jones & Geen (1976) han mencionado, respecto a S. acanthias, que “Though the
individual stocks exhibit statistically significant differences in meristic and biochemical
characteristics, available data do not support subspecies status for any of the groups a-
round the Americas”. Ningin autor ha propuesto un status subespecifico para la pobla-
cién de S. acanthias de la costa argentina, aunque la especie ha sido citada en numerosas
oportunidades, como se indica mds abajo.

Los datos obtenidos en este trabajo sobre las diferencias en la biologia de la pobla-
cién estudiada, respecto alas de otras dreas cuyas caracteristicas pueden verse resumidas
en Ketchen (1972), v que son el resultado de la alopatria y aislamiento, sugieren que la
existencia de subespecies no puede ser desestimada, a pesar de la obvia renuencia que ha
habido a usar esta categoria entre los taxénomos del grupo. Una consideracion de la ca-
tegoria subespecie en los Rajidae, puede verse en McEachran (1977).

A continuacién se da una lista de las referencias argentinas de esta especie.

Squalus acanthias Linné, 1758

S. acanthias Linné, 1758:233. Berg, 1895:5 (referencias, Montevideo). Devincenzi,
1920:123 (referencia a la cita de Berg, 1895), Lahille, 1921:16 (comentario, Ar-
gentina). Lahille, 1921b:63-64 (Argentina). Devincenzi y Barattini, 1926, ldm.
IT, 4 (figura). Lahille, 1928:326 (Argentina). Pozzi y Bordalé, 1935:151 (refe-
rencia, 399 a 5208). Angelescu et al., 1958:134 (fauna acompafiante de Meriu-
ccius hubbsi, frecuencia). Angelescu y Boschi, 1959:73 (fauna acompafiante de
Hymenopenaeus muelleri). Ringuelet y Arimburu, 1960:44 (clave, referencia).
Garrick, 1960:519-557 (revisién del género): Far Seas Res. Lab., 1976,2:67
(descripcién, Patagonia, ilustracién en colores). Gosztonyi y Menni, 1978:21
(lista, distribucion). Stehmann, 1978:12, f. 17 (clave). Menni y Lépez, 1979:19
(fauna acompanante de Polyprion americanus). Bellisio et al., 1979:12,21 (dis-
tribucion, abundancia). Compagno, 1984:111 (referencia).

Squalus del grupo o divisién “acanthias”
Bigelow y Schroeder, 1948:31 (referencias de Uruguay y costa argentina).
Krefft, 1968:38 (provincia Magalldnica).

Referencias posibles o dudosas
Vaillant, 1888: C.13, 1dm.1, fig. 2 (Acanthias Lebruni). Perugia, 1892: 608 (4-
canthias vulgaris). Norman, 1937:9 (S. lebruni, Patagonia, otras referencias). De
Buen, 1950: 58 (S. lebruni, Uruguay). Lopez, 1954:45 (S. lebruni, Mar del Pla-
ta). Nani, 1964:6, 19 (S. acanthias, Mar del Plata). Iwaiet dl., 1972:6 (S. lebru-
ni, Patagonia).
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B) Mustelus schmitti

Los fundamentos para considerar a M. schmitti una especie vilida pueden verse en
Menni et al. (MS). Basta sefialar acd que esta especie es claramente separable de M. ca-
nis por la longitud de la distancia internasal, y que la colaboracion de los embriones la

diferencia de M. mento.
Las referencias argentinas pueden verse a continuacion.
Mustelus schmitti Springer, 1939

M. schmitti Springer, 1939:465 (descripcién original, Uruguay). Bigelow y Schroe-
der, 1948:261-62 (descripcion, distribucion). De Buen, 1950:56 (lista, Uruguay)
Angelescu y Boschi, 1959:73 (fauna acompafiante de Hymenopenaeus muelleri),
Mar del Plata). Ringuelet y Ardimburu, 1960:43 (lista, clave), Springer y Lowe,
1963:248-249 (validez). Nani, 1964:6, 19 (presencia mensual, Mar del Plata).
Nani y Gonzdlez Alberdi, 1966, tablas I y Il (abundancia, Mar del Plata). Olivier,
1968:1-45 (alimentacién). Boschi y Scelzo, 1969:18 (distribucion). Compagno,
1970:67 (revision del género Hemitriakis). Cervigon y Cousseau, 1971:5,6 (Mar
del Plata, pesca de arrastre costera). Iwai er al., 1972:5 (morfologia, 39058’S,
59058'W, 43034’S, 63911'W). Teshima y Koga, 1973:338 (referencia). Suriano,
1977:165 (hospedador del monogeneo Calicotyle asterii). Stehmann, 1978:11,
f. 12 (clave). Bellisio ef al., 1979:11 (distribucién).

M. schmidfi: Bigelow y Schroeder, 1940:417-438 (revisién del género).
M. mento (nec Cope): Gosztonyiy Menni, 1978:21 (lista, localidades).

Referencias posibles o dudosas
Lahille, 1921:13 (sub M. asterias). Lahille, 1921b:63-64 (sub M. asterias). Fow-

ler, 1927:249 (Mar del Plata, sub M. mustelus) Po:zi y Bordalé, 1935: 151 (sub.
M. asterias). Szidat, 1970: 53-57 (sub M. asterias, como hospedador de Paracali-

cotyle asterii ver Suriano, 1977).

C) Galeorhinus vitaminicus

Es probable que G. vitaminicus, como ha sido sefialado por Sadowsky (1973)y Com-
pagno (1984), sea un sinénimo de la especie cosmopolita G. galeus. De todas maneras es
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evidente, a juzgar por las dificultades que se encuentran en la sistemdtica especifica de
varios condrictios, como es el caso de varias especies nominales de Squalus y de Carcha-
rhinidae, que puede resultar conveniente no innovar en el uso de nombres tradicionales
hasta que se disponga de mds informacién.

Las referencias argentinas a esta especie se dan a continuacion.

Galeorhinus vitaminicus De Buen, 1950

Galeorhinus vitaminicus De Buen, 1950: 156, f. 1,2. De Buen, 1950:55 (referencias
uruguayas). Lopez, 1954:36,45 (importancia pesquera). Ringuelet, 1958:24
(medidas de conservacion). Angelescu, 1960:65 (profundidad, frecuencia, fauna
acompanante de Lithodes antarcticus). Ringuelet y Ardmburu, 1960:43 (lista,
clave). Gneri y Nani, 1960:232,235 (importancia econdmica); Cordini, 1963:7
(pesca en Rawson). Nani, 1964:6,19 (variacion mensual, Mar del Plata). Boschi
y Mistakidis, 1964:2, 12 (fauna acompanante de Hymenopenaeus muelleri). Na-
ni y Gonzdlez Alberdi, 1966, tablas I y Il (abundancia, Mar del Plata). Castella-
nos, 1967: 20 (predador de Loligo brasiliensis). Olazarri et al., 1971:2 (pérdida
del holotipo). Cervigén y Cousseau, 1971:6 (Mar del Plata). Iwai et al., 1972:6
(referencia, Patagonia). Sadowsky, 1973: 801-802 (sinénimo de G. galeus). Steh-
mann, 1978:10, .7 (clave). Gosztonyiy Menni, 1978:21 (lista, localidades). Me-
nni y Lopez, 1979: 19 (fauna mixta de la plataforma interna). Bellisio et al.,
1979:11 (distribucién).

G. galeus: Berg, 1895:7 (Mar del Plata, Montevideo). Devincenzi, 1920:104, 119
(Montevideo, Maldonado, Nueva Palmira). Devincenzi y Barattini, 1926 lim. I,
f. 3 (Uruguay). Devincenzi y Legrand, 1940: 4 (indice). Angelescu y Boschi,
1959:73 (fauna acompafiante de Hymenopenaeus muelleri, Mar del Plata).

DISTRIBUCION

En el 5to. crucero del *‘Shinkai Maru™ se llevaron a cabo 53 estaciones de pesca de
arrastre (ver Preliminary Report, 1978), en su mayoria en la parte meridional del Mar
Argentino (Figura 1). En la estacion 21 no hubo capturas debido a problemas con la red.
S. acanthias fue capturado en 22 estaciones, M. schmitti en 16 y G. vitaminicus en 7.
Las estaciones correspondientes a cada especie pueden verse en la Tabla 2.
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S. acanthias se hallé hasta los 50030°S, M. schmitti no fue capturado al sur de los
43030°S y G. vitaminicus no fue hallado al sur de los 42030’S. Todas las especies se ha-
llaban presentes en la parte septentrional del drea muestreada, a los 38030°S y 39030°S.

En el drea estudiada las tres especies fueron exclusivamente neriticas. Hacia el borde
de la plataforma (al Este), no se las hallé por debajo de los 89 m (G. vitaminicus)y de
los 120 m (S. acanthias y M. schmitti). Las tres especies, sin embargo, fueron captura-
das a 181 m en el Golfo San Matias, con una temperatura del agua sobre el fondo de
110C. Si bien es sabido que S. acanthias'y G. vitaminicus no son exclusivamente bento-
nicos (varios autores), M. schmitti si lo es (Olivier et al., 1968; Menni et al., MS), de mo-
do que es probable que estas especies se encuentren en cierta profundidad, asociada con
alta temperatura.

El rango de profundidad para G. vitaminicus y M. schmitti fue de 22 a 181 m; el de
S. acanthias de 52 a 181 m. Pero excluyendo la estacién correspondiente a esta tiltima
profundidad (ST 22), las demds estaciones no sobrepasaron los 121 m.

El rango de temperatura en superficie fue de 9,22 11,50C (X: 10,350C) para G. vi-
taminicus; de 8 a 11,70C (X: 9,850C) para M. schmitti y 4,4 a 11,70C (%: 8,220C) para
S. acanthias.

El rango de temperatura en el fondo fue de 7,3 a 11°C (X: 9,420C) para G. vitami-
nicus; de 5,5 a 119C para M. schmitti (X: 8,980C) y de 3,5 a 11°C (X: 7,080C) para S.
acanthias.

No se capturaron tiburones en las estaciones 29, 41, 53, AD 7, 66,67, 81, 83, 84,
85, 86, AD 6, 103 y 104. En estas estaciones el rango de temperatura en la superficie
fue de 5,3 a 6,59 (X: 5,919C); el de temperatura en el fondo de 2,3 a 5,49C (%:
4,660C) y el de profundidad de 137 a 815 m. Puede observarse que las temperaturas
son mucho mds bajas, y las profundidades mayores, correspondiendo gran parte de las
estaciones a la zona del talud superior.

De las tres especies tratadas, s6lo S. acan thias se capturd en estaciones con un rango
de temperatura superpuesto, en parte, con el de estas estaciones, aunque el extremo su-
perior del rango de temperaturas es mucho mds alto para S. acanthias. Esto podria indi-
car que, para esta especie, el factor limitante es la profundidad. Krefft & Tortonese
(1973), sefialan que esta especie es principalmente bentdnica, y que se la encuentra so-
bre, o en fondos blandos desde 10 m hasta 200 m, y, excepcionalmente a 950 m,
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BIOLOGIA

A) Squalus acanthias
1) Segregacion sexual

En seis estaciones (23, 24, 28, AD 2,40y 76), es deciren un 27,27% se capturaron
solamente hembras. La especie presenta entonces, indicios de segregacion por sexos, co-
mo ha sido mencionado en general para poblaciones de tiburones por varios autores, es-
pecialmente por Springer (1967), con mucho detalle por Bullis (1967) para Galeus arae
(Scyliorhinidae), y en el drea para H. bivius por Menni et al. (1979), quienes encon tra-
ron segregacion por sexos en el 32% de las estaciones.

Si se consideran las temperaturas y profundidades de las estaciones en que sélo se
capturaron hembras, parece dificil atribuir la segregacion a alguno de estos factores, ya
que los rangos de los mismos (5.5 a 10,59C en el fondo y 6,3 a 11,79C en la superficie,
y 57 a 120 m) se superponen ampliamente con los rangos generales para la poblacién to-
tal. Al tratar la distribucién de tallas en relacion a la profundidad, se vera, sin embargo,
que las estaciones en que se observa segregacion sexual se ubican en los tercios extre-
mos del rango de profundidad.

Sélo se dispone de datos sobre el estado sexual de las hembras para tres (ST 23, 24
y 28) de estas estaciones. En las dos mds cercanas ala costa (23 y 24), todos los anima-
les examinados presentaban embriones con saco vitelino grande (35 x 20 a 70 x 80 mm
en 1laST 23:35x25a50x 70 mmen la ST 24); en la mds alejada (todas sobre el mismo
transecto), solo el 16,66% de los animales examinados presentaba embriones, en un es-
tado semejante a los de las anteriores, con saco vitelino de 50 x 30 a 75 x 30 mm). En
las dos estaciones mds cercanas a la costa la temperatura era considerablemen te mas al-
ta. (ST 23: 10,5-11,50C; 24: 9,5-11,70C; 28: 6,0-8,00C).

2) Distribucion batimétrica

La distribucién de los tiburones (Springer, 1967; Bullis, 1967) presenta regularida-
des debidas a segregacion sexual, segregacion por tallas y a desplazamientos de reproduc-
cién. Menni et al. (1979) observaron que en la provincia Magalldnica /. bivius se distri-
buye en tres estratos de profundidad, dentro de cada uno de los cuales la abundancia y
la composicién por tallas son diferentes.
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Para S. acanthias se dispuso de datos con tallas para 15 estaciones. En la Figura 2
pueden verse los histogramas correspondientes. Parece evidente que se da una concen-
tracion de ejemplares en un estrato comprendido aproximadamente entre 70 y 100 m.
Pueden considerarse entonces tres grupos de estaciones. El primero comprende las es-
taciones en las que la profundidad es similar.

Estacion Temperatura Prof.
oC en m
Sup Fondo
24 11,7 9,5 51
AD 4 44 35 51(TC)
23 T 10,5 52(TC)
AD9 10,1 100 55

Salvo en la estacion AD4, en el extremo meridional del drea muestreada, donde
la temperatura es notablemente baja (3,59C) y disminuye la abundancia de la especie.
las restantes muestran una temperatura similar, entre 9,5 a 10,50C en el fondo, valores
que comprenden también el rango de temperatura en superficie.

En este estrato la especie es muy poco abundante, lo que estd avalado por que en las
estaciones AD 4 y 23 se consideraron capturas totales. En estas estaciones hay segrega-
cion sexual (solo hembras en las estaciones 23, 24 y AD 9) y en todas predominan ta-
llas altas. A estas estaciones puede agregarse la AD 2, donde todos los ejemplares mues-
treados fueron hembras, pero no se dispone de las tallas. El estado sexual de las hem-
bras de las estaciones 23 y 24 puede verse mds arriba; enla AD 4 la hembra estaba em-
brionada. y el macho maduro, con clasper bien calcificado, testiculo de 65 x 20 mm y
estomago vacio.

Un segundo estrato, entre 70 y 100 m comprende las estaciones

Estacion Temperatura Prof.
oC en m
Sup Fondo
36 9.0 8,7 74
28 8,0 6,0 82
27 9.2 3 84
19 8,0 6,8 89
37 8,9 8,0 92 (TC)
20 1,5 6,0 100

en las que hay un incremento en la abundancia, con un pico en los 92 m y un decreci-
miento hasta los 120 m.
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La ST 19, con 6,80C en el fondo difiere en que alli la captura fue pobre, tanto res-
pecto a S. acanthias como a tiburones en conjunto, ya que estos constituyeron solo el
0,82%de la biomasa total (peso himedo) capturada (Tabla 1).

En las estaciones 36 y 28 hay predominio (36) o totalidad de hembras (28) en un
amplio rango de tallas. El mdximo de ejemplares, con presencia de ambos sexos, aunque
con predominio de hembras, se encontré en la estacion 37, alos 92 m, con 80C de tem-
peratura en el fondo; en esta estacién se examind la totalidad de la captura.

El tercer estrato, con profundidades mayores de 100m, muestra una disminucion
en el nimero de ejemplares, y predominio de uno u otro sexo en cada estacion; com-
prende las estaciones

Estacién Temperatura Prof.
oC enm
Sup Fondo
39 liA 5,0 105
T 7,0 50 112 (TC)
51 6,8 6,0 113
62 7,7 6,0 116
40 6,3 5,5 121

Los tres estratos de profundidad-abundancia presentan (Figura 3) unainteresante dis-
tribucion espacial, en la que el primer estratoc comprende estaciones ubicadas cerca de la
costa, en general con temperatura elevada, en las que se observa segregacion sexual. El
segundo estrato comprende estaciones con temperaturas en superficies cercanas al pro-
medio de todas las estaciones en que se observé la especie, y en las que se encuentra un
mayor nimero de ejemplares de ambos sexos con diversidad de tallas. El tercer estrato
se ubica al sureste del anterior, con temperaturas mds bajas, menor cantidad de ejempla-
res e indicios de segregacion sexual.

3) Reproduccion
3.1. Hembras
Se obtuvieron datos biolégicos de 76 ejemplares. Aunque hay alguna evidencia en el

sentido que en las muestras hay por lo menos dos grupos de edad, se analizaron todos
“los ejemplares en conjunto para relacionar la evolucién del estado sexual con la talla.
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De la longitud total 470 a 740 mm (n:46), los ejemplares estaban inmaduros. Den-
tro de este rango de tallas se pueden sefialar varias caracteristicas. de 470 a 560 mm de
longitud total (n:11) no hay indicios de glindula nidamental (a nivel macroscépico), y
los ovarios, sin ovocitos visibles, miden de 35 x 132 50 x 18 mm.

Un ejemplar de 570 mm presentd la nidamental apenas insinuada. De esta talla a
580 mm (n:4) los ovarios midieron de 40x 16 a 50 x 15 mm. Otro ejemplar de 580 mm
LT presentd una nidamental de 2 mm e indicios de la preparacion de los ovidustos (x
25 mm), ¢l ovario midié 40 x 12 mm, y aparecieron ovocitos insinuados en la matriz o-
varica blanca.

De 593 a 635 mm de longitud total (n:13) los ejemplares estin en el mismo estado
de inmadurez, encontrdndcse ovocitos visibles solo en un ejemplar de 620 mm. Las me-
didas de los ovarios en este rango de tallas fueron de 40x 12 a 65 x 15 mm, y no guar-
daron una correspondencia estricta con el aumento de talla de los ejemplares.

Ovocitos observables macroscopicamente aparecen en la talla de 640 mm, en la
que un ejemplar presenté 4 ovocitos x 18 mm (2 por ovario); otro ejemplar de la misma
talla present6é un ovario de 45 x 18 mm, con numerosos ovocitos de 6 mm incluidos en
la masa ovarica blanca. La porcion ensanchada de los oviductos aumenté a 30 mm, el an-
cho de la nidamental a 5 mm.

Por encima de esta talla, sin embargo, hasta los 698 mm (n:10), la mayor parte de
los ejemplares presentaba ovocitos menores de 1 mm, excepto tres ejemplares, de 670
a 678 LT, que presentaron de 3 a 6 ovocitos entre 10 y 20 mm. Los ovarios midieron
de 35 % 12 (50 x 12) a 65 x 28 mm. La nidamental midié de 12 a 15 mm en ejempla-
res de 670 a 675 mm LT. El oviducto estd en preparacion alos 675 mm LT, midiendo
55 x 10 mm la porcién distal engrosada.

De la talla 700 a 955 mm (n:34) todos ios ejemplares presentaron ovocitos con
un didmetro mayor de 1 mm, excepto uno (ovario 50 x 28 mm); y 32 ejemplares (el
97% ) llevaban embriones.

Un resumen del estado sexual en relacion con la talla puede verse en la Tabla 3.
3.1.2. Caracteristicas de los embriones

El rango de tamafio de las hembras fue de 470 a 955 mm para n: 76 (Tabla 3).
Treinta y dos hembras (42,10% ) presentaron embriones. Una sola, de la estacion 36
(LT 840 mm, P 2.200 g) presentaba 5/S embriones en el estado incipiente de desarro-
llo denominado “candle’.

Ocho hembras (10.52% del total y 25% del mimero de hembras embrionadas
presentaban embriones con el saco vitelino reabsorbido, lo que indica la proximidac
de la paricion. La talla de estos ejemplares estuvo entre 785 y 890 mm, y el peso entn
2.000 y 3.720 g, es decir, por lo menos una vez y media mayor que la talla minima ob
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servada, La talla de los embriones correspondientes se extendid entre los 210 y 280 mm
para ambos sexos.

La talla general de los embriones, para todas las hembras embrionadas oscilé de
120 a 280 mm para ambos sexos. El promedio fue de 189,63 mm para los machos y
198,5 mm para las hembras. La distribucion de frecuencias del tamafio de los embrio-
nes puede verse en la Figura 4.

El mimero de embriones por camada fue de 3 a 14. El promedio de embriones por
camada de 7,03 y la moda 7. Camadas con un elevado niimero de embriones (12, 13 o
14) sélo se observaron en un caso para cada cifra. El 67% de las 28 hembras embriona-
das presento entre 5 y 10 embriones.

En las Tablas 4 y 5 se indican el mimero y frecuencia de embriones por ttero, y el
mimero y frecuencia de embriones por camada, por sexo. En la elaboracién de estos da-
tos no se consideraron dos hembras de 765 y 790 mum LT en las que no se observo el
sexo de los embriones; la primera present6 4/4 embriones de 150 mm, con sacos viteli-
nos de SO x 30 mm; la segunda 4/4 embriones de 140 mm, con sacos vitelinos de 67 x
32 mm en los ejemplares deltero derecho y de 75 x 30 mm en los del izquierdo.

Como puede verse en la Tabla 4, el mimero de camadas con un nimero diferente
de embriones en cada titero, es ligeramente mayor (15), que el de aquellos con igual
mimero (13).

De 197 embriones en 28 camadas (Tabla 5), el mimero de machos fue 110 y el de
hembras 87; la razén machos a hembras es entonces 1,26:1. La proporcién de sexos es
marcadamente diferente en cada camada. Sobre 28 camadas, sélo 4 (14,28%) tuvieron
igual mimero de machos que de hembras. Muy excepcionalmente, y probablemente
refleje casos de evacuacion accidental, se hallaron embriones de un sélo sexo.

La distribucion de tamafios muestra un amplio rango de tallas para los embriones
(Figura 4). El histograma de frecuencias muestra, para ambos sexos tomados en conjun-
1o, una clara distribucién bimodal (que también se observa si se consideran por separa-
do). En el segundo grupo, formado por embriones con tallas de 210 a 280 mm LT
(n:84), el 63,09% (53) presentan el saco vitelino reabsorbido. Es probable que los dos
grupos de embriones pertenezcan a generaciones distintas. Concomitantemente, es po-
sible que las hembras de tallas entre 470y 715 0 740 mm LT (n: 16 0 17), y las de 745
a 955 mm (n:29) correspondan a dos o mds clases diferentes de edad.

La talla de los mds pequefios ejemplares capturados (470 mm), estd lejos de la talla
médxima de los embriones mds adelantados (280 mm), lo que impide una estimacién de
la fecha de paricion. Ketchen (1972), sefiala que el tamafio en el nacimiento, en el he-
misferio norte, estd entre 230 y 300 mm, con un promedio de 250 a 270 mm. Estos da-
tos pueden tomarse como una indicacion, en el sentido que los mayores embriones ob-
servados en el drea estudiada estaban a término, sugiriendo la primavera como época de
nacimiento para la poblacién muestreada.
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Debe sefialarse que embriones con el saco vitelino reabsorbido, sélo se hallaron en
las estaciones 36 y 62, con 8,7 y 69C de temperatura en el fondoy 72 y 115 m de pro-
fundidad respectivamente. Se trata de las estaciones mas cercanas a la costa de los tran-
sectos correspondientes; y difieren sensiblemente en la temperatura, de localidades ubi-
cadas cerca de la costa en latitudes mds bajas que la estacion 36 o mas altas que la 62
(Figura 3).

3.1.3. Observaciones

De la comparacién de la tabla de estadisticas vitales de las hembras de muestras de
S. acanthias del Atldntico sudoccidental con las publicadas por Ketchen (1972) para va-
rias zonas del hemisferio norte, puede concluirse lo siguiente:

a) El rango del nimero de embriones por camada (3-14) es semejante al hallado en
el Pacifico nororiental (2-13) vy en el Atldntico nororiental (2-15), pero el promedio (7,
03)se acerca a los del Pacifico oriental (7,3 ;6,2) yno al del Atldntico nororiental (5,4).

b) La longitud de los embriones al nacer no ha sido observada, pero a juzgar por el
tamafio mdximo de los embriones con saco vitelino reabsorbido (280 mm), ese tamano
es semejante al hallado en otras dreas, donde los promedio oscilan de 269 a 275 mm.

c¢) La longitud minima de madurez para las hembras, considerando como tal la pre-
sencia de huevos o embriones en titero, es menor (700 mm) para la poblacion observada
que para las demds dreas anotadas por Ketchen (1972) (de 740 a 959 mm).

d) La longitud mdxima para hembras inmaduras es también menor, 740 mm contra
800 a 1140 mm.

¢) La hembra de mayor tamafio midié 955 mm, es decir, fue menor que las de tama-
flo mdximo citadas para otras dreas (1080 a << 1350 mm).

f) los puntos ¢, d y e indican que las tallas que se encuentran en la poblacion de S.
acanthias del Atlantico sudoccidental son menores que las halladas en otras dreas; esto
es acompafiado por tallas minimas de madurez y mdximas de inmadurez también mds
pequeias.

3.2. Machos

La proporcion entre el nimero de machos y hembras muestreados es artificial, y se
debe a que se prefirié examinar un mayor niimero de hembras, que proveen mas infor-
macién bioldgica.

Se examinaron 17 machos entre las tallas 525 y 780 mm LT. De este total solo cua-
tro ejemplares, de 525,530y dos de 560 mm LT, estaban inmaduros (usdndose como crite-
rio de madurez la funcionalidad del clasper). En el primero el dpice del clasper no alcan-

—163—



zaba el borde posterior de las aletas pélvicas; en un ejemplar de 560 mm las sobrepasaba,
pero el organo no estaba ain calcificado. Las dimensiones del testiculo fueron respecti-
vamente 30x 10y 50x 18 mm.

A partir de los 615 mm LT (n:13) se hall6 el clasper funcional sin excepcion. En
un ejemplar de 680 mm las dimensiones del testiculo fueron de 70 x 20 mm, y el 6rga-
no presentaba una vascularizacién intensa.

De 615 a 780 mm LT las dimensiones del testiculo fueron de 50 x 15 a 95 x 25
mm, no correspondiendo el tamafio mdximo del 6rgano a la mayor talla, Juzgando por
el aspecto extemo de la génada, la mayoria de los ejemplares estaban maduros.

Puede considerarse que la talla minima de madurez de los machos de la poblacién
de S. acanthias considerada estard alrededor de los 630 mm LT.

El mayor tamafio observado en los machos fue algo menor que el de otras dreas
(Ketchen, 1972). De acuerdo a los datos transcriptos por este autor, no habria diferen-
cis notables entre la talla de madurez aqui hallada y la de los S. acanthias del Atlantico
noroccidental y nororiental. Como el mismo Ketchen (1972) sefiala, los machos del Pa-
cifico norte parecen madurar a una talla de unos 100 mm mayor. Un resumen del esta-
do sexual en relacion a las tallas, para cada estacion, puede verse en la Tabla 6.

4) Alimentacion

Como otros aspectos, también la alimentacién de S, acanthias ha sido objeto de nu-
merosos trabajos. Un resumen adecuado de su dieta en el Atldntico noroccidental puede
leerse en Bigelow & Schroeder (1948), y otro, mds extenso, referido a varias localida-
des, en la monografia de Jensen (1965). En los detallados trabajos de Holden (1966) y
Rae (1967) se dedica cierta extension a las investigaciones previas, agrupadas geogrdfi-
camente por el segundo.

Aunque el nimero de machos examinados en este trabajo es escaso (n:17), los re-
sultados coinciden con los que se dardn a continuacion para las hembras. El porcentaje
de animales con el estomago vacio (64,7% ) fue elevado. De seis ejemplares con conte-
nido, uno se habia alimentado exclusivamente de Merluccius hubbsi, dos de restos de pe-
ces, y en tres el contenido estaba macerado.

Los datos correspondientes a las hembras (Tabla 7) para n:65, son mds representa-
tivos. El porcentaje de ejemplares con el estémago vacio vario, para cinco estaciones
(n:54 ejs.), entre 27, 77 y 66,66% , con un promedio de 51,10%. Estos porcentajes son
del orden citado por Holden (1966) y Rae (1967), es decir, 69,1 y 60% respectivamen-
te, para otras dreas, y es considerado elevado. Sobre este particular, se estd de acuerdo
con Holden (1966), en el sentido que el alto nimero de estomagos vacios no se debe
a que el contenido sea vomitado, por lo menos durante las etapas del proceso de pesca
observables a bordo.
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El grado de replecién se seial6 en 43 hembras y 13 machos usando una escala arbi-
traria en la que se indicaron la existencia de trazas de alimento, 1/4, 1/2 y replecion to-
tal. En ambos sexos predominé el grado 1/4 de replecion. Incluyendo en esta categoria
los pocos casos en que solo se hallaron trazas de alimento, los porcentajes fueron para
las hembras de 88,37% de ejemplares con 1/4 de replecién y 11,62% para 1/2; no se
observaron ejemplares con el estomago lleno. Para los machos los porcentajes fueron
84,61% para 1/4 y 1538% para 1/2 de replecion; tampoco se observé ninglin estoma-
go lleno.

Es dificil explicar la ausencia de ejemplares con el estomago lleno, sobre todo to-
mando en cuenta que en los lugares y momentos en que se muestred, la disponibilidad
de alimento era grande, como se desprende de los datos de biomasa obtenidos por la tri-
pulacion del “Shinkai Maru™. No parece posible aplicar aqui la idea ya general (ver
Springer, 1967) de que las hembras sufren una inhibicion alimentaria en la época de
cria, ya que solo una parte muy pequefia de la poblacién estaba en estado de prefiez a-
vanzada. Holden (1966) ha adelantado respecto al elevado mimero de estomagos vacios,
cuatro hipétesis relacionadas con la tasa de ingestion, intervalos de alimentacion, vomi-
to y factores etologicos.

Entre los peces presa se identificaron M. hubbsi, Stromateus brasiliensis y Engrau-
lis sp. (probablemente E. anchoita). Estas especies, mds restos de peces sin identificar,
compusieron del 49,99 al 100% de los iZems en diferentes estaciones.

Restos de calamar y anémonas fueron los ifems siguientes en importancia. Los por-
centajes de invertebrados son bajos en nuestras muestras, pero son también bajos en ca-
sos en que el nimero de ejemplares observado ha sido mucho mis alto, por ejemplo
Holden (1966, Tabla 2). Holden (1966) y Rae (1967) sefialan la presencia mds o menos
constante de cefalopodos, que aparecen también en nuestros datos (calamar), y la ausen-
cia de bivalvos y gasteropodos.

Rae (1967) seiiala que “It is evident that the food of this dogfish (el de Escocia)
includes a considerable variety of organisms, but fish of one kind or another ocurred in
al least 75% of the stomachs and must be regarded as the principal food type”. En la
poblacion estudiada el régimen alimentario es predominantemente ictiéfago, e incide en
forma importante sobre la merluza,

Los datos disponibles parecen acordes con el comentario de Rae (1967)en el sent
do que S. acanthias puede predar alternativamente sobre especies peldgicas o demersale
y semidemersales (aunque considera que lo hace preferentemente sobre peldgicas), A si
vez, esto es coincidente con los hdbitos de la especie, que segiin Bigelow & Schroede
(1948) puede hallarse en cualquier lugar entre la superficie y profundidades entre 16:
y 180 m,
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Aunque ha habido cierta discusion (Holden, 1966; Rae, 1967) sobre la incidencia
de S. acanthias sobre peces peldgicos de interés comercial, especialmente Clupea haren-
gus, en Gran Bretafia, una de las conclusiones que surge de los trabajos citados, es que
la dieta del cazén en un drea determinada depende de la composicion de la fauna presa
y de los factores locales y estacionales en ese lugar. De todas maneras es dificil que la
poblacién de S. acenthias de Argentina tenga una alimentacién basada preferentemen-
te en peces peldgicos, ya que estos no son abundantes en el drea.

Es posible que el mimero de especies de peces sobre los que preda esta especie en
el Atlantico sudoccidental sea mayor que el sefialado en este trabajo, como indican da-
tos del “Orient Maru I”. Rae (1967) cita 19 especies de peces demersales y peldgicos,
y Holden (1966), por lo menos 13,

5) Relacion Peso-longitud
Por regresion logaritmica se determind la relacién peso-longitud para 76 hembras

con tallas comprendidas entre 470 y 995 mm y para 17 machos con tallas entre 525 y
780 mm. Las ecuaciones correspondientes son:

a) Hembras:

P =6,78 x 10—8 x L3,60954
b) Machos:

P =6,5095 x 10—6 x 1.2,89081

Se trazaron las curvas tedricas correspondientes a estas funciones y se plotearon los
valores reales observados. Para las hembras, estos valores se graficaron como prome-
dios de los pesos correspondientes a grupos de tallas determinados con intervalos de
25 mm. Para los machos se indicaron todos los valores (Figura 5).

B) Mustelus schmitti
1) Segregacion sexual

Se realizaron capturas compuestas por un sélo sexo por lo menos en cuatro estacio-
nes (9, 36, 27 y 40) en las que se consider6 el total de la captura. En la estacién 9 se
capturd una tnica hembra inmadura. Machos solamente, se hallaron en las estaciones
36, 27 y 40, en mimero de 2, 1 y 1 respectivamente. No se dispuso de datos bioldgi-
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cos del iltimo ejemplar, de 750 mm LT. Los dos machos de la estacion 36 fueron de
tallas elevadas, maduros, con 780 y 790 mm LT y 1800 y 1900 g de peso respectiva-
mente, testiculos 82 x 10 y 80 x 11 mm; el de la estacion 27 midié 685. mm y pesé
1300 g, estaba maduro y los testiculos midieron 92 x 100 mm.

La hembra aislada se capturd en una estacion costera, a 22 m de profundidad,
con una temperatura relativamente baja (8,80C). Las estaciones en que sélo se captu-
raron machos estuvieron a profundidades de 74, 84 y 121 m con temperaturas de 8,7,
7,3 ¥ 5,59C respectivamente para las estaciones 36, 27 y 40. Estas estaciones se ubi-
can en zonas de mayor profundidad y menor temperatura, marginales a aquellas
en las que la abundancia de la especie es mayor, que se encuentran hacia los 50-60 m y
alrededor de los 9,3 y 9,6°C.

Es probable que hubiera también segregacion sexual en las estaciones 26 y 19. Esta
iltima presenta caracteristicas semejantes a las mencionadas, con 89 m de profundidad
y 6,80C en el fondo.

2) Distribucion batimétrica

Se dispuso, de datos de 13 estaciones. En la Figura 6 pueden verse los histogramas
correspondientes. La distribucién de la abundancia de esta especie en relacion a la pro-
fundidad y a la temperatura no aparece tan definida como en S. acanthias (ver parte A)
o en H. bivius (Menniet al., 1979). Esto se debe, probablemente, a que sélo se muestred
en la porcién meridional del drea de distribucién de la especie. Sin embargo (Figura 7),
la disposicion de las estaciones de menor y mayor abundancia presenta un panorama
semejante al de las otras dos especies; es decir, pueden agruparse de acuerdo a diferen-
tes caracteristicas del medio, a la abundancia y al estado y segregacion sexual.

En las estaciones

Estacién Temperatura Prof.
oC en m
Sup Fondo
9 9,3 8.8 22 (TC)
23 1B 10,5 52 (TC)
24 1157 9.5

M. schmitti fue escaso, aunque los datos referentes a la estacion 24 no son concluyentes;
en las otras dos se consideraron capturas totales (TC).
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Las estaciones

Estacion Temperatura Prof.
oC enm
Sup Fondo
AD9 10,1 10,0 55
10 10,5 9,6 42
25 10,3 9,3 55
26 10,3 D5 67

componen un grupo en el que la especie fue abundante. Puede observarse que mien-
tras las temperaturas en este grupo y el anterior son semejantes, hay alguna diferencia en
las profundidades. El mayor mimero de ejemplares y mayor variedad de tallas, se ha-
llaron en este grupo en las estaciones 10 y 25 en las que las temperaturas en la superfi-
cie y en el fondo fueron practicamente las mismas.

En las estaciones

Estaci6n Temperatura Prof.
oC en m
Sup Fondo
AD 2 10,5 10,2 67
36 9,0 8,7 74 (TC)
27 92 7,3 84 (TC)
19 8,0 6.8 89
37 8,9 8,0 92 (TC)
40 6,3 5,5 120 (TC)

las capturas fueron mucho menos abundantes. En la mayoria (4) de las estaciones,
se considerd la totalidad de las capturas. La temperatura en el fondo es considerable-
mente menor y la profundidad considerablemente mayor que en los otros dos grupos de
estaciones. Los indicios de segregacion sexual son mds claros acd, con sélo machos en
las estaciones 36, 27, 19 y 40, y s6lo hembras (probablemente) en la AD 2. N6tese que
en las estaciones en que se hallaron sélo machos, la temperatura era mds baja que
en las otras estaciones del grupo.

Dentro del primer grupo de estaciones, en la estacién 24 se hallaron tres hembras,
una inmadura y otras dos con embriones; todas las hembras de la estacion 23 estaban
también maduras, el rango de tamafio de los embriones fue de 245 a 260 mm en la ST
24 y de 220 a 280 mm en la ST 23. La tinica hembra de la estacién 9 estaba inmadura.
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Pricticamente la totalidad de los machos (excepto uno) de las estaciones 23 y 24
eran adultos maduros con gonadas bien desarrolladas (62 x 8 a 105 x 12 mm).

En el segundo grupo de estaciones se encontraron en la ST 10 hembras maduras
(embriones de 170 a 250 mm) y machos maduros (excepto uno); de la AD 9 no se dis-
puso de datos bioldgicos; en la 26 todos los ejemplares eran machos maduros (testicu-
los 55 x 9 a 100 x 10 mm); en la estacién 25 la mayoria de los machos estaban también
maduros (testiculos 60 x 9 a 120 x 12 mm) y la mayoria de las hembras maduras (em-
briones de 210 a 250 mm).

En el tercer grupo se hall6 una hembra inmadura y dos hembras de gran talla con e-
levado nimero de embriones en la estacion AD 2. En las estaciones 36, 27, 19 y 40 se
encontraron machos maduros en las tres primeras y sin datos en la ltima. Es decir, que
en el tercer grupo de estaciones hubo segregacion sexual en el 83,33% de las estaciones.

Puede considerarse que el estado sexual de la poblacion en el drea muestreada era
uniforme, y que evidencio un predominio de animales maduros. Estos datos concuer-
dan con los obtenidos respecto a la época de madurez de M. schmitti segiin muestreos
en el puerto de Mar del Plata (Menni ef al., MS).

Entre los dos primeros grupos de estaciones definidos segiin la abundancia, no hay
mayores diferencias en los factores ecoldgicos considerados (temperatura y profundi-
dad), aunque las estaciones en que las capturas fueron mayores estdin mds alejadas de
la costa.

La escasez de M. schmitti y el elevado porcentaje de segregacion sexual observables
en el tercer grupo, parecen estar relacionados con el notable incremento de la profundi-
dad y la disminucién de la temperatura.

3) Reproduccion
3.1. Hembras

Se examinaron 33 hembras de M. schmitti. En la mayoria de las estaciones se en-
contraron hembras embrionadas, en un porcentaje lo suficientemente elevado como para
considerar que la poblacion en el drea estaba en un estado sexual de época avanzada de
reproduccién. La fecha de muestreo (del 25-8 al 15-9-1978) coincide con la segunda
mitad de la época en que se encuentran hembras embrionadas en Mar del Plata (marzo
a noviembre). En general la talla minima observada en las hembras fue menor que la ob-
servada en Mar del Plata. El rango de tamafio de las hembras con embriones coincide
para ambas dreas.

De la longitud total 565 a 610 mm (n:14) las hembras estaban inmaduras; en el
ejemplar de menor talla no habfa ovocitos observables macroscopicamente, en otros
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dos se hallaron ovocitos en niimero de 3 x 10 mm, 3 x S mm y 20 x 13 mm. La nida-
mental midié de 9 a 11 mm.

De 615 a 1085 mm de LT (n: 29) tres hembras de 645, 655 y 690 mm de LT con
pesos de 920, 1000 y 1200 g no presentaron embriones. Todas las demas estaban em-
brionadas. Dentro de este rango de tallas, la nidamental midié de 8 a 20 mm;el mime-
ro de ovocitos mayores de 1 mm oscilé entre 3 y 20 y el didmetro de los mismos entre
4y 18 mm.

Un resumen del estado sexual en relacién a la talla puede verse en la Tabla 8.
3.1.2. Caracteristicas de los embriones

El rango de tamafio de las hembras fue de 565 a 1085 mm de longitud total para
n: 33. Veintiseis hembras (78,78%) presentaron embriones. Una sola, de la estacion AD
2 presentd, en cada iitero, un embrién en etapa temprana de desarrollo, practicamente
envuelto en el vitelo y a su vez en la cdimara.

Veintitres hembras (69,69% del total y 88,46% del mimero de hembras embriona-
das) presentaron embriones con el saco vitelino reabsorbido. La talla de estos ejempla-
res estuvo entre 615 y 1085 mm LT y el peso entre 940 y 3840 g. La talla general de
los embriones se extendi6 entre 180 y 360 mm para los machos y 170 a 360 mm para
las hembras. Los promedios fueron de 245,74 mm para los machos y 247,23 mm para
las hembras. La distribucién de frecuencia del tamafio de los embriones puede verse en
la Figura4,

El mimero de embriones por camada fue de 2 a 13. El promedio de embriones por
camada de 6,16. Los niimeros de embriones mds frecuentes fueron 4 y 7. Camadas con
un niimero elevado de embriones (12 o 13) sélo se observaron en un caso para cada ci-
fra, lo que ocurrié también con 8 y 9 embriones (Tabla 9).

En las Tablas 9 y 10 se indican el nimero y frecuencia de embriones por ttero y
el mimero y frecuencia de embriones por camada, por sexo. En la elaboracién de estos
datos no se consideraron la hembra de 650 mm LT indicada mds arriba, en la que el
sexo de los embriones no era determinable, y otra de 880 mm LT y 2900 g que pre-
senté 3 embriones machos y uno hembra en el titero derecho y ninguno en el izquier-
do.

Como puede verse en la Tabla 9, el mimero de camadas con diferente niimero de
embriones en cadaitero duplica el de aquellas con el mismo.

De 148 embriones en 24 camadas (Tabla 10), el mimero de machos fue 81 y el de
hembras 67. La razén machos a hembras es entonces 1,20:1, muy semejante a la halla-
da en § acanthias. La proporcion de sexos es diferente en cada camada. Sobre 24 ca-
madas, 5 (20.83%) tuvieron igual mimero de machos que de hembras.
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3.2, Machos

Se examinaron 67 machos con tallas entre 495 y 870 mm y pesos entre 330 y
2140 g. Entre las tallas 495 y 575 (n: 7), dos ejemplares (525 y 550 mm LT) presenta-
ron clasper funcional, y uno de ellos testiculos de 63 x 7 mm. Los cinco restantes es-
taban inmaduros, con testiculos filiformes, o ligeramente engrosados con longitudes de
40x 58 mm y 6rgano copulador no calcificado,

De 595 a 870 mm (pesos de 660 a 2140 g) (n: 60) todos los ejemplares presentaron
el 6rgano copulador funcional, bien calcificado; el rango de tamafio de los testiculos
fue de 55 x9a 120 x 12 mm.

El tamafio minimo de madurez (595 mm) coincide con el sefialado por Menni
et al. (MS) para muestreos de Mar del Plata (593-612 mm).

Un resumen del estado sexual en relacion a la talla puede verse en la Tabla 11.
4) Alimentacion

Menni et al. (MS) analizaron el contenido alimentario de 264 machos y 206 hem-
bras de M. schmitti desembarcados en el puerto de Mar del Plata. Sus resultados, coin-
cidentes en general con los de Olivier ef al. (1968), indican un predominio de crusticeos
y poliquetos, con 45,76% y 29,41% respectivamente en los machos, y 52,41% vy
29,70% en las hembras. El predominio de los crusticeos fue constante durante todo
el periodo de muestreo (un afio). Hallaron un porcentaje de peces algo mds alto, lo
que atribuyen a que Olivier ef al. (1968) muestrearon mucho mds cerca de la costa.
El izem mds reducido fue el de los moluscos.

El material estudiado a bordo del **Shinkai Maru” consistio en 68 machos y 34
hembras (Tablas 12 y 13). Los resultados son semejantes a los mencionados. El por-
centaje promedio para crusticeos y poliquetos fue de 34,40% y 31,27% respectivamen-
te en los machos, y de 45,23% vy 37,53%, en el mismo orden, para las hembras.

Los porcentajes de crusticeos son en realidad mds altos, si se agregan organismos
de este grupo que se detallaron aparte, como los Serolidae y los Majidae Libinia spi-
nosay Leucyppa pentagona.

De los osteictios identificados, Dules auriga (Serranidae) y las especies de Sym-
phurus (Cynoglossidae) y otros pleuronectiformes, son obviamente, bentonicos. Dules
auriga suele encontrarse asociado al mejillon, My#ilus platensis, que en la Argentina
forma bancos en el infralitoral. E. anchoita es una especie peligica, que tiene migra-
ciones verticales (Brandhorst & Castello, 1971).

El grado de replecién se anot6 en 34 hembras y 67 machos, usdndose la escala se-
flalada mds arriba. En ambos sexos predominé el grado 1/4 de replecion, seguido por
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el grado 1/2 y trazas, en ese orden. Ningin ejemplar fue considerado con el estéma-
go lleno, y sélo uno (hembra) con 3/4. Los ejemplares en los que sélo se encontraron
trazas de alimento fueron mds escasos que en S. acanthias. Los porcentajes de cada
categoria fueron para los machos: 26,86% para trazas de alimento, 44,77% para 1/4
y 20,89% para 1/2; no hubo ejemplares con 3/4 o llenos.

Para las hembras las cifras fueron 26,47% para trazas, 41,17%para 1/4, 20,41% pa:
ra 1/2 y 2,94% para 3/4; tampoco hubo casos de replecién total. Notese que las ci-
fras son sensiblemente semejantes, lo que implica que en el momento del muestreo
no hubo inhibicién alimentaria en ninguno de los sexos.

El porcentaje de ejemplares con el estémago a medio llenar es el doble que en
S. acanthias. Estos datos confirman que M. schmitti dispone de mayores facilidades
de alimentacién. No se hallaron hembras con el estémago vacio; sélo se hallaron ma-
chos en esta condicién en tres de las ocho estaciones consideradas, y en bajos porcen-
tajes (9,09, 10 y 33,33% ). Estas cifras son bastante menores que las que se encuen-
tran en la literatura y que las halladas por nosotros para S, acanthias.

5) Relacion Peso-longitud
Con la misma metodologia que para la especie anterior, se calculd la relacién peso-
longitud para 33 hembras con tallas entre 565 y 1085 mm y para 66 machos con tallas
entre 495 y 870 mm. Las ecuaciones correspondientes son las siguientes:
a) Hembras:
P =3491x 10—7 x L3,38306
b) Machos:
P=4,3106x 106 x L2,96312
Se trazaron las curvas tedricas correspondientes y se plotearon los valores reales
observados. Para los machos estos valores se graficaron como promedios de los pesos

correspondientes a tallas delimitadas con intervalos de 25 mm. Para las hembras se gra-
ficaron todos los valores (Figura 8).

C) Galeorhinus vitaminicus
Los datos obtenidos sobre esta especie, de la que salvo un caso no se consideraron

capturas totales, no son tan completos como los referentes a las anteriores. Por este mo-
tivo, sélo se tratan someramente el estado sexual y la alimentacion.
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1) Reproduccion

Se examinaron 14 hembras de G. vitaminicus con tallas entre 765 y 1340 mm y
pesos entre 2200 y 12000 g. Todas estaban inmaduras, y sélo en la mayor se encontra-
ron 18 ovocitos de 35 mm de didmetro. El tamafio de los ovarios fue de 60 x 7, 55 x
7 y 65 x 10 mm en tres ejemplares de 840, 920 y 1000 mm de longitud total. El higa-
do pesé entre 10y 160 g.

Se examinaron 13 machos con tallas entre 770 y 1430 mm y pesos entre 1760 y
10520 g. Hasta la talla 1080 mm (P 4300 g) (n: 10), los animales estaban inmaduros,
el 6rgano copulador no alcanzaba el dpice de las pélvicas. Dentro de este rango de ta-
llas, un ejemplar de 1031 mm (P 9500 g) present6 testiculos de 100 x 14 mm.

Ejemplares de 1340, 1410 y 1430 mm LT, con pesos de 10200, 12750y 10520 g
respectivamente, presentaron claspers funcionales, y los dos mayores testiculos de 170
mm de longitud. El peso del higado oscil6 entre 40 y 850 g.

2) Alimentacion

En relacién a este tema se examinaron 20 ejemplares de G. vitaminicus, 11 machos
y 9 hembras, No se observaron diferencias entre los sexos. Esta especie, como han ob-
servado Cousseau (com. pers) y Menni et al. (MS) es predominantemente icti6faga. El
90% del contenido estomacal corresponde a peces, de este porcentaje, 70% a restos
no identificados de peces, 10% a Dules auriga (Serranidae) (1 ej. x 11,5 cm) y 10% a
3 ejemplares de Engraulidae. El restante 10% correspondio a restos de un calamar, ha-
llados en una hembra.

3) Observaciones

Como se senald en la Introduccién, G. vitaminicus es, de las especies estudiadas, la
que menos se extiende hacia el sur. Lahille (1928) indic6 (sub Galeus canis), que habia
observado esta especie hasta el golfo de San Matias, De Buen (1950) da algunos datos
sobre la cantidad relativa de machos y hembras en relacién a la temperatura, y la dis-
tribucién de los sexos en diferentes etapas del ciclo vital, basados en observaciones he-
chas en Uruguay. Angelescu (1960) lo cita como poco frecuente, a una profundidad de
80 m en los alrededores del Golfo San Jorge. Angelescu & Boschi (1959), como G. ga-
leus, lo mencionan entre la fauna acompanante del langostino Hymenopenaeus muelleri
(Penaeidae), y Castellanos (1967) como predador del calamarete Loligo brasiliensis
(Loliginidae), en Mar del Plata. Algunas consideraciones sobre su impprtancia comercial
pueden verse en Cordini (1963) y Lopez (1963).
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DISTRIBUCION DE LA ABUNDANCIA

La Tabla 1 se preparé para ofrecer una visiéon general de las biomasas (peso hiime-
do) involucradas en este trabajo. Se ha sefialado el peso de todo el material examinado,
incluyendo H. bivius segin datos de Menni ef al. (1979). Se dan las cifras de biomasa
total de pleurotremados (excluyendo Squatina argentina), expresindola ademds, como
porcentaje de la biomasa total de peces extraida en cada estacién. Como una indicacién
de la representatividad de los resultados, se indica qué porcentaje representa el material
examinado en relacién a la biomasa de tiburones. Se agregan los datos de profundidad
y temperatura de cada estacion.

El conjunto de tiburones (excluyendo S. argentina) representé una porcién relati-
vamente baja del total de capturas. Su peso en procentaje del peso total de peces oscild
enre 0,04 y 65,51% , con un promedio de 12,62%. Los valores fueron altos en las esta-
ciones 11, 25, 63, 78, 76 y AD 9 con porcentajes de 34,38:65,51;34,82;40,30;31,29
y 37,15% respectivamente. En las estaciones 76 y 78 H. bivius fue la especie que mas
contribuy6 a la biomasa de tiburores.

Los datos sugieren que las variaciones en la abundancia de las especies estudiadas
presentan una configuracion espacial regular. La Figura 9 muestra la cantidad en kilogrd-
mos capturada en cada estacién, ordenada arbitrariamente de 0 a 25, 25 a 50, 50 a 100,
100 a 500 y mas de 500 kg.

Las diferencias de captura indican un gradiente de direccién aproximada NW-SE, de
modo que estaciones con capturas del mismo rango se ubican groseramente en franjas
mds o menos paralelas al borde de la plataforma, hasta aproximadamente los 490 S. Por
debajo de esta latitud, las capturas son regularmente bajas.

En las estaciones 9, 22, AD 2, 36 y 62, que corresponderian a una franja cercana
a la costa, las capturas fueomn de 0-25 0 25-50 kg. No se dispuso de datos de la zona cos-
tera adyacente al Golfo San Jorge.

Una franja central comprende las estaciones 10, 23, 24, 26, 37,63, AD 8 y AD9
con 100a 500 kgy 11 y 25 con mis de 500 kg.

Una tercer franja, con capturas de 0 a 25, 25 a 50y 50 a 100 kg comprende las es-
taciones 19, 20, 27, 28, 39, 40, 51, 52, 64 y 65, ubicadas hacia el borde de la platafor-
ma.

En los dos transectos meridionales a los que corresponden las estaciones 76, 77, 78
AD3y 79y AD 4,99, 100, 101, AD 5 y 102, las capturas fueron de 0a 25 kg, salvo
en las estaciones 77 y 78 con 25 a 50 y 50 a 100 kg respectivamente.
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Menni et al. (1979) senalaron para H. bivius, una distribucién de la abundancia y
la numerosidad en franjas paralelas al borde de la plataforma, similar a la que se mencio-
na en este trabajo para S. acanthias y M. schmitti. En H. bivius esa distribucién fue ob-
servable en muestreos separados por cuatro meses.

El esquema descripto se mantiene, con algunas variaciones, si se consideran las cap-
turas relativa, es decir, el porcentaje de peso de tiburones capturado, en relacion al pe-
so total de las capturas (condrictios mds osteictios). En este caso, puede observarse
que en las estaciones 76 y 78, a pesar de que la captura total es baja, las relativas estan
en el mayor rango observado (30% y mds), lo que se atribuye a la abundancia de H.
bivius en esa zona.
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Figura 1. Estaciones de captura, Sto. crucero del “Shinkai Maru”.
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Figura 2. Squalus acanthias, frecuencia de tallas, machos y hembras, por estacién.
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Figura 3

SQUALUS ACANTHIAS
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Figura 3. Squalus acanthias, distribucién de la poblacién en relacién a la profundidad.
Explicacion en el texto.
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Figura 4, Distribucién de tallas de los embriones, ambos sexos.



I Peso g. Figura 5
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Figura 5. Squalus acanthias, curvas peso-longitud, por sexo.
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Figura 6. Mustelus schmitti, frecuencia de tallas, machos y hembras, por estacion.

Explicaci6n en el texto.
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Figura 7. Mustelus schmitti, distribucién de la poblacién en relacién a la profundidad.



Peso g. Figura 8
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Figura 8. Mustelus schmitti, curvas peso-longitud, por sexo.
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Figura 9. Capturas totales Selachii, distribucién espacial de la abundancia.
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TABLA 2, ESTACIONES DE CAPTURA POR ESPECIE

S. acanthias

19
20
22
23
24
25
26
27
28
AD 2
36
37
39
40
51
62

n.22

63
76
77
78
AD 4
AD 5

M. schmitti

AD 9
AD 8
9
10
11
19
22
23
24
25
26
27
AD 2
36
37
39
n: 16

G. vitaminicus

n7
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