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RESUMEN

Se propone la revalidacion del género Zuberia Frenguelli 1943 sobre la base de la exis-
tencia de pinnulas intercalares, cardcter diagndstico que falta en el género Dicroidium
Gothan emend Townrow 1957. Este es también un importante caricter evolutivo, que per-
mite vincular a Zuberia con el género Botrychiopsis Kurtz emend Archangelsky y Arrondo
1971, y trazar a su vez posibles lineas filéticas entre estas Pteridospermophytas gondwani-
cas.

Se reconocieron seis especies: Z. zuberi (Szajnocha) Frenguelli 1943, Z. feispmantelii
(Johnson) Frenguelli 1943, Z. papillata (Townrow) n. comb., Z. sahnii (Seward) Frenguelli
1943, Z. barrealensis Frenguelli 1943 y Z. brownii (Seward) n. comb., las cuales se diferen-
cian por medio de una clave.

ABSTRACT

CONVALIDATION OF THE TRAISSIC GENUS ZUBERIA FRENGUELLI 1943, CORYS-
TOSPERMACEAE FAMILY. The identification of a diagnostic character —the presence of
intercalar pinnules— allows the convalidation of the genus Zuberia as an independent taxon
from Dicroidium. On the other hand, the intercalar pinnules, provide an important evolutive
feature which suggests the relation of Zuberia with the Paleozoic genus Botrychiopsis,
making possible the recognition of phyletic lines within these Gondwanic Pteridosperms.

Six species can be recognized in Zuberia: Z. suberi, Z. feistmantelii, Z. papillata, Z.
sahnii, Z. barrealensis y Z. brownii, and a key for their respective identification is provided.

(1) Division Paelobotanica, Fac. Cs. Nat. y Museo de La Plata, U.N.L.P. CONICET.
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INTRODUCCION

El género Zuberia fue instituido por Frenguelli (1943) para frondes de grandes dimen-
siones, imparipinnadas, con raquis principal bifurcado, bipinnadas o tripinnatifidas, con pin-
nulas rectangulares, romboidales u orbiculares, con venacion odontopteroide, e incluido en
la Familia Corystospermaceae. Este género fue aceptado por algunos autores, como Amold
(1947) y Andrews (1961), y rechazado por otros como Townrow (1957). Este altimo con-
siderd que no existian razones suficientes como para tratar a este taxén como una entidad
distinta del género Dicroidium Gothan 1912 y lo sinonimizé con éste. A la citada postura
adhirieron Bonetti (1966), Archangelsky (1968), Andeson y Anderson (1970), Retallack
(1977 a, b), Petriella (1979) y Artabe (1985). Sin embargo es necesario destacar que Town-
row (1957) percibiendo las diferencias de ciertas formas de Zuberia, creé un nuevo género
para algunas de ellas (Hoegia), el cual fue luego sinonimizado a Dicroidium por Archangelsky
(1968). A su vez, Retallack (1977 b), reconocio en Dicroidium zuberi (Szajnocha) Archan-
gelsky 1968, cuatro variedades, las que coinciden basicamente con las especies que distin-
guiera F enguelli (1943).

El género Zuberia posee, segin Frenguelli (1943), un cardcter diferencial de gran valor
taxonomico: presencia de pinnulas axilares, las que en realidad, como se verd a continua-
cion, tienen el cardcter de pinnulas intercalares. La presencia de las mismas en Zuberia y
su ausencia en Dicroidium, demuestra que estos taxa corresponden a lineas filéticas distintas,
aunque de hecho emparentadas. Se estima que tal difereniciacion debe reflejarse taxonomi-
camente, por lo que se propone la separacion de ambos géneros, Zuberia y Dicroidium, como
entidades independientes.

MATERIAL Y METODOS

La mayoria de los fosiles estudiados son impresiones, pero también se dispuso de algu-
nas comprensiones que se utilizaron para relevar caracteres de morfologia externa. El material
esta bien preservado, y la calidad de las impresiones es de buena a muy buena. En general
las mismas no necesitaron de un tratamiento especial, y sélo en algunos casos se mejoro el
contraste por abrasion de la roca de caja y por adicion de liquidos contrastantes.

El material fue estudiado con lupa y microscopio estereoscopico Wild M 5 e ilustrado
por medio de fotografias tomadas con cimara reflex de 35 mm y por dibujos lineales realiza-
dos con camara clara.

SISTEMATICA

Division Pteridospermophyta

Orden Corystospermales

Familia Corystospermaceae Thomas 1933

Género Zuberia Frenguelli 1943

Especie tipo: Zuberia zuberi (Szajnocha) Frenguelli 1943

Diagnosis genérica enmendada: Sistemas frondiformes parcialmente foliarizados, bipinna-
tifidos, bipinnados o tripinnatifidos. Eje principal (peciolo) bifurcadoen dos ejes primarios
isotomos (rdquises primarios). Estos presentan un sistema lateral (pinnas). distribuidas en
forma altema o subopuesta. Entre ellos se distinguen pinnulas intercalares. Los ejes late-
rales poseen estructuras foliarizadas (pinnulas), de forma cuadrangular, rémbica, subrém-
bica, redondeada o digitiforme; se insertan por su ancho maximo y se distribuyen de mane-
ra opuesta, subopuesta o altemna. El margen es entero, lobado o inciso y su venacién odon-
topteroide.
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Fig. 1: 1. Zuberia sp., LP-PB N© 12068, estadio juvenil mostrando pinnulas intercalares (p. i.) y ejes axi-
lares a ellas (‘pinnas’). 2. Zuberia feistmantelii, LP-PB N© 8023, ‘Fronde’ no planada; p. i.: pinnulas in-
tercalares. 3. Zuberia feistmantelii. LP-PB N© 9475. Ejemplar adulto que muestra la ramificacion dicoto-
mo-simpodica, P. 1.: pinnulas intercalares,
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Discusion y comparaciones: Zuberia presenta un caricter diferencial bien tipico: las pinnulas
intercalares. Estas se forman como resultado de una manera particular de ramificacion (La-
veine et al, 1977). Asi, si una fronde monopinnada o pinnatifida se divide sucesivamente en
forma dicotomo-simpdédica, determina que pinnulas o pinnas que antes estaban en posicion
normal se intercalen. A este proceso se lo denominé “‘aceleracion raquidiana™. Los autores
que elaboraron esta hipotesis (Laveine, 1966; 1977; Laveine et al., 1976; 1977) vieron que
este tipo de ramificacion estaba bastante generalizada en algunos grupos de Pteridospermo-
phytas y certificaron la formacién de pinnas y pinnulas intercalares como consecuencia de
dicho proceso en grupos con frondes paripinnadas, como las Medullosales, y en otros con
frondes imparipinnadas, como las Callipteridaceae,

El género Zuberia presenta claras pinnulas intercalares, las que pueden observarse en
todas las especies del género, asi como el tipo de ramificacion que determiné la formacién
de ellas, que aparece insinuado en algunas frondes donde el raquis principal no es continuo,
sino articulado y terminando muchas veces en dicotomias equidimensionales.

El tipo de ramificacién descripto se define generalmente como dictomo-anisdtomo.
Aqui, el dpice vegetativo se divide sin relacién alguna con la distribucion de las hojas, en dos
puntos vegetativos de distinto tamaiio. El meristema mas pequefio queda en posicion lateral
debido al mayor crecimiento del otro punto meristematico; si todosc!os segmentos caulinares
se disponen en la misma direccion, se origina un sistema semejante a uno de ramificacion
lateral.

En Zuberia, cada “hemifronde” presenta una morfologia donde puede diferenciarse un
eje principal y un sistema lateral desarrollado como consecuencia de la suma de dicotomias
anisotomas. El término “fronde”, utilizado hasta el momento, sugiere una estructura foliar
para este sistema. E] patrén de crecimiento observado es tipico de ejes, por lo cual es proba-
ble que se trate de un sistema de ramas. Hasta el momento no se conoce la estructura intema
del peciolo y de los rdquises primarios, pero se han encontrado evidencias en estadfos juve-
niles y adultos de estas “frondes” que permiten sugerir esta posibilidad. Entre los primeros
podemos mencionar el ejemplar LP PB Nro. 12068 (Fig. 1,1) que representa uno de los
primeros estadios ontogenéticos de la “fronde”. Muestra dos pinnulas intercalares. con ejes
lobados en posicion axilar, Este espécimen evidencia, por un lado, que dichos ejes crecen por
un polo apical (no hay prefoliacion circinada). Por otro tenemos que las pinnulas intercala-
res se vinculan con estos ejes actuando como las hojas tectrices de una ramificacion axilar.

La ramificacién axilar es un cardcter bastante generalizado en las Espermatofitas. Beck
(1970), ha mencionado sistemas laterales de ramas vinculados a hojas, semejantes a los pre-
sentes en Zuberia, en Archeopteris Dawson (Progymnospermophyta) y en Metasequoia Miki
(Gimnospermophyta). También fue detectado en algunas Filicopsidas (Anachopteridaceae,
Botryopteridaceae) y en Pteridospermas (Calamopytiaceae) por Galtier y Holmes (1982). Es-
tos autores interpretan que la ramificacién axilar se origina porque durante el proceso de
evolucion, el sistema de ramas que va a desarrollar el megéfilo u hoja compuesta, se foliariza
en parte, persistiendo el eje axilar como 6rgano caulinar. En nuestro caso parece evidente
que la ramificacion axilar es una consecuencia de la aceleracion raquidiana y la vinculacion
de las pinnulas intercalares con el sistema lateral; la arquitectura frondiforme adquirida es
una consecuencia del pasaje de un tipo de ramificacion dicotomo-anisétomo a uno monopo-
dial.

Entre ejemplares adultos de Zuberia feistmantelii se han detectado muestras que suge-
rirfan la naturaleza caulinar del sistema. Asi, existen comprensiones donde los rdquises se-
cundarios parecen no estar totalmente planados (LP-PB Nro. 8023, Fig. 1,2), otras donde las
partes distales de la “fronde” presentan dicotomias equidimensionales (LP-PB Nro. 9475,
Fig. 1,3) y también algunas con el raquis principal casi articulado.
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Como resultado de estas observaciones se piensa que la “‘fronde™ de Zuberia se ha ori-
ginado a partir de un sistema de ramas que ha sufrido una realtiva planacion; los 6rganos
que con certeza estdn foliarizados son las pinnulas intercalares y las pinnulas normales de
tltimo orden. Las pinnas de Zuberia podrian ser ejes caulinares que ocupan una posicion
axilar respecto de las pinnulas intercalares como resultado de las sucesivas ramificaciones di-
cotomo-simpodicas que originaron este sistema y por posterior reduccion del mismo.

La morfologia de las estructuras reproductivas del tipo de Umkomasia Thomas 1933,
es estrictamente homoéloga de las presentes en Zuberia. En ellas puede observarse que sobre
el raquis principal se distribuyen bricteas, en la axila de las cuales salen riquises secundarios
que llevan o6vulos cupulados, pedunculados. Estos caracteres angiopermoides, se suman a
otros como el de los ovulos invertidos.

E| caricter analizado (pinnulas intercalares) no solo es Gtil en sistemdtica, sino que ad-
quiere importancia en los aspectos evolutivos. Laveine et. al (1977), pudieron seguir la evo-
lucién de los elementos intercalares de Pteridospermas nérdicas estableciendo lineas filé-
ticas en frondes del Carbonifero y Pérmico.

Los autores mencionados, asi como Asama (1962), postularon que algunas frondes de
Pteridospermas paleozoicas evolucionaron por aceleracion o retardacion; la aceleracion se
produce bajo condiciones positivas del medio (para esa planta) y determina un aumento en
las dimensiones de la fronde, asi como el sistema de ramificacion, y la segmentacion. La re-
tardacion, en cambio, estd condicionada por factores negativos y determina la reduccion del
sistema, y la coalescencia.

Hasta el momento se habian sugerido como antecesores de Zuberia y Dicroidium (Re-
tallack, 1977a) formas monopinnadas, como Thinnfeldia callipteroides Carpentier 1935.
La presencia de elementos intercalares en Zuberia permite inferir que sus ancestros fueron
més ramificados y con pinnas o pinnulas intercalares. Analizando las formas existentes en
el Gondwana, se ve que algunas de ellas, como Botrychiopsis plantiana (Carruthers) Archan-
gelsky y Arrondo 1971 presentan elementos intercalares. Este caricter, asi como la venacion
odontopteroide y la forma de crecimiento de la fronde (donde se puede diferenciar una zona
basal, una media y otra apical), permite sugerir vinculaciones con Zuberia. Entre los elemen-
tos intercalares presentes en B. plantiana podemos mencionar tanto pinnas, pinnulas trilo-
badas y pinnulas normales. Estos elementos son homoélogos entre si y se originaron por suce-
sivas reducciones de las primeras.

Es importante hacer notar que las pinnulas normales presentan una marcada lobacion,
como si fuesen el resultado de la reduccion de anteriores pinnas. Las caracteristicas de esta
especie estarian sugiriendo que la fronde sufre retardacion. A su vez, la presencia de elementos
intercalares indicarfan una anterior aceleracion. Es decir que se estaria en presencia de un
proceso de aceleracion seguido de una reduccion del sistema.

El género Botrychiopsis evoluciona con un claro sentido reduccional (Archangelsky
y Cuneo, 1981), corroborable en la serie B. plantiana - B. valida, desapareciendo en esta
ultima especie las pinnulas intercalares.

De acuerdo con las relaciones del género parece probable que Botrychiopsis pudo haber
evolucionando segin dos linajes. Uno que daria origen al género Dicroidium y que continua-
ria con la serie reductiva antes planteada. En este caso se produciria la planacién y foliari-
zacion de todo el sistema y la desaparicion de las pinnulas intercalares, con formacion, en
algunos casos, de un ala sobre el raquis.

El otro linaje daria lujar a Zuberia, donde persisten las pinnulas intercalares. Aqui hay
planacion parcial del sistema y la ubicacion de las pinnulas intercalares respecto de los ra-
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quises secundarios sugiere una ramificacion axilar.

Es importante recalcar que Zuberia y Dicroidium se diferencian de Botrychiopsis por
presentar eje principal bifurcado. Una explicacion posible seria que a fines del Pérmico se
produjo un periodo corto de aceleraciéon modificindose la arquitectura de la fronde por bi-
furcacion. Apoyando esta hipétesis, existen algunas formas que podrian representar estadios
intermedios entre Botrychiopsis y algunas plantas tridsicas. En primer término se tiene a
Thinnfeldia callipteroides Carpentier 1935, un integrante destacado de las asociaciones del
Pérmico superior de Australia. La morfologia externa de sus frondes, con sucesivas ramifica-
ciones dicotomo-is6tomas, indica que podrian haberse originado de una fronde monopinna-
da que sufre aceleracién raquidiana. La forma pinnular y la venacion relaciona a esta especie
con Botrychiopsis valida (Feistmantel) Archangelsky y Arrondo 1971 en el Pémico y con
Dicroidium narrabeenense (Dun in Walkom) Jacob y Jacob 1950 en el Triasico inferior.

En cuanto al otro linaje, se tiene que la especie aparantemente mas primitiva del género
Zuberia seria Z. brownii. Este taxén presenta, a diferencia de las demas especies del género,
muchas pinnulas intercalares. Esta especie fue detectada en Sudafrica, en la Formacion Bur-
gesdorf, la cual en principio habfa sido asignada al Pémmico superior por Seward (1908) y
Du Toit (1927) y luego al Tridsico inferior por Anderson y Anderson (1983).

Por las consideraciones antes expuestas, se estima que existen suficientes argumentos
que demuestran que los géneros Zuberia y Dicroidium son de linajes distintos, probablemen-
te emparentados por un ancestro comiin que podria ser Botrychiopsis. En este sentido es
importante resaltar que este Gltimo género fue encontrado en asociacién con estructuras re-
productivas masculinas (Artabe efal., 1987), las cuales presentan un patron morfologico
muy semejante al de Pteruchus Thomas emend Townrow 1962 (estructuras reproductivas
masculinas de Zuberia y Dicroidium).

El género Zuberia puede comparase con otros taxa paleozoicos del hemisferio norte,
como Callipteridium Weiss 1870 y Konnoa Asama 1959, de las provincias Euroamericana y
Cathaysica, respectivamente. Estos géneros se diferencian de Zuberia por su venacion
neuropteroide, y entre si por presentar Konnoa menor nimero de elementos intercalares en-
tre las pinnas; los mismos muestran una arquitectura semejante al del primero, pero repre-
sentan lineas filéticas distintas. Las semofilesis correspondientes fueron esbozadas por La-
veine et. al.,(1977) y Asama (1956, 1959, 1960). Por estas razones podria tratarse de conver-
gencia evolutiva, ya que procesos semejantes actuaron sobre lineas filéticas distintas, dando
resultados comparables.

Se reconocen seis especies para el género Zuberia, las cuales pueden diferenciarse por me-
dio de la siguiente clave:

1./ Prondestripinnatifidas. .. oz oe o vs cviies an v Z. barrealensis (Text-fig. 2 4).
1?BErendes bipinnadaso/bipmoatifidas 0. o s b e ot Sttt it S Ze
2 Fronded bipinnati B8’y . < costlians ot o ieval ke soasiarspiale s Z. sahnii (Text-fig. 2 3).
2 ErandesBininiagas ' L on dn B ok i bt b B B e S e W Lt ;
3. Pinnulas de gran tamafio. Ancho superiora06em . ..........c0niuuennnan. 4.
4. Pinnulas cuadrangulares, subriangulares, margen entero . . Z feistmantelii (Text-fig. 2,1).
4’ Pinnulas subrémbicas, margen lobado . ............... Z. papillata (Text-fig. 2 2).
3’ Pinnulas pequefias, ancho iNferor ' 0, CM . iian s wia @ato ot s abaielas s sia0ulis s o S
5. Pinnulas equidimensionales, cuadrangulares . ............. Z. zuberi (Text-fig. 2,6).

5’ Pinnulas por lo menos dos veces més largas que anchas,
digittorniase. L el Bl malling Sl b pme LS el Z. brownii (Text-fig. 2,5).
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SHEES ¢

Fig. 2: Detalle que muestra en forma comparativa las pinnulas de la zona media de las pinnas, en las dis-
tintas especies de Zuberia: 1. Z. feistmantelii; 2. Z. papillata; 3. Z. sahnii; 4. Z. barrealensis; 5. Z. brownii:
6. Z. zuberi.

Zuberia zuberi (Szajnocha) Frenguelli 1943
(Lam. 1, fig. 1)

Neotipo: “Dicroidium zuberi” seleccionado por Archangelsky (1968) sobre material de
Frenguelli (1944) LP-PB Nro. 9520, debido a que Cardioptesis zuberi Szajnocha 1888
(Lam. 11, fig. 1) no fue encontrado.

Referencias: Hasta 1977 ver Retallack 1977b, Dicroidium zuberi var. zuberi = Zuberia zube-
ri. Aclaracion: Z. zuberi no incluye el material LP-PB Bro. 9505, fotografiado por Frenguelli,
1944, Lam. 5,7 e incluido por Retallack 1977b en la sinonimia de D. zuberi var. zuberi.

1985. Dicroidium zuberi var. zuberi; Artabe, p. 11, lam: 4, fig. 3.

Diagnosis: “*Frondes™ bipinnadas con eje principal bifurcado. Pinnas con pinnulas cuadran-
gulares, subcuadrangulares, inclinadas sobre el raquis, de margenes paralelos y margen apical
redondeado o recto. Interpinnulas semejates a las pinnulas normales o redondeadas. Vena-
cién odontopteroide.

Material revisado de Argentina: Formacion Barreal (Provincia de San Juan) LP-PB N© 9520,
Formacién Los Menucos (Provincia de Rio Negro) LP-PB N© 8187, 8190, 8191, 9121,
9124 al 9126,9128,9131, 11572 al 11577.

Distribucion geogrdfica y cronologica: Argentina, Australia, Suddfrica. Tridsico: Eotridsico
a Neotridsico inferior.

Zuberia brownii (Seward) n. comb.
(Lam. 11, fig. 4)
Lectotipo: ‘Odontopteris brownii’ Seward 1908, Q. JI. Geol. Soc. Lon. 64, N© 253, pl.7.
N 6.158, South African Museum, Cape Town. Seleccionado por Retallack (1977b).
Referencias: Hasta 1977 ver Retallack (1977b), Dicroidium brownii var. brownii = Z. brownii
1979. Dicroidium brownii, Petriella, p.: 87.
1985. Dicroidium brownii var. brownii, Artabe, p.: 7, lam. 2, fig. 2.
Diagnosis: *Frondes’ bipinnadas con eje prmmpa] bifurcado. Pinnas con pinnulas por lo me-
nos dos veces mis largas que anchas, y de margenes enteros. Interpinnulas semejantes a las
pinnulas normales. Venacion odontopteroide.
Material revisado de Argentina: Formacion Los Menucos (Provincia de Rio Negro): LP-PB
NO 11578 al 11580, 11613 al 11615.
Distribucion geografca ¥ cronologica: Australia, Argentina, India, Sudéfrica. Tridsico:
Eotridsico a Mesotridsico.
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Zuberia barrealensis Frenguelli 1943
(Ldm. 1, fig. 3)

Lectotipo: Zuberia barrealensis Frenguelli 1944, An. Mus. La Plata. Paleont. B2 (1), pl. 13,
NO 9527. Seleccionado por Retallack (1977b).

Referencias:

1943, Zuberia barrealensis Frenguelli, p.: 310.

1944. Zuberia barrealensis Frenguelli, p: 20, figs. 13-15, lam. 9, fig. 1, 3, ldm. 13.

1977b. Dicroidium brownii var. barrealense, Retallack, Frame HS.

1979. Dicroidium brownii, Petriella, p: 87, lam. 1, fig. 1, text-fig. 1.

Diagnosis: Se acepta la de Frenguelli, 1944:22.

Caracterizacion: ‘Frondes’ tripinnatifidas, con eje principal bifurcado; pinnas con pinnulas

dos veces mas largas que anchas, con margen lobado. Interpinnulas semejantes a las norma-

les, lobadas. Venacion odontopteroide.

Material revisado de Argentina: Formacion Barreal (Provincia de San Juan) LP-PB N© 9474,

9527.

Distribucion geogrdfica y cronologica: Australia, Argentina. Tridsico: Eotridsico-Mesotrid-

sico.

Zuberia sahnii (Seward) Frenguelli 1943
(Lam. 1, fig. 2)

Lectotipo: Thinnfeldia sahnii’ Seward 1933. Rec. Geol: Surv. India 66, N© 15.469. Selec-
cionado por Retallack (1977b).

Referencias: Hasta 1977 ver Retallack 1977b, Dicroidium zuberi var. sahnii = Zuberia sahnii.

1982. Dicroidium zuberi var. A; Holmes, p: 15, fig. 7B.

1985. Dicroidium zuberi var. sahnii; Artabe, p:11, ldm. 4, fig. 1.

Diggnosis: ‘Frondes’ pinnatifidas, con eje principal bifurcado. Pinnas con pinnulas equidi-

mensionales, redondeadas, erectas sobre el raquis, coalescentes en el tercio distal de la pin-

na. Interpinnulas semejantes a las pinnulas normales. Venacién odontopteroide.

Material revisado de Argentina: Formacion Los Menucos (Provincia de Rio Negro) LP-PB

N© 9119, 9120, 9122, 9132, 9133, 11571. Formacion Barreal (Provincia de San Juan) LP-

PB NO 8042. y

Distribucion geogrdfica y cronologica: Argentina, India, Sudifrica. Triasico: Eotriasico-

Neotridsico inferior.

Zuberia papillata (Townrow) n. comb.
(Lam. 11, fig. 1,3)

Holotipo: ‘Thinnfeldia odontopteroides’ Feistmantel 1879: 169, pl. 2, fig. 1.

Referencias: Hasta 1977 ver Retallack (1977b), Dicroidium zuberi var. papillatum = Zuberia
papillata.

Aclaracion: Los ejemplares LP-PB NO 8022, 8024, 8027, 8028, 10245, incluidos por Reta-
llack (1977b) en la sinonimia de D. zuberi var. papillatum pertenecen segin la presente dis-
cusion, a Z. feistmantelii.

1979. Dicroidium zuberi var. feistmantelii, Homes y Ash, p: 59, fig. 5.

1984. Dicroidium zuberi, Anderson y Anderson, p: 51 (Pre/F/1802).

1985. Dicroidium zuberi var. papillatum, Artabe, p: 11, lam. 4, fig. 2.

Diagnosis enmendada: ‘Frondes’ bipinnadas con eje principal bifurcado. Pinnas con pinnulas
mds largas que anchas, de gran tamaifio, inclinadas sobre el raquis, subrémbicas o rombicas,
con margen lobado. Interpinnulas redondeadas, lobadas, a veces de mayor tamafio que las
pinnulas normales. Venacién odontopteroide.

Material revisado de Argentina: Formacién Los Menucos (Provincia de Rio Negro) LP-PB N©
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10.252 al 10.257. Formacién Barreal (Provincia de San Juan) LP-PB No 9508, 9509, 9514,
9519. .
Distribucion geogrifica y cronologica: Australia, Argentina y Sudéfrica. Tridsico: Eotridsico-
Mesotridsico superior.

Zuberia feistmantelii (Johnson) Frenguelli 1943
(Lam. 11, fig. 2)

Lectotipo: Thinnfeldia odontopteroides Feistmantel 1879, lams. 9-11; 1890, lams. 23-25.
Seleccionado por Retallack (1977b).

Referencias: Hasta 1944 ver Zuberia feistmanteli (Johnson) Frenguelli, p: 3-9, lams. 1-3.

1957. Dicroidium feistmanteli; Townrow, p: 39, text-fig. 2F, 5, 6].

1977b. Dicroidium zuberi var. feistmantelii;, Retallack, Frame 115,

1979. Dicroidium zuberi; Petriella, p: 95, lam. 2, fig. 5.

1985. Dicroidium zuberi var. feistmantelii; Artabe, p: 10, lam. 5, fig. 3.

Diagnosis enmendada: ‘Frondes’ bipinnadas, con eje principal bifurcado. Pinnas con pinnu-

las de gran tamanio, cuadrangulares, subromboidales o subtriangulares, de margen entero. In-

terpinnulas cuadrangulares. Venacion odontopteroide.

Material revisado de Argentina: Formacion Los Menucos (Provincia de Rio Negro) LP-PB N©

11612, 11744. Formacion Barreal (Provincia de San Juan) LP-PN N© 8021 al 8028, 8033 al

8037, 8040, 8042, 8045, 8046, 8048, 8049. Los siguientes ejemplares de la Formacion

Barreal fueron determinados por Frenguelli (1944) como Z zuberi y pertenecen segin

esta portura a Z. feistmantelii. LP-PB N0'9475 al 9479, 9481, 9504 al 9507,9510 al 9513,

9515 al 9517,9521,9528.

Distribucion geogrdfica y cronologica: Australia, Argentina, Sudafrica y Tasmania. Tridsico:

Eotridsico-Mesotridsico superior.
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LAMINA I: 1. Zuberia zu beri (Szajnocha) Frenguelli, LP-PB N© 11573; 2. Z. sahnii (Seward)
Frenguelli, LP-PB N© 9119; 3. Z. barrealensis Frenguelli, LP-PB N© 9527; p. i.:
pinnula intercalar.
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LAMINA II: 1. Zuberia papillata (Townrow) n. comb., LP-PB No 11566;2. Z. feistmanrelii
(Johnson) Frenguelli, LP-PB N© 9506: 3. 7. papillata LP-PB NO 11568;: 4. 7.
braownii (Seward) n. comb,, LP-PB NO 11579, p. i.: Pinnula intercalar,





