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RESUMEN

El Batolito de Las Chacras-Piedras Coloradas aflora en las Sierras Pampeanas de San Luis y estd
formado por cuatro plutones semicirculares encadenados entre si en sentido NO-SE, cuya edad K-Ar
es Carbdnica. Las rocas son granitos s.l., que gradan desde fuertemente porfiricos hasta equigranulares
finos, con biotita, anfibol y escasa muscovita; las caracteristicas petrogrificas indican el importante rol
que desempend una fase fluida en la evolucidn de las rocas y posiblemente también en los fendmenos
de retrogradacion observados en las metamorfitas adyacentes a los contactos. La deformacion y
orientacién de los elementos internos de los cuerpos (minerales, enclaves, schlieren, septos de
basamento, fracturas, diques y “cone sheets”), asi como la deformacién que su intrusién causé en las
rocas encajantes, son compatibles con un ascenso diapirico de los cuerpos y el emplazamiento final por
“ballooning”, durante un estadio tardiocinematico a postecténico. El Batolito de Las Chacras-Piedras
Coloradas cerrd la actividad magmadtica paleozoica en la Sierra de San Luis, y sus caracteristicas
geoldgicas y estructurales lo diferencian radicalmente del/los eventos graniticos previos que afloran en
el mismo ambiente geoldgico. Las similitudes geolégicas y petrogréficas existentes entre el Batolito de
Renca y el plutén semicircular que aflora al Este de Quines con el Batolito de Las Chacras-Piedras
Coloradas permite asignarlos al mismo ciclo magmatico.

Palabras clave: Batolito de Las Chacras-Piedras Coloradas - geologia - ascenso diapirico -
“ballooning™,

ABSTRACT

GEOLOGY OF LAS CHACRAS-PIEDRAS COLORADAS BATHOLITH, SAN LUIS
PROVINCE. Las Chacras-Piedras Coloradas Batholith crops out in the Pampean Ranges of San Luis
Province and is made up of four nearly circular plutons interfering each to other and distributed along
a NW-SE fracture; its K-Ar age is Carbonic. Rocks are granites s.I. which grade from highly
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porphyritic, biotite and/or amphibole-bearing to fine, equigranular biotite muscovite-bearing facies;
their petrographic features might have originated by a volatile migration-related evolution mecha-
nism, the fluids might also be responsible for the retrograde metamorphism of the contact schists.
The internal geometry of plutons, as well as the country rocks deformation, account for a diapiric
ascent and late ballooning emplacement during late to post-tectonic deformational stages. Las
Chacras-Piedras Coloradas batholith, which clearly differentiates from other previous granitic
events cropping outin the same geologic environment, closed the paleozoic magmatic activity in San
Luis Ranges. It is here considered that Renca batholith and the circular pluton which crops out near
Quines belong to the Las Chacras-Piedras Coloradas granitic event.

Key words: Las Chacras-Piedras Coloradas Batholith - geology - diapiric ascent - ballooning.

INTRODUCCION

El Batolito de Las Chacras-Piedras Coloradas (BLCh-PC) es el cuerpo granitico mas grande (500
km?® ca.) de la Provincia de San Luis. Aflora en el dmbito de las Sierras Pampeanas Orientales, y
forma parte del basamento igneo-metamérficode la Sierrade San Luis constituido, como consecuencia
de fallamiento N-S, por varios bloques desplazados verticalmente y volcados hacia el Este; la
pendiente general del drea disminuye de Oeste a Este. Las rocas encajantes estarian incluidas dentro
del denominado “Complejo gnéissico” y de las “Filitas y Esquistos antiguos™ de Yrigoyen (1981).

El BLCh-PC es discordante a escalaregional y estd formado por cuatro stocks aproximadamente
circulares que conforman “plugs” de techos planos, encadenados entre si en sentido NO-SE (Fig. 1).
La altura oscila entre 1000 y 1400 m. Su edad K-Ar es Carbdnica Inferior.

El BLCh-PC ha sido mapeado a escala 1:200.000 por Pastore y Gonzdlez (1954) y por Gonzilez
(1957). En el presente trabajo se efectiia su estudio geolégico mediante fotografias aéreas a escala
1:20.000, fotomosaicos 1:50.000 y reconocimientos de campo.

CARACTERES GEOLOGICOS DEL BATOLITO
Stock Potrerillos.

Este plutén cubre un dreade 113 km?ca. y es explotado comercialmente como piedra ornamental,
Es el dinico cuerpo netamente discordante (no ha deformado las rocas encajantes) y presenta un borde
enfriado, discontinuo, de aproximadamente 2 m de espesor de pérfido granitico rojo (a, en Fig. 1).
La mayor parte del plutén estd formada por un granito de grano medio (denominado comercialmente
“Rojo Dragén™), equigranudo, leucocritico (b), en el cual ocasionalmente se encuentran cristales de
microclino de hasta 2-3 cm. Son frecuentes las cavidades macromiaroliticas y cuerpos pegmatiticos
redondeados, turmalinicos, de 20-30 ¢m de didmetro. Se encuentran, ademads, escasos roof-pendants
de las metamorfitas encajantes. Hacia el interior del stock se pasa gradualmente (¢), por aumento de
lacantidad de fenocristales de microclino, a un granito biotitico fuertemente porfirico (d) denominado
comercialmente “Gris Perla” y “Rosa del Salto”, por sus megacristales grises o rosados de micro-
clinodehasta7 cmde longitud. En estas rocas son abundantes los enclaves fusiformes microgranulares
portadores de fenocristales de microclino y se hallan también escasos xenolitos graniticos hololeu-
cocrdticos. Ocasionalmente el paso de las facies equigranuda a la porfirica es bastante abrupto,
encontrdndose una zona de 1 a 2 m de ancho enriquecida en microclino con arreglo trabecular, y
escaso cuarzo y biotita en los espacios intercristalinos. Diques de aplitas de 3 cm a 3 m de espesor
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(mds frecuente: 5 a 10 cm) y rumbo predominante N45°E (Fig. 2a, f), son muy comunes en las rocas
porfiricas. Diques de leucogranito, a veces con turmalina, en cambio, presentan un rumbo
predominante EO y espesor de 2 a 5 cm.

Stock Las Chacras

Es el cuerpo mds grande (300 km? ca.) y estd formado por dos intrusiones groseramente
concéntricas. Launidad externa (e, en Fig. 1) estd constituida por un granito biotitico rosado de grano
grueso a muy grueso, porfirico, con abundantes megacristales de microclino (hasta 23 % y 7 cm de
longitud), que ha deformado las rocas encajantes en las proximidades de los contactos. Carece de
borde enfriado, pero el tamafio de los fenocristales de microclino disminuye a 2 cm hacia la zona
marginal. Son frecuentes los roof pendants y septos de basamento de varios kilémetros de longitud,
con porfiroblastos de sillimanita, y en el extremo sur del stock afloran rocas hibridas, donde se
reconocen atin sectores con afinidades metamdérficas. Diques de microgranitos (Fig. 2b), constituidos
por cuarzo, feldespato potdsico, plagioclasa y escasa biotita, muscovita y turmalina,de Sem a5 m
de espesor (la mayoria entre 25 y 30 cm) y rumbos predominantes EO y N25°E, son muy frecuentes
en esta intrusién. Les siguen, en abundancia, diques de leucogranitos de 2 a 50 cm de potencia (<5
cm) y rumbo N75° E; diques apliticos (Fig. 2f) de 2 cm a 6 m de potencia (<15 ¢m) y rumbos
predominantes N45° E y EO, y diques de pegmatitas portadoras de escasa muscovita y minerales
opacos de 4 cm a 3 m de espesor (10-15 em) y rumbos mds frecuentes N75° O, N65° O, y NS.

a intrusion central (f) estd formada por un granito biotitico-anfibélico rosado, muy grueso,
porfirico, portador de abundantes megacristales de microclino (hasta 35 % y 16 cm de longitud), en
el cual son [recuentes los schlieren de biotita y/o anfibol y las bandas de cristales de microclino. Son
muy abundantes los diques de aplitas (Fig. 2c, f) de 2 cm a 10 m de espesor (5-12 cm) y rumbos
comprendidos entre N45° E y EO. Los diques de pegmatitas portadoras de escasa muscovila,
turmalina, berilo, biotita y opacos, tienende 3cm a | .5 m de espesor (<1 m) y rumbos predominantes
N25° O; N50° E: N80° O; E-O:; N70° O; NS y N60° E. Los diques de microgranitos son de 2 cm a
12 m de espesor (5-10 m) y sus rumbos mds frecuentes son NS a N20° E, y N45°-65° E. Los diques
de leucogranitos tienen 2 a 50 cm de potencia (<10 ¢cm) y rumbos N45°-65° E.

El contacto entre ambas intrusiones estd dado, a veces, por una zona angosta de grano fino, pero
generalmente es la desaparicion del anfibol la que seiiala el pasaje de una a otra, manteniéndose las
restantes caracteristicas mineraldgicas y petrogrificas similares. En el sectororiental pudo observarse
que los granitos biotiticos engloban, localmente, bloques del granito anfibélico-biotitico. Los
enclaves fusiformes microgranulares, con cristales de mayor desarrollo de microclino, anfibol,
biotita y mis raramente, plagioclasa, son muy comunes en las dos unidades.

Stock La Mesilla

Cubre una superficie de 140 km?ca. y estd formado por dos facies petrograficas. La mds externa
(g, en Fig. 1) es un granito biotitico de grano grueso, porfirico, con abundantes megacristales de
microclino (hasta 26 % y 4 cm de longitud). y frecuentes enclaves fusiformes microgranulares
portadores de fenocristales de microclino. Dentro de esta unidad se encuentran afloramientos de
hasta 14 km? ca. de rocas sieniticas oscuras de grano fino, con caracteres afines a los xenolitos, asi
como también numerosos diques circulares apliticos y pegmatiticos, a veces alternando con septos
de basamento. La unidad central (h) es un granito miarolitico de grano fino (<3 mm) y equigranular,
aungue ocasionalmente presenta cristales de microclino de mayor desarrollo (2-3 cm).
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Los diques de aplitas y pegmatitas son frecuentes (Fig. 2d, f). Los primeros son delgados (la
mayorifa tiene un espesor de 5 a 20 ¢cm, aunque varia entre 3 cm y 3 m) y de rumbo predominante
NS. Los segundos varfan de 3 cm a 1,20 m de potencia (5-40 cm), rumbos predominantes NS y N45°
E, y son portadores de muscovita, turmalina, y mds raramente, sulfuros oxidados y berilo. Las
aplopegmatitas son sumamente escasas y su rumbo es E-O. Los diques de microgranitos, mas
escasos que los anteriores, tienen 2 cm a 1,30 m de espesor y rumbo predominante N25° O. Se
encuentran también venas de cuarzo o cuarzo+{eldespato, de | a 40 cm de potencia.

Stock Las Huertitas

Este pequeiio stock (30 km? ca.) estd constituido por un granito rojizo homogéneo (i, en Fig. 1),
miarolitico, de grano muy fino (1-4 mm), que contiene escasa muscovita (especialmente en la zona
marginal) y a veces cristales de microclino de hasta | cm. En la parte central ha sido alterado
hidrotermalmente, con mineralizacién de U-Th y REE, que indica temperaturas de 336°-535° (Gay
y Lira, 1984; Lira y Ripley, 1990). En el fondo de las quebradas y en la zona suroriental, hacia donde
desciende la pendiente, es posible observar que pasa gradualmente a un granito biotitico porfirico,
de grano grueso. Los diques de pegmatitas (Fig. 2e) son de 3 a 50 cm de potencia (5-10 cm), rumbo
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f

Fig. 2. Diagramas de frecuencia de diques del BLCh-PC. a: Potrerillos; b: Las Chacras (biotita); ¢: Las Chuacras
(anfibol); d: La Mesilla; e: Las Huertitas. Pegmatitas (rayado horizontal); Aplitas (rayado vertical); Granitos
hololeucocriticos (rayado inclinado a la izquierda); Microgranitos (rayado inclinado a la derecha); Aplopegmatitas
(rayado horizontal y punteado); f: Clasificacién modal de los diques. Potrerillos (lincas punteadas); Las Chacras,
aplitas (linea cortada y dos puntos); Las Chacras, microgranitos (linea cortada, trazos largos); La Mesilla (linca
cortada y punto); Las Huertitas (linea llena); Cone sheets (linea cortada, trazos cortos).
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predominante N45° O, y contienen turmalina y mds raramente muscovita y opacos. Los diques de
aplitas (Fig. 2) son menos frecuentes que los anteriores; tienen 2 cm a 1,20 m de espesor (10-50 cm)
yrumbo N35° O, aunque numerosos se hallan comprendidos entre N25° E y N15° O. Ocasionalmente
se encuentran venas de 1 a 60 cm de potencia (aunque generalmente no superan los 5 cm) de cuarzo;
cuarzo+turmalina; cuarzo+feldespato; o bien cuarzo+minerales de hierro.

CARACTERISTICAS DEL EMPLAZAMIENTO DE LOS STOCKS
Relaciones con las rocas encajantes
a - Litologia del basamento.

Los contactos del BLCh-PC con las rocas encajantes son netos (Fig. 1, 4). Las metamorfitas
estdn representadas, en el sector NE, por esquistos biotiticos oscuros y esquistos filiticos verdosos
de grano fino, ocasionalmente con inyeccién lit par lit, que a veces alternan con esquistos cuarciticos.
Hacia el sur, los esquistos con folias de biotita (de hasta 3 mm de espesor) y muscovita, presentan
fenémenos de inyeccién cuarzo-plagiocldsica en grado variable, desde lit par lit (hasta 5 mm de
espesor), en forma de ojos, o bien como bandas o folias discontinuas de hasta | cm, constituyendo,
en este caso, verdaderos gneisses. Las rocas gnéissicas de grano medio y pobre foliacién son
comunes en el sector sur de Las Chacras y Potrerillos, donde se caracterizan por presentar venas
pegmaliticas sintecténicas y postecténicas, o bien inyeccién irregular de neosoma (cuarzo, feldespato
y muscovita) que confiere a las rocas aspecto nebulitico (con nidos de biotita) o anatexitico.

En la zona occidental, el BLCh-PC se intruye en metamorfitas foliadas con bandas de neosoma
de hasta 5 mm, y esquistos biotiticos con escasa muscovita y grado variable de inyeccién félsica.
Haciael sur, los esquistos se hacen mds cuarzosos, de grado muy fino y pobre planaridad, y presentan
bancos de cuarcitas de hasta 20 cm de potencia, a veces muy replegados, o de micacitas biotitico-
muscoviticas con turmalina; en todos los casos siempre hay grado variable de inyeccion de delgadas
venas de cuarzo.

Al norte de Las Huertitas afloran rocas granudas de grane medio (2 mm) y composicion
tonalitica, con biotita y escasa muscovila y pirita, mientras que hacia el oeste de ese stock se
encuentran rocas migmdlticas, sin planaridad, de afinidad tonalitica/granodioritica, con abundante
biotita y epidoto.

En toda el drea que circunda al BLCh-PC son frecuentes los diques y cuerpos redondeados de
pegmatitas turmaliniferas, a veces portadoras de muscovita. En la zona oriental, estas rocas forman
verdaderos enjambres plegados, dentro de las metamorfitas.

En el basamento del sector occidental afloran, ademds, remanentes de un evento intrusivo previo
al BLCh-PC. Se trata de granitos blancos, de grano fino amedio (2-3 mm), con abundante muscovita
y granate, fuertemente orientados e inclusive transformados en rocas esquistosas, que podrian
asimilarse al ciclo del plutén de La Tapera (Lépez de Luchi, 1987).

b - Metamorfismo de contacto

Es dificil establecer la existencia de efectos de metamorfismo de contacto sobre rocas que
carecen de un estudio petrolégico regional, tal como ocurre con el basamento metamérfico en el drea
de BLCh-PC. No obstante ello, y si bien los diversos tipos litolGgicos aflorantes conservan casi
inalteradas sus caracteristicas regionales, existen ciertas particularidades que pueden atribuirse a
fenémenos de contacto. Por ejemplo, en el contacto occidental del stock Las Chacras se encuentran
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esquistos muscovitico-biotiticos con nédulos de sericita en cuyos niicleos se conservan relictos de
sillimanita. Aunque el origen de esta dltima podria ser tanto regional como de contacto, la
transformacién a sericita estd indicando un fenémeno de hidratacién durante un estadio de
retrogradacién que pudo haber sido provocado por fluidos provenientes de la intrusion granitica. La
presencia de cristales de turmalina dispuestos al azar puede significar, igualmente, la existencia de
efectos metasomadticos. Finalmente, el cardcter poikilitico que adoptan a veces la biotita y muscovita
(también la turmalina), asi como el desarrollo de motas de biotita en esquistos, son indicativos de
metamorfismo de contacto.

¢ - Deformacion de las rocas encajantes

El rumbo regional NNE-SSO de la esquistosidad y/o foliacién de las rocas metamérficas en
el area del BLCh-PC, desarrollado durante el ciclo Famatiniano y asignado al dominio tecténico
D3 (Ordovicico y/o Sildrico) por Dalla Salda (1987), ha sido truncado por el emplazamiento
granitico. Sin embargo, tanto la fibrica planar como los flancos de los pliegues existentes en las
metamorfitas se adaptan localmente a los contornos de los stocks de modo tal que resultan para-
lelos a los contactos (Fig. 1, 4). Al sur del plutén Las Chacras se observa que los diques de
pegmatitas intruidos en el basamento tuercen su rumbo regional NS hasta la direccién EO, que es
la del contacto granitico, y lo mismo ocurre con la esquistosidad de las metamorfitas. Otros
elementos litolGgicos del basamento que se hallan deformados como consecuencia de la intrusién
son los granitos muscovitico-granatiferos y cuerpos pegmatiticos que afloran en el sector
occidental (Fig. 1, 4), los cuales presentan una esquistosidad de rumbo coincidente con la
direccidn de los contactos graniticos.

Estructura interna de los plutones

Una particularidad de los stocks que conforman el BLCh-PC es su forma aproximadamente
circular y la disposicién de los diversos elementos que los componen segtin un modelo del mismo
tipo; ambas caracteristicas los diferencian radicalmente de otros intrusivos graniticos de la Sierra de
San Luis.

Las rocas del stock Las Chacras y de la unidad porfirica de La Mesilla s¢ caracterizan por la
orientacion preferencial de los megacristales de microclino y, en menor medida, del anfibol (Fig.
1). Este fenémeno es particularmente notable en las zonas préximas al contacto entre ambos stocks;
hacia los contactos con las rocas encajantes la orientacién es paralela a ellos pero no se obseva un
acentuamiento de la misma. La lineacién de los cristales de microclino coincide con el rumbo de la
foliaciéon dada por fajas de cristales de microclino o anfibol, de microclino+anfibol, de
microclino+anfibol+biotita, y con el rumbo de schlieren de biotita.

Los enclaves (Fig. 1) son muy frecuentes en las unidades porfiricas de todos los stocks. Los m4s
abundantes son fusiformes o lenticulares, de hasta 2 m de longitud (aunque generalmente tienen
menos de 50 cm), grano fino, indice de color mds alto que el de las rocas que los contienen, y
corresponden a sienitas y monzonitas modales (Brogioni, 1991). Se caracterizan por presentar una
foliacién débil y grado variable de porfiroblastesis de microclino (estos cristales a veces orientados
segin la orientacion del enclave), aunque también se encuentra plagioclasa, anfibol o biotita (Fig.
3). El crecimiento de algunos de estos cristales en la interfase enclave/granito indica que provienen
del magma granftico y que el enclave se hallaba en estado pldstico al momento de la cristalizacion
de los porfiroblastos.
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Fig. 3. Dibujo esquemiitico de enclaves en el BLCh-PC, hbl: hornblenda; plg: plagioclasa; fk: feldespato alealino; bi:
biotita orientada.

En la unidad porfirica del stock Potrerillos se encuentran, ademds, xenolitos graniticos félsicos,
de grano medio, elongados o redondeados (hasta 1,5 m de didmetro).

Los xenolitos de metamorfitas son escasos y suelen estar atravesados por venas de material
granitico. En el stock Potrerillos, un xenolito de aproximadamente 5 m de longitud muestra efectos
de metamorfismo de contacto, con abundantes cristales poikiliticos de biotita y en menor proporcién
muscovita. En el plutén de Las Chacras se encuentran ocasionalmente xenolitos de cuarcitas.

En las unidades equigranulares finas la cantidad de enclaves disminuye notoriamente; su forma
es generalmente redondeada y de menor tamafio.

Los septos de basamento son frecuentes en el stock Las Chacras y al norte de La Mesilla,
pudiendo alcanzar varios kilémetros de longitud (Fig. 1). En Las Chacras se disponen circularmente
y buzan hacia el interior del cuerpo con un dngulo que varfa de 45° a 70° raramente verticales. Las
rocas son esquistos biotitico-muscoviticos finos que gradan a micacitas con abundante muscovita,
o bien esquistos cuarcilicos o cuarcitas, de origen indudablemente regional, en los cuales suelen
encontrarse delgadas capas o lentes de material granitico proveniente de los intrusivos. Laexistencia
de nédulos de sericita que pseudomorfizan a sillimanita (preservada en los nicleos); el cardcter
poikilitico que adoptan a veces la muscovita y biotita, y la presencia de turmalina poikilitica
dispuesta al azar podrian ser indicativos, sin embargo, de fendmenos térmicos y metasomaticos a los
cuales habrian seguido fenémenos de retrogradacién.

Las fracturas son muy conspicuas en todos los stocks (Fig. 4). Se distinguen fracturas
concéntricas, siguiendo la forma circular de los cuerpos, que suelen estar rellenadas por aplitas o
pegmatitas, como sucede especialmente en el borde occidental de La Mesilla. Otro grupo es el de
las fracturas subhorizontales, muy conspicuas en el stock de Las Huertitas, cuyo origen es posterior
alaconsolidacion del granito. Por dltimo, se encuentran también familias de diaclasas de rumbo NO-
SE; NO-SE a EO; NE-SO y NS, todas ellas generalmente verticales o subverticales.
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Los diques son muy abundantes en todos los cuerpos (Fig. 4) y solamente en las rocas finas de
Potrerillos son més frecuentes masas pegmatiticas redondeadas que cuerpos tabulares. En general,
son de poco espesor, contactos netos y rectos, y estdn constituidos por aplitas, microgranitos,
pegmatitas, venas de cuarzo y raramente porfiritas graniticas. Los diques de leucogranitos son muy
finos (<5 cm) y de contactos no tan marcadamente rectos como los anteriores; microfallas que han
permitido su inyeccién cortan y desplazan a megacristales de microclino del granito. Los diques de
porfiritas presentan aspecto riolitico séloen La Mesilla; en Las Chacras son apliticos o micrograniticos,
con fenocristales de microclinoy biotitaa veces orientados. Algunos diques apliticos y micrograniticos
de Las Chacras y La Mesilla presentan enclaves orientados de rocas oscuras y/o schlieren de biotita,
La distribucién radial que, en su conjunto, presentan los diques de La Mesilla y Las Chacras (Fig.
2b, c) probablemente sea la expresién de su naturaleza concéntrica en vez de radial, aunque en las
zonas marginales de los plutones suelen aflorar diques perpendiculares a los contactos y por
consiguiente, radiales (Fig. 4). Se estima que es necesario un estudio exhaustivo de los cuerpos
tabulares del BLCh-PC para establecer fehacientemente la naturaleza del mecanismo de fractu-
racién.

Una faja de *cone sheets™ (capas cénicas) se intruye en el granito biotitico del stock Las Chacras
(Fig. 1). Estd constituida por 24 diques apliticos aproximadamente paralelos, cuyo espesor varia
desde 10 ecm hasta 12 m, verticales o subverticales; en este dltimo caso, se inclinan hacia el interior
del stock. Las rocas presentan coloracién rosada o blanca, y varfan de aplitas a microgranitos,
encontrandose diferenciados pegmatilicos irregulares ya sea centrales o marginales en los cuerpos
de mayor espesor. Eslidn compuestas por cuarzo, feldespato alcalino, plagioclasa, biotita a veces
orientada, y muscovita, y suelen estar atravesadas por venillas de turmalina de hasta 5 mm, mineral
que también se encuentraen los sectores pegmatiticos. Modalmente se clasifican como monzogranitos
(Fig. 21).

INTERPRETACION

La mayoria de los caracteres estructurales y rasgos geoldgicos que se presentan en el BLCh-PC,
tales como la forma de los cuerpos, distribucién de minerales, enclaves, schlieren, fracturas, “cone
sheels” y seplos de basamento, y la deformacién de la roca de caja (Fig. 1,4), son considerados por
diversos autores como indicadores tipicos de emplazamiento concordante o diapirico de plutones
(Coward, 1981; Castro, 1987).

En algunos sectores restringidos, al sur del stock Las Chacras, las rocas graniticas se mezclan
intimamente con las metamorfitas regionales hasta constituir verdaderas migmatitas (agmatitas/
anatexitas), lo cual indica que las rocas de caja alcanzaron temperaturas elevadas. Marsh (1982)
considera que ésta es una condicién indispensable para que el magma pueda ascender en forma
diapirica.

Bateman (1984) y Castro (1987) sostienen que el ascenso a través de sistemas de fracturas
(generadas por extensién horizontal) es el mecanismo mds viable enlacorteza y limitan el diapirismo
al manto. Una vez que el magma ha ascendido por fracturas hasta reservorios ubicados en niveles
superiores de la corteza, si existe una deformacién regional que provoque acortamiento horizontal,
dicho magma se emplazaria forzadamente por “ballooning”. El concepto de “ballooning” fue
introducido por Ramsay (1981, 1989) para describir el mecanismo por el cual sucesivos aportes de
magma con alto grado de cristalizacién, que empujan lateralmente a los pulsos igneos previos,
provocan la deformacién de las rocas encajantes y de los elementos internos de los plutones.

La distribucion de los plutones que constituyen el BLCh-PC segin una linea NO-SE (en cuyo
extremo SE habria que incluir al Batolito de Renca, con caracteristicas afines al BLCh-PC, Lépez
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de Luchi, 1987), fue atribuida a la existencia de una megafractura en esa direccidn, y la disposicién
transversal con respeclo a la esquistosidad regional, de rumbo NNE-SSO, se consideré como
indicativadel cardcter postecténico del batolito (Brogioni, 1987). Sin embargo, Bruny Pons (1981a;
1981b) demostraron que una caracteristica de la interferencia entre un campo deformacional local
(provocado por “ballooning™) y un campo deformacional regional, es la aparicién de los puntos
triples, cuya posicién es controlada por la cantidad de “ballooning”. Del mismo modo, Bateman
(1984) sostiene que cuando los “trends” de la foliacién son circulares en las adyacencias del plutén
pero rectilineos mds lejos, el plutén debe considerarse un diapiro sintecténico. La existencia de un
punto triple al sur del stock Las Chacras, particularmente notable debido a la deformacién sufrida
por los filones pegmatiticos del basamento, y otro en el plutén ubicado al Este de Quines (no incluido
en el BLCh-PC en este estudio, pero que por sus caracteristicas geol6gicas corresponde al mismo
ciclo granitico), pondria de manifiesto que el BLCh-PC es, al menos en parte, sintecténico. Una
excepcion serfa el stock Potrerillos, el cual no ha deformado las metamorfitas encajantes y presenta
un borde enfriado, lo cual es indicativo del contraste térmico existente entre ambas rocas al momento
de la intrusién. La escasez de informacidn sistematica sobre la estructura del basamento de la Sierra
de San Luis no permite avanzar aqui en el andlisis de la deformacidn regional; solamente se estima
conveniente mencionar que la intrusién de cuerpos graniticos, en algunos macizos metamérficos, es
vinculada con zonas de cizalla regionales (Castro, 1987; Castro, 1986; Brun y Pons, 1981a, 1981b).

La deformacidn de las rocas de caja y la orientacién y foliacién de los enclaves en el BLCh-PC
indican la existencia de un campo deformacional local, cuyo origen debe encontrarse en el
mecanismo de emplazamiento. Precisamente, la formade los enclaves permite establecer lacantidad
de deformacién en los plutones y el mecanismo por el cual se han emplazado (Ramsay, 1981, 1989).
En el BLCh-PC no se han llevado a cabo estudios estructurales en los enclaves, tales como los
sugeridos por Ramsay (1981, 1989), para establecer su grado de elipsidad, pero es evidente que la
mayoria de ellos estdn mds deformados y se orientan segiin una direccién predominante, en la zona
de contacto con el basamento y en las zonas adyacentes entre stocks, siguiendo la forma de los
plutones (Fig. 1). Hacia las zonas centrales de los cuerpos dicha orientacién predominante no es tan
notable y aparecen otras orientaciones secundarias. En el stock Las Chacras se pudo establecer que
a veces los enclaves buzan haciael interior del cuerpo, del mismo modo que los septos de basamento,
lo cual indicarfa que hubo movimiento lateral del material granitico. Las caraceristicas petrograficas
(porfiroblastesis de feldespato alcalino, foliacién) y geoquimica (composicién quimica e isotépica)
(Brogioni, 1991), y laorientacién de los enclaves (coincidente con laorientacion de los megacristales
de microclino de las rocas porfiricas) permite inferir que fragmentos de rocas més bdsicas fueron
arrastrados por el material granitico, ambos en estado pldstico, e interaccionaron con €l hasta el lugar
de emplazamiento. La ausencia, en general, de bordes enfriados y contornos irregulares en los
enclaves, y la presencia de schlieren de biotita en diques portadores de enclaves oscuros indicaria
que el transporte de los fragmentos fue prolongado y que los efectos de asimilacién fueron casi
completos en las porciones residuales del magma granitico (Didier, 1973; 1987).

En el BLCh-PC las rocas se distribuyen dentro del campo de los granitos s.l. (Brogioni et al.,
1988; Brogioni, 1991). Las facies porfiricas evidencian el importante rol que desempeiié una fase
fluida tardia en el aspecto definitivo de las rocas. La potasificacién péstuma de la cristalizacién
inicial condujo, en dichas facies, al crecimiento de megacristales poikiliticos de microclino, con
reacciones de reemplazo parcial de la plagioclasa y abundante mirmequitizacién, y deformacién,
orientacién y cloritizacién de las ldminas de biotita adyacentes. La orientacién paralela a los
contornos de los plutones que exhiben los megacristales de microclino y los de anfibol (éstos en
menor proporcion), las fajas minerales constituidas por ellos y los schlieren de biotita (Fig. 1,4), seria
consecuencia del mecanismo de intrusién y no atribuibles a flujo magmadtico (Balk, 1937), y va
acompaiada por escasa deformacién microscépica de los minerales (flexuracién y planos kink en
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la biotita, extincién ondulosaen el cuarzo y ocasionalmente en la plagioclasa). La fase fluida también
hasidoresponsable, posiblemente, de los fenémenos de retrogradacién observados en las metamorfitas
de los contactos y septos.

Las variaciones litolégicas en el interior de los plutones de La Mesilla y Potrerillos estdn dadas
por el aumento de la cantidad y tamafio de los megacristales de microclino, y en Las Chacras, por
laexistencia o no de anfibol. Los contactos entre las facies no son netos sino graduales, lo cual podria
atribuirse a que lamds antigua estaba sélida pero caliente al momento de ser intruida por lamads joven.
En La Mesilla y Las Huertitas, localmente, las rocas porfiricas gradan hacia arriba a las finas (los
megacristales de microclino se hacen esporddicos y de menor tamafio, y en pocos centimetros
desaparecen), pero esto puede ser s6lo aparente y debido al nivel de erosion. Se estima que la facies
de grano fino en ambos plutones intruye a la porfirica (argumentos favorables a esta hipétesis son
la falta de orientacién de sus elementos internos y la escasez, pequeiio tamafio y forma redondeada
de los enclaves); el empuje lateral de esta facies seria responsable de los efectos deformacionales en
las rocas porfiricas de La Mesilla, aunque la composicion quimica de ambas sea similar. En Las
Huertitas, el cardcter miarolitico de la facies fina y su conspicua fracturacién subhorizontal indica
que constituye, ademds, el techo del plutén; en el sector norte y este del stock Las Chacras, esas rocas
se intruyen en forma de diques subhorizontales. En el plutén Potrerillos, la facies porfirica es
portadora de xenolitos de granitos finos muy similares a la facies Rojo Dragén, y la faja enriquecida
en microclino que suele aparecer entre las rocas transicionales y las porfiricas podria indicar
acumulacién de voldtiles, vinculados con la facies porfirica, en la zona de contacto entre ambas.

Finalmente, tanto la fajade “cone sheets™ del plutén Las Chacras como los diques radiales se habrian
producido por fracturacién puramente extensional (Castro, 1984); en el primer caso porempuje vertical
del magma y en el segundo por empuje latera! (“ballooning™); la fracturacién concéntrica, en cambio,
es atribuida por dicho autor a extensién con cizalla, y se producirian también por empuje lateral.

CONCLUSIONES

La forma semicircular de los plutones que integran el BLCh-PC, asi como las caracteristicas
deformacionales y orientacién de sus elementos internos (minerales, enclaves, schlieren, septos de
basamento, fracturas, diques, “cone sheets”) y deformacion de las rocas encajantes, son compatibles
con un ascenso diapirico de los cuerpos y su emplazamiento final por “ballooning” segiin una
megafracturade rumbo NO-SE, durante estadios tardiocinemalticos a postecténicos. Lacomposicién
petrogrifica del BLCh-PC es granitica s.l., con facies tempranas altamente porfiricas, ricas en
microclino, biotita y/o anfibol, y facies mds tardias equigranulares finas, con escasa biotita y
muscovita; una fase voldtil particularmente importante controlé la evolucién magmatica de las
rocas. El BLCh-PC cerr6 la actividad granitica paleozoica en las Sierras Pampeanas Orientales de
San Luis, y se diferencia radicalmente, desde el punto de vista geolégico y estructural, del/los ciclos
graniticos sincinemdticos previos que se intruyeron en el basamento de la Sierra de San Luis. Se
sugiere ampliar el nombre de BLCh-PC paraincluir dentro del mismo al Batolito de Rencay al plutén
aflorante al Este de Quines, ya que las caracteristicas geoldgicas y petrogréficas del primero, y las
geoldgicas del segundo, permiten asignarlos al mismo ciclo granitico.
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APENDICE

La distribucién de enclaves fue efectuada sobre 1700 mediciones, pero a los fines de la Fig. 1 se
realizé una seleccion de las estaciones en funcion de su representatividad y del espacio disponible;
los porcentajes maximos que se muestran en los diagramas oscilan entre 29 y 100.

Las fracturas de la Fig. 4 fueron tomadas del fotomosaico 1:50.000 y su cantidad simplificada
a los efectos gréficos; la gran mayoria de las diaclasas medidas en campaifia son verticales y no se
muestran en la figura.

Los diques cuyos rumbos se grafican en la Fig. 2 son en su mayor parte verticales. El nimero de
cuerpos medidos es el siguiente: Potrerillos, 27 (12 aplitas y 15 granitos hololeucocraticos); Las
Chacras (biotita), 295 (54 aplitas, 41 pegmatitas, 65 granitos hololeucocridticos y 65 microgranitos);
Las Chacras (anfibol), 256 (108 aplitas, 69 pegmatitas, 91 granitos hololeucocriticos y 54
microgranitos); La Mesilla, 100 (44 aplitas, 40 pegmatitas, 11 microgranitos y 5 aplopegmatitas);
Las Huertitas, 69 (20 aplitas y 49 pegmatitas).

Manuscrito recibido el 4 de julio de 1991.





