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PETROLOGIAY GEOQUIMICA DE DOS CUERPOS INTRUSIVOS
BASICOS AFLORANTES EN EL SECTOR SUR DEL SISTEMA DE-
TANDILIA. PROVINCIA DE BUENOS AIRES

Horacio Echeveste
Daniela Marchionni
Neéstor Ronconi

RESUMEN

En el sector sur de las Sierras de Tandil han sido reconocidos dos intrusivos de composicién
dioritica y gabrica emplazados en forma discordante dentro del basamento cristalino y atravesados
por diques de diabasa de una edad de 1750 Ma. Por sus caracteristicas geoquimicas corresponden a
una suite calcoalcalina y, posiblemenle, se vinculen genéticamente a un conjunto de cuerpos
filonianos de composicion andesitica y basandesitica. Estas rocas se habrian intruido en un ambiente
de margen de placas convergente anterior a los 1750 Ma.
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ABSTRACT

PETROLOGY AND GEOCHEMISTRY OF TWO BASIC INTRUSIVE BODIES OUTCROPPING IN
THE SOUTH OF SISTEMA DE TANDILIA. ARGENTINA.

In the south of Sierras de Tandil a pair of intrusives, a gabbro and a diorite, unconformably
emplaced into the crystalline basement and crossed by 1750 million years old diabase dikes, have
been recognized. They belong to a calcoalkaline suite, as inferred from its geochemical characteristics,
and are related to a series of andesite and basandesite veins. These rocks could be interpreted as
related to a convergent plates boundary previous to 1750 Ma,

Key words: Petrology, Geochemistry, Basic rocks, Basemenit, Tandil.

INTRODUCCION
Y ANTECEDENTES

las rocas filonianas presentes en la region,
fundamentalmente diabasas, basaltos,
andesitasy cuerpos gabroideosde reduci-

La presencia de rocas basicas que do tamario.

intruyen el basamento cristalino igneo-
metamérfico de Tandilia se conoce a tra-
vés de numerosos trabajos (Teruggi, 1951;
Quartino y Villar Fabre, 1967; Teruggi et
al., 1974; Cortelezziy Rabasa, 1976; Lema
y Cucchi, 1981; Teruggi et al., 1988;
Echeveste y Fernandez, 1994). En casi to-
dos los casos los estudios se centraron en

El'motivo de esta contribucion es dara
conocer las caracteristicas petrograficas y
geoquimicas de dos cuerpos intrusivos
(de composicién intermedia uno y basica
el otro), asi como su relacién con rocas
filonianas de composicién andesitica y las
posibles condiciones tectonicas de su em-
plazamiento.

Instituto de Recursos Minerales (F.C.N. y M-U.N.LP.),
Calle 47 N° 522, La Plata. Profesionales CICBA.
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GEOLOGIA DEL AREA

La zona de estudio esta ubicada al sur
de la ciudad de Tandil, en las elevaciones
denominadas Sierras del Tandil, entre los
37°30'y 37°40' de latitud sur y los 59°00' y
59°15' de longitud oeste. Lasrocasafloran
en dos sectores, en un paisaje de lomadas
suaves. El mas importante se ubica en la
Estancia La Paulina (Fig.1). Se trata de un
asomo de contornos irregulares que en
forma de bochones de distribucion
discontinua, cubre un drea de unos 5 km?*
Intruye en forma discordante a rocas del
basamento, denominado Complejo Bue-
nos Aires por Di Paola y Marchese (1974),
integrado por metamorfitas, fundamen-
talmente migmatitas de edad superior a
los2100Ma (Varelaetal., 1988). Su contac-
to con las rocas de caja sélo es visible a lo
largo de unos 200 m en su borde oeste,
donde se observa una disminucién en el
tamafio de grano; el resto est cubierto por
sedimentos modernos. En su borde norte
esta cortado por dos diques de diabasa de
rumbo E a SE teniendo el mayor de ellos
unos 60 m de anchoy unos 300 m de largo
con su extremo sur ensanchado y cam-
biando de rumbo hacia el SO. Este dique
ha sido datado por el método Ar/K, arro-
jandounaedad de1750Ma (Teruggietal.,
1973).

Unos 6 km al sur del paraje menciona-
do, en la Estancia San Lorenzo, existe otro
asomo de una roca similara la antes men-
cionada (Ronconi et al., 1991). Se trata de
un afloramiento de menor tamafio que
ocupa una superficie de aproximadamen-
te0,5 Km*en la partealta de un cerrillo; en
este casono se observan lasrelaciones con
la roca encajante ya que los contactos es-
tan cubiertos por sedimentos modernos.

PETROGRAFIA

Macroscopicamente, lasrocasen estu-
diose presentan granudas, equigranulares
aalgo porfiroides (San Lorenzo) y de gra-
no grueso, variable entre 0,4 y 1 cm. Estan
constituidas por plagioclasa, anfibol y

biotita como minerales esenciales, com-
posicion que le confiere colores que va-
rianentre el verde grisaceoclaroy el verde
oscuro. La textura es granuda
hipidiomérfica en el cuerpo de La Paulina
y ofitica a subofitica en el de San Lorenzo.

La plagioclasa esel mineral mas abun-
dante en el primer caso (68%), presentan-
dose con formasanhedrales a subhedrales
con una avanzada alteracion propilitica y
una composicion An40-44, El cuerpo de
San Lorenzo presenta una composicion
mas basica: An49; se encuentra zonada y
alterada a sericita en forma de parches o
manchas. Esen este caso menosabundan-
te (40%), encontrandose subordinada al
anfibol.

El mafito mas abundante es el anfibol
de tipo hornblenda, que aparece en crista-
les euhedrales a subhedrales de hasta 5
mm de didmetro; en general alterados a
pennina; esta alteracion, en el caso de La
Paulina, alcanza un 50 a 90% de la super-
ficie de los cristales. En San Lorenzo son
frecuenteslos pasajesabiotita y la presen-
cia de relictos de piroxeno (augila). La
biotita se presenta en individuos de hasta
4 mm acompafiando a la hornblenda en
intimo contacto con ella; son frecuentes
los cristales incoloros con abundantes se-
gregaciones de opacos en los margenes.

Como minerales accesorios aparecen
apalita y cuarzo.

Lema y Cucchi (1985) en su descrip-
cién geologica de la Sierra Alta de Vela,
mencionan un grupo de rocas de fabrica
granosa, dentro de las cuales, distinguen a
un tipo de composicion mesosilicica con
términos dioriticos cuarciferos vy
monzoniticos cuarciferos, que serian si-
milares a las aflorantes en la Estancia La
Paulina.

CLASIFICACION

Utilizando el diagrama QAP para cla-
sificar estas rocas (Fig.2a), vemos que se
ubican en los campos de las dioritas/
gabros cuarzosos y dioritas/gabros
(anortositas), resultando el mismo “... in-
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Fig.1: Mapa geologico del area de las Eslancias "La Paulina" y "San Lorenzo"
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adecuado para separar los distintos tipos
de rocas ricas en plagioclasa y pobres en
cuarzo...” (Teruggi, 1980). De acuerdoala
composicion de la plagioclasa, la roca de
la Estancia La Paulina corresponderia a
una diorita (con andesina como la
plagioclasa mas abundante) y la de la
Estancia San Lorenzo a un gabro
(labradorita como plagioclasa dominan-
te). Seguin la composicion del mafito mas
abundante, en el diagrama Pl Px Hbl la

P Smam

primera corresponderia a un leucogabro
hornbléndico y la segunda a un gabro
hombléndico (segun la IUCS en Teruggi,
1980), (fig.2b).

GEOQUIMICA

En la Tabla 1 se han volcado los resul-
tados de los analisis quimicos de las rocas
consideradas y el promedio de 20 analisis

Hbl

Fig.2: a- Diagrama QAP. Circulos= Diorita La Paulina. Cuadrado= Gabro San Lorenzo.
b- Diagrama Pl Px Hbl (para clasificacion y nomenclatura de las rocas gabroides con hornblenda).
Iguales simbolos que la Fig. 2a.

de rocas filoneanas de composicién
andesiticaa basandesitica (segiin Fernan-
dezy Echeveste, en preparacion) aflorantes
en la region (Cerro Tandileufu, Albién y
Sierra del Tigre), a modo de comparacién
y por pertenecer posiblemente al mismo
ciclo magmatico.

ELEMENTOS MAYORITARIOS

En el diagrama AFM que delimita las
series principales, la diorita se localiza en
el campo calcoalcalino, mientras que el
gabroSan Lorenzo, el término menosevo-
lucionado, lo hace en el campo toleitico
(Fig.3 a).

Enel diagrama tipo Harker de la Fig.3
b, podemos ver que el gabro se ubicaen el
campo de medio-potasio y la diorita ma-
yoritariamente en el limite entre los cam-
pos de medio y alto-potasio (campos de
Pecerillo y Tylor, 1976), marcando tam-
bién una posible tendencia evolutiva
calcoalcalina.

Los contenidos en Al,O, son también
concordantes con el comportamiento de
estas rocasen el diagrama AFM, con teno-
res entre 16 y 20 % para la diorita y algo
mas bajo, 14,8 %, para el gabro, valores
que las colocan en el rango de basaltos y
andesitas calcoalcalinas y sus contrapar-
tes toleiticas respectivamente.
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Fig.3: a- Diagrama AFM (Irvine y Baragar, 1971). b- Diagrama K,0 vs SiO,, los campos de bajo,
medio y alto-K tomados de Pecerillo y Tylor (1976). Iguales simbolos que Fig.2.

LarelacionN°Mg=Mg / Mg+Fe'?) (Ta-
bla 1) varia entre 0,74 y 0,47 indicando de
pobre asignificativo fraccionamiento des-
de el gabro hacia la diorita y andesitas,
siendo estos valores concordantes con los
contenidos en Cry Ni.

ELEMENTOS TRAZA

Sibien elntimero de muestrasanaliza-
das es escaso para una correcta evalua-
cion de la variabilidad en el contenido de
los elementos traza, es posible observar
un enriquecimiento relativo en elementos
incompatibles Rb, K y Ba con respecto a
los parcialmente incompatibles (Fig.4).
Este enriquecimientoen elementos de bajo
potencial i6nico es atribuido al
metasomatismo sufrido por la fuente
manlélica debido a la accién de fluidos
relacionados a la zona de subduccién
(Pearce, 1982). Esta caracteristica, asicomo
la fuerte anomalia negativa en Nb, parece
ser una constante en la petrogénesis de
todos losmagmasrelacionadosa zonas de
subduccion (arco deislas y margenes con-
tinentalesactivos) (Wilson, 1989). Noobs-
tante, no habria que descartar la posibili-
dad de contaminacién, ya que esta ano-
malia-en Nb, también caracteriza a aque-
llos magmas que han sufrido contamina-
cicn con corteza cortical. De esta figura se
desprende ademas la similitud en el com-
portamiento geoquimico de estoselemen-

tos para los tres tipos de rocas (que com-
parten ademas el modelo andesitico de
Taylory Mc Lennan, 1985) e indicaria una
misma fuente magmatica.

En cuanto al ambiente tecténico de
emplazamiento, la composicién quimica
tanto de la Diorita La Paulina como del
Gabro San Lorenzo permiten establecer
que se trata de rocas formadas en ambien-
te de arco volcanico, segtin los diagramas
discriminatorios de Pearce et al.,(1983)
(Fig.5).
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Fig.4: Diagrama expandido normalizado a
manto primordial segiin Wood (1979).
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TABLA 1. ANALISIS QUIMICOS DE LAS ROCAS INTRUSIVAS BASICAS AFLORANTES EN EL AREA
DE ESTUDIO (OxiDOs EN % EN PESO. ELEMENTOS TRAZA EN PPM)

Estancia Estancia Andesitas
La Paulina San Lorenzo And. Basalt.
LP2 LP5 LP6 LP7 SL1 Promedio
de 20 analisis

SiO, 5325 5205 5624 5382 50,04 56,70
TiO, 0,99 104 107 083 041 0,76
ALO, 1949 1922 1860 1748 14,79 | 14,45
FeO 8,68 838 701 887 7,92 8,93
MnO 0,15 015 008 016 0,15 0,19
MgO 389 441 - 379" | 5562 10,79 6,99
Ca0 8,11 1043 689 946 13,60 7,15
Na,O 243 250 426 195 143 2,85
K,0 250 158 1,71 159 0,67 1,55
P,O, 0,41 044 024 01 0,10 032

Ti 5934 6243 6415 4775 2957 4555

Rb 524 459 700 463 28,6 70,0

Ba 433 285 701 473 167 562

Sr 679 751 578 628 483 546

Cr 127 140 125 131 366 351

Ni 13 15 20 12 37 27

¥ 14 13 24 17 11 18

Zr 41 24 164 35 29 127

Nb 7 7 11 6 5 6

La 14 14 31 18 10 29

Ce 38 36 66 38 23 50

Nd 19 11 40 25 12 26
Zr/Nb 6 3 15 6 6 21
Ti/Zr 145 260 39 142 102 36
N°Mg 047 050 052 056 0,73 0,61

N°Mg= MgO/ (MgO+FeOt) molar (donde Fe*/ (Fe**+Fe*)=0,1; Basaltic Volcanism
Study Project, 1981). Las muestras fueron analizadas por elementos mayoritarios y
trazas mediante FRX en el Departamento de Mineralogia y Petrografia de la Univ. de
Trieste. LP= La Paulina, SI= San Lorenzo.
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Fig.5: Diagramas de discriminacion tecténica Rb vs Y+Nb y Nb vs Y de Pearce et al. (1984).
Iguales simbolos que Fig.2.

DISCUSION

El basamento igneo-metamoérfico de
Tandiliaesta intruido porrocas basicas de
composicion gabrica a dioritica, de una
edad que puede variar entre el Arcaico y
el Proterozoico inferior, posiblemente
acompafiadas por un complejo filoniano
representado por andesitas y andesitas
basalticas reconocidas en los cerros
Tandileufu, Albién y Sierra del Tigre
(Echevestey Fermandez, 1994). Estan atra-
vesadas por diques de diabasas pertene-
cientes al Complejo Vasconiano (Teruggi
y Kilmurray, 1980).

En base a su mineralogia y quimismo
pueden clasificarse como provenientes de
magmas toleiticos (Gabro San Lorenzo)
que han evolucionado hacia un
magmatismo calcoalcalino (Diorita La
PPaulina y andesitas), intruidos en un am-

biente de margen de placa convergente
(arco magmatico continental). Esta idea
esta reforzada por la hip6tesis de Ramos
etal. (1990) quienes postulan la existencia
para esta region de un“...arco magmatico
asociado a una zona de subduccién que
inclinaba hacia las Sierras de Tandil” y
una posterior colisién entre los bloques
craténicos del Rio de la Plata y Tandilia
producida aproximadamente a los 1800
Ma. Asimismo, Dalla Salda et al. (1992)
sefialan la presencia de granitos de origen
anatéctico relacionados al engrosamiento
de unborde continental durante un perio-
do de colision.

Estos eventos serfan anteriores a la
etapa de extension acaecida en el
Proterozoico medio que habria dado ori-
gen al enjambre de diques de diabasas
similar al de otros escudos Precambricos
del mundo (Halls, 1987).
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