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Los Isoetes son plantas de aspecto graminoide, Pleridofitas helerospora-
das, de régimen acudlico o palustre, aunque no falten algunos de habitat
terrestre; de tallo muy corto o rizoma, perenne (de ahi su nombre : 1zez
igual, zoz afio @ planta igual todo el afo), surcado de arriba a abajo por dos
o mas hendiduras de donde salen las raices, dicotémicas; con hojas redu-
cidas al raquis, dispueslas en roselas. Estin desprovistos de Organos espe-
ciales para la proteccion de los esporangios los que son grandes y se alojan
debajo de la ligula en la base de algunas hojas (espordfilos) en una cavidad
Ilamada lavea, muchas veces cubiertos o semicubiertos por una tenue mem-
brana. el velo, que deriva del lejido foliar. Este tejido origina también,
entre la ligula y el esporangio, un corpisculo laminar, llamado labio, y
la ligula se contintia hacia el interior del espordlilo, terminando en un
apéndice globoso : el glosopodio. Macrosporos y microsporos numero-
sos, los primeros nolablemente mis grandes. Los protalos masculinos, no
abandonan los microsporos, consisten en una o dos células, formando un
solo anteridio con eualro anterozoides policiliados. El pequeno protalo fe-
menino se origina dentro mismo del macrosporo, rompiendo el episporio;
desarrolla generalmente un solo arquegonio, concrescente con el protalo.
Fecundado ¢l arquegonio se desarrolla el embridn el que quedard libre,
mis tarde, por putrefaccion de la pared del esporangio.

Iistas Pleriddfitas tienen por lo tanto un periodo vegetativo diploide lar-
2o, y el haploide muy hreve.

Dentro de las Pleriddfitas constituyen una clase, con una sola familia,
las Isoelaceas.

Diversos aulores han mencionado la existencia de Isoeles en nuestro pais,
pero no tenemos ningun estudio de conjunto que facilite la determinacion
de los nuevos hallazgos. Esto me ha decidido a reunir los mas necesarios
antecedentes bibliogrificos sobre las especies argentinas a los que acompaiio
la descripeion detallada de dos de ellas.
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La observacion de material abundante me ha demostrado que es posible
incurrir en error cuando ¢l es exiguo, pues hay caracteres que varian, como
el del color de las hojas, el nimero de l6bulos en el rizoma, o el tamano
de los esporangios, de la ligula y del velo. Ello es mis grave si se (rala
de los esporos, de tan importante papel en la sistemdtica de las especies.
Diferente estado de desarrollo puede ocasionar verdadera confusion, pues
macrosporos jovenes, aungue grandes. no muestran la estructura que los
caraclerizari en su madurez.

Otro motivo de confusion puede residir en la manera de observar los
esporos : recomiendo su estudio en seco. Sise trala de material de herba-
rio, después de haber hervido, dejar secar los esporos en el portaohjetos y
observar al binocular con iluminacion lateral : las estructuras del episporio
resaltan asi con toda nitidez y se evita el brillo falso que conliere la capa de
agua adherida cuando se trabaja con este medio.

Quedo agradecida al sefior ingeniero agrémomo Arturo Burkart por ha
berme guiado en la preparacion de este trabajo e igualmente al doctor Al-
berto Castellanos por sus indicaciones de cardcter bibliogrifico.

He realizado este estudio en el Laboratorio de Bolinica de la Facultad de
Agronomia y Veterinaria de Buenos Aires al que perlencce en su mayoria
el material que describo.

DISTRIBUGION GEOGRAFICA

El género Isoiles L., tinico en la familia, comprende unas 6o especies
distribuidas por todos los continentes, pero con mayor abundancia en Norte-
américa y Europa. Sndamérica liene como representanles, aproximada
mente, 1D especies ', de las cuales solamente 4 corvesponden a la Argen-
tina. Eslas son : I. ffieronymi Weber, en Cordoba, sierra de Achala; 1.
Llmanii Weber, senialada para Misiones en la localidad de Bonpland, en
el delta del Parand en la llamada Zanja de Correa y, iiltimamente, en la isla
Martin Gareia en la playa del Aeroplano, aunque también representada
dispersamente en lodo el perimetro de la isla; 1. Gardneriana A. Br. que
tiene su cenlro de dispersion en el Brasil ecentral y Paraguay, pero cilada
por Hassler para el Pilcomayo y, finalmente, /. Savatieri Franchel, amplia-
mente difundida en los lagos andinos desde el Nahuel Huapi hasta las islas
del canal Beagle.

En otros paises de Sudamérica se han encontrado algunas de estas mis-
mas especies :

En Chile, I. Savatieri Franchet, en los lagos andinos del sur;

! Hay que lener presente, sin embargo, lo escasamenle explorado que ha sido el conli-
nenle con respecto a estas plantas dificiles de encontrar y que, con [recuencia, pasan
inadvertidas.
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En Paraguay, 1. Gardneriana A. Br. ;

En Brasil, I. Gardneriana A. Br., I, Martii \. Br., . Weberi Herter,
I. gigantea Weber, I. Goebeli Weber, I, triangula Weber, 1. amazonica A.
Br., I. Ulei Weber, 1. organensis Weber, 1. Luetzelburgii Weber e 1. Le-
chleri Melt. ;

En Pera, I. triguetra Ao Br., I. peruviana Weber, I. lacvis Weber ¢ 1.
Lechleri Mett. ;

En Bolivia, . boliviensis Weber, I. Herzogi Weber ¢ 1. Lechleri Mell. ;

En Eenador, 1. triguetra A. Br. ;

En Colombia, I. Lechleri Mett. ;

IEn Venezuela, I, Lechleri Mell. ;

in la Guayana inglesa, I. clavata W eber.

Podria tlambién mencionarse I. montana Weber pero, desgraciadamente,
no es posible atribuirla a ningin pais determinado porque el coleccionisla,
senor Audibert, s6lo ha anotado « Andes », de modo que puede corresponder
desde Colombia hasta el cabo de Hornos.

CLAVE PARA LA DETERMINACION DE LAS ESPEGIES

A. Macrosporos reliculados, con crestas anastomosadas, microsporos lisos, rizoma bi (rara-
mente tri o penta) lobado, hojas no acuminadas, de 5 a 13 em. de largo, con estomas,
velo incompleto. 1. 1. Elmanii Weber.

B. Macrosporos tuberculados.

. Il(\jil‘i no ill'{l"lill“fiil.‘. con ('htll[ll.’l.‘i.

z. Macrosporos ligeramentle verricosos, microsporos espinosos, rizoma bilobado,
hojas de 3 a 5 em. de largo, velo completo. a. L Hieranymi Weber,

/. Macrosporos con espinas en forma de clava, microsporos lisos, rizoma trilo-
bado, liojas hasta 20 em. de largo, velo nulo o escaso.

3. 1. Gardnerviana A. Br.
b. Hojas acuminadas de 8 a 1o em. de largo, microsporos lisos, velo incompleto.

z, Plantas robustas, sin estomas, macrosporos con  creslas bajas y pias redon-
deadas, rizoma bi o trilobado, velo que cubre menos de la mitad del espo-
rangio. 4. L Savatieri Franchel.

[3. Plantas griciles, con estomas, epidermis punteada por diminulas manchas
rojizas, macrosporos papilosos, rizoma bilobado, velo que cubre mas de Ia
mitad del esporangio. 5. I. Weberi Herter].

ENUMERACION ¥ DESCRIPCION DE LAS ESPECIES ARGENTINAS

Como ya he dicho, hasta este momento se conocen en el pais 4 especies,
en cualro formaciones fitogeogrificas distintas bastante alejadas una de otra.
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i. Isoétes Ekm_anii Weher

« Planta subaguatica. Statura 1. lacustris. Rhizoma bilobalum? 5- 10 mm. longum.
Folia 10-25, 10 em. longa, 2 mm. in medio lata, vicidia, altenuata, stomalibus
instructa, sed fasciculis fibrosis periphevicis carentin, marqginibns membranaceis
usque ad apicem ascendentibus, Sporangin parva, oblonga vel subglobulosa, 3 mm.
longa, pallida. Velum incompletum. Macrosporae reticulatae, favosae, diam. 00, 459-
0,7 mm. Micrasporae glabrae, ca. 0,031 mm. longae,

« Leider hat von den Pflanzen des Stockholmer Herbars nur eine Makrosporen, die
noch nicht einmal véllig ausgebildet sind. Soweit man sehen kann, dhneln sie in
ihrer Struletur der 1. Martii, mit der die Art auch in den glatten Mikrosporen
fibereinstimmt. Sie wird von ilhe aber durch den villiy anderen Habitus geschieden
und durch das Vorkommen von Spaltaffnungen, wihrend die akzessorischen
Bastbiindel der 1. Martii felilen. Da die 1. Ekmani aber ausserhalb des Wassers
wachsend nicht einmal solche bildet, wilrend die 1. Martii sie schon untergelaucht
wachsend hat, kann man die 1, Ekmani kaum als Standorisvarietdl auffassen » *,

Weber (37 : 251) : Bonpland, Misiones; Weber (38 : 124) : Delta del
Parand. I. spec. af. Martii A. Br. : Burkart (4 : 263) : Delta del Parani.

Diag. — Planta subacuilica; rizoma de 10-12 milimetros de largo y
10-10 milimetros de grueso, bi (raramente tri o penta) lobado; hojas en
nimero de 20 a 70, de color verde a veces algo pardusco, con un largo de
5-15 centimetros y un ancho de 5 milimetros en la base y de 2,5 en el
apice, con borde membraniceo en los 3-4 centimetros inferiores, con esto-
mas numerosos y a veces con hacecillos colenquimdticos periféricos. Espo-
rangios ovalados de unos 6 milimetros de largo, blanguecinos. Velo
incompleto que cubre de 1/7 a 1/5 del esporangio. Macrosporos reticula-
dos. con el episporio recorrido en todas direcciones por creslas anastomosa-
das, de un didmetro de foo a 640 p. Microsporos pequeiios amarillenlos,
lisos, brillantes, alargados; dimension mayor @ 37 p.

Rizoma, — Es de color obscuro, aspero y de aspecto lerroso, de 1 cenli-
metro mas o menos de largo y de 1.5 a 2 cenlimetros de diameltro sin tomar
en cuenta los lobulos. Estos, en los ejemplares provenientes del Delta, son
dos o res, habiendo encontrado indistintamente uno u olro nimero en
especimenes bien desarrollados comprobando también la presencia de uno
que otro rizoma pentalobado (fig. 4 ¢). En cambio, en el material de Marlin
Garcia sobre Ro individuos examinados he encontrado 1 pentalobado, 2
trilobados y el resto bilobados.

Raives. — Son de color pardo claro, en nidmero mas o menos igual al
de hojas; largo maximo 12 centimelros, pero la generalidad no pasa de 6
centimetros. El espesor varia entre 0,2 y 1,5 milimetros. Se ramifican di-
coldmicamente una o dos veces, raramenle lres.

Hojas. — Hojas y espordlilas tienen una longitud media de 12 centime-

' Urmicn Wesen, Zur Analomie und Systematile der Gattung Isoétes L.. en Hedwigia,
LAIIT, 251 ¥ siguiente, Dresden, 1g2a.
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tros en los especimenes del Delta y césped de Martin Gareia, y de 4 centime-
tros en los arrosetados de esta localidad ; el grueso disminuye gradualmente
desde 5 milimetros de contorno cerca del esporangio hasla 2.5 cerca del
apice, no acuminado; este detalle onida al aspecta mas gricil diferencia
inmediatamente esta especie de I. Savatieri.

Fig. 1. — Ioftes Ekmanii Weber : a, h y ¢, corte transvervsal de hoja, cerca del dpice, en la mitad y en
la base por arriba del esporangio, X 20; d, haz mestomdlico, ¥ 150; v sitnacidn de los hacecillos peri-

Kiricos; f ¥ g, detalle de los mismos, X 100,

El ntimero de hojas varia segiin el tamaiio del ejemplar, fluctuando en
las plantas adultas entre fo v 70, dalo que difiere bastante del expresado por
Weber en la deseripeion de la especie, pues él da de 10 a 25, pero esla dis
crepancia puede no obedecer a olra causa que a diferencia de edad entre
unos v olros ejemplares.

En el material del Delta las hojas son de color verde algo pardo que se
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Fig. a. — Jsodtes Ekmanii Weber : a, situacién de los estomas; b, corle transversal de esloma ¥ 16o0;
oy o, estomas de la mitad de la hoja y del extremo foliar, 3% 160; ¢, eflulas pavenguimiticas con esto-
mas vistas desde las cimavas adreas, % 160; fi aspecto de las cdmaras adreas y labigues en corte longi-
iudinal de hoja, 3 16; g. corte transversal de hoja mostrando el paso de las células parcngnimaticas a
células estrellados del tabigque, X 3oo.



hace mais palido hasta el blanco en la base, donde no llega la luz y con li-
gera tendencia al castano clara en el ltimo centimetro superior. Los ejem-
plares de Marlin Garcia también carecen de clordfila en la base foliar siendo
el resto de la hoja de un color verde obscuro algo pardusco en los indivi-
duos arroselados, y verde esmeralda vivo en los del césped.

La insercion de las hojas y espordfilas sobre el rizoma es en [orma espi
ralada y las que estin sobre los l6bulos presentan la base desviada lateral-
mente respecto al eje foliar, siendo, ademis, algo menores en longitud.

Segin Weber en su descripeion de 1. Ekmanii la hoja posee mérgenes
membraniceos que suben hasta el dpice; en los ejemplares que he obser-
vado, lal margen acompana solamente los 3 & 4 centimelros inferiores,
estrechiandose hacia arriba hasta desaparecer.

Cortes transversales de hojas y espordlilas (lig. 1 @, by ¢) a distintas
alturas muestran la estructura interna, que no difiere de unas a otras sino
por la ausencia o presencia de fovea y esporangio en la base.

U'n canal central (a veces dos o Ires) recorre toda la longitud foliar, ro-
deado externamente (cara inferior) por una pequena zona esclerificada, ¢
internamente (cara superior) por seis o siete tubos cribosos dispuestos tam-
bién en semicirculo en el parénquima.

Del conjunto central, parten enatro radios rectangulares parenquimalicos
que dejan enlre si otras tanlas cimaras o lagunas, las cuales se prolongan por
todo el larzo de la hoja con frecuentes l‘llnqmu. transversales (fig. 2, [ v y).
El parénquima se contintia periféricamente encerrando la cavidad, y la
epidermis constituida por una capa de células de cuticula espesada, recubre
todo el contorno.,

Haceeillos periféricos. — Los hacecillos cnleuquim"llicws periféricos apa-
recen en la cara ventral de la hoja en la posicion que indica la figura 1, e.
Las células epidérmicas reducen su cavidad engrosando amhlcn la pared
interna ; el parénquima se contrae dejando un pequeiio espacio que es ocu-
pado por unos 1o elementos colenquimilticos brillantes.

Estomas. — Observando un corle efectuado a no mads de 4 centimelros
del dpice foliar se puede notar que las células del parénguima se reducen a
una sola capa en cuatro espacios de la superficie, que corresponden cada
uno a una de las lagunas interradiales : En esos lugares en que bajo la epi
dermis no hay mis que una hilera de células clorofilicas se encuentran
eslomas que comunican directamente el exterior con las cimaras citadas
(fig. 2, a y b).

El niimero y tamaiio de los estomas varia, aumentando ambos con la
distancia de la base foliar, pudiendo observarse los mas inferiores no solo
pequenios, sino apenas esbozados.

En la figura 2 ¢, se ve la epidermis extraida mis o menos en la milad
de la hn|.i alli los estomas tienen una longitud de Ho p. La figura 2 (.
representa la epidermis extraida en el extremo foliar y esos estomas miden
un termino medio de 75 p.



Anilogas observaciones corresponden al nimero de estomas @ Desde la
terminacion de los bordes membrandceos, hacia arriba, por dos centime-
tros no hay; aparecen los primeros en la cara interna (superior) y luego
también en la externa, pequeiios y escasos; a medida que se asciende en la
hoja se disponen en hileras, dos series de hileras para cada cara, de acuerdo

W
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Fig. 3. — lswodtes Ekmanii Weher : a, base de la espovéfila y esporangio, % 6; b y . corte longitudinal

de maero y microsporangio, X 3; ¢, macrosporo, X fo; e, !IIil-‘fl‘!]iDl'DB- X a0

a la reduccion parenquimatica de que ya he hablado. Primeramente es una
hilera en cada serie, luego dos, tres, y los altimos cuatro cenlimetros pre-
senlan cuatro hileras en cada serie, de manera que, como la hoja es mis
delgada, casi toda la superficie esld cubierla de estomas, salvo en las cualro
lineas correspondientes a los cuatro radios parenguimaticos en las que, no
habiendo cimara debajo, no hay ninguno.

Observaciones semejantes eleclud Kuhn para . Martii A. Br.

Lagunas y labigues. — La figura 2, [ muestra un corte longitudinal en
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una hoja para observar la disposicion de las lagnnas y sus labiques paren-
quimiticos. Estos interseplan dichas lagunas, guardando entre si distancias
variables de 0,75 a 1,75 milimetros y dificilmente se corresponden con los
de las cdmaras vecinas. Esla estruetura « celular » confiere rigideza la hoja,
asegura su ereceion y probablemente el gas interior es aprovechado en la
respiracion.

Los tabiques, constituidos por tejido parenquimdlico ofrecen la particula-
ridad de ser cribados permitiendo asi la libre cirenlacion del gas a su través.

L\PO.“HHJHJ\. — Miden de 4 a 7 milimetros de largo, son ovalados, blan-
quecinos, y estin conlenidos holgadamente en la fovea. El velo es muy
reducido cubriendo apenas 1/7 a 1/b del esporangio. Weber cila para esta
especie @« esporangios pequeinos, oblongos o subglobulosos de 3 milime
tros de largo, palidos n. Considero que estas ttl\l.‘l'gl‘,ll(,hlb deben provenir
de diferencia de tamano, por edad, de los ejemplares estudiados. En mis
cjemplares pequenos las dimensiones de los esporangios concuerdan con
las por ¢l citadas; por olra [‘Id[l(‘ se Lrata de caracleres que no inflluyen
mayormente en la determinacion ya que, segin el mencionado aulor ' la
base para la sislemitica aqui veside en los esporos, y recalea que puede
despreciarse hasta el tamaino del velo segiin lo demostrd Iversen * para
. equinospora.

Macro y microsporangios se diferencian por su color mis blanco en los
primeros y por el gran nimero de trabéculas que presentan los segundos
(fig. 3;a, by e).

Glosopodio y ligula son bien visibles y desarrollados: la ligula es mis o
menos teiangular a veces un poco alargada.

Macrosporos. slave de Weber, 1. Ekmanii posec macrosporos
con costillas anastomosadas; en la diagnosis dice macrosporos reticulados.
Una y otra denominacion concuerdan con el aspecto de los macrosporos de
mis ejemplares, surcados, enando maduros, por verdaderas crestas o cos-
tillas meandriformes anastomosadas en forma de red en toda la superficie,
circunseribiendo a modo de criteres que permanecen en sombra por la ilu-
minacion lateral al binocular (fig. 3 d, lam. 11, fig. 1 a).

El didmetro medio es foo a 690 . La medida observada por Weber es
algo mayor : 49o a 700 p. y T. Ch. Palmer, a quien se envio material bo-

nacrense, ha encontrado de 470 a 611 y.

Microsporos. — Son mis o menos elipticos, de un largo medio de 37 o;
a veces se observan algunos mds pequeiios y de contorno circular. Son Iwc—
ramenle amarillentos, lisos, ;.glal:lm apenas puntuados en su superficie pero
sin presenlar estruetura (lig. 3 e, lam. 1, fig. 1 b).

' Urmien Wenen, Newe sidamericanische [soétes-Arden, en Berichilen der Denlschen Bola-
niselen U:.'St'f.".\‘f.‘fmf-', LIT. rar, Berlin, 1934,
* ). Ivensex, Ucber die Species Umgrenzung und Variation der Isoétes echinaspora Dar.,

on Botanisk '.l"ids!.‘riﬂ. %l 19:8.
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Material estudiado. — Delta del Pavani, Zanja de Correa, leg. Burkar
n® 4003, 25-I1X-1931 (ex eult. in Hort. Bot. Fac. Agr. Bs. Aires). Dupli-
cado id. n* 8231, herb. Museo Arg. de Ciene. Naturales.

Isla Martin Gareia, playa del Aeroplano, leg. A 1. Pastore, n* 347, 5-1V-
1935 (ex cult. in Hort. Bol. Fac. Agr. Bs. Aires).

Distribueidn geogrdfica. — Argentina @ gobernacion de Misiones, delta
del Pavand, isla Martin Garcia.

&

Fig. 4. — fsvites Ekmanii Weber ¢ o, planta muy joven, X 3,3; b, Ia misma planta un mes después, ¥ 2,5

e, corle transversal de un rizoma pentalobado, X 2,5

Observaciones. — La cirennstancia ventajosa de poder estudiar las plan-
tas in vivo me ha permitido efectuar algunas observaciones gue resumiré a
continuacion.

a) El crecimiento de estos vegelales es relativamente rapido : un indivi-
duo joven que en septiembre de 1933 media 2 centimetros de longitud tolal
comprendiendo la tnica hojuela y la raiz (lig. 4. a), en mayo de 1934 me-
dia 26 cenlimetros, con 65 hojas y olras lanlas raices.

b) He comprobado que el verano es la época mas favorable para el creci-
miento, el cual se ve disminuido sensiblemente durante los meses de [rio,
sin embargo la germinacion de los macrosporos se produce durante lodo
el afio.



— 1 —

¢) Weber en su diagnosis seiiala la ausencia de hacecillos periféricos,
pero, hace poco liempo, en carta informa haber conseguido observarlos
cn los ejemplares del Delta que le fueran enviados. He invesligado su pre
sencia en numerosos cortes realizados en diversas épocas del ano, habién-
dolos encontrado una sola vez, lo que me permitity cfectuar los dibujos que
acompaio. Kuhn, ha seialado gque en la especie /. Martii apenas aparecen,
por lo cual considero que este cavicter no debe incluirse entre los determi-
nantes dignos de considerarse para la clasificacion, ya que, posiblemente,
estd subordinado a la edad del individuo;

d) Los ejemplares coleccionados en el Delta * vegelaban en el limo a

Fig, 5. — lsodtes Ekmanii Weber; rvopresentaciin esquemdtion de las tres formas ; a, del Delta

b, de la playa pedeegosa de Martin Garcla; e del efsped

orillas de un pequeiio zanjon semisombreado; el lngar estaba sumergido o
descubierto de acuerdo a las variaciones diarias de la altura del agua;

¢) En Martin Garcia pueden encontrarse dos Facies diferentes en la misma
playa : una de individuos pequenios, robustos, de aspeclo arroselado vi-
viendo a pleno sol, en la arena de la costa entre las piedras provenienles de
la destruecion de las rocas dioriticas del basamento, asociada exclusivamenle
con Zephyranthes candida (Lindl) Herb. (fig. 5 b, lam. IV, 2); la otra de
aspeclo mis delicado, hojas mis tiernas y de mayor longitud (fig. 5 ¢) inter-
caladas aqui y alld en el nutrido césped de Gramineas, Hydrocotile modesta
Ch. et Schl., Centunculus minimus .., Selaginella muscosa Spring y olras
pequenas plantas, que lapiza totalmente el pie de los peguefios matorrales
de Sesbania marginata Benth., que se aventuran aguas adentro (lim. IV, 1).

/[) A dilerencia de lo observado en el Delta, estos dos asientos quedan en

' Awreno Boskanr, Observaciones sobre Pleviddfilas platenses, en Physis. Revista de la
Sociedad Argentina de Ciencias Naturales, X1, 263, Buenos Aires, 1932-1935 [1933].
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descubierto solamente en los dias de gran bajante (ldm. I, 2), cuando el
semiforo local registra un nivel por debajo del cero: el hecho de no haber
hallado mas que contados individuos aislados en el resto del perimetro de
la isla, cuando en la playa del Aeroplano son verdaderamente abundantes,
lo atribuyo a la posicidn privilegiada de este sitio al abrigo del frecuenté
viento del noroeste (el cual origina las bajantes), que reseca la vegetacion
emergida en los demis lugares de la cosla obstaculizando el erecimiento y
propagacion de las plantas de régimen acuilico.

C. A. Weatherby y T. Ch. Palmer, pleridélogos norleamericanos, con-
sideran, segun carla al ingeniero Burkarl, que [I. Ekmanii no es olra cosa
que una [orma poco desarrollada de I. Martii A. Br. existente en Brasil.

Cabe decir, sin querer con ello zanjar por ahora el problema sistemitico,
que las analogias entre I. Ekmanii e 1. Martii no son lan evidenles como
para considerar que se trate de una misma especie. I. Martii, segiin la des-
cripeion de Kuhn en la Flora Brasiliensis, liene hojas de 6o a 75 cenlime-
tros de longitud, el velo cubre hasta la mitad del esporangio y los macros-
poros son blanquisimos, de 6oo a 680 p. En cambio en la especie /. Ekma-
nii, que seria la por mi estudiada, las hojas no pasan de 15 centimetros de
largo, el velo es muy corto v los macrosporos son algo menores, de joo
a 640 p aunque hay que reconocer que las esculturas del episporio son bien
semejanles en las dos especies. Tampoco puede ocullarse que hay entre am-
bas formas varios puntos de conlacto, tales como : el rizoma bilobado, la
presencia y disposicion de los estomas, y la existencia poco frecuente de
hacecillos periféricos. Segin G. Alston (in lit.) los ejemplares del Della
que le fueran remilidos, corresponden efectivamente a nuna especie diferente
de I. Martii.

2. Isoétes Hieronymi Weber

« Planta subaguatica. Statura parva. Ithizoma bilobatum, 5-10 mm. loogum, Folia
7-14, 3-5 em. longa, | mm. in medio lata, obseure viridia, allenuala, cum stoma-
tibus sed fuscienlis fibrosis periphericis carentia, marginibus membranaceis a di-
midia parte usque ad basim descendentibus. Sporangia parva, subglobulosa, 2 mm.
longa, pallida. Velum incompletum. Macrosporac subverrucosae, diam. 0, 41-0,4%
mm. Microsporae papillosae. =
Die hier angefihrien Kxemplare stimmen in allen wichtigen Merkmalen mil einer
noch kleineren von Ule anf dem Iaticia in 2300 m. Hile in einer Wasserlache
gesammelten Art iiberein, Ny 3531-Mirz 189% im Hambarger Herbar. Die Ma-
lkrosporen dieser winzigen Pflanzen sind noch nicht villig ausqebildet, lassen aber
schon erkennen, dass die Spore glatl werden wird.

Van den glatisporigen andinen Formen unlerscheidet sich diese Art duvele das Auf-
treten von Spaltiffaungen, die bei einer so kleinen untergetauchien For besonders
merlawvirdig sind. Fie die Selbstindigleeit der Avt spricht aueh ihve weite Entfer-
ning, von dem in Peru liegenden Verbreitungszentrum  der kleinen glatisporigen
Gebirgsformen » ',

t

' Wenen, Zar Anatomie, cle., 251.
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Weber (37 : 251) ¢ Argenlina, sierra de Achala, monte de los Potre-
rillos. Weber (38 : 124).

[. socia Grisebach (13 : 340), non A. Br. : en una laguna sobre la siere
de Achala. Hieronymus (21 : 420), non A. Br. : Cordoba, en un pantano
sobre la cumbre del cercvo de los Potrerillos (cerro de la Lagunilla) en la
sierra de Achala. Sadebek (34 : 777) : Argentina. Kurtz (25 : 286) : Achala.
Hauman (17 : 271) : Sierra de Cordoba. Pfeiffer (32 : 138) ¢ Argentina,
Cordoba.

I. Lechleri Pleiffer (32 : 138), non Mell. : Argentina, Cordoba.

I. Karsteni Pleiffer (32 : 138), non A. Br. : Argentina, Cordoba.

Diag. — Planta subacudtica (o anfibial); rizoma bilobado de 5 a 6 mm.
de largo; hojas en mimero de 8 a 12, de un largo medio de 5 em., noacu
minadas sino finamente adelgazadas en su extremidad; con borde membra-
niceo que sube hasta 1 em. por encima de la fovea, sin llegar hasla la
mitad de la hoja. Estomas medianamente abundantes. Esporangios ovalados
con ligera coneavidad en la cara interna, de 3 a 4 mm. Velo completo ',
Ligula grande. Macrosporos blancos, con las aristas muy acentuadas y eri-
zados, sobre todo en la superficie mayor, por pequeios tubérculos romos y
alguna elevacion vermiforme, con didmetro que fluctia entre joo y Goo p.
Microsporos de color pardo claro, subelipticos, casi lisos o con muy peque-
fias papilas, de 25 a fo .

Muaterial examinado. — Sierra de Achala, Cordoba. En la laguna de la
cumbre del cerro de los Potrerillos, leg. Hieronymus, n® 774, 2-11-1877.

Herbario general del Museo de Bolinica y Zoologia de la Facullad de Cien
cias Exactas, Fisicas y Naturales de la Universidad Nacional de Cordoba.
Duplicado, Herbario Museo Argentino de Ciencias Nalurales, n* 473, Esle
cjemplar es lan reducido que no permite su estudio.

Distribucion geogrd fica. — Argentina, provincia de Cordoba,

Observaciones. — Es necesario hacer una aclaracion respecto a la especie
de Isoétes encontrada en Cordoba por Hieronymus que desde su descubri
miento * ha sido considerada como I. socia, atribucion que no es posible
mantener por cuanlto I. socia creada por Braun, fué mas tarde pasada por su
mismo aulor a sinonimo de 1. Lechleri Mell., por tanlo no puede va utili-
zarse aquel nombre desaparecido sislemiticamenle.

Eliminada la especie /. socia los ejemplares de Cordoba quedaban de he-
cho incluidos en [ Lechleri, pero esla denominacion es discutida en la
actualidad en base a estudios de Weber, Eaton y Palmer. Estos autores
concuerdan en soslener que se trata de una especie diferente v Weber la

' En este punto discrepo con la diagnosis original de Weber (confl. : Wepen, Zur Ano-
fomtie, cle., 251) quien sefiala velo incompleto, Ya Grisebach en su Symbolae puniualiza
sporocarpia omuning velala

® La primera cila de lsoéles para Cordoba corresponde a Grisebach en Symbolae «d
Floram argentinam, pigina 340, quien los determina como [. socia,
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denomind en 1922 1. Hieronymi; posteriormenlte en 1934, tras una prolija
revision de los antecedentes, se ratifica en su opinion ya enunciada.
Aunque la dilucidacion de este asunto de nomenclatura resulte un poco

extensa, creo que eslard justificada
si con ella consigo evilar en el [u-
turo nuevos equivocos al mencionar
la especie cordobesa.

Del  material coleccionado por
Hicronymusen 1877 ' y considerado
como [. soeia, con su nimero 774,
hay duplicados en el U. 8. Herba-
rinm y con el mismo nimero se
encuentra lambién fsoéles, leg. Hie-
ronymus, Argeniina, provincia de
Cordoba, sterra de Achala, o-11-
1877, en ¢l Herbario de Berlin.

La senorita Pleiffer utilizd el ma-
terial citado del U. S. Herb. para
describir la especie I. Lechleri en su
monografia aparecida en 1922,

El mismo afio Weber describe el
ejemplar del Herbario de Berlin
creando una nueva especie : [. IHie-
ronymi. Esta deseripeion liene algu-
nas diferencias con la dada por
Pleiffer, diferencias que resullan un
tanlo inexplicables no obslante la
aseveracion  hecha por Weber, en
olro lugar, de eslar esos caracleres
sujelos a variaciones.

0 su nueva contribucion * Weber
sefiala que T, Ch. Palmer ® en 1929
annque desconociendo su publica-
ciom sobre I. Hieronymi reliere que
ya en 19oo A. A. Eaton anotd en la

T s

Fig. 6. — Jsoétes Hieronymi Weber : a, base de la
espordfila y csporangio, % 4,5; b, macrospore,

» 16; e, macrosporo, ¥ 100,

a hoja del herbarvio del U. 8. Herb. que las plantas recogidas por Hierony-
mus no son I. Lechleri sino que representan una nueva especie que llamo

' La sefiorila Pleilfer en su monografia (conf. : Nonua E. Periveen, Monograph of the
Isoétaceae, en Annals of the Missouri Botanical Garden, IX, 138, Lancaster, 1g22) dice que
fue coleccionado en 1887, Es un ervor de imprenla por cuanto Hieronymus regresé a
Alemania en 1883 (conf. : Cristonan M. Hicxex, Evolucidin de las eiencins en la Repiblica
.-ir:;vm‘frm, VIl Los estudios botdnicos, 115, Buenos Aires, !933).

* Wenen, Neue sidamerikanische, ete., 121 y signientes.

1. Cu. Pavuer, lsoétes Lechleri, en American Fern Journal, XIX, Lancaster, 1929.
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1. argentina, nombre que quedd sin publicar. Palmer, al consignar esle
dalo, opina que efeclivamente se trata de una nueva especie.

Como punto de referencia tomo las diagnosis de Baker ' v Weber * para
I. Lechleri Melt. las cuales no presentan entre si mas que una diferencia de
3 em. en la longitud foliar. Weber funda su descripeion en los ejemplares
de Mettenius existentes en el herbario de Berlin y hace resallar su des-
acuerdo con Motelay y Vendryés * que indican la presencia de hacecillos
periféricos y estomas que no han sido hallados por él ni tampoco por
Braun *. '

El material de Cordoba que he examinado coincide perfectamente con
los datos expresados por Pleiffer, en cambio, de su comparacién con las
citadas diagnosis de Baker y de Weber se destacan de inmediato notables
diferencias. En primer lugar en el aspecto : mientras que la especie de Cor-
doba es menuda y geacil, I. Lechleri es mis robusta que [. lacusiris. Ade-
mis, el nimero y tamano de las hojas es considerablemente inferior y el
horde membraniceo no aleanza hasta la milad de las mismas coma se men-
ciona para I. Lechleri. Nueslra especie lleva estomas, caracler que la acer-
caria mis bien a la diagnosis de Molelay y Vendryés, pero ya he dicho que
precisamente por consignarlos, es criticada dicha descripeion. Los macros-
poros presentan estructura bien caracleristica mientras son lisos en [.
Lechleri.

Todo ello autoriza a reconoeer como buena la especie de Weber 1. Hiero-
nymi, aunque con la salvedad de que este aulor seiala velo incompleto lo
que puede obedecer a una variacion o quizis a una rolura del mismo que le
haya inducido a error.

En consecuencia, es necesario por el momento suprimir también 1. Le-
chleri del catilogo de las Isocticeas argentinas, inscribiendo en cambio, 1.
Hieronymi Weber.

Es de nolar que, después que Hieronymus en 1877 encontrd esta espe-
cie en Cordoba, no se ha vuello a registrar hallazgo alguno. He tratado de
tratado de localizar el cerro de los Potrerillos en la Pampa de Achala. Se
me ha indicado que con el nombre de Potrerillo senalan ahi cualquier pra-
dera natural de pastoreo rodeada por clevaciones rocosas. Ademais, no he
podido localizar ninguna « laguna », por pequena que fuera, y consultando
el mapa de la Geografia de Rio y Achdval solamente encuentro una laguna
cerca del cerro Champaqui, de la cual no me han dado razon los poblado-
res de Achala a gquienes he interrogado.

“). G. Baken, Handbook of the Fern Allies, 136, London, 1885.

% Weser, Zur Anatomie, cle., 250.

* Moreray y Vesonyiss, Monographie des Isoéteae, en Actes de la Société Linndenne de
Bordeauz, XXXVI, 332, Bordeaux, 1882,

Y AL Bravs, Zwei deutsche Isoétes-Arten nebst Winken zur Aufsachung derselben, en
Verhandlungen d. botanischen Vereing d. Prov. Brandenbury. 1V, 331, Berlin, 1864,



3. lsoétes Gardneriana A. Br. !

« Plania submersa evecta, rhizoma robustum trilobum; folia evecti rigida, obscure qua-
drangularia marginibus hyalinis insteucta : velum incomplelum s spovangium aper-
tum, fuscescens, macrosporis obseure fuscis. microsporis albidis repletum » *.

Braun (3 : 330), ex Kuhn. Metlenius (28 : 36), ex Kuhn. Baker (1 : 110).
Baker (2 : 133) : Goyaz, Brasil. Motelay y Vendryes (29 : 349), ex Pleiffer.
Kuhn (23 : 647) : Goyaz, Brasil. Pleiffer (32: 126) : Goyaz, Brasil. Hassler
(15 : 98) : Margenes del Pilcomayo.

Calumaria Gardneriana Kuntze (24 : 822).

1. amazonica A. Br., Hassler (14 : 20, 22): Margenes del Pilcomayo.

I. Gardneriana Kunze, Weber (37 : 254) : Cenlro de Brasil y Paraguay.

No he podido ver malerial de esla especie.

Distribucion geogrdfica. — Brasil y Paraguay ; margenes del Pilcomayo.

Observaciones. — Fue citada por Hassler * como I. amazonica A. Br. en
campos hiimedos, margenes del Pilcomayo y, posteriormente *, ¢l mismo
reclilica el equivoco diciendo que la especie que por determinacion de Christ
nombrd I. amazonica A. Br., es I. Gardneriana A. Br.

4. lsoBtes Savatieri Franchet

« (Amphibine ). — Rhizoma obscure trilobum, diam. cireiter 13-20 mm. ; bulbus eras-
sus, diam. 2-3 em., vaginis laze imbricatis; folia valida, praesertim apice ewvimie
sublelragona, in mucronem spinescentem  desinentia, fere vulnerantia, in specimi-
nibus submersis usque ad 20 em, elongata, in emersis multo breviora, vie sesqui-
pollitaria, vagina latissima versus basin (7-10 mm. ), margine late membranaceo,
darso profunde suleata, quasi biloba; sporangia parva (4 mm. vie longa) vvala
vel suborbicalata, areola angusta: foveola margine elevato obtuso cincla, ligula
ovato-deltoidea, erassiuscula, fuscata; velum incompletum, sporangii /2 vel 34
obtegens, latere inferiore profunde emarginato; macrosporae albidae undique ru-
gosae, rugis eleqanter anastomosantibus, plus minus elevatis; microsporae brunneae,
lenuissime muricatae, nune subleves, uno latere vel cireumeirea cristatae.

' Esta espeoie creada por Braun, ha sido alribuida errdncamente a Kunze (conl. :
Wenen, Zur Anatomie, clc., 254) a euyo herhario pertenece el primer ejemplar deseripto,
como puede verse en Kuhn : « [softes Gardneriana A. Br. in Herb. Kunzei ... (conf. :
M. Kunx, lsoétaceae, en Manmios, Flora brasiliensis, 1, 647, 1884) y en Baker : « 46, I.
Gardneriana Kunze herb.; A. Br. in Verhand Brand. 1862 : 34 »... (conf. : Baker,
Handbook, ete., 133). Las descripciones de las tres obras citadas concuerdan exaclamente,
no dejando lugar a dudas,

* Kuns, Isoétaceae, G47.

* Esmicio Hassuen, Contribuciones a la flora del Chaco argentino-paraguayo. I. Florula pil-
comayensis, en Trabajos del Instituto de Botanice v Farmacologin, namero 21, 20 y 22,
Buenos Aires, 1004).

* Esimio Hassuer, Pleridophytorum paraguariensium el reqionum argentinarum adjacentiom
conspeetus criticus, en Trabajos del Institulo de Botdnica y Farmacologia, namero 45, g8,
Buenos Aires, 19a8.
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« Délroit de Magellan, dans les laes avoisinant Puerio Bono, o la plante est tantit
complétement submergde, tantdl émergiée sur les rives.

Voisin de 'L Gardneriana Kunze, dont il différe neltement par les ornements de ses
macrospores qui, dans la plante de Kunze, consistent en (ubevenles eylindriques on
claviformes, allongés el trés rapprochés. Vautre part, les feuilles rigides et pres-
que valnérantes constituent dans 'L, Savabieri une particularité curieuse » *.

Franchet (9 : 3¢5) : Estrecho de Magallanes, en los lagos cercanos a
Puerto Bono *. Franchet (10 : 3g1) : Estrecho de Magallanes, en los lagos
cercanos a Puerto Bono. Baker (2 : 133) : Costa de Palagonia; lago de
Puerlo Bono, lat. 30° S . Dusen (7 : 237) : Parte occidental del territorio
magalldnico. Isla Desolacion, puerto Angosto. Dusen (8 : 262) : Patagonia
austral : lago Toro. Patagonia occidental : Puerto Bono. Sadebek (34 : 775
y 778) : Patagonia. Spegazzini (36 : 202) : Lagos Maravilla y Argentino.
Skottsherg (35 : 4) : Isla Gable, en un pequeio lago, oesle de Tierra del
Fuego. Macloskie (26 : 138) : Magallanes en lagos cerca de Puerto Bono;
en Cabo de Hornos, en Wagelan (Magallanes?), isla Desolacién. Hauman
(16 : 172) : Lago Nahuel Huapi. Pleiffer (32 : 177) : Patagonia, lagos cer-
canos a Puerto Bono, estrecho de Magallanes. Weber (37 : 256) : En los
lagos de la vecindad de Puerlo Bono, estrecho de Magallanes. Donal (5 :
44) : En la Cordillera de Nahuelbuta (cerca de Concepeion). Donat (6 :
93) : Nahuelbula, lago Renihue, lago Nahuel Huapi, lago Argentino, lago
Blanco, laguna Valenzuela y lago Riesco en la isla del mismo nombre, lago
Skottsherg, isla Gable.

Calamaria Savatieri Kunlze (24 : 828).

Diag. — Planta robusta, sumergida; rizoma bi o trilobado, de 2,5 cen-
timetros de didmeltro, de color pardo y superficie rugosa ; hojas, unas fo,
de color verde intenso, rigidas, frigiles, de vértice acuminado, largo medio
de 8 a 10 centimelros y ancho méximo en la base de 10 a 15 milimetros
con borde membraniceo en los 4 centimelros inferiores. Esporangios de
tamano muy variable, los mayores hasta 7 milimetros de largo; velo in-
completo que cubre de 1/3 hasta 1/6 del esporangio. Macrosporos palidos
tetraédrico-globosos, con el episporio de la base erizado de creslas bajas y
puas redondeadas, con un didmetro de 580 a (680 y. Microsporos grandes,
también palidos, en forma de almendra, de un largo de 30 a 45 p, con la
superficie lisa y brillante. Raramente presenta yemas axilares.

Esta especie liene la caracleristica de presentarse bajo dos aspectos que he
diferenciado de acuerdo a la manera como vegetan y se reproducen, distin-
guiendo individuos esporiferos e individuos gregarios gemiferos. La descrip

" A. Fraxener, Phanérogamie, en Mission Scienlifique du Cap Horn, V, 391, Paris, 188¢.

* Todos los antores siguiendo a Franchet ubican Puerto Bono en el estrecho de Ma-
gallanes; corresponde aclarar que se encuentra mis al norte, en la costa pacifica sobre el
<canal Sarmiento.

" Ya Weber ha reclificado muy correclamente el error de latitud en que incurre este
autor, siendo que Puerlo Bono estd a 50 lat, 8, (conl. : Wenen, Zur Anatomie, ele., 256).
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cion originaria de Franchel corresponde al primero de estos aspeclos, y
siendo el segundo debido a una mera modificacion ecolbgica, no puede asig-
narsele el valor de « forma » por lo que me limito a sefalar las diferencias.

Las plantas gemiferas se distinguen por su aspecto mas herbiceo y deli-
cado. Son elementos liernos, de rizoma reducido, de menor niimero de hojas
(4 a 10) las que alcanzan menos desarrollo. Esporangios pequeiios, cuando
los hay, pues a mennudo su lugar es ocupado por yemas axilares cuyo desa-
rrollo origina la formacion de eéspedes tupidos. Macro y microsporos
iguales a los lipicos, pero muy escasos.

Rizoma. — Es de color pardo obscuro, bi o trilobado. Franchel, y con
¢l los aulores siguientes, asigna a . Savalieri rizoma Irilobado; pero en el
malerial que he revisado encontré quizi mis ejemplares con dos que con
tres lobulos, sobre todo en las plantas jovenes cultivadas, de manera que es
posible que esta diferencia dependa de la edad. Dimensiones : 2,5 centime-
tros de didmelro, sin contar los l6bulos y 2 a 3 centimetros de longitud.

Raices. — De color pardo claro, en niimero analogo al de hojas, con un
espesor que varia entre 0,5 v 1,5 milimelros; nacen del rizoma en los espa-
cios interlobulares, dividiéndose dicotomicamente varias veces hasta alcan-
zar un largo de 5 a 1o centimeltros.

Hojas. — Son de color verde intenso, rigidas, muy erguidas pero fragi-
les. Mis o menos en nimero de 4o, constituyen la roseta foliar fluctuando
su longitud entre 6 y ro centimetros. Franchel dice en su descripeion ori-
ginal que tienen un largo hasta de 20 centimetros. No he observado hojas
cuyo largo pase de 11 centimetros, esta discrepancia sin mayor valor siste-
mitico, puede obedecer a la distinta procedencia del material estudiado,
también a la profundidad en que viva y, posiblemente, a la época del ano
en (ue haya sido coleccionado.

El ancho miximo en la base es de 1o a 15 milimetros al que hay que
afadir a cada lado, 3 6 4 milimetros correspondientes al borde membrani-
ceo que asciende, disminuyendo en ancho gradualmente, hasta unos 4 cen-
timetros de altura.

Franchet da un ancho de 7 a 1o milimetros. Comparando largo y ancho
resultan las hojas de mis ejemplares considerablemente més cortas y gruesas.

Como en las demis especies, loda la longitud foliar aparece surcada por
cualro lagunas divididas transversalmente por tabiques que originan entre
si cdmaras aéreas de 2 milimetros de longitud ficilmente perceptibles a
simple visla.

La seccion de la hoja difiere de I. Ekmanii : en los primeros cuatro cen-
timelros es eliptica algo aplanada en su parte ventral, se hace paulalina-
menle circular, y al final disminuye su didmetro de manera brusca en el
dpice mucronado casi agudo.

No se observan hacecillos colenquimadticos periféricos.

Estomas. — En esla e:‘-‘apecie, no aparecen eslomas. En corles lransversales
puede verse (fig. 7, a), ademis, que en el parénquima que limita externa-
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mente las lagunas, nunca hay reduceion de las células a una sola hilera
como sucede en [. Ekmanii.

Respecto a la presencia de estos drganos se ha difundido entre las autores
un lapsus que creo convenienle puntualizar dado el arraigo que liene y para
evilar su repeticion.

El autor de la especie no menciona la exislencia de eslomas: Weber en
su deseripeion tomada de Franchel tampoco hace referencia a ellos por lo
qne resulta un tanto inexplicable que al confeccionar la clave coloque I.
Savatieri enlre las especies que los poseen. Baker en su clave de las especies
coloca I. Savalieri en el « grupo 3, Anfibias. Especies que habitan aguas
donde estan expueslas a quedar en seco, hojas provistas de hacecillos perilé-
ricos y abundantes estomas » ; pero después en la descripeion tampoco habla
ni de unos ni de otros.

Presumo que esle error liene su orvigen en la palabra de Franchel : « Am-
phibiae » ; Baker incluyo, naturalmente, la especie entre sus « Amphibiae »,
grupo que él caracteriza, como se ha visto, por tener estomas y hacecillos
periféricos, de modo que Weber al seguirle, reedita la inexacta alribueion.

Por mi parte, repito que no he encontrado estomas no obstante haberlos
buscado empefiosamente en el abundante material vivo v conservado de que
he dispuesto; y en cuanto a que se trate de una especie anfibia puedo infor-
mar que haciendo intencionalmente bajar el nivel del agua dejando parte
de las hojas al descubierto, la seccibn emergente decae oslensiblemente en
su vitalidad por plasmolisis, reviviendo si se le devuelve el agua, o murien-
do si la exposicion al aire se prolonga demasiado. En su ambiente, segin
observacion de Hauman * pasa cosa semejante, pues ¢l ha podido comprobar
que ejemplares que viven enlre los rodados de la cosla mais mouillée au
moindre venl se mantienen miserablemente, y ello no es extrano tratindose
de una especie que segin el mismo Hauman vive a 5 6 6 melros de pro-
fundidad.

Franchet, salvo la palabra inicial de su diagnosis, no hace otra alusion
a la vida aérea de esla especie, pero en su limina X1I, 1 y 2, representa la
JSorme inondée x la forme eroissant hors de 'ean; opino que la forma emer-
gida lo estara s6lo lemporariamente como consecuencia de los cambios de
nivel del agua.

Esporangios. — Son de lamaio muy variable desde 7 milimelros de lon-
gitud hasta apenas perceplibles, en esle caso estériles; ovalados, pero com-
primidos ventralmente y algo afinados en la parte inferior. Velo incompleto
que cubre de 1/3 a 1/6 del esporangio, habiendo observado uno que otro
esporofilo con esle Grgano casi tolal. A diferencia de /. Elkmanii en que el
esporangio esla holgadamente contenido en la fovea, aqui estd perlecla-
mente cefiido siendo dificil separarlos sin desgarrar aquélla,

' L. Havmax-Mencr, Nole sur la distribution géoqraphique de deur lycopodiales peu connus
de la flore argentine, en Apuntes de Histovia Natural. 1, 172, Buenos Aires, 1909
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Fig. 7. — lsodtes Savatieri Franchet : a, corte transversal de la espordfila cerea del esporangio, % 5;
b, baz mestomitico, X 135: ¢, base de la espordfila y esporangio, X 1,5; d ¥ e, corle longitudinal de ma-
ero ¥ microsporangio, 3 5; f, macrosporo, X 25; g, microsporos, ¥ 180; A, corte longitudinal de ri-
zoma con la yema principal y una axilar, X 2.



Ligula y glosopodio bien visibles, ofrecen poca diferencia comparadas con
[. Ekmanii; posiblemente en I. Savalieri el glosopodio es un poco menor.

Muacrosporos. — En esla especie los macrosporos son grandes, de 580 a
(680 p, esféricos, ligeramente tetraédricos y de un color blanguecino. Las
superficies comprendidas entre las tres arislas convergentes del episporio,
son relativamente lisas pero la otra, la mayor, esti recorrida en todas di-
recciones por rugosidades provistas de pias romas que le dan un aspecto
erizado (fig. 7 f, lam. 11, fig. 2 6). En esto, mi observacion difiere en parte
del dibujo de Franchet donde todas las superficies son rugosas.

Mierosporos. — Son grandes, el didmelro mayor oscila entre 30 y 45 p.;
de color pardo muy claro, transhicidos y tenues, ovalados o en forma de
almendra y de contorno regular a veces aparenlemente provistos de una
ligera cresta (lim. 11, fig. 2 a).

Yemas. — En la axila de algunas hojas que no llevan esporangio o lo
presentan sumamente reducido, es frecuente encontrar yemas que nacen del
rizoma y crecen prolegidas en la roseta foliar. De esta forma de reproduc-
cion me ocupo de inmedialo; en cuanto al aspecto y disposicion del brote,
puede observarse en la figura 7 h, que representa un corle longitudinal en
una planta joven, después de haberle quitado las hojas exteriores inclusive
la que cobijaba a la yema que aparece a la izquierda.

Malerial estudiado. — Puerto Paniuelo, Nahuel Huapi, leg. Hauman
n® 1, Il-rgrr, N* 472 Herb. Mus. Arg. Cienc. Nal.

Lago Riesco, 29-11I-1931. Herb. Donal n® 380. N° 10.8G4 Herb. Mus.
Arg. Cienc. Nal.

Lago General Paz, Chubut, leg. Gerling n® 203, Il-1go2. Herb. Mus.
‘arm. Bob. Fac. Med.

Canal de Ultima Esperanza. Mus. La Plata, s. n., s. d.

Puerto Manzano, Nahuel Huapi, leg. Burkart n® 6499, II-1934 (ex. cult.
in Hort. Bol. Fac. Agr. Bs. Aires).

Laguna Frias, Nahuel Huapi, leg. Burkarl n® 6335, 6-11-1934.

Lago Skottsberg, leg. Donat, Il-1g31. Herb. Burkarl n® 5646.

Puerto Patinelo, Nahuel Huapi, leg. Burkart n® 6548, 15-11-1934.

Lago Guliérrez, leg. Neumayer, XI1-1933. Herb. Fac. Agr. ',

Distribucion geogrdfica. — Argentina : en los lagos andinos desde Na-
huel Huapi hasta Tierra del Fuego *.

' Debo agradecer al seiior doctor Arturo Donat el haber conseguido para mi este ma-
terial.

= El doctor Donal es autor de una interesante teoria para explicar la inexistencia de [.
Savatieri en una zona de 99 que, segin ¢, originaria dos dreas distintas de dispersion de
la especie, una desde los 37° hasta los 41° y la otra desde los 50° hasta los 552 de latitud
Sur (conf. : A. Doxar, Die Verbreitung einiger Isoétiden II, en Die Pflanzenareale, 111, g3,
Jena, 1g33). Creo que esta inferencia deberd ser madificada si se repiten més hacia el sur,
hallazgos similares al ya hecho por Gerling en 1goa en el lago General Paz, Chubut, a
449, dalo pesiblemenle desconocido por aquél.
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Observaciones. — a) A diferencia de lo que ocurre en I. Ekmanii esta
especie vegela en Buenos Aires mejor a fines del invierno y primavera,
cnando la temperatura del agua de las piletas es baja durante todo el dia,
condicion posiblemente semejante a las de su habitat en verano. La pro-
duceion de esporos es continua y también la germinacion de los mismos, e
ignal cosa puede decirse de la formacion de yemas axilares.

b) Es interesante la particularidad que presenla esta especie de reprodu-
cirse de dos maneras distintas : la forma general por esporos y la otra apo-
gdmica consistente en la produccion de las ya ciladas yemas axilares.

No es ésta una novedad en el género Isoéles : en el afio 1879 Goebel ' dia
a conocer observaciones andlogas en especimenes del lago Longemer en los
Vosgos, tema sobre el cnal volvio algunos afios después y que concuerda
con gran fidelidad con lo que he podido ver en muchos de los ejemplares
que he estudiado. También Mer * ha observado en I. lacustris L. un proceso
semejante que considero conveniente recordar :

Después de consignar cuatro variedades (humilis, stricta, intermedia y
elatior) con referencia a la longitud de las hojas, establece para cada una de
las tres iiltimas otras lanlas formas, caracterizadas por la manera de repro-
ducirse y debidas a la disposicion mas o menos agrupada de los individuos.
Excluye la primera por tratarse de una variedad rudimentaria que no pre-
senta variaciones. Las tres formas aludidas son :

«) Esporifera: de individuos que crecen aisladamente. Hojas numerosas,
rigidas, apartadas unas de otras, dilatadas en la base. Aunque algunas sean
estériles y que otras leven propigulas, la mayor parte estan provislas de
esporangios bien desarrollados. Tallo voluminoso llegando a veces hasla
0,04 meltros de didmeltro. Raices fuertes y numerosas;

() Gemifera; se encuentra en los céspedes ralos o en las orillas de los tu-
pidos. Pocos esporangios fértiles. La mayor parte de las hojas estin pro-
vistas de propagulas que llevan a su vez gran niimero de hojas generalmente
reclas. Tallo bastante voluminoso

) Estériles; individuos que crecen en céspedes compactos. Tallos y rai-
ces largos y débiles. Hojas poco numerosas, largas y delgadas. Muy pocos
esporangios férliles; eslos 6rganos estin representados frecuentemente por
pequenios conjuntos celulares a veces transformados en propdgulas; sola-
menlte aparecen algunas hojas las que con baslante frecuencia estin reple-
gadas sobre si mismas.

Considerando que las yemas axilares corresponden a las propigulas de

' K. Goeser, Ueber Sprossbildung auf Isoélesblitlern, en Bol, Zlg., nimero 1, 1879, se-
gin cita en : K. Goesev, Outlines of classification and special morphology of plants, 295,
Oxford, 1887.

* L. Men, De Uinfluence exercée par le milien sur la forme, la structure et le mode de re-
production de Ulsoétes lacustris, en Comples rendues hebdomadaires des sé de I'Académie
des Seiences, 1, g4, Paris, 1881,
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Mer, he usado la nomenclatura del mismo para diferenciar el tipo robusto
de reproduccion sexual de la adaptacion gregaria de individuos débiles y de
reproduceién casi exclusivamente apogamica. ;

¢) Las yemas axilares se observan con [acilidad desprendiendo cuidado-
samente la hoja que las cobija, pues es casi infalible que el brote se separe
del rizoma, al que esli apenas unido, permaneciendo adosado a agquélla.
Esta eircunstancia hace pensar que la yema pudiera ser emitida por la hoja
como ocurre, aungue excepcionalmente, en otras plantas : para verificarlo,
separé y planté cierto niimero de hojas provislas de yemas, otras lanlas que
no presentaban brole y de las dos clases dejé varias flotando en las piletas,
manteniendo una a la intemperie y otra en el laboratorio. En ambas piletas
el resullado fué ignal : todas las yemas plantadas se desarrollaron normal-
mente; las Hotanles emilieron algmla raiz, pero lueg(} se alteraron por no
alcanzar con ellas a la tierra. Todas las hojas sin yema entraron en putre-
faccion después de algin tiempo sin manifestar capacidad de emitir brote
alguno.

Esta cxpm'ioncia me ha llevado a interpretar que la yema es un brote del
rizoma, sin que en su formacion intervenga en modo alguno la hoja bajo la
que aparece protegida. Para corroborarlo, he realizado numerosos cortes
longitudinales del rizoma obteniendo la comprobacion buscada, segiin puede
verse en la figura 6, & donde la yema sale directamente del parénquima del
rizoma.

No me consta que el individuo esporifero vegete aisladamente, por cuanto
ello no esti consignado en las etiquetas del malerlal de que dispongo. La
adaplacion gregaria gemifera he podido observarla in vivo en los ejemplares
que cullivo, en que las yemas axilares se desarrollan perfectamente constitu-
yendo un eésped nutrido. Pienso que se trata de una adaplacion, por cnanto
una plantita que trasplanté aislindola, adquirid en cualro meses un tamaiio
considerable,

Apéndice

He podido estudiar — gracias a la genlileza del seiior doclor Joao Dulra,
de Rio Grande do Sul, a quien expreso mi agradecimiento —un duplicado
del tipo de Herter correspondiente a [. Weberi. Tralindose de una especie
que geogrificamente puede lener vinculacion con nuestro territorio por si-
militud de ambientes y habiendo observado bien sus caracteres, los he
aprovechado para ofrecer la deseripeién y dibujo adjuntos, previendo la
posibilidad de que sea hallada esta planta en la Argentina.
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Isoétes Weberi Ilerier

« Planta submersa, suberecla, subrigida, 10-15 em. alla, statura 1. lacustris. Rhi-
zoma bilobatum s. subglobosum, er. (6-8) 10 mm. longum, fuscum. Radices 3-10
em. longae. Folia er. 35, 10-20 em. longa, linearvia, 1-1,5 mm. in medio lata,
sordide viridia, attenuata, acuminata, erecta vel subreflexa, fasciculis fibrosis peri-
pherieis el in parte superiore stomalibus munita, marginibus membranaceis 2.5 em.
ascendentibus. Sporangia parva, 3 mm. longa, subglobosa, epidermidis cellulis
plurimis fuscescentibus maculata. Velum incompletnm. Macrosporae telradrico-
globosae, albidae, popillosae, distineting in parte inferviore, diam. 300-400 p.

Microsporae subovatae, pallidae, glabrae, er. 26-40 u »

Diag. — Rizoma bilobado, raices nu-
merosas de 3-6 cenlimelros de largo ; ho-
Jas alrededor de 20, de 8-10 centimetros
de largo por 1-1,5 milimetros de ancho en
la parte media, finamente acuminadas, con
un reborde membraniceo que sube hasla
1,5 centimelros despuds del esporangio;
éstos miden 3-4 milimetros de longitud
con la epidermis punteada por diminutas
manchas rojizas. El velo es incompleto
pero grande cubriendo algo mas de la mi-
tad del esporangio. La ligula y el gloso-
podio son analogos a los de I. Ekmanii.
Macrosporos esféricos vagamente fetraé-
dricos de 300-400 p, blancos, papilosos,
crizados de puntas romas y provistos de
tres costillas convergentes bien marcadas;
la base presenla mas esculturas que las
olras tres caras. Microsporos almendra-
dos, de 30 p, glabros.

Material estudiado.— Brasil, Porto Ale-
gre, leg. Herter, 25-1X-1g12. Ex herb.
Herter, n® 20.63q.

Distribucidn geogrdfica. — Brasil, Rio
Grande do Sul.

L

“ig 8. — Isodtes Weberi Herter : a, base d
la espordfila y esporangio, ¥ 4,65 b, ma-
crosporo, ¥ Ho.

Observacién. — Los caracleres apuntados aunque concordantes en lér-
minos generales con la diagnosis original, lo cnal es evidenlemente natural
ya que han sido basados en ejemplares duplicados, pueden variar en razon
de tratarse de material relativamente escaso, y es posible que mas adelante,
si se realizan nuevos hallazgos sea necesario modificar en algo esta des-

(?l'i[!t‘if)tl. .

* Wenen, Zur Analomie, elc., 2do.
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Bibliografia

Lomo fuente de informacion para la morfologia, me ha sido de gran uti-
lidad el capitulo de Sadebek al respecto, en P_ﬂ(m enfamilien de Engler y
Prantl.

De las obras a mi alcance que Lratan de Isoeticeas americanas cabe des-
tacar como mis importantes las cnalro siguientes :

a) Kuhn, Isoétaceae capitulo de la Flora brasiliensis donde se describe
detalladamente las especies exislentes en el Brasil, descripciones que van
acompafiadas de liminas que destacan los principales caracleres con rela-
tiva fidelidad;

b) Baker, Handbook of the Fern Allies, trabajo imporlante que, a mis de
proporcionar una relacion del género aborda también su divisién en grupos
seaiin el régimen de vida y, finalmente, con descripciones concisas de las
especies ;

¢) Weber, Zur Anatomie und Systemalik der Gallung Isoéles L., que
comprende dos partes : la primera, una minuciosa descripcion analomica ;
la segunda, referente a la sistemilica de las especies sudamericanas, acom-
paiada de una representacion de los esporos de posilivo valor y de un cua-
dro que resume con claridad, los caracteres fundamentales facilitando gran-
demente la determinacion de las especies

d) Pleiffer, Monograph of the Isoélaceae, que es el mis completo calilogo
sistemdtico moderno que se liene hasta el presente para las Isoelaceas de
todo el mundo. Va precedido de un resumen morfolbgico, ecologico y fisio-
logico e tlustrado con numerosas microfotografias de macrosporos. Ademads,
da una clave para determinacion de las especies, que agrupa en cualro sec-
ciones de acuerdo con la estructura del episporio de los macrosporos.

La cireunstancia de haber destacado eslas contribuciones del resto de la
bibliografia no desmerece a otros estudios cuya consulla me ha sido muy
provechosa y cuya nomina complela doy a continuacion.
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Résumé. — Celte mémoire s'occupe uniquement des quatre espices du genre
Isoéles actuellement connues dans I'Argentine, et particulicrement des deux qui
sont mieux représentées : I. Ekmani Weber et I. Savatieri Franchel. La premicre
d'elles est considerée par des botanistes Nord-Americains comme une [orme peu
développée d'f. Martii A. Br. du Brésil, ce qui ne peal étre admis sans qu’on ne
découvre des ¢léments intermédiaires. I. Savalieri se reproduil aussi végétative-
ment an moyen de bourgeons axillaives. . Hieronymi Weber corvespond i I'an-
cienne I. socin (Grisebach, non A. Br.) découverte & Cérdoba par Hieronymus en

1877. I. Gardneriana A. Br. ful cilée par Hassler pour les rives du Pilcomayo.
En nppondlcc vienl une courte deseription de 1. Weberi Herter, de Rio Grande
do Sul, Brésil.

Revisea pee Museo ve La Prara (Nueva serie), tomo [ @ Buenos Aires, 5 de marzo de 19306




Ava |, Pastone, Las Isoeldceas argentinas Limxa 1

fxveles. Elmanit Weber; figura 1, ejemplar del Dolta; fignea 3, de la playa, entee piedeas, de Martin Gavcia;
figura i, del efsped de la misma isla; [sodles Savatieri, Franchel; figura », ejemplar cultivade en la Fa-

eultad de Agronomin v Velerinavia de Buenos Aires.






Aoa 1. Pasrone, Las [soeliceas argentinas isixa 111

Habitat do Jfsodtes Ekmanii Weber on 1a isla Martin Garveia, [-i.n.l del \<‘1'-||\J.'-.ur> : 1, aspecto de la playa

durante la mares altu; 3, en warea baja



Ana |. Pastore, Las [soeliceas argentinas Listsa IV
r -

2

Habitat de fsoetes Ekmanii Weber en la ixla Martin Gareis, playa del Aeroplano ¢ 1, efsped costanero al pie

de Seshania marginata en marvea baja; 3, boetes Ekmanii Weber, forma avvosetada de la playa, in situ





