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DIATOMEAS DE LA CALIZA DE LA CUENCA DE CALAMA

EN EL DESIERTO DE ATACAMA (CHILE)

Pon JOAQUIN FRENGUELLL

El ingeniero Sydney H. Loram, de Valparaiso, quien ya tuvo la deferen-
cia de remitirme las muestras de los tripolis del desierto chileno estudiadas
por mi en anterior oportunidad (5), ha querido confiarme también el estu-
dio de las Diatomeas contenidas en la caliza de la cuenca de Calama. en el
borde occidental de la Puna atacameiia. Junto con las muestras, recogidas
personalmente, el ingeniero Loram ha tenido la amabilidad de enviarme
también numerosos datos informativos y maleriales gréificos, de los cuales
entresaco las noticias siguienles.

DATOS GEOLOGICOS

Las muestras examinadas proceden de las barrancas del rio Loa, en los
puntos indicados con los ndmeros 1 y 2 en el mapa adjunto (fig. 2); esto
es del extremo W. de la cuenca de Calama.

Esta cuenca es, sin duda, un amplio « bolson » capturado y drenado por
el Loa en época relativamente reciente. Al W. esld limitada por relieves
cordilleranos, mientras en el resto de su periferia se hiergue, todo alrededor,
una imponente cintura de aparatos volcinicos terciarios y cualernarios.

La estructura andina, segin Loram, afecla la serie jurdsica que, descan-
sando sobre més antiguas dioritas, va desde el Lias inferior hasta el Bato-
niano y probablemente lambién hasta el Portlandiano, inclusive. Su plega-
miento originario cuyos buzamientos y grados de inclinacion estin marcados
en el mapa, corresponde a la base del Terciario y probablemente con él se
vincula la actividad andesitica de los grandes volcanes San Pedro, San Pa-
blo, Polapi, etc., proximos al extremo seplentrional de la cuenca.

En Chuquicamata los estratos jurdsicos estin atravesados por una iniru-
sion granitdide (cuya mineralizaciom conslituye la base del depdsito de co-



Fig. 1. — Croquis do la regién drida argentino-chileno-boliviana. A, eucnca de Calama
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Fig. 2. — Cuenca de Calama. Escala 1 : 500 000
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bre més grande del mundo) y en el mismo distrito existe una roca sienilica
de fecha mads reciente atin.

En la cintura volcinica las rocas preponderantes son monzonitas y rioli-
tas del mioceno medio, Iraquitas pliocénicas y pleistocénicas y basallos
cualernarios y recientes, acompaiiadas por sus correspondientes productos
detrilicos, cenizas especialmente.

Los diferentes lerrenos que rellenan la cuenca de Calama son conocidos
parcialmente por perforaciones, afloramientos y los perfiles naturales que
corta el rio Loa, corriendo en un profundo cafion de barrancas casi vertica-
les, de ancho variable entre 5o y oo metrosy, sin interrupciones, desde las
cascadas de Chintoraste agnas arriba, por un recorrido de 16 kilomelros
aproximadamente.

La serie de estos terrenos, esquemalizada en el perfil adjunto (fig. 3), se
compone de los términos siguientes: 1° Caliza lacustre; 2° Ceniza traquitica ;
3° Formacion detritica ; 4° Ceniza baséltica ; 5° Tripoli lacustre; 6° De-
trito anguloso.

1. Caliza lacustre. — La caliza, a la cual pertenecen las muestras anali-
zadas en el presente estudio, ocupa el fondo de la cuenca de Calama, ex-
tendiéndose a lo largo del alto curso del Loa y de su afluente ¢l rio Salado.
Sus limites aproximados se hallan marcados en el mapa (fig. 2) mediante
una linea de puntos y rayas.

En todas partes forma una roca dura y tenaz, cuyas muestras solo pueden
sacarse mediante escoplo y martillo. Toda la formacion se halla estratifica-
da en capas compaclas, de aspecto y caracteres uniformes, dificilmente se-
parables segiin sus planos de estralificacion. Pero en su parle superior, a
veces se hace lraverlinosa y parcialmenle concrecionada en mamelones y
nodulos irregulares, de textura oolitica. Relativamente delgada en su peri-
feria, adquiere, en cambio, espesores considerables en las partes mas pro-
fundas de la cuenca : 160 metros cerca de San Salvador y 260 metros en
proximidad de Puquintica. Su contenido en f6siles macrosedpicos se reduce
a escasos ejemplares de Lymnaea afl. meekiana ', localizados a pocos y de-
terminados niveles de esla formacion.

Todo el depdsito estd levemente dislocado por pequeias fallas y flexuras
suaves.

El origen lacustre de esta loba caledrea se deriva fdcilmente de sus carac-
leres pelrogrificos, su distribucion y, sobre todo, su caracteristico contenido
paleontoldgico macroscopico y microscopico (Moluscos y Diatomeas de
agua dulce y de habitus lacustre). Su nolable espesor en el centro de la
cuenca demuestra que el sedimento signio acumulindose durante un largo

' Lymnaea meekiana Evans et Shumard, 1860 (= Lymnaea meeki Wbllv, |883). con la
cual Loram compara los restos de la caliza de Calama, es una esp nort icana,
hasta ahora conocida solamente en el Oligoceno de Seuth Dakota, Estados Unidos.
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lapso de tiempo dentro de una depresion de hundimiento progresivo entre
bloques positivos, esto es en el fondo de un vasto « bolson »,

Por otra parte, corresponde a un extenso conjunto de lobas calcdreas, am-
pliamente distribuidas en las cuencas de las regiones desérticas de la Puna
y de Alacama, y exponenles de un régimen lacustre que entonces se dilalo
donde hoy reina el desierto.

Courty (3, pags. 132 y 140), quien ya observo esla caliza con « lymnées
venlrues » en el desierto de Atacama, en Calama y en Conchi, consigna
que ella parece haber nivelado la parte del altiplano comprendida entre Ca-
lama, Ollagiie, Gobrizos, Uyuni y las inmediaciones del lago Poopo. Pro-
bablemente al mismo complejo lacustre corresponde la caliza tripolicea,
con capas intercaladas de tripoli casi puro, sefialada por Weltzel (11) en
« Chacra Sloman », en el curso medio del vio Loa al 5. de la ciudad de
Santa Fe (distrito de Toco) y estudiada por Hustedt (10, pig. 225). Mis al
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Fig. 3. — Perfil esquemitico de la guenca de Calama : 1, Caliza lacustre con Lymndea, con corteza con-
erecionaria (1); 3, Goniza traquitica; 3, Formacidn detritica; §, Ceniea basdltica; 5§, Tripoli lacustre;
6, Detrito anguloso. Escaln vertical 1 : ooo

norte, en Bolivia, quizd forma parte del mismo la caliza con Hydrobia afl.
acuta ' indicada por Lino Cladera (2, pag. 81) «en muchas parles del
borde de las colinas del altiplano, especialmente en las regiones : Comuni-
dad Vilo, Finca Cochiraya, Finca Chusequeri, Finca Iroco y extremo Sud
de la ciudad de Oruro » y ademis «en el borde del lago Poopd hacia la
cordillera de Azanaque » y « proximo a la estacion Huancané, en el camino
de la finca Kalauyu a Ichoca (en las subcadenas de la Cordillera de Vela
Cruz), en la region de Sica-Sica (Lily Mines), ete. ».

La mayor parte de los autores atribuyen dudosamente esta formacion cal-
cirea al Mioceno ; pero su edad probablemente es mucho més reciente.

Segiin Loram, cuyas opiniones ya sinteticé en otra oportunidad (5,
pig. 188), la edad miocénica de la caliza de Calama pareceria deducirse de
sus condiciones tecténicas, admitiendo que éstas fueron determinadas por
los movimientos de la segunda fase terciaria del diastrofismo andino. Pero,
el mismo Loram no descarta la posibilidad que sus dislocaciones (fallas y

' L. Cladera determina esle pequefio gasterépodo como « Hidrobia acata » ; pero,
Hydrobia (Littoridina) aenta A. Braun es especie propia del Mioceno de Weisenau, cerca de
Mainz, en Alemania.
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flexuras), mas bien de cardcter epirogénico, puedan corresponder a fases
posteriores, caraclerizadas por procesos de fracturacion sin plegamienlos, a
fines del Terciario, o también a aquellos movimientos de reajuste isostilico
(ue reaclivaron las fallas punefias, especialmente durante el Pleistoceno
medio.

La opinién de Courty, quien también atribuyé esla caliza al Mioceno,
descansa tinicamente en un fémur de Mastodonte hallado en Cobrizos y en
su sineronizacion con el conocido depdsito de Tarija (Bolivia), cuyas espe-
cies de Mamiferos (incluyendo restos abundantes del mismo Mastodonte),
escribe Courty, parecerian corresponder al Terciario mioceno. Pero, por
mis recientes investigaciones de M. Boule (1, pigs. 8-14 y 243-252) en
realidad ya sabemos que la fauna de Tarija es seguramente pleistocena y,
en mi opinién (ya manifestada en varias circunstancias) no mas antigua que
la del Ensenadense (Pleistoceno medio) de las Pampas argentinas.

Por otra parte es sugeslivo ¢l hecho de que el drea abarcada por esta for-
macion lacustre, segiin los datos del mismo Courty, en su gran parte coin-
cide con los limites de la cuenca cualernaria del gran « lago Reck » de
Steinmann.

Probablemente es cuaternaria también la Litloridina de la caliza boliviana
que Cladera determina como « Hidrobia acuta, Mioceno 9 ».

En fin, también una edad euaternaria (probablemente del Pleistoceno in-
ferior) pareceria deducirse del estudio de su conlenido diatémico, con muy
elevado porcentaje de formas actuales, tanto segin las invesligaciones de
Hustedl en las muestras del perfil de Chacra Sloman, como por el resultado
de mi andlisis, que discutiré mis adelante.

2. Cenizas traquiticas. — Las cenizas traquilicas, exponenles de inlensas
reaclivaciones eruplivas en la periferia de la cuenca, perlenecen sin duda
a una fase posterior, evidentemente relacionada con los movimientos que
dislocaron la caliza lacustre : en efecto, ellas en un principio se acumularon
sobre la superficie dislocada y denudada de esta formacidn calcarea y luego
siguieron precipitando durante la sedimentacion del deposito detritico sub-
signienle, con cuyos elemenlos se mezelaron en abundancia.

3. Formacion detritica. — La lormacion detrilica es un espeso deposito
de guijarros, arena y rodados, ampliamente extendida a casi toda la superfi-
cie de la cuenca y sobre las laderas de los relieves monlaiiosos circundanles.
Su acumulacion probablemente ocupt gran parte de los tiempos pleistoce-
nos (por lo menos del Pleistoceno medio y superior) y quiza lambién del
Holoceno.

En las allas vertienles de las monlaiias, de las cuales desciende, y en la
base de las mismas, donde alcanza notables espesores (de 4o a 50 melros),
se compone de grandes guijaros, en su mayor parte lisos y bien redondea-
dos, irregularmente estralificados en capas entrecruzadas de tipo torrencial,
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a veees con inlercalaciones lenticulares de cenizas (raguilicas casi puras.
Descendiendo hacia el centro de la cuenca, el manlo detritico palalinamente
se adelgaza y sus elementos van progresivamenlte reduciendo de tamaiio
hasta que todo el deposito queda transformado en un manto delgado y, en
partes, discontinuo, de arena con elevadas proporciones de vidrios volea-
nicos.

Especialmente a lo largo de las laderas occidentales de la cuenca, sus
conslituyenles petrograficos preponderantes son fragmentos desgastados de
monzonilas y riolitas ; pero, en general, la naturaleza de los elementos pre-

dominantes varia con el variar de las rocas que forman las verlientes de las

Fig. 4. — La « formgcidn deteilica » en el Valle del rio Salado, (Falo 8, H. Loram)

monlaiias de las que descienden : rodados de basalto en correspondencia,
porejemplo, de los volcanes Negro Pabellon y la Porufia ; de caliza lacustre
en la regiéon de Chiuchiu; de andesita o de traquita en las laderas de los
conos andesilicos y traquilicos, respectivamente ; ele.

Por sus caracteres de distribucion, composicion y lexlura, esla inleresan-
te formacion corvesponde, sin duda, a un tipico depdsito de « bolson »,
formado por la masa detritica de disgregacion de las allas vertientes que se
acumul( en grandes conoides confluenles al pie de la cintura monlafiosa y
luego fué largamentle elaborada por las acciones melebricas v lorrenciales.
El mecanismo de su formacion y los delalles morfologicos de estas acumu-
laciones detriticas, tan ampliamente distribuidas en todas las regiones mon-
tafiosas de las zonas dridas americanas, son hechos ya estudiados y bien
conocidos (7, pdgs. 1-4).



/i. Cenizas basalticas. — Las cenizas basallicas representan un periodo
eruptivos mas reciente atin, ya completamente holocénico. En efeclo, sus
depositos, al W. de las cascadas de Chinloraste, descansan arriba de la for-
macion delritica que acabamos de considerar. Sin embargo, el comienzo de la
actividad basiltica general debe considerarse iniciada con mucha anteriori-
dad a la acuamulacion de estos depositos, puesto que, frente a los aparatos
volcdnicos correspondientes, los rodados basdlticos forman ya la parte pre-
dominante de los elementos de la formacion detritica.

0. Tripoli lacustre. — El tripoli lacustre fué ya estudiado por mi sobre
muestras procedentes de Calama (6) y de Chorillos (5, pigs. 192-193).
Corresponde a una nueva fase lacustre recientisima, habiéndose depositado
en pequefias cuencas aisladas, excavadas en la superficie de la formacion
detritica que cubre el fondo de la cuenca. Evidentemente es un deposito de
las « playas » del « bols6én », las que se llenaron de agua dulce durante una
fase holocénica de incremento pluviar, probablemente sincronica con la del
Plalense argentino (5, pig. 203). Es un tripoli casi puro, constituido por
friistulos de Diatomeas de agua dulee, mezcladas con otras de aguna salobre,
especialmente en la parte superior de sus deposilos. En partes conliene
también restos de moluscos lacustres, especialmente de Paludina coguim-
bana y Planorbis sp. Con la misma fase, ademis de concreciones calcireas
formadas alrededor de juncos y otros vegelales acuilicos que poblaron las
mismas cuencas, se correlacionan también incrustaciones lravertinosas que
se concrecionaron alrededor de matas de yareta (Azorella): eslas incrus-
laciones son comunes especialmente en el distrito de Calama, mds o menos
entre 2200 a 2500 metros de altura *, donde hoy falta todo vestigio de vege-
lacion esponltinea.

6. Detrito anguloso. — El detrito anguloso, distribuido especialmente
alrededor de la cuenca, estd constituido por los escombros de disgregacion
meleorica, que en los liempos recienles y actuales, han descendido y des-
cienden ain por las laderas de las montanas. A su formacion concurren
detritos de falda, el barro de los « volcanes » y los productos de soli-
fluxion.

' Es interesante conslalar como, en la misma comarca, hoy el limile inferior de la ya-
rela se halla a 3800 melros sobre el nivel del mar. Su ascensién sin duda estd vineulada
a las condiciones desérlicas (disminucion de precipitaciones metedricas y ascenso lérmico)
on incremento bajo el régimen del clima actual.



MATERIALES ANALIZADOS

Ambas muestras examinadas en el presenle estudio corresponden a la ca-
liza lacustre que forma la base del relleno sedimentario de la cuenca. Para
mayor brevedad, indicaré con la letra A la muestra que procede del punto
indicado en el mapa (fig. 2) con el mimero 1, y con la letra B la que pro-
viene del punto marcado en el mismo con el niimero 2.

En la primera localidad, a cerca de una legua al E. de la cindad de Ca-
lama, la garganta del Loa corre entre barrancas casi verticales de 25 metros
de altura, enleramente excavadas en la caliza la que forma también el
lecho del rio y sigue debajo de éste. La muestra A fué sacada a unos cin-
co melros debajo del borde superior de la barranca derecha, en un estralo de
melro y medio de espesor, donde localmente se hallan reducidos los escasos
restos de Moluscos (Lymnaea afl. meekiana) propios de esta formacion.

La roca es una caliza compacta, lenaz, de fractura subconcoidal, de color
gris pardusco claro, con raros moldes mal conservados de Lymnaea sp.?
Tratada con dcido clorhidrico diluido se disuelve con efervescencia vivaz y
prolongada, dejando el liquido tefiido en amarillo cedrino y un abundante
residuo solido, constituido por una parle mds pesada, escasa, de color blan-
co grisiceo, que se compone de diminutas concreciones de yeso crislalino,
mezcladas con poca arena fina, y olra méds copiosa, mas liviana, de color
pardo rojizo, formada por materiales finisimos, tenues, floculantes.

Esta parte liviana, tralada con dcido sulfiirico obscurece levemente ;
mientras oxidada con dcido cromico naciente, se descolora en un blanco algo
pardusco. Examinada al microscopio, resulta formada por particulas mi-
nerales variadas mezcladas con numerosos fristulos de Diatomeas.

Entre los minerales predominan vidrios volednicos acidos de bordes ras-
gados, fragmentos angulosos de cuarzo y particulas de feldespastos a menudo
manchados de hemalila ; como elementos accesorios, se observan grinulos
de magnetita, de anfibol y hojuelas de biolita parda.

Entre las Diatomeas predominan los géneros Cymbella, Fragilaria, Me-
losira, Pinnularia, Rhopalodia, Surirella y, sobre todos, Denticula con la
especie predominante ). valida. Los pequefios fristulos a menudo se hallan
alterados y mds o menos elaborados por actividad de Tecamebianos. Junto
con las Dialomeas se observan también raros caparazones de Crisostomati-
ceas (Crysostomum minulissimum), raros fragmentos de espiculas de Espon-
jas lacustres (Ephydatia) y raras células siliceas de Gramindceas.

La maesira B procede de la parte superficial de la formacion calcdrea al
S-W. de Calama, cerca de las Cascadas de Chintoraste. Se compone de una
caliza de color pardo muy claro, algo rosado, con parles compactas y otras
porosas, de aspeclo travertinoso, conteniendo concreciones de calcita blan-
ca, en forma de nodulos irregulares huecos, de paredes delgadas (1 a 2 mm.
de espesor) de textura fibroso-radiada : sus fragmentos, adheridos a la su-



perficie del depdsito, simulan fragmentos de valvas de pequeias Ostras
[Osiles .

El material, sumergido en agua se reblandece un poco. Con dcido clor-
hidrico diluido da efervescencia abundante y prolongada, dejando una ele-
vada proporcion de residuo solido, liviano, coposo, de color pards rojizo
claro, y el liquido tefiido levemente en amarillo cedrino claro. En cambio,
con dcido clorhidrico concentrado e hirviendo el liquido se hace amarillo
cedrino subido, mientras el residuo sélido queda completamente blanco.
Con dcido sulfiirico y carbonato de sodio, éste se rebaja considerablemente,
quedando reducido a una cantidad muy exigua de materiales finisimos que,
observados al microscopio, en su mayor parte se hallan formados por par-
ticulas minerales de las mismas especies y en las mismas proporciones re-
lativas de aquellas observadas en el residuo de la muestra A. EI resto, su-
mamente exiguo, se compone de escasas células siliceas de Graminiceas,
raros fragmentos de anfioxas de Ephydatia, muy raros caparazones de Cry-
sostomum minulissimum y muy escasos frastulos de Diatomeas de agua
dulce, con predominio de Denticula elegans.

Las diferentes formas determinadas en ambas muestras se hallan especi-
ficadas en el cuadro siguiente, en orden alfabético y provistas de la corres-
pondiente indicacion de frecuencia relativa *:

' Corresponden a las « ostras indeterminables por su mal estado de conservacion » a las
cuales me he referido en mi estudio sobre los tripoles del desierto chileno-boliviano (5,
pig. 188). El examen directo del material ahora me permite excluir terminantemente el
caricter orginico de estas concreciones que entonces conocfa s6lo por informaciones epis-
tolares,

* p = predominante ; a = abundante ; f= frecuente; s = escaso; r—raro; ¢ =
excepeional o muy raro.
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Especies y variedades A B

Achnanthes biassolettiana var. fossilis n.vare o..oovineion.. e | =
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Caloneis silicula var. truncatuln Gron. . ......cvvvverennrnnns r r
Coeconeis plagseniile TR <55 ail s s s iy o s sal s s s r r
n placentula var. euglypla (Eke.) Gleve ..o ooonoiviins e =

" placentula var. lineata (Ehr.) Hov. H, ooo0n. o0, r =
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» trilineata Hérib. et Per. .. ...cvvnievrinsnsnas ¢ =
Cyclotella mensghiminnd KA. ..vonvarsionsonnsssomais sumsms = §
Cymbella cistula (Hempr.) Kirch, ...... .0 ciiiinaiaa, —- r
n microsephala, BEmN., s v s osiae e vt s wra e is maieie r ==

D - — pUsEHAGIRN. i i e B i e A s AT i —
Deniticuly alagors JoURRL, . oo 2 oinimisimsm isebd 8, A S0 ool et oy " P
» thermnlis, BEE: oGt b s s s s et A A TE s —_

» thermalis: fa. fossilis nafas ocecaiei it = slaiive =tharis 4] =

0 L O ot B T 1o p r
Diploneis ovalis (Hilse) K. Schamy oo oot voseaimealile e —
" subavalis var. avgenting Freng, ....... AP e ceres| — r
Encyonema lurgidiuin Greg. v.oevicinressaniesuiaasas e i —
Epithemia arqus var. longicarnis Fricke. .....coooiiiivieaiin — r
» ebra KilE.. +ovvnesononorsvens I e r r

n zebra var, poreellus (Kilz.) Grun. .., ....c0n ansan r —

» zebra var. proboscidea (Kiitz.) Grun. .......oviaiin e —_
Fragilaria brevistriata, Grun. ......cooviiiiiiae.on el r 0
" construens var. elliptica (Schum.) .....covvviveenn. ife r

» construens var. pusilla Gran. .. ..ooi iiiiiiiiaann r —
Hanizschia amphioxys var. xerophila Gram. ... ... ..o . ... - ¢
Mastogloia atacamae Hust. ... .. oooviiiiian.. e G r e
" alacamae var. calamae N. VAT, . .0anneenreeaneannn e -

» elliptica var. australis Cleve. ........ ST r —

» elliptica var. dansei (Thw.) Gl ... ciiiiaiets ol —

» patens N.SP: s.iiiasiiiasanaraa viw e e e 8 _—
Melosira spinifera Husb. ......ooivnemenenirnsesssisnsanes I —_
Novicule dtacamae OB, .50 sy oramisye e sieos e ieeyaas e —
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Especies y variedades A B

Naviculd halsphile fa. minor. Hasbies . boonaal . canteatpsteannts ¥ -
n LOramib- 0GP, | o yicv o i v R B S s e r ==

» mulica var. binodis Hust. .........c.coiiacinveni e —_

» mutiea var. quing dig Grim. v vavinisa A - e

» peregring (Ehr.) Kile., ..o v sed oot cvminsiants | # —_

»  peregrina var. perlonga Freng. ..........c..i0nnss r -

» pEeudngravilis NGBl =G e S e G o s r =

» T S e e P e oo ’ —
Nilzschia omphibio Grun:: e we s s s s me s snni v r r
» T e e s s —
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Las dos muestras examinadas corresponden a la parle superior del depd-
sito calcireo en localidades relativamenle proximas entre si. Sin embargo,
sus contenidos diatomicos respectivos muestran diferencias apreciables y
significativas. Por de pronto, llama la atencion el volumen de este contenido
el cnal conslituye una proporcion notable en el residuo solido de la mues-
ira A, conleniendo 72 formas de Diatomeas, muchas de las cuales represen-
tadas por numerosos individuos. En cambio, en el residuo de la muestra B
el mismo contenido resulla sumamente exigno y solo conliene 24 formas
en su gran mayoria raras o excepeionales. Es un hecho que nos demuestra,
sin duda, un cambio profundo en las condiciones generales del ambiente
de sedimenlacién, anles muy propicio y luego evidentemente deslavorable
para la vida de las Dialomeas.

Las razones que determinaron este cambio, asi como también las caracle-
risticas mesologicas de la cuenca en los diferentes momentos sedimentarios
pueden deducirse ficilmente de los cuadros comparativos signientes :
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Dada la escasez de las Dialomeas en la muestra B, seria poco alendible
cualquier conclusion acerca de las condiciones ecologicas bajo cuyo régi-
men se formo la costra conerecionaria con la cual, en varias partes, lermina
la formacidon calcidrea de la cuenca de Calama. Puede observarse, sin em-
bargo, que, ademis de la misma pobreza bien significativa de su florula
diatomica, en ésta las entidades halGfilas son raras, mienlras relativamente
abundan las formas de aguas dulces puras o casi puras (50 °/, de indiferen-
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tes y 20,83 */, de catarobias). También puede destacarse el hecho de que
entre éstas (en su mayor parte entidades helobias) predomina una especie
rupicola (Denticula elegans). Estos datos llevarian a la suposicion de que,
al final del periodo sedimentario, la cuenca de Calama, ya repleta de sus
propios sedimentos calcireos, se habia transformado en una planicie dise-
minada de pequefios charcos y panlanos.

La muestra 4, en cambio, con su florula diatémica rica y variada, per-
mite conclusiones mis seguras. Considerados en su totalidad, los elemen-
tos que la integran se distribuyen segin las proporciones signientes

INUOVOB, s e b il 20,83
1 SR R T e o 16,67
ETATE DML o bl bledd 18,05
Indiférentes ., .. ............. 38,89
Calarolnn o o diviaaris a2 b;17
Parmoflis ;. . vorvaadivnnis 1,39

100,00

Se ohserva, por lo lanlo, un evidente predominio de entidades oligoha-
lobias indiferentes, esto es de formas que pueden vivir, aun sin prosperar,
en aguas algo salobres. Pero, la caracteristica del ambiente, en cuanto a la
salinidad de sus aguas se refiere, estd indicada por su contenido en halobios,
no solo porque su porcentajc es bastante elevado, sino y sobre todo porque
entre ellos hallamos la especie predominante (Dmhr:u!n valida) y las espe-
cies mds [recuentes (Achnanthes gibberula, Cymbella pusilla, Rhopalodia
argentina) por mimero de individuos. Eslas especies de mayor frecuen-
cia revelan, sin duda, nna cuenca cuyas aguas, si bien algo salobres no
contuvieron més de 4 6 b por mil de sales disuellas. Es por esta causa
que en la florula dialémica estudiada falta todo vestigio de verdaderos
mesohalobios, inclusive las especies lan frecuenles en los charcos y lagn-
nas del ambiente semidrido de nuestras regiones y en los depdsilos lacus-
tres holocénicos de la misma cuenca de Calama : asi como, por ejemplo,
Caloneis formosa, Campylodiscus elypeus, Hyalodiscus schmidti, Nitzschia
vitrea, N. sigma, elc.

Entre las haldfilas, las especies ya mencionadas como predominante y
frecuentes, representando formas rupiculas o epifitas heloneriticas, nos in-
dican también una cuenca lacustre de muy escasa profundidad, con abun-
dante vegetacion acudtil. La misma indicacion esld proporcionada por la
mayor parte de las demds formas escasas o raras, evidentemente de habitus
palustre. La discrepancia entre esta conclusion y el notable espesor del de-
posito calcireo se explica ficilmente recordando que, en general, en un
« bolsén » la potencia de la pila sedimentaria no esti en relacion con la pro-
fundidad originaria de la cuenca, sino con el valor yertical del descenso de
su fondo y por una correlativa inlensidad del proceso sedimentario, que se
verifica en su seno.
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Entre los elementos de la florula diatomica de esla muestra A, cabe des-
tacarse la presencia de una forma termdfila (Denticula thermalis) : su exis-
tencia, sobre lodo en conexion con una falta completa de elementos cri6fi-
los caracteristicos, puede indicar un clima de régimen lérmico relativamente
elevado.

Tratindose de un sedimento caleareo, llama la atencion la ausencia de
todo representante de los génevos Eunotia, Diatomella, Tetracyclus, elc. y
la escasez de Pinnularia y Vanheurckia, esto es de los géneros que encie-
rran las especies calcifilas mis caraclerizadas.

En cuanto a la edad del sedimento, a primera vista podria llamar la aten-
cion su alto porcentaje de formas fosiles (16,67 °/.) y nuevas (20,83 °/,), las
qque, consideradas conjuntamente, formarian el 37,5 ¢/, del contenido lotal.
Sin embargo, el valor eronologico de este dalo es muy relativo y, sin duda,
supeditado al escaso conocimiento actual de la flora dialbmica de vaslas re-
ziones sudamericanas. Por otra parte, las diferentes formas fosiles observa-
das corresponden todas a entidades que hasta ahora aparecen exclusivamenle
como endémicas en los sedimenlos recientes de la zona drida chileno-boli-
viana y accidentalmente en el Pampiano argentino. Es decir que entre ellas
faltan especies fosiles que podriamos considerar como caracteristicas de ho-
rizontes mds antiguos, inclusive las que fueron sefaladas por mien el Plio-
ceno de la provincia de Mendoza, en Argentina.

De todos modos, al lado de ellas queda siempre un 62,5 */, de formas
(ue viven aiin y, en su mayor parte, ampliamente distribuidas en las agnas
estancadas de toda la superficie terrestre. Es por esto que, sobre la base de
su conlenido diatomolbgico, pareceria logico llegar a la conclusion de que
la caliza de la cuenca de Calama corresponde a un horizonle geologico no
mis antiguo que el Pleistoceno inferior.

ESPECIES NUEVAS O CRITICAS

Achnanthes (Microneis) biassolettiana var. fossilis n. var. — Lam. I, figs.
37-38 — Valvas : largo mm. 0,012 a 0,018, ancho mm. 0.007 a 0,007 ;
estrias 16-17 por mm. 0,01 en la valva superior y 20 por mm. 0,01 en la
inferior. Difiere del tipo por su mayor ancho valvar y menor nimero de
estrias. Ademis, en relacidn con el mayor desarrollo transapical del fris-
tulo, tanto el drea axial de la valva inferior, como el pseudorafe de la supe-
rior, son mis anchos y de forma mas lanceolada.

Cocconeis rouxi Hérib. et Brun, 1893 (= Cocconeis placentula var. rouaxi
Cleve, 1895) — Lam. I, fig. 3 — Valva : largo mm. 0,036 a 0,048, ancho
mm. 0,018 a 0,027 ; estrias de la valva superior 12-14 en mm. o,01. La
estructura de esta valva, formada por perlas gruesas, distantes entre si, bien
netas y apicalmente dispuestas en lineas quebradas, me decide a conside-
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rarla como entidad especifica propia, en contraste con la opinion de Cleve
(1895) y Husledt (1930-1933), quienes la determinan como variedad de €.
placentula Ehr., y también con las dudas de sus mismos fundadores quie-
nes admitieron la posibilidad de que fuera una variedad de C. lineata Ehr.
(= C. placentula var. lineata Cl.). Si bien es obvio su parentesco con esta
especie y sus variedades, €. rouwi se distingue de todas ellas por su estruc
tura mucho mds neta y robusla, Razones anialogas me deciden a considerar
las formas sigunientes como variedades de esta mismaespecie, y no de (0.
placentula.

Var. intermedia n. comb. (= Cocconeis intermedia M. Per. et Hérib.,
1893 ; €. intermedia fa. minor M. Per. el Hérib., 1893 €. placentula
var. intermedia Cleve, 189b). — Lam. I, fig. 4. — Valva: largo mm.
0,025 a 0,036, ancho mm. 0,014 a 0,021 ; estrias de la valva superior
11-12 en mm. 0,01.

- Var. calamae n. var. — Lam. I, figs. 5-6 — Valvas: largo mm. 0,027
a 0,047, ancho mm. 0,016 a 0,025 ; estrias en la valva superior 8-9 y en
la inferior 12-13 en mm. o,01. Difiere del tipo especialmente por la estruc
tura de la valva superior con estrias menos numerosas, formadas de perlas
mds gruesas y apicalmente distribuidas en lineas menos onduladas.

Cocconeis trilineata M. Per. et Hérib., 1893. — (= €. trilineatus M.
Per. et Hérib., 1893 ; C. placenlula var. trilineala Cleve, 18¢3) — Lim.
I, figs. 1-2 — Valva : largo mm. 0,038 a 0,060, ancho mm. 0,022 2 0,042 ;
estrias 14 en mm. o0,01. Ademas de estos ejemplares pequenos he observa-
do un grueso fragmento de valva superior de grandes dimensiones (fig. 1),
con estrias mucho mas ralas, cerca de 10 en mm. 0,01. Esla especie es olra
forma cuyo parentesco con C. placenlula Ehr. parece evidente ; prefiero sin
embargo, mantenerla separada por su caractleristica estructura de perlitas
muy finas formando lineas apicales levemenlte onduladas, a veces ramifica-
das, y muy ralas,

Mastogloia atacamae Husl., 1g27. — Ldm. I, figs. 8- — Ademais de los
ejemplares correspondientes exactamente a la descripcion y ligura de Hus-
tedl, se observan otros cuyas valvas miden mm. 0,098 a 0,102 de largo
por mm. 0,024 a 0,025 de ancho, llevando 10 eslrias por mm. 0,01 y ta-
bique interno con 5'/, loculos por mm. o,01. Son, por lo tanto, de dimen-
siones mayores en comparacion con los ejemplares de Hustedt (10, pag. 243)
y tienen menor nimero de estrias y loeulos. Coinciden en esto con mi fa.
elliptica (5, pig. 224, lim. 10, fig. g), pero no por la forma de los contor-
nos valvares la que en los ejemplares mencionados se mantiene como en el
tipo. Las figuras de la limina,asi como también la figura intercalada en el



texto (fig. b a) corresponden a valvas de estos fristulos de dimensiones ma-
yores.

Var. calamae n. var. — Lém. I, fig. 10 — He observado una sola valva ;
la que con la especie tiene en comiin las dimensiones (largo mm. 0,079,
ancho mm. 0,024), la forma de sus contornos, el mimero de las eslrias
(12 en mm. o,01) y, en general, la estructura inclusive la forma de las
perlas que se dhlnbu\ en en ambos lados de la linea mediana. Pero difiere
dor su rale menos mudulado, drea axial
mas angosla, drea central mas pequeiia,
de forma irregular y estrias lerminales
levemenle convergenles.

Mastogloia patens n. sp. — Lam. I,
figs. 17-21 — Valva eliptico-lanceolada,
con extremos levemenle rostrados y re-
dondeados ; largo mm. 0,059 a 0,132,
ancho mm. 0,022 a 0,03. Rale muy
levemente ondulado, casi derecho; drea
axial muy angosta casi ausenle en los
ejemplares menores, drea central de for-
ma y lamafio variables, pero con ten-
dencia a dilatarse transversalmente en
forma de un rectingulo mis o menos
irregular y mal definido en sus contor- A B
nos. Estrias transapicales en nimerade ;

Fig. 5. — A, Mastogloia atacamae Hust. ; B, Mas-
81/, a g en mm. 0,01 muy levemente tigloia paleas w.sp. 600 i 1
radiantes, casi parvalelas, formada de
gruesas perlas, bien separadas enlre si y arregladas apicalmente en lineas ralas
(7a8 '/,enmm. o,01), irregularmente onduladas, con excepcion de las que
bordean el drea axial, las que generalmente se disponen en series, derechas
o casi derechas a lo largo de ambos bordes de esta drea. Concameraciones
del tabique interno distribuidas en dos series laterales de mm. 0,004b a
0,005 de ancho, lerminando a considerable distancia de los extremos valva-
res, v constituidas de loculos rectangulares, lodos iguales, en niimero de 6
a 7 en mm. 0,01,

La estructura de la valva de esta nueva Mastogloia recuerda la de las
grandes especies de Anomoeoneis ; mientras la conformacion del tabique
interno es muy parecido a la de M. atacamae y, en general, de las for-
mas del grupo de M. smithi. La figura 56 repmduce mcdmntv microfolo-
grafia, la valva de un ejemplar de dimensiones medianas (largo mm. 0,93,
ancho mm. 0,027) de M. palens en comparacion con la valva de M. alaca-
mae (fig. ba).




Mastogloia elliptica var. australis Cleve. — Lim. 1. figs. 11-12 — Val-
va: largo mm. 0,051 a 0,084, ancho mm. 0,015 40,027 ; estrias 1o a 11
en mm. 0,01 ; loculos 7a 7!/, en mm. o,01. En comparaciébn con los
ejemplares observados en las capas tripoliceas del Plioceno de las Guayque
rias (8, pag. 348, lam. 1, figs. 5-8), los de la caliza lacusire de Calama al-
canzan dimensiones mayores, llevando estrias menos numerosas y mayor
numero de loculos.

Pinnularia distinta Hust. — Lam. I, figs. 25-26 — Valva: largo mm.
0,040 a 0,066, ancho mm. 0,009 a 0,012 ; estrias 17-18 en mm. 0,071 ;
los ejemplares mayores de bordes valvares laterales muy levemente triondu-
lados. Comparados con el tipo de Hustedt, los ejemplares observados por
mi alcanzan dimensiones mayores y lienen menor mimero de estrias ; pero
coinciden con ¢l en todos los demds caracteres. Esta forma es muy proxima
a P. unadulada Greg. de la cnal probablemente es una simple variedad.

Navicula lorami n. sp. — Lam. 1. fig. 30 — Valva lineal, levemente dila-
tada en su parte media y con extremos anchos y bien redondeados; largo
mm. 0,035, ancho mm. 0,006 ; drea axial angosta, algo lanceolada, pero
no dilatada alrededor del miclo mediano en un drea central manifiesta ; es-
trias radiales, en los extremos convergentes, 10 en mm. o,01. Dedico esta
nueva y rara especie al ingeniero S. H. Loram, quien me ha facilitado
los maleriales en estudio.

Navicula peregrina var. perlonga Freng. — Los ejemplares observados
en la caliza lacustre de Calama se destacan por la considerable longitud
de su eje apical : en efecto, sus valvas alcanzan mm. 0,192 a 0,252 de largo
por mm. 0,028 a 0,03 de ancho ; mientras las valvas de los ejemplares
hallados vivientes en Tierra del Fuego miden mm. 0,15 a 0,16 de largo
por 0,021 de ancho.

Anomoeoneis concreta n. sp. — Ldm. I, figs. 23-24 — Valva lineal-
eliptica, con extremos ampliamente rostratos y redondeados ; largo mm.
0,002 a 0,086. ancho 0,0165 a 0,02. Rafe derecho. Area axial relaliva-
menle ancha, lineal-lanceolada ; drea central grande, dilatada transversal
mente en dos dreas laterales ovaladas y asiméltricas, siendo la de un lado algo
mayor que la del lado opuesto. Estrias transapicales radiales, en los extre-
mos algo convergentes, 15 en mm. 0,01 ; débilmente silicificadas, pero
formadas por perlas redon-das distintas, arregladas apicalmente en series
apretadas y algo onduladas. En su estruclura recuerda un poco A. sphaero-
phora (Kiitz.) Pfitz. ; pero difiere netamente de ésta por la estructura de
la parte central de la valva, pues las perlas que forman las estrias son en
todas partes igualmente den-sas y no forman las lineas separadas de perlas
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que en A. sphaerophora y sus variedades marcan ambos bordes del drea lon-
gitudinal.

Vanheurckia loaensis n. sp. — Lidm. II, fig. 1 — Valva largamente elip-
lica, con extremos redondeados, no prolongados ; largo mm. 0,132 a 0,153,
ancho mm. 0,027 a 0,032, Estrias transapicales delicadas, 16 en mm.
0,01, todas paralelas, excepto en los polos donde son netamente radiantes ;
lineas apicales levemente onduladas, 10 en mm. 0,01, mis robuslas que
las transapicales, curvas y algo mads ralas alrededor del nicleo mediano.
Rafe filiforme, derecho, con poros centrales regularmente separados entre
si; dreas muy angostas, rodeadas por el ribete caracteristico en este género.
Probablemente es una variedad de Vanheurckia interposita (= Navicula
in!e:‘pus‘f!a Lewis, 1863, Frustulia interposita De Toni, 1891) pero de for-
ma mas eliptica y de estrias transversales y Ionglludmalcs MENOs NUmMero-
sas. Ademds en V. interposila las lineas longltndmales siguen derechas y
no se encorvan externamente alrededor del nodulo medtann. En este carac-
ter coincide con V. martonfi (= Navieula martonfii Pantocsek, 18g2), otra
probable variedad de la misma especie incluida en el tipo de Lewis por
Cleve (18g4), la cuoal, sin embargo, tiene 20 estrias transapicales y 18 lon-
giludinales ' en mm. o0,01.

Vanheurckia splendida n. sp. — Lim. 11, fig. 2 — Valva eliptco-lanceo-
lada con extremos obtusos, redondeados; largo mm. 0,12 a 0,132, ancho
mm. 0,027. Estrias transapicales 16 '/, en 'mm. 0,01, paralelas hasta los
extremos donde se hacen radiantes alrededor de los niidulos terminales for-
madas por perlitas bien distintas, algo alargadas en el mismo sentido de las
estrias, y arregladas de manera a formar gruesas lineas longiludinales, algo
onduladas, encorvadas alrededor del nicleo mediano, en mimero de 10 en
mm. 0,01, pero mis ralas en la parte central de la valva. Rafe filifor-
me, con poros centrales bien separados ; dreas muy angostas, rodeadas por
el ribete caracteristico del género. Especie seguramente vinculada con el
grupo de V. interposila, pero bien caraclerizada por su estructura bien
peculiar.

Amphora (Halamphora) oscitans n. sp. — Lam. I, fig. 7 — Valva semi-
lunar con extremos cuneado-rostradoes, encorvados ventralmente ; borde
dorsal ampliamente arqueado y borde ventral convexo en su parte media ;
largo mm. 0,057, ancho 0,018. Rafe proximo al lado ventral, derecho,

! Pantocsek, a pig. 74 del texto de la tercera parte de su Beitrdge zur Kenntnis der
Sfossilen Bacillarien Ungarns, publicado en 1905, indica 10 estrias longitudinales en mm.
0,01 ; pero en la fig. 247 de la lim. 17 de la misma parte, aparecida en 1893, las mis-
mas lineas son mucho mis densas, y mas o menos 18 en mm. 0,01, como declara Cleve
a pag. 123 de la primera parte de su Synopsis of the naviculoid Diatoms, 1894 .
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pero con sus extremos polares fuertemente encorvados hacia el lado ventral
de la valva y los centrales hacia el lado dorsal ; poros centrales distantes
entre si; micleo central eliptico, relalivamente grande. Area longiludinal
muy angosta (casi ausente) sobre el lado dorsal ; sobre el mismo lado se
observa una pequena drea cenlral rectangular, con su mayor lado dirigido
apicalmente dejada por las cinco estrias frente al nodulo central, mis cor-
las. Dstrias transapicales levemente radianles, 12 en mm. 0,01, un
poco mis ralas en la parte media del borde dorsal y mis densas en los
extremos ; sobre el lado dorsal las estrias estin formadas por gruesas perlas,
algo alargadas en direccion transapical, y conslituyendo longitudinalmente
lineas fuerte e irregularmente onduladas ; sobre el lado ventral, en cambio,
las estrias son finas, corlas, casi marginales, y sin estructura visible. Por su
estructura, esla rara especie se asemeja a esa forma {6sil en el Plioceno de
las Guayquerias (8, pig. 359, ldm. 2, flig. 23) que he llamado Amphora
sculpta ; pero difiere de ésta por los demis caracleres y especialmente por
la forma de los extremos de la valva y del drea central.

Amphora (Halamphora) rostrigera n. sp. — Lam. II, figs. 5-6 — Frastu-
lo, visto desde el lado conectival, eliptico alargado, con lados casi paralelos
y extremos cuneado-truncados ; largo mm. 0,027 a 0,046, ancho mm.
0,011 a 0,02. Gingulo con lineas longitudinales finas, mds 0 menos nume-
rosas. Valva lanceolada alargada, con extremos subcapitados y encorvados
ventralmente en forma de pequeiio gancho de vértice romo ; lado dorsal le-
vemenle arqueado y lado ventral casi derecho. Rafe més proximo al borde
ventral que al [ll)l'bal casi derecho, con poros centrales algo retorcidos dor-
salmente. Area longiludinal muy angosta sobre el lado dOt‘b-lI ; drea cenlral
ausente. Estrias transapicales solamenle sobre el lado dorsal, finas, leve-
mente radiales, 16-18 en mm. o,01. Esla nueva especie tiene algiin pare-
cido con Amphora salina W. Sm., de la cual difiere por la forma de los
extremos, el contorno ventral, la posicidn del rafe y ¢l niimero de las estrias.
También tiene afinidad con A. turgida Greg., de la cual se aparta por la
forma de los extremos, el nimero de las estrias y el conlorno dorsal de la
valva.

Rhopalodia argentina Brun — Lam. II, figs. g-10 — Respecto de esla es-
pecie, tan difundida en los charcos y pantanos algo salobres de la llanura
argenlina, cabe sefialar que en la caliza de Calama se observan fristulos re-
lativamente pequefios (frustulo : largo mm. 0,063 a 0,093, ancho mm.
0,024 a 0,03 ; valva: ancho mm. o,012) como los que viven en las aguas
dulces del rio Primero en Cordoba (4, pag. 76) y los que hallé en los se-
dimentos pliocénicos de las Guayquerias de San Carlos, al sur de Mendoza
(fig. 6). En cambio, los ejemplares vivienles en las aguas estancadas de ma-
yor contenido salino y los que se encuentran al estado sub-fosil en los de-
positos de lagunas salobres y estuarios del Pleistoceno y Holoceno de la
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Argentina suelen alcanzar dimensiones mucho mayores (valva : largo hasta
mm. 0,354 por mm. 0,026 de ancho).

Denticula thermalis var. fossilis n. var. — Lam. 1I, figs. 15-17 — Val-
va: largo mm. 0,038 a 0,088, ancho mm. 0,009 a 0,012 ; estrias de do-
ble linca de perlilas, g '/;-10 en
mm. 0,01 ; coslillas muy robus-
tas, 1'/,a 2%/, en mm. 0,01
rafe casi completamente margi-
nal. Difiere del tipo por sus di-
mensiones mayores, situacion
del rafe y menor nimero de es-
trias y costillas.

/

Nitzschia calamae n. sp. —
Lam. I, figs. 22-24 — Frastu-
los, vistos del lado conectival,
lincares, con bordes casi parale-
los y extremos de dngulos algo
alenuados y redondeados ; cin-
gulo provisto de numerosas li-
neas longitudinales muy finas.
Valva linear, con borde dorsal
casi recto y el ventral muy leve
y ampliamenle convexo, y con
extremos algo prolongados, adel-
gazados, terminando con polo
algo encorvado ventralmenle, ro-
mo o levemente subeapitado ;
largo mm. 0,126 a 0,209 ancho
mm. 0,012 a 0,018, Carena an-
cha, derecha, perlas carenales en
forma de bastoneitos alargados
en senlido apical, de muy di-
ferente longitud, cerca de 3 en
mm. o,01. Estrias transapicales
15-16 mm. o,o0r, finas, obscu-
ramente perladas. Esta nueva forma, correspondiente al grupo Linea-
res, es muy proxima a N, vilrea Norm. ; difiere de ésta, sin embar-
go, especialmente por el nimero de las estrias y la estructura de su
carena.

'

-y

Fig. 6. — Rhopalodin argenting Bran, del Plioceno
de las Guayquerias (Mendoe). Goo D1

Nitzschia punae n. sp. — Lam. II, fig. 19— Frastulo, visto del lado co-
nectival, linear lanceolada, con bordes muy levemente convexos y extremos
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leve y progresivamente adelgazados, truncos en su terminacion. Valva larga-
‘menle lanceolada, con extremos paulalinamente atenuados, prolongados y
subcapitados ; largo mm. 0,175 a 0,183, ancho mm. 0,015. Carena angos-
la, con perlas grandes, ovaladas, distribuidas algo irregularmente ; cerca de
2!/, en mm. 0,01 ; en algunos casos falta una perla mediana. Estrias
transapicales débiles, 15 en mm. o,01. Es olra forma del grupo N. vitrea

Fig. 5. — Surirelln sells Hust, Goo: 1

Norm. y se asemeja a N. vitrea var. hustedli Meister (1932); pero difiere
de ésta por su forma mas lanceolada, dimensiones mayores y menor nimero
de estrias.

Var. major n. var. — Lim. II, fig. 20 — Se distingue de la especie an-
terior por sus dimensiones mayores : largo de la valva mm. 0,315a0,322:
ancho mm. 0,015 a 0,016. Ademds, sus perlas carenales son algo més pe-
quefas y mas separadas entre si.
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Surirella sella Hust. — Rara, pero en ejemplares bien lipicos y corres-
pondienles a las dos formas ya sefialadas por mi en los tripolis superficiales
de la misma region (5, pag. 233, lim. 11, figs. 1-2): fristulos grandes con
drvea hialina lanceolada, amplia (fig. 7), y fristulos pequeiios con area de
forma mas lineal (fig. 8-a).

Surirella dubia n. sp. — Figs. 8-8 y ¢ — Fristulos grandes, con cje
apical levemente heteropolar, v de forma algo acuiiada en vista conectival,
I polar, ) !

A B

Fig, 8, — A, Surirella sella Hust, (fa, minor); B, Surirelle dubic o, sp. (fa, miner), floo ;1

Valva mds o menos ampliamente ovalada, con extremos redondeados, el in-
ferior por lo comin un poco adelgazado con respecto al superior muy am-
plio ; largo mm. 0,118 a 0,198, ancho mm. 0,054 a 0,129. Pliegues de la
superficie valvar netamente marcados. Internamente éstos no alcanzan la
linea mediana, dejando una amplia drea hialina de contornos algo irregula-
res, pero de forma netamente lanceolada. Externamente las costillas (relie-
ves de los pliegues) terminan adelgazindose mas o menos considerablemen-
te; en su recorrido son leve e irregularmente sinuosas y algo desiguales en
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p. boo:

Fig. §. — Surirella dubia n. s



su distribucion; 1!/, a 2 en mm. o,01. Zona marginal muy angosta ; pro-
veceion del ala casiindistinla ; enel borde de sus depresiones se observa una
a Ires pequenas ondulaciones que aparecen como nddulos marginales.
Estrias transapicales bien dislintas, 14-15 en mm. o,01. Esla especie, que
considero nueva, en su estructura tiene mucha afinidad con S. sella Hust.,
pero difiere de ésta en los detalles del barde valvar y, sobre todo, por faltar
de la torsion en silla que tan caracleristica es en la especie de Hustedt.
Comparada con S. welzeli Hust., con la cual también muestra quizi un pa-
rentesco aun mds evidenle, S. dubia es de conlornos valvares mis ovalados
v muestra un drea hialina mucho mas ancha y de forma claramente lanceo-
lada. Podria idenlificarse, sin embargo. con la forma que Hustedt Hama
8. welzeli var. dubia ' que su aulor, en una descripeion insuficiente y sin fi-
gura, indica como de drea mas ancha que

en la especie; pero, sin mayores datosno

es posible decidir nada de seguro al res-

pecto. El nombre que he asignado a la for-

ma que agqui describo, refleja csta duda y

tiecne el proposito de no introducir un

nombre nuevo en el caso de que ella re- |
sultase idéntica a la forma de Hustedt
recién mencionada. Pero, si fuera asi, me
inclinarin a considerarla mas bien una
especie autonoma que una variedad de S.
welzeli. |

- r = 4

Melosira spinigera Hustedt — Lim. II,
figs. 27-30 — Atribuyo a esla especie no
solo los pequenos frastulos dibujados en
la figura 27 de mi limina I1, sino también
los mas grandes de las figuras 29-30 de la.  Fig. 19, — Melosira spinigera Huat. :

K b lns 85 ¥ - Dos esporos de resistencia en cade-
misma limina y de las figuras to-1vinter- i (G concctival. 13001 1.
caladas en el texto, considerando d¢stos
como esporos de resistencia de aquéllos. Los pequeiios ejemplares son
raros : he observado solamenle pocos individuos, dos de los cuales reu-
nidos en cadenila. Ellos corresponden a la descripcion y figuras de
Hustedl (10, pig. 243, lam. 7, figs. 21-22). Pero he de agregar que el

* Hustadt (10, pdg. 250) define esta variednd como sigue : « Unterscheidel sich von der
Arl durch eine weitere Area, die dadurch entstehl, dass die transapical verlaufenden Wel-
len schwiicher sind und schon in einiger Entfernung vor der Mitlellinie aulhdren. Die
Varietiit bleibt in der Grosse hinler den fiir die Arl angegebenen Zahlen meistens zu-
riick ». Para la especie da los valores siguientes : largo de la valva mm. 0,13 a 0,19, an-
cho mm. 0,060 a 0,08 ; esirias Lransapicales 16-18 en mm. o,01. La forma que, en olra
circunstancia (5, pig. 233, lim. 14, figs. 1-2) atribui a esta variedad seguramente no le
corresponde.
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contorno exagonal de los fristulos tal como estd represenlado en el dibujo,
algo sucinto, de este autor solo se observa en determinados planos focales :
sus dngulos, sin embargo, se hacen muy atenuados y redondeados cuando
se complete la observacion y se precise. Los fristulos observados por mi

Fig. 1e. — Melosira spinigera Husl, Esporos de resistencia ; discos (superficic y paredes). 1200 : 1

lienen las dimensiones siguientes : allo mm. 0,012 a 0,014, didmetro
mm. 0,016 a 0,018,

Los grandes ejemplares son relativamente frecuentes. Su forma general
no difiere mucho de los fristulos pequerios y, como éstos, tienen conlornos
subexagonales, pero con dngulos méas ampliamente redondeados, cuando
observados segiin un plano Oplico que coincida con un plano meridiano del
fristulo. Ademads, sus paredes son mucho mis espesas, realmenle muy
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robuslas y estriadas transversalmente por numerosisimos canaliculos densos
y muy finos. En fin, toda la superficie del disco estd densa e irregularmente
erizadas de pequeiias espinas de longitud diferentes en los diversos indivi-
duos : desde muy cortas como nodulitos conicos, hasta sedas de mm. 0,0015
de largo. La suposicion de que ellas representan la envoltura silicea de
esporos de resistencia de M. spinigera esti sugerida no sélo por el notable
espesor de sus paredes, sino lambién por la semejanza de forma con los
pequenios frastulos con los cuales se hallan asociadas. La mayor frecuencia
de los friastulos esporangiales con respecto a los vegelalivos es un hecho
frecuente en los depodsitos fosiles que contienen especies de Melosira de este
tipo y probablemente deriva de la mayor resistencia que las espesas paredes
de los esporos oponen a las acciones destructoras.

Specierum varietatumque novarum diagnoses

Achnanthes (Microneis) biassolettiana var. fossilis, valvis 12-18 . longis,
7-7 1/, p.. latis; strits in valva superiori 16-17, in inferiori 20in 10 . ; valvis
latioribus quam in forma lypica lazinsque strialis, erqo el area longitudinali
valvae inferioris et pseadorhaphe superioris amplioribus magisque late lan-
ceolalis.

Cocconeis rouxi var. calamae, valvis 27-47 .. longis, 16-25 p. latis; striis
valvae superioris 8-9, valvae inferioris 12-13 in 10 p..; differt a typo struc-
tura valvae superioris praesertim laxius crassioreque granulala quam in
lypo, granulis longitudinaliter in series parce sinuosas disposilis.

Mastogloia atacamae var. calamae, rhaphe minus undulata quam in forma
lypica, area longitudinali angustiori, centrali minori el irregulariler defi-
nita; striis terminalibus leviter convergentibus ; ceterum ul in typo.

Mastogloia patens, valvis elliptico-lanceolalis, apicibus parum cunealis
dein rotundatis; 59-132 p. longis, 22-30 p. latis; rhaphe vie undulata,
Jere recta; area longitudinali angustissima, in valvis minoribus quasi ca-
renle, area centrali forma et amplitudine variabili, saepe verum transverse
rectangula, marginibus plus minusve irrequlariter definitis ; striis transver-
sis 81/,-9 in 10 y.., leniler radiantibus, fere parallelis, grosse et distincte
granulatis, granulis series longitudinales evidenter undulalas sed cirea rha-
phen subrectas efficientibus ; fascia marginali loculorum 4'/,-5 u. lata, pro-
cul apicibus desinente; loculis rectanqularibus, aequimagnis, 6-7 in 10 p..

Navicula lorami, valvis oblongo-linearis, 35 p. longis, 5 p. lalis, medio
leniter inflatis, apicibus late rotundalis; area longitudinali anguste lanceo-
lata; striis cenlro radiantibus ad apices convergentibus, 10 in 10 .
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Anomoeoneis concreta, valvis lineari-ellipuicis, apicibus late rostrato-
rotundatis, 52-86 y. longis, 16'/.-20 y. latis; rhaphe recta; area longilu-
dinali lineari-lanceolata, latiuseula, area cenlrali transversim asymmelrice
ampliata e partibus laleralibus duabus rotundatis (una magis quam allera)
composita ; strils lransversis radiantibus apices versus leviler convergentibus,
Jere parallelis, medio deficientibus vel sensim valde abbrevialis, 15 in 10 y..,
tenue al distincte punclalis, granulis secus lineas longitudinales vix sinuosas
arcte ordinatis.

Vanheurckia loaensis, valvis elongato-ellipticis, apicibus late rotundalis
(non productis), 132-153 p. longis, 27-32u. lalis; striis (ransversis 16 in
10 .., delicatis, parallelis ad apices radiantibus; striis longitudinalibus 10
in 10 .., parum undulalis, quam transversos paulo magis conspicuis, circa
nodulum centralem curvatis paramque latioribus ; rhaphe filiformi, recla;
area longitudinali lineari, angusta, ad nodulum cenlralem vie ampliala,
inter duplicem costulam sila.

Vanheurckia splendida, valvis lanceolato-ellipticis, apicibus gradatim alle-
nuatis, rolundatis, 120-132 p. longis, 27 . latis; striis transversis 16/,
in 10 y.., parallelis, ad apices tantum radiantibus, manifesto granulatis ;
granulis transversim param elongalis, in medio validioribus, in lineas lon-
gitudinales 10 in 10 ., subundulatas, circa nodulum centralem arcuatas
laxinsque ordinatas serialis; rhaphe filiformi poris centralibus inter se satis
remolis, area anguste lineari inter duplicem costulam eincla.

Amphora (Halamphora) oscitans, valvis lale sublunatis, 57 . longis, 18 p.
latis, apicibus introrsum arcualis, productis subinde rostratis; latere dor-
suall late arcuato, latere ventrali ad medium tumidulum; rhaphe recta ad
polos valde redunca, margini ventrali valvae approximata, nodulo centrali
elongato-elliptico; latere dorsuali striis transversis, validis, crasse granula-
lis, usque ad apices radiantibus, rhaphen attingentibus, praeler 5 prope
nodulum centralem sitis aequaliter abbreviatis el hinc area hyalinam rectan-
gulam linquentibus, 12 in 10 p., medio parum latioribus, ad apices confer-
tioribus et densius punctulatis, granulis transverse elongatulis, longitudina-
liter secus lineas valde undulatas ordinatis; latere venlrali striis transversis
submarginalibus, delicatis.

Amphora (Halamphora) rostrigera, frustulis e facie connectivali visis elon-
galo-ellipticis, marginibus lateralibus leniter convexis interdum subparalle-
lis, apice rostrato-truncatis, 27-46 y. longis, 11-20 . latis; membrana
connectivali longitudinaliter persiriata; valvis cymbaeformibus, apicibus
subcapitatis marginem ventralem versus hamulatis; latere dorsuali leniler
convexo, ventrali fere recto; rhaphe subrecta, medio paulo inflexa, margini
ventrali magis approximala quam dorsuali; striis transversis in latere dor-
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suali tantum notalis, rhaphen allingentibus, delicatis, viz radiantibus, 16-
18 in 10 .

Denticula thermalis var. fossilis, valvis 38-88 . longis, 9-12 y. latis;
striis transversis, ut in typo binis seriebus granulorum confectis, 9'/,-10 in
10 .. ; costis valde robustis 1'/,-2°/, in 10 p..; rhaphe submarginali; cete
rum ul in typo.

Nitzschia calamae, /rustulis e facie connectivali visis linearibus, margini-
bus parallelis, apice versus sensim sensimque allenualis, dein ulroque fine
late obluso-truncalis; membrana connectivali latinscula, secus axem longi-
tudinis subliliter et dense striala; valvis linearibus, margine dorsuali sub-
recto, ventrali lene convexo, apicibus prolongatis, subconico-productis ad
polos rotundatis vel subcapilatis, ad marginem ventralem leniler inflexis ;
126-209 y.. longis, 12-18 .. latis; carina lata, punctis carinalibus circiter
3 in 10 ., submarginalibus, instar baculi secus axin longiludinalem elonga-
lis, longitudine variis (valde elongalis plus minus brevis commixtis) irrequla-
riter serialis. Striis transversis 15-16 in 10 ., delicatis, obscure punctalis.

Nitzschia punae, frustulis e facie connectivali visis longe lineari-lanceolal s,
in utrogue lalere leniter convexis, usque ad apices lrancatos paulatim alle-
nualis; valvis longe lanceolatis, 175-183 y.. longis, 15 y. lalis, ad ulrumque
Jinem sensim atlenualis, apicibus subcapitato-productis; carina excenlrica
angusta, punclis carinalibus circiter 2/, in 10 y.., magnis, obovalis, irre-
qulariter seriatis, mediis duobus celeris interdum remotioribus ; striis trans-
versis tenuibus, 15 in 10 y.— Var. major, differt a praecedenti valvis ma-
Joribus, punclis carinalibus minoribus magisque inter se remotis; valvarum
longitudo 315-322 .., latitudo 15-16 ..

Surirella dubia, magna; frastulis secus longitudinalem axin heteropolari-
bus, e facie connectivali visis leviter cuneiformis ; valvis plus minus late ova-
libus, plerumque obovalo-cunealis, utrogue polo lale rotundatis; 118-198 ..
longis, 54-129 .. lalis ; super ficie valvarum conspicue plicata, plicis lineam
mediam non attingentibus et hine spatium centralem hyalinwm ambitu irre-
gulariter sed plane lanceolatum linquentibus ; costis 1'/,-2 in 10 p.., inaequi-
distantibus, leviter ac irrequlariter sinuosis, marginem versus valvae plus
minusve valde attenualis ; zona marginali angustissima, ala parce prominenti
aegre visibili, in depressionibus 1-3 rugulas nodulos marginales primo obtutu
Jingentibus praebente; striis intercostalibus nitidis, 14-15 in 10 y..

La Plata, 23 de marzo de 1936.
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Résumé. — L'auteur fait part du résultat de ses recherches diatomologiques
faites sur deux échantillons du calecaire du bassin de Calama dans le désert chi-
lien. Au point de vue géologique il s'agit d'un dépét lacustre dans un « bolson »,
probablement d'dge pléistocéne inférieur. Son contenu diatomique, qui ne com-
prend que des espéces dean douce ou légirement saumdtre, dans sa plupart
actuellement vivantes, conlirme cette supposition. Les especes suivanles sont
décrites comme nouvelles : Achnanthes biassolettiana v. fossilis, Amphora oscilans,
A. rosirigera, Anomoeoneis conereln, Cocconeis rouziv. calamae, Denlicula thermalis
v. fossilis, Mastogloia atacamae v. calamae, M. palens, Navicula lorami, Nitzschia ca-
lamae, N. punae, et v. major, Surirella dubia, Vanhearclkia loaensis et V. splendida.
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EXPLICACION DE LAS LAMINAS

LAMINA 1

1-2. Coceoneis trilineata M. Per. et Hérib.
3. Cocconeis rouxi Hérib. et Brun
4.  Cocconets rouxi var. inlermedia (M. Per. et Hérib.)
5-6. Cocconeis rouxi var. calamae n. var.
7. Cocconeis placentula var. englypta (Ehr.) Cleve
8-g. Mastogloia alacamae Hust.
10. Maslogloia alacamae var. calamae n. var,
11-12. Mastogloia elliplica var. australis Cleve
13-16. Mastogloia elliptica var. dansei (Thw.) Cleve
17-21. Maslogloia patens n. sp.
a2.  Stauroneis atacamae Husl.
a3-24. Anomoeoneis concrela n. sp.
2h-26. Pinnularia distineta Hust.
27. Navieala mulica var. binodis Hust.
a8,  Navicula viridula Kiitz.
29. Navicula halophila fa. minor Hust.
30. Navicula lorami n. sp.
31. Cymbella microcephala Grun.
32-33. Fragilaria construens var. elliptica (Schum.) Freng.
B34-35. Fragilaria construens [a. trans. de var. elliptica a var. venfer.
36.  Opephora martyi Hérib.
37-38. Achnanthes biassoleltiana var. fossilis n. var.
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9-10.

II.

12-14.
10-17.

18.
19-
20.
ai.

22-24.

23.
26.

27-3o.

LAMINA 11

Vanheurckin loaensis n. sp.

Vanheurelin splendida n. sp.

Eneyonema lurgidum Greg.

Cymbella pusilla Grun.

Amphora rostrigera n. sp.

Amphora oseilans n. sp.

Rhapalodia J:bberula var. fmnu.e{w 0. Mill.
Rhopalodia argentina Brun o
Dentieula elegans Kiilz.

Dentieula valida Grun. '

Denticala thermalis var. fossilis n. var.
Nilzschia sublinearis Hust.

Nitzsehia punae n. sp. :
Nitzschia punae var. major n. var.
Nitzschia stagnoram Rabh.

Nitzschia calamae n. sp.

Nilzschia amphibia Grun.

Nitzschia frauvenfeldi Gran.

Melosira spinifera Hust.
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