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Gracias al concurso de numerosos investigadores el conocimiento geold-
gico de Palagonia en eslos tllimos aios ha experimentado un notable pro-
areso.

En general y, en particular, por lo que se refiere a la cuenca petrolifera
de Comodoro Rivadavia y regiones limilrofes, esle progreso fué debido
especialmente, a la intensa y eficaz intervencion de los gedlogos de los
Yacimienlos Petroliferos Fiscales, y, sobre lodo, de los doctores Enrique
Fossa Mancini (jefe de la Division geologica) y Egidio Feruglio (jefe de la
Comision geoldgica de Comodoro Rivadavia) y del ingeniero Alejandro
Piatnitzky (gedlogo de la misma Comision). Sus invesligaciones prolijas
y metodicas han logrado, finalmente, rectificar viejos errores de obser-
vacion y de inlerpretacion que por largo liempo nos impuso la autori-
dad de los estudiosos que en ellos habian incurrido.

Uno de eslos errores, y quizi el que con mayor leson ha desviado una
correcla inlerpretacion estraligrafica y cronoldgica de los sedimentos creti-
ceos superiores y lerciarios inferiores del Chubut, es, sin duda, el que
considerd el Salamanquiano como una inlercalacion marina dentro de la
parte superior de los « Estralos con Dinosaurios », esto es en el espesor del
Pehuenchiano de Doering y Ameghino. La influencia de este error fué
tan grande que hoy mismo, después de haberse hallado numerosos restos
de Mamiferos placentarios dentro del espeso complejo continental que
lo recubre, eximios gedlogos siguen Hamando Pehuenchiano a este comple-
Jo. ¥ siguen buscando el limite creticeo-terciario en su espesor.

Entre éslos, he de referirme, particularmente, al doctor Feruglio, cuyas
opiniones considero dignas de la mayor atencion por ser las que, en mi jui-
cio, mas elicazmente han contribuido al esclarecimiento de los diferentes
problemas geoldgicos de Patagonia en estos 1illimos afios.

Es mi conviceion, sin embargo, que sus puntos de vista acerca de la
cuestion recién mencionada no son completamente exactos. Y sigo creyén-
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dolo a pesar de la buena logica de los nuevos argumentos (4) que aduce en

contra de mis recientes objeciones (13) al respecto.
Sinlelizo mis opiniones y mi réplica en el perfil esquematico adjunto
(fig. 1). Al dibujarlo, he tenido en cuenla el resultado de mis observacio

Fig. 1. — Serie estratigrifica normal en proximidad del borde sep rional de la petrolifera de Co-
23 : 'B' =\ 1 bt .

modoro Rivadavia, Chubut (perfil esquemitico) : A, Pérfilo euvarcifero y rocas
a, » lignitifero «, #, « glauconitico +, e, « fragmentoso », d, « banco verde s = Salaman-

€, Salamanguiano :
quense ; D, Desendiano : e, basal con « bancos negros«, [, Riochiquense, g, G ¥ n 1 i E,
Pat i + h, Juli o J+ Superpatagoni : F, Entrevriano ; (3, Tehuelchiano.

Escala vertical en meotros

nes personales asi como también las opiniones ajenas cuya exactitud he
podido comprobar sobre el terreno.

El perfil tiene en consideracion sobre todo las condiciones estraligrificas
de la zona proxima al pico Salamanca; pero, en su derecha, quiere es-
quematizar la estructura del subsuelo en proximidad de los afloramientos



de las rocas porfiricas de la peninsula Aristazibal, tal como fué indicada
por Feruglio (4, pig. 428).

Deseando, por el momento, ocuparme preferentemente del Hamado « ban-
co verde o, agregaré solo breves palabras a los conceptos expresados grafi-
camente en el perfil.

ENTRERRIANOD

Como ya insisli en una precedente sintesis (11, pags. 75-g4). los depd-
sitos plioeénicos de las zonas costeras del golfo de San Jorge, los que
se han dado por llamar Araucano o Araucaniano, deben designavse con
el nombre de Entrerviano. La razon es simple : la serie araucaniana, en las
regiones clisicas de su fundacion, asi como en lodas las regiones argentlinas
del intevior, es una formacion eminentemente continental ; mientras la serie
enlrerriana es una serie nerilica marina, con inlercalaciones de facies cosle-
ras (playas, dunas, estuarios, ele.), propias de las zonas ribereiias. Los
sedimentos de Ta region del golfo de San Jorge corresponden a este lipo y
hallan sus andlogos en ¢l Entrerriano del golfo Nuevo y en aquellos deposi-
tos de la region de la boca del rio Negro, enyo paralelo con el Entrerriano
de Parand, establecido por d'Orbigny, tiene ya un siglo de vida.

El Entrerriano del golfo de San Jorge, en conlraste con el Enlrerriano
de los lugares recién mencionados, ofeece un predominio de facies litorales
(playas arenosas) y coslaneras (dunas); en él, sin embargo, pudieron dife-
renciarse los tres horizonles que integran la serie tipica de Entre Rios :
Entrerriense, Rionegrense v Puelchense (10, Pags. 7-9, 22-24).

Acerca de su interpretacion cronologica, considera superfluo insistir
sobre los argumentos que obligan a considerar pliocénica toda la serie en-
trerriana @ mis conclusiones, basadas sobre observaciones personales y en
un prolijo andlisis de todos sus alloramientos hasta ahora conocidos (véase
mis numerosas publicaciones al respecto), no me permiten compartir la
opinion de aquellos autores que aiin consideran un Entrerriano mioceno
separado de un Araucaniano plioceno (16, cuadro comparativo final ; 4,
cuadro comparativo); ni, mucho menos. aceptar una sincronizacion entre
el Entrerriano de Parand v el « Santacruciano de Gollon-Cura » (Collon-
curense de Groeber), la que nada puede justificar. A mi juicio, al senlar tal
sincronismo, Groeber y Feruglio confunden Entrerriano con Paraniano, no
tomando en consideracion mis argumentos sobre la necesidad de sepa-
rar cuidadosamente estas dos series gue, en Entre Rios, siguen en discor-
dancia.

PATAGONIANO

Una distincion anidloga conviene establecer entre Palagoniano y Santa-
cruziano : el primero de facies marvina y ¢l segundo de facies continen-
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tal. La serie santacruziana, en que reino los horizonles con mamifleros
(Colhuehuapiense, Santacruzense, Friasense) sincronicos con el Palagonia
no y, en parle, posleriores, se desarrolla especialmente fuera del drea abar-
cada por esta transgresion epicontinental, con cuyos deposilos se engrana
en su periferia.

Posiblemente, dentro de los horizontes que la integran podrin definirse zo-
nas paleontolégicas de transicion, como dentro de todo complejo sedi-
mentario cuya acumulacion ocupd tiempos geologicos relativamente largos.
Pero, lambién, dentro de la vasta drea abarcada por ella, debemos tener
presente la posibilidad de diferencias faunisticas determinadas por causas
geogralicas y ecologicas *.

La serie patagoniana se compone de los tres horizontes de F. Ameghino,
ya bien conocidos : Juliense, Leonense, Superpalagoniense; éste ultimo

' Duranle la correceitn de las pruebas de imprenta de este eserito nos Hega el manus-
crito de un breve articulo del doclor Egidio Feruglio, que, bajo ¢l titulo Sobre la presencia
del Santacruciano en la Pampa del Castillo (Golfo de San Jorge), en Notas del Museo de La
Plata (tomo I, Geologia, n® 2, 1936). En ella su autor, con la prudente reserva del ca
denuncia el descubrimiento de sedimentos santacrnzianos en el extremo S=W. de la Pam-
pa de Caslillo (alrededores de la estancia Cameron, al N. de las Heras, y de la estancia
de El Trébol, lote 14 de la zona A de la Colonia pastoril General Las Heras). esto es en
parajes que, contrariamente a cuanto podia deducirse del titulo de la nota, nada tienen
que ver cou el golfo de San Jorge y, sobre todo, con la amplia zona marginal de este golfo
considerada en el presente articulo. Sin embargo, me veo precisado a puntualizar breve-
mente algunos coneeplos, puesto gque su aulor no se preocupa lo sulicienle en establecer
algunos distingos de importancia fundamental. Mds ann, pareceria inclinado a extender
las consecuencias de su hallazgo a toda la estructura de la Pampa de Castillo, desde el N,
de Las Heras a toda la mesela de Montemayor, cerca del borde atlintico. Esto es, pareee-
ria dispuesto a considerar del Sanlacroziano (Sanlacruzense, Friasense y, quizd tambidn,
Colloncurense) loda la serie que localmente fué atribuida al Araveaniano (incluyendo ¢l
Entrerriano) ¥ que, segin él, sigue ol Suprapatagoniano gradualmente y en perfecta con-
cordancia.

Después de cuanlo he publicado recientemente (Bl perfil de Gaimdn (Chubut), en Notas
del Musea de La Plata, tomo 1, Geologia, n® 1), considero superfluo insistir acerca de
la situacion y de la exlension de la « serie sanlacruziana », asi como lambién acerca de sus
relaciones con la « serie palagoniana » en regiones siluadas fuera de los limites considera-
dos en el presente trabajo. Aqui lo que mis interesa recalcar s que, por lo menos en el
extremo N-E. de la Pampa de Castillo (Mesela de Montemayor y sus adyacencias, el
Pico de Salamanca, inclusive), donde lodos los sedimenlos que siguen encima al Super-
palagoniense son marinos litorales o costaneros (playas y médanos), nada tiene que ver ol
Sanlacruziano, eslo s con una serie esencialmenle conlinental sincrdnica con la serie pa-
lagoniana, marina. Acerea del cardcler y edad de sus sedimentos ya he insistido en difi-
rentes oportunidades, desde 1g2g, demostrando que en Pico Salamanca y regiones limitro-
fes, encima del mis alto banco ostrifero del Superpatagoniense (probablemente sinerénico
con el Aonikense de Roverelo), sigue la serie entrerriana bien separada del anterior, for-
mada por arcnas de playas con detrilos conchiles, a veces abundantes, y arenas de dunas
coslaneras estériles. Se trata, pues, de una serie posterior al mis alto Palagoniano (inclu-
sive los sedimentos sincronizables con el Aonikense) y. por lo lanlo, posterior a todo
Santacruziano, cualquiera sea ¢l criterio que se siga acerca del significado, comprension,
limites y edad de esta seric.




susceplible de subdividirse en dos niveles, de los cuales el superior (el Ao-
nikense, de Rovereto) en el Chubut seplentrional, junto con elementos fan-
nisticos patagonianos, contiene los moluscos mis caracleristicos del Para-
niano superior (Paranense, de Doering) de la base de las barrancas del rio
Parand en Entre Rios. Por lo demads, los tres horizonles patagonianos en-
cierran una fauna marina propia, vinculada con las demds faunas austra-
les miocénicas (Chile y Nueva Zelandia). A pesar de contener elementos en
comtin, cada uno puede caraclerizarse paleontologicamente y diferenciarse
de los olros dos por conjunlos paleontologicos propios y por especies
caraclerislicas. Entre éstas, las mds significativas son, sin duda, las tres
especies de oslras sobre cuyo valor estratigrifico he ya insistido en otras
oportunidades (10, 11, 12) : Ostrea sp. all. O. rionegrensis 1h. (figs. 4y 5),
para el Juliense ; Ostrea sp. all. 0. Ameghinoi lh. (figs. 2 y 3). para el Leo-
nense ' ; 0. orbignyi, lher., para el Superpatagoniense.

En la regién del golfo de San Jorge, el Patagoniano forma en su conjun-
lo una serie (ransgresiva, pero cntrecortada por breves fases regresivas
que inlerrumpieron la monotonia de su espesa pila de tobas cineriticas,
arenosas o arcillosas y en gran parle bentoniticas, intercalando bancos
conchiles (especialmente terminales para cada horizonle), cuyo conoci-
miento exacto, sobre todo en cuanto a su rico contenido paleontologico
se refiere, es imprescindible para el levantamiento y la interpretacion de
los perfiles. Debido al predominio de la tendencia transgresiva del mo-
vimiento, el Palagoniano fué cada vez extendiéndose en el interior del
continenle, desde el Juliense, limitado a una zona relativamente angos-
ta a lo largo de la cosla actual, hasta el Superpatagoniense, que dilatd
sus playas hasta mas alli del codo del rio Senguerr.

En cuanto a su edad, convengo complelamente con aquellos autores
que alribuyen -al Mioceno toda la serie palagoniana y sus sincronicos
lerresires (serie sanlacruziana). Evidentemente el movimiento transgresivo
que la determiné puede compararse con el movimiento que, en Europa pro-
voch la transgresion burdigaliana y sus sucesivos incrementos helvecia-
nos ; de la misma manera que su regresion pareceria identificarse con el
movimienlo regresivo que, comenzando al final del Helveciano, a traveés
del Tortoniano y del Sarmaciano, llegd a la exondacion pontiana.

' Esla oslra, muy caracteristica y muy difundida en los bancos fosiliferos del Leonen-
se, es la misma que, en 1922, W. Schiller ha determinado como Ostrea ameghinoi (25,
pig. 270 ; 26, pigs. 33, h2) y essobre esla errdnea determinacion que Hemmer (18, pig.
hog) ha rechazado como precario el valor estratigrifico de las ostras, y ha tratado de ne-
gar esle valor sobre lodo a O, ameghinoi, considerdndola como « forma de larga vida »
que, desde el Rocaniano y el Salamanquiano, pasa alodo el « piso patagdnico ».
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. — Ostee sp, w. del Salamanguense de Punta Peliges (Chubul). a, 4, valvas supeviores

ooy e, fi valvas inferiores. Cara externa, Tamafio notural



Fig. 7. — Ostrea sp. n. del Salamangquens: de Punta Peligro (Chubut). a, b, valvas superiores
e d, e, f, valvas inferiores. Cara interna. Tamafio natural



Fig. 8. — Ostrea ameghinoi (var. rocana) lh. del Rocaniano superior de Roca (Hio Negrn)
Valvas superiores, cara externa. Tamafio natural

Fig. g. — Ostrea ameghinoi (var. rocana) Ih. del Rocaniano superior de Roca (Rio Negro)

Valvas superiores, cara interns, Tamaiio natural
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DESEADIAXO

El Deseadiano forma una espesa serie de sedimentos exclusivamente con-
tinentales tobaceos. Sus rocas son particularmente tobas cineriticas dcidas,
segiin Me Cartney (21) parcial o totalmente transformadas en bentonita.
En ellas se distinguen claramente lres conjuntos estratigrificos diferentes :

Un complejo inferior (Deseadiano basal), irregularmente estratificado,
de colores variados, y generalmente subidos, incluyendo cerca de su
base uno o mis bancos que, por su color muy obscuro, se distinguen
como « bancos negros » ; en algunos puntos conlienen restos, a veces abun-
dantes, de cocodrilos y lorlugas continenlales, sin mezcla de macrof6-
siles ni microfosiles de aguas marinas o salobres; evidentemente se trata de
depdsitos de lago-pantanos y marjales (no marismas, ni mucho menos lagu-
nas cosleras o esluarios).

Un complejo medio, el Riochiquense de Simpson (28, pag. 11), de colo-
res mas claros, a menudo bien estratificado, con intercalaciones de capas
arcillosas y arenosas (hasta bancos de arenisca), especialmente en su parte
inferior y media; en la superior predominan olra vez cineritas benloni-
ticas mdis o menos concrelas, que en muchos sitios han sufrido, mds o
menos intensamente, aquel conjunto de alteraciones diagenéticas que carac-
terizan las llamadas « argiles fissilaires » (segiin término impropio intro-
ducido por F. Ameghino) '; contienen raros restos de mamileros lerres-

' Segin Me Cariney (22) las « argiles lissilaires », lueron cenizas volednicas comple-
tamenle inliltradas ¥ rr.‘cmlllazadus por r'Jp:l]n. Tal silicificacion, que alecta solo delermi-
nados niveles de la serie cinerilica-bentonitica deseadiana, segim ¢l mismo autor, habria
sido determinada por soluciones filtrantes especialmente en las capas cineriticas inallera-
das, v, por lo tanto, porosas, mientras las capas parcial o tolalmente alleradas en bentoni-
ta, por su caricter arcilloide, impermeables, habrian escapado al proceso de opalizacion,

Me Cartney nada dice con respecto al origen de las soluciones siliciferas filtrantes. De
cualguier wanera, deriven ellas de aguas metedricas que so cargan de silice al filtrar o
través de sedimenios ricos en silice soloble, o de aguas endiégenas, que lleguen a los
terrenos superficiales ya cargadas de 6xido de silicio, se trata siempre de un mecanismo
del cual generalmente se abusa para explicar la génesis de las silicilicaciones, afeclando
fosiles y rocas,

De mi parte, esloy convencido que en la mayor parle de los casos, tales silicificaciones,
no responden a procesos de melamorfismo de influencia, ni a procesos melasomaltisicos,
sino a procesos diagendélicos, eslo es, a procesos que se verilicaron en el fondo mismo de
la eneneca de sedimentacion, durante, o poco despuds de la acumulacion de los materiales
alectados, v, muyf probablemente, con amplia inlervencion de acciones microbioliticas, es-
pecialmente elicaces en ambiente adecuado, En tal senlido, ya expresé mi opinién en lo
que a las «argiles fissilaires » se refiere (13, pig. 851). Una discusion al respecto me lle-
varia muy lejos del ebhjeto de este escrito y, por lo lanlo, me limilaré a una simple cons-
tatacién de hecho : las maderas opalizadas, que se encuentran deniro de las « argiles fissi-
laives », a todas luces han sufrido un proceso de fosilizacidn por epigénesis (psendomor-
fosis). Y
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Lres, segiin Simpson, correspondientes a una fauna intimamente vinculada
con la del superpuesto Casamayorense, si bien de caricter algo mis an-
liguo; con loda probabilidad, corresponde a depositos fluviales y fluvio-
palustres, en un amplio paisaje chato.

En fin, un complejo superior, de benlonitas generalmente compactas y ma-
cizas, de color preponderante gris ceniza claro, con restos de mamiferos que,
por sus caracleres y posicion estraligrifica, se separan en dos grupos prin-
cipales : uno inicial, esto es, la « fauna del Notostylops » v otro terminal,
o sea la « fauna del Pyrotherium », de F. Ameghino; ellos definen tam-
bién dos zonas paleontologicas diferentes, el Casamayorense y el Deseadense
(Gaudry) respectivamente, entre los cuales es siempre posible intercalar zo-
nas paleontologicas inlermediarvias, como el Mustersense (Kraglievich),
esto es las «capas con Astraponotus» (Ameghino); el complejo corres-
ponde a sedimentos de amplios lago-pantanos dentro de un paisaje alrd-
lico.

Las divisiones establecidas en el grupo de sedimentos deseadianos son
precarias. En realidad, se trala de una potente sucesion de depositos piro-
cldsticos, en su mayor parte pclilicos, durante cuya sedimenlacion la
fanna de mamiferos fué evolucionando paulatinamente y modificindose en
sus caracleres morfologicos y en sus asociaciones. Entre los tres micm -
bros estratigrificos los cambios litologicos, si bien nolables, son relativos,
alectando los carvacleres accesorios mis que los esenciales de las rocas
que los consliluyen : entre las facies petrogrificas a veces se observa una
division nela ; otras, en cambio, una transicion por interposicion o por gra-
dacion. Entre el Riochiquense y el Casamayorense a veces exisle una su-
perficie de denudacion neta; otras, en cambio, las «argiles fissilaires »
siguen en el espesor del Casamayorense, alectindolo en proporciones dife-
renles. Viceversa, dentro del espesor del Riochiquense, se observan super-
licies de erosiom sin valor estraligrifico : corresponden a reaclivaciones
de cauces y desplazamientos de meandros fluviales dentro de amplios thal-
wegs y vaslos llanos de aluvion.

La edad de todo el conjunto puede definirse de una manera muy
relativa @ sus sedimentos corresponden seguramente al Eogeno y a
todos ellos podria extenderse la denominacion de « tobas edgenas » que
Windhausen aplicara a su parte superior (Casamayorense-Deseadense).
Su limite superior, evidentemente esti alrededor del limite 6ligo-mio-
cénico, puesto que ha sido alectado directamente por fendmenos reper-
cutorios de movimientos preburdigalianos, los mismos que determinaron
el comienzo de la transgresibn palagoniana y crearon leves discordan-
cias entre Descadiano y Patagoniano. En cuanto al limite inferior, su
edad estd supeditada a la controverlida cuestion del limite creticeo-
lerciario y a la edad del Salamanquense, sobre el cual descansa. Pres-
cindiendo del Riochiquense, cuya edad a lo sumo eocénica estd indicada
por sus mamiferos de tipa francamente lerciario, la cuestion afecta el
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Deseadiano basal, cuya edad tanto podria corrvesponder al Eoceno como al
Paleoceno. '

Por lo que se refiere a su nomenclatura, Feruglio y sus colaboradores
insisten en designar como « Pehuenche o Pehuenchiano », « al complejo
continental directamente superpuesto al Salamanqueano y situado debajo
de las tobas cineriticas que encierran las faunas de Nolostylops, Pyrothe-
riwm y Colpodon » (8, pig. 20), eslo es al Deseadiano inferior y medio.
Pero, en verdad, no logro descubrir ventajas en persistir en el uso impro-
pio de un término estratigrifico. EI mismo Feruglio recuerda que « Doe-
ring, en efecto, asignd este nombre a los depésitos con Dinosaurios aflo-
ranles a lo largo del Rio Negro cerca de Roca (Fresno Menoco) y hasla
la confluencia de los rios Limay y Neuquén » (7bid.). El hecho circuns-
cial de que el mismo Doering y luego F. Ameghino, extendieran la
denominacion a terrenos mas recienles, que, al estado precario de los co-
nocimientos de aquel entonces, se consideraban aun creticeos por creer (que
asociaran, en su seno, restos de mamiferos y dinosaurios, no es razon
suficiente para desechar el término en su primitiva acepeion ni, mucho me-
nos, lransportarlo de los depdsilos prerrocanenses creticeos de su yacimien-
lo clisico, a los sedimentos postsalamanquenses terciarios del golfo de
San Jorge, los cuales, desde Loomis (19, pig. 17), esto es desde 1914,
se reconocen como parle integrante de la « Deseado Formation » (Deseadia-
no, en espafiol).

Por olra parle, a pesar de los viejos errores acerca de la supuesta asocia-
ciom de dinosaurios y mamiferos en los sedimentos postsalamanquenses ',
¢l Pehuenchiano ya quedd perfectamente definido estratigrifica y paleonto-
logicamente, por lo menos desde 19o6, cuando Ameghino lo considerd
como un horizonte « conslituido por areniscas rojas de origen subacéreo, de-
bajo de las capas marinas salamanguenses, conleniendo numerosos reslos
de Dianosaurios giganlescos : Argyrosaurus superbus, Tilanosaurus austra-
lis, Microcoelus patagonicus, Bothriospondylus, elc. » (2, pigs. 507-508); y

' Esle error ya [ué rectificado por Halcher (1goo), Wilckens (1go6), Loomis (1914)
¥, conlrariamente a lo que indica Feruglio (8, pag 21), por Windhausen (1g18) ante-
que por Keidel (1g20). En efecto, puntnalizando la cuestién, en 1g18 Windhausen escri-
bia : « This association of dinosaurs and mammals was one of the chicl supports for a Cre-
taceons age of the ancient Patagonian mammalian faunas. A priori il is necessary to cal
allention to the fact that this reporl is lo be judged in the same manner as the unfounded
slatement thal ammonites occur al Roca» (33, pdg. a3). Debemos lener presente, sin
embargo, que lodos los autores mencionados se relirieron exclusivamente a la supuesta
mezela de dinosaurios y mamiferos, en los llamados Nolostilopense, Astraponotense, Piro-
teriense, ele., esio es en el Deseadiano superior (Casamayorense-Deseadense). En cambio,
aun sin mencionar la existencia de mamiferos en el Deseadiano medio (donde recién han
sido hallados por Feruglio, Pialnilzky, Brandmayr y Simpson) e inferior, todos los auto-
ros siguieron insistiendo en la existencia de dinosaurios en eslos lerrenos. Conviene, por
lo tanto, dejar bien senlado, una vez para siempre, que restos de dinosaurios enlépicos ya
no se hallan en todos estos terrenos, desde el Salamanguense, inclusive.



desde cuando, con esle senlido, fué incorporado por los traladistas a las
obras geolbgicas de mayor difusion .

SALAMANQUIANG

El Salamanquiano consiste en una serie de sedimentos en sn predominio
marinos, de fondo y de playa, en parte caracterizados por Gryphaea pyro-
theriorum lher, *. En su facies periférica consta, esencialmente, de depdsitos
litorales de un mar epicontinental muy playo : arenas y conglomerados. En
la « cuenca de Comodoro Rivadavia », su espesor aumenta v su facies, en
parte se hace mis profunda (arcillas y arenas glauconiticas). Es susceplible,
por lo tanto, de subdivisiones en diferentes niveles para los cuales, gene-
ralmenle, se usan denominaciones de caricler priclico : lignitifero, glau-
conilico, fragmenloso, banco verde. Pero, en realidad, conslituye un
horizonte tinico, cuya potencia mixima no pasa de 150 a 200 melros (en
perforaciones)

Su conlenido paleontoldgico (selacios, moluscos, briozoarios, bragquiopo-
dos, ete.), especialmente abundante en niveles y lugares determinados, v
al cual recientemente Feruglio (8, pags. 29-58) ha aportado una valiosa
conlribucidn, forma un conjunlo caracleristico, cuyo hibito litoral, por
la frecuencia de ostras, es bien manifiesto ain en la capa « fosilifera »
profunda de las perforaciones. Con loda probabilidad se trata, por lo tanto,
de un sedimento marino que ha colmado paunlalinamente una drea mar-
ginal de hundimiento local, pari passu con su progresivo descenso. Su
origen atlantico no deja lugar a dudas; asi como también no cabe dudar,
acerca de una siluacion muy proxima de la costa ocednica, cuya confor-
macion no debid ser muy diferente de la actual, si prescindimos de un bra-
20 angosto que remontd una fosa, de rambo NW., desde el borde septen-
trional del golfo de San Malias, y un amplisimo golfo playo que, desde
la cuenca de hundimiento marginal de Comodoro Rivadavia, se exlendid
hacia W., hasla la longitud del codo del rio Senguerr, aproximadamente.

El limite superior del horizonte esti marcado por una superlicie de ero-

* E. Haug, por ejemplo, en su muy conocido Traité de Géolagie (11, 1415, 2° Tir,
1908-11), dice bien claramente « FL. Ameghine comprend sous le nom de Péhuenchéen
des grés rouges, d'origine subaérienne, qui renferment des ossements de Torines, de Cro-
cadiliens ol surtoutl de Dinosauriens géants (Argyrosauras superbus, Titanosaurus anstralis,
Microcoelus palagonicus), mais ancune trace de mammiféres n. A esla acepeidn, euya his-
toria he resefado ¥ cuya extension he puntualizado en mi eserilo sobre nomenclatura es-
traligrifica patagénica (11, pigs: 20-54), se adhirib recientemente lambién Simpson, quien
refiriéndose a los sedimentos suprasalamanqguianos, escribe @ « Others call them Pehuen-
che, implying (on evidence surely inadequate and probably false) correlation with the di-
nosaur-bearing beds sometimes given that name in Neuquén » (26, pig. 4).

* Llamaré « Salamanquiano » al conjunto de estos sedimentos y « Salamanguense » al
nivel superior caraclerizado por Gryphaea pyrotheriorum o sus equivalentes estratigrificos
de acnerdo con la jerarquia de los diferentes términos (cf. 11, phg. b
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siom, no siempre nela y evidente, gue lo separa del Descadiano basal en
discordancia paralela, y, en partes, en leve discordancia angular.

Su limite inferior coincide en parte con la superficie superior del Pehuen-
chiano sobre el cnal yace en aparente concordancia y en parle es Lrans-
aresivo sobre lerrenos mas antiguos (Chubutiano), que forman parte de
la estructura de los blogues subpositivos periféricos y sobre cuya super-
licie fuertemente denudada sus depisilos se adosan como sedimentos de
playas (fig. 1).

Para una exacla determinaciion cronoldgica de este limile, seria necesario
resolver, previa y cabalmente, cuatro problemas estrechamente vinculados
con la cuestion y no resueltos ain de una manera satisfactoria : el caric-
ter general de la fauna salamanqguiana: las condiciones reales de vinculacion
estratigrifica y paleontolagica entre Salamanquiano y Rocaniano ; las rela-
ciones del Salamanquiano con el Sehueniense: los caracleres de contacto
de la base salamanquiana con el subyaciente Pehuenchiano.

Los limites impuestos al presente escrito, no me permilen entrar de
lleno en la discusion de tan importantes problemas. Diré solo que, al esla-
do actual de la cuestion, el estudio de la fauna prapia del Salamanquiano,
arriba a una conclusion negativa, la cual, sin embargo. no carece de real
significado cronoligico : entre los elementos faunisticos del Salamanguiano
falta todo vestigio de los lipos mesozoicos mds caraclerislicos y signifi-
cativos. Es una conclusion cuyo valor recién se aprecia, cuando pensamos
que en el Daniano europeo, los represenlantes de una fauna marina creticea
persisten aiin en relativa abundancia. Y, si agregamos aquella estrecha
vinculaeion faunistica que varios aulords han ereido poder demostrar entre
Salamanguiano v Patagoniano, lendriamos ya sulicienles molivos para
busecar el limite cretaceo-terciario debajo del Salamanquiano y no arriba
de ¢,

Sus relaciones con el Rocaniano conslituyen un problema realmente
complicado y mucho mis complejo de cuanto hasla hoy se ha supuesto.
Menester sera reconsiderarlo a fondo, con mayor acopio de datos y observa-
ciones comparativas. Es un hecho, por de pronto, que el Rocaniano de
Malargiié, con toda probabilidad de origen pacilico, poco tiene que ver
con el Rocanense (Rocaniano superior) de Roca, seguramente de origen
atlanlico ; v que éste no debe confundirse, en su totalidad, con el Rocania-
no de Trapaled y de la sierra de Huantraic); y que lodos ellos no pueden
identificarse con el Rocanense de las estribaciones orientales de sierra
Chica (arroyo Verde), a orillas del gollo de San Matias, o de la costa
del Chubut entre peninsula \lt:,lnmlnl y bahia de Camarones, ni mucho
menos atn, con el Salamanquiano de Punta Pe ligro, en el Chubul, La
tinica vinculacion positiva posible es la gue se observa entre el Salaman-
quense y la parle superior del Rocanense de la clisica localidad de Roca,
vinculacion que se establece recién con la aparvicion de algunos elemen-
los [aunisticos en la cumbre de esle tltimo horizonte. Entre estos elementos
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debemos considerar especialmente Ostrea ameghinoi lher. ', queen el ya-
cimiento de Roca corresponde, exclusivamente al banco terminal del depi-
sito. Y creo interesante dejar sentado que los dos elementos faunisticos
mas caracleristicos de ambos horizonles, esto es Ostrea ameghinoi, del Roca-
niano superior, ¥ Gryphaea pyrotheriorum, del Salamanquense, llegan a
contacto y se mezelan, no en todos los deposilos conocidos para ambos sedi-
menlos, sino solo en .uiuollns gque se hallan distribuidos a lo largo de una
zona inlermediaria, que mas o menos sigue el curso del Rio Fl1|cu (Chubut)
Y que pl'oh:'lhlenmnlo representa el drea t.ll" superposicion, en su fase de pro-
pagacion mdxima, de dos ingresiones marinas sincrénicas, pero procedenles
de distritos litorales de (*omlwwlu--, ecologicas diferenles vy, por lo lanlo,
con faunas diversas.

De todas maneras, lo que mas inleresa por el momento es que la parte
inferior con Gryphaea burckhardti Bohm y Gr. rothi, Bohm (abundantes
y sin mezela de Ostrea ameqhinoi Ther.) del mismo yacimiento de Roca
¥, con mayor razom, los niveles que he reunido bajo la denominacion
prm‘iqinnal de Rocaniano inferior (11, pigs. 48-51), eslo es, las capas de
Huantraich con Pecten mahuidaensis Weav., y Baculites argentinicus Weay.
asi como lambién las capas del Rocanense de la region cordillerana al sur
de Mendoza con Belemniles, Exogyra ostracina mendozana lher., y Gry-
phaea mendozana Frits., v las de Trapalcé con moluscos marinos, de-
hajo de los estratos continentales con Melania ameghiniana D-J., y Diplo-
don bodenbenderi D-J., son mis antiguos que los bancos superiores de
Roca con Ostrea ameghinoi Iher. v los sedimentos de lll:na a lo largo del
valle del Rio Chico (Paso del l’mlu"m»s ele.), golfo de San Malias (arro-
vo Yerde), cabo Aristazibal (\Llld:-.[nn.i), I).lhm Bustamante, ele., y, por
lo tanto, también mds antiguos que el Salamanquense de Punta Peligro,
paleontologicamente vineulado con éslos.

Por olra parte, sobre esle punto, los autores que mis detenidamente se
han ocupado de este problema (Burckhardt, Schiller, Gerth, Weaver),
coinciden y consideran un Rocaniano inferior (parte superior del Malar-
giiense de Gerth, niveles H-I del perfil de Malargiié, segin Weaver) del
Senoniano superior y un Rocaniano superior, esto es, el Rocanense propia-
mente dicho, segin Gerth (15, pig. 53) transgresivo sobre el anterior

! En mi opinion, no es posible separar morfologica ni sistemilicamente Osteea ameghi-
not, lher,, de O. ameghinoi var. rocana, lher, Mi alirmacion conlraria de que Ostres
ameghinoi rocana Mh. del banco terminal del yacimiento de Roca, nada tiene que ver con
Ostrea ameghinoi del resto del Rocaniano y del Salamanquense (13, pag. 878) se refirid
s en osu localidad |Sl|it‘.'|
6 v 5), determinada por

al examen comparativo entre ejemplares procedentes del Rocans
v una pequeiia ostra del Salamanguense de Punta Peligro (lig
varios aulores como Ostrea ameqhinoi a pesar de no corresponder a ninguna de Tas dos
formas de von lhering. Un examen prolijo de los dos lipos de este autor, al mismo Hempo
que ratifican tal opinion, demuestran una complela identidad especilica entre O. ameghinoi
del rio Chico y la de los estratos superiores de Roca (figs. 8-11).
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equivalente al Salamanquense del golfo de San Jorge, comparable con el
Daniano europeo.

Admitiendo eslas conclusiones deberiamos justificar también las opinio-
nes de los mismos autores, las de Gerth especialmente, que sincronizan las
capas con Lahillia luisa Wilck., de Patagonia austral, con las capas infe-
rioves del Rocaniano (esto es el Malargiiense superior) y no con el Roca-
nense con Ostrea ameghinoi lher., ni menos con el Salamanquense de Pun-
ta Peligro.

Por las investigaciones de Feruglio (8. pigs. 5-9), ya no hay dudas de
que el Luisaense de Ameghino u:nca}mndv al Senoniano ; y por el resulta-
do de mis recientes observaciones en el valle del rvio Chalia y alrededores de
Parry Aiken y lago San Martin (en parte realizadas junto con Feruglio),
pareceria deducirse ineludiblemente que también el Sehueniense corres-
ponde al Senoniano, especialmente al Senoniano superior ' y, por lo tan-
Lo, sineronico con la parte superior de la serie del lago Argentino descripla
por Feruglio (8, pig. 6, y nota a pag. 8).

En realidad, es dificil establecer un paralelismo exaclo entre el Malar-
gitense superior de Gerth y el Sehueniense de Ameghino, separados entre si,
por una distancia de catorce grados de latitud. Una analogia puede estable-
cerse, sin embargo, ademis que por las vinculaciones paleontologicas men-
ciong ul'h por I‘cm"llo (8. pig. 11), sobre tres hechos de indudable signifi-
cacion :

* Grado evolulivo de sus faunas marinas : en ambos han ya desapareci-
do los lipos mesozoicos mis representalivos (Ammonitos), v solo persisten
raros representantes de géneros mis propios del Creliceo superior y que,
por lo menos en parte, pasan al Eoceno *;

2* Cardcler neritico con intercalaciones de capas lagunares, estudricas o
fluviales : capas con Melania, Diplodon, tortugas y cocodrilos, en el Ro-
-aniano inferior ; capas con Polamides palagonensis lher., Ceralodus, co-
codrilos, en el Sehueniense * ;

" En una relacién preliminar, presentada a la Direecidn General de Yacimientos Pe-
troliferos Fiscales, he ya informado al respecto, ¥ en olra que se publica en la « Seecidn
oficial » de la Itevista del Museo de La Plata (1935), he resumido los resullados de mis
observaciones de la manera siguiente : « El examen de la serie estratigrifica local y de su
contenido paleontoldgico, permitié legar o la conelusion de que el Schueniense representa
la fase final de la serie de transgresiones pacificas, anleriores a la primera fase del plega-
mienlo andino v que represenla al Senoniano. Relerido a la serie de Palagonia seplentrio-
nal, puede sincronizarse con la parte superior del Pehuenchiano (Arveniscas con Dinosan-
rios), que lleva intercalado el Senoniano lacusire de Wichmann ».

* Segin colecciones efectuadas por mi en diferentes localidades, los moluscos del Se-
hueniense corresponden a los géneros siguientes : Trigonia, Eriphyla, Protocardia, Exogy-
ra. Ostrea, Modiola, Turritella, Polinyees. Las especies predominantes, son @ Trigonia wind-
houseniana Wilek., Eriphyla sehuena Ther., Exogyra guavanitica Dher.

* Enltre capas de areniscas con [6siles caracteristicos del Sehueniense, en las estribacio-
nes occidentales del cerro Bagual, al N. de la poblacion de Piedra Clavada, se intercalan



3° Transicion por interestratificacion al subyaciente Pehuenchiano su-
perior, con restos de Dinosaurios, en su parle mis profunda : en las arenis-
cas del « Senoniano lacustre » de Wichmann (Pehuenchense), en el sur de
Mendoza, por ejemplo, en ¢l rio Malargiié, segin Gerth (15. pigs. 51-52),
v en el Neuquén, por ejemplo, cerca de paso Ranquiles, al W, de la sierra
de Huantraico, segin datos de Weaver (30, pag. 86), comprobados perso-
nalmente (13, pdg. 878): en tobas cineriticas con restos de dinosaurios
y en todo parecidas a las tobas puenchenses de la parte superior del « gru-
po del Porlezuela » (cerca de Plaza Huineul) de Keidel, en el sur del te-
rritorio de Santa Cruz, como por ejemplo, en las barrancas de la margen
der ‘oclm del valle del rio Sehuén a la altura de Mata Amarilla ;

* Origen pacifico, como demuestra su distribucion horizontal y su espe-
sor que desde una potencia de varios centenares de metros juntoa la Cordi-
llera, va disminuyendo panlatinamente hacia el K., mds o menos a la
latitud de Tr-lpalm en el Rio Negro, y al 1. de Mata Amarilla y Parry Ai-
ken en el Sanla Cruz;

5" Situacion dentro de la estructura andina, de la cual ambos forman
parte como miembros terminales de la serie mesozoica : el Malargiiense
superior en las estribaciones orientales de la cordillera meridional de la
provincia de Mendoza; el Sehueniense en las mismas estribaciones de la
cordillera austral del territorio de Santa Cruoe.

Con esto podriamos admitir una relacion de identidad estratigrifica y
cronologica entre Malargiiense superior (Rocaniano inferior) y "sehm niense
considerando los dos horizontes como depositos heterdpicos de una misma
transgresion, que avanzo desde el borde del Pacifico, esto es, desde el
llamado geosinelinal andino y cuya sedimentacion cerrd el ciclo de los
acontecimientos geoligicos anteriores al comienzo de aquel conjunto de
fendmenos diastroficos que reunimos bajo la expresion de « movimienlos
de la primera fase terciaria andina ».

Muy diferentes aparecen, en cambio, las relaciones de los horizontes Ro-
canense sensu stricto (Rocaniano superior) y Salamanquense @ sus sedimen-
tos son de origen atlintico vy yacen lransgresivamente sobre el Pehuen-
chiano o sobre rocas mis anliguas donde éste ha sido denudado.

En efecto, ambos estin constituidos por sedimentos litorales o de playa
que, en parle (zonas positivas de afloramientos porfiricos y tobiceos chu-
butianos, en el golfo de San Matias, cabo Avistazibal, elc.), siguen muy
de cerca los bordes actuales del océano, adosindose sobre viejas rocas,

también capas conlinenlales de arcnisca y tobas cineriticas silivificadas, amarillentas, con
vestos de vegetales, especialmente impresiones de hojas de dicotiledonas arbéreas, con
i

predominio de Lauriceas. inlegrando una lorala quizd comparable con la de Gerra G
do, estudiada por Kurtz y atribuida por esle autor al Cenomaniano, o con la de Estan-
cia Chalia y Mata Amarilla que Berry, sin argumentos sulicientes, atribuye al Miogeno.
En una proxima ocasion volverd con mayores detalles sobre este inleresante particular,
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(probablemente rélicas y juridsicas) fuerlemente denudadas, y en parle se
insintian mas o menos profundamente en el continenle, por depresiones
anchas que exageran los conlornos de los gollos actuales (region al W,
del golfo de San Jorge) o por brazos angostos (bajo del Gualichu-Tra
paled-Roca-Jagiieles de Rosauer), recubriendo, transgresivamente, los sedi-
mentos continentales del Chubutiano o del Pehuenchiano y, ensu extremo,
los sedimentos marinos del Rocaniano inlerior (Malargiiense superior)
direcltamente, o indirectamentle donde entre los dos horizenles rocania-
nos se interponen los sedimentos conlinentales del Jagiiclense.

Salo en el subsuelo de la cuenca petrolifera de Comodoro Rivadavia y
de sus alloramientos en parajes contiguos (Punta Peligro, puerto Visser,
ete.), el Salamanquiano se aparta un poco del caricler general de los
demis vacimientos por cnanto, entre capas de facies litoral, incluye tam-
bién niveles de aspecto sub-batial. Evidentemente es un hecho ligado a su
sedimentacion dentro de un drea particular de mayor y mas rapido hun-
dimiento, esto es, en un ambiente andlogo al de aquellas depresiones civen-
lares, tan propias de muchas comareas patagénicas, y que, donde afectan la
cosla, determinan esos caracleristicos golfos redondos, de los cuales, el
Golfo Nuevo costituye el ejemplo mas notable.

El Salamanquiano de las localidades recién mencionadas se distingue
también por ocultar su base mas o menos profundamente en el subsuelo, o
debajo del nivel del octano. Sin embargo, el estudio de las numerosas
perforaciones en busca de petrdleo, ha permitido evidenciar discordancias
angulares con ¢l subyaciente Pehuenchiano (entre Salamanquiano y Se-
noniano, segiin Windhausen, 34, pig. 275), por plegamiento o por fallas
o, por lo menos, una separacidn nela por un largo proceso abrasivo, ante-
rior a la sedimentacién marina,

Los cortes geologicos publicados al respecto por Feruglio (6, cortes 1-111)
son bien expresivos. Y. si bien el aulor insisle sobre una concordancia,
aparente o real, entre las «areniscas azulesyn de la cumbre del Pehuen-
chense (que Feruglio Hama Chubutiano superior) y el superpuesto « ligni-
tifero v de la base del Salamanquiano, queda la impresion de que, aqui
entre los dos horizonles, tampoco exislte un paralelismo perfeclo, a raiz
de leves dislocaciones (ondulaciones y fallas), anteriores a la sedimenta
cidn marina 1.

" Groeber (17, nota a pig. 57) vy Feruglio (6, pig. 23), muy acertadamente se oponen
a la existencia de una notable discordancia angular entre eslos dos horizontes, tal co-
mo [ué indicada por Windhansen (34, lim. VII). Evidentemente, en ninguna parte se
observan vestigios de « movimientos fuerles », ereando plicgues cerrados y elevados cn
el Pehenchense, antes de la sedimentacion  del Sn]ml.l:llltllli:lllr_l, Pero, f]\lix:i cOnYeng
insistir en que tales deformaciones orogénicas de caricler ondulalorio no se realizaron en

toda la Patagonia extra-andina, ni durante las fases mds intensas del diastrolismo lerci
rig, salvo puntos particulares, donde intervinieron causas favorables de carvdcter local, sin
excluir, en casos delerminados, diapirismos eruptivos. Por lo tanta, las objeciones for-
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De enalgquier manera, el limite inferior del Salamanquiano, coincide con
un aconlecimiento geoldgico notable, que obliga a admitiv cambios pa-
leageogrificos considerables, sin duda reperculorios de procesos diasirofi-
cos inlensos @ por la primera vez, en la historia geoldgica de esla parte
de continente, las transgresiones marinas abandonan su origen pacilico
por enlrar desde el Atlantico. Estamos, por lo lanto, en un momenlto crili-
co de la historia geologica de Palagonia, en que probablemente asistimos a
los fendmenos iniciales del grandioso diastrofismo lerciario andino.

Por lo lanto, esla (‘unstatﬂuun también nos llevaria a considerar el Sala-
manquiano ya dentro del Cenozoico, y posiblemente como formando la base
de la pila sedimentaria terciaria.

Debemos tener presente, sin embargo, gue la sedimenlacion de este hori-
zonle, es anterior por lo menos, al momento dcmico de la Hamada primera
fase tereiaria del diastrolismo andino. Ll Salamanquiano, en efecto, esti
evidentemente implicado en el plegamiento de la extremidad meridional
de la sierra de San Bernardo, cuya eslruclura [ué originada, segin Feru-
glio (4, pig. ho8), por movimienlos posleriores al Salamanquense, proba-
blemente « a fines del Creticeo y durante el Eoceno en coincidencia con la
primera fase tectonica andina, que actud en el mismo lapso de tiempo ».

Al adherirme a esla conclusion, que excluye la estructura de la sierra de
San Bernardo y las demis serranias centrales del Chubut del sistema de los
Patagdnides de Keidel, no logro conciliar las anteriores observaciones,
sino admitiendo que la sedimentacion del Salamanquense, fué efectuin-
dose durante el desarrollo mismo de movimientos leclonicos a considerarse
preliminares con respecto a la fase enlminante del primer |'ll.'l'iﬂl|n de ple-
gamienlos andinos, y ('nmpdlahlm con las dislocaciones epirogénicas que,
en olras regiones de la tierra, siguieron inmedialamente (.](’.bpilt‘?s del Maes-
Irichtiano como repercusion del movimiento de exondacion que, en los

muladas por los aulores mencionados, no excluyen ln posibilidad de la existencia de dis-
cordancias por ondas amplias que constituyen la estructura normal de estas regiones pa-
ia de procesos destruclivos a cargo del Hamado

lagdnicas. Tampoco la excluye la ausenc
« horizonte madre », dentro de una cuenca de hundimiento relativamente ripido, donde
puede faltar toda abrasién transgresiva, y predominar de una manera absoluta ¢l proceso
sedimentario, con formacion de capas que comienzan por adaplarse a las ondulaciones
de la superficie de sedimentacion, para regularizarlas luego, mis o menos ripidamente,
En lales condiciones, la presencia de un conglomerado basal en algunos puntos de la
cnenea, segin indicaciones de Feruglio, conslituiria un argumento de considerable va-
lor, en favor de las discordancias mencionadas. Aun si la presencia de rodados y arenas
en la base del « lignitifero », esto es, dentro de un nivel considerado estndrico o deltai-
co (4, pig.

vial, un verdadero conglomerado de base, a cuyo conocimiento Feruglio ha contribuido

A31), pudiera explicarse como conseculiva a un simple proceso de arrastre (lu-

en forma decisiva, se observa, sin embargo, en la periferia de la euenca (tramo superior del
villle del rio Chico, borde oceidental de la l’nlnpa Maria Sanlisima, orilla sur del Colilingé-
Huapi, entre Punla Peligra v puerlo Visser, cle. ), esto es, donde el mar salamanguense
se extendid sobre bloques semirigidos o subpositivos, cortando plataformas de abrasion y

lormando |v1:u':|s sedimenlarins,
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geosinclinales mesozoicos, marco el preludio del plegamiento anteluteciano.

A una conclusion andloga nos llevaria también el estudio del sistema de
fallas que afecta el mismo horizonte. En electo, el examen direclo, y
los datos proporcionados por los sondeos, parecerian demostrar que la
historia del Salamanqguiano se relaciona con dos momentos diferentes de
dislocaciones por fallas : antes, y después, de la sedimentacion de esle
horizonte.

El primer proceso de [racturacion por fallas, inmediatamente anterior
a la transgresion  salamanquiano, corresponde a la que afecta la forma-
cibn petrolifera, sitnada en la cispide de aquella polente serie de lerre-
nos que, en toda Patagonia, casi sin inlerrupeiones va desde ¢l Trias has-
ta el Maestrichtiano, inclusive, y delermina una posicion lransgresiva del
Salamanquiano y del Rocanense, en parle sobre los sedimentos del mis
alto Senoniano y, en parle, sobre las rocas denudadas del Rético y del
Jurisico.

Las fallas que dislocaron el Salamanqguiano, inmediatamenle después de
su sedimentacion, ya fueron muy expresivamente representadas por Feru-
glio en los perfiles esquemidticos ya mencionados (6, cortes -1l @ la
mayor parte de ellas desde el Salamanquiano pasan a la pila sedimentaria
superpuesta, hasta afeclar parcial o lotalmente la serie palagoniana; pe-
ro, al respecto me adhiero a la interpretacion de Fossa-Mancini (9, pag.
549), quien, basado en el estudio comparativo de los diferentes rechazos,
considera que la prolongacién de los planos de estas fallas, es debida
a reactivaciones postumas, conexas, a mi ver, con los movimientos de la
segunda fase andina, al final del Mioceno *.

! Podria, quizd, considerarse también un lercer orden de hechos disyuntivos afeclando
ol Salamanguiane durante el proceso mismo de su sedimentacion. En tal senlido interpre-
taria, por gjemplo, la grieta descripta por Windhausen (34, pigs. ata-213, y lig. 14), la
que, en Punta Peligro, corta la « fragmentosa » v el « glanconitico » del Salamangquiano,
respetando, sin embargo, el banco con Gryphaea pyrotheriorum, y los niveles que le siguen
arriba. Hechos anilogos se observan en el Rocanense, en la misma localidad eldsi-
ca, 10 kildmetros al N. del pueblo General Roca, donde los bancos terminales con Ostrea
ameqhinoi, no silo son transgresivos sobre el resto del depésito subyaciente, como ya
sostuvo Schiller (25), sino lambién algo discordantes por fallas previas de pequeiio recha-
z0. Una de éstas es bien visible al E. del cafadon que surca las barrancas en la localidad
mencionada @ es una falla oblicua contraria, de direccion N-8., inclinacién de 65° a
E-8-E., con rechazo de dos metros, con labios levemente separados, dejando un intorsticio
cuya relleno forma un pequenio filén de materiales ocrdceos y yeso. Por lo que se reliere
al Salamanquiano, juzgo muy oportuno transeribir a conlinuacién los conceplos verlidos
por el doctor E. Fossa-Mancini en su importante escrilo « Las fallas de Comodoro Rivada-
via an los estratos petroliferos y en los afloramientos » (en Bol. Inform. Petrol., X1I, n® 136,
65-95, 1935), aparecido durante la correccién de las pruebas del presenle estudio : « Lo
que parece seguro es que durante la ingresién del Salamangueano los sedimenlos marinos,
de formacién relalivamente reciente, fueron atravesados por fallas; en efecto, varias fallas
atraviesan el limile inferior del Salamanqueano con un rebajo considerable y el limite
superior de fn misma formacién con un rebajo menor » (Op. cil., pig. 74)-
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Un fenbmeno vineulado con ambos Ordenes de fallas es probablemente
aquella recrudescencia de efusiones eruplivas bisicas cuyas manifestacio-
nes se observan anles y después de la sedimenlacién salamanquense, co-
mo, por ejemplo, el manto senalado por Piatnilzky, segiin Feruglio (8,
nola 2, pig. 23), entre Salamanquiano y Pehuenchiano ( = Chunbutiano
superior de Feruglio) y quizd la teralita del pozo fiscal L. 4 de Canadéon
Lagarto en el espesor de la base del Desediano, segin perlil publicado por

Cordini (3, lam. I).

En conclusion, pareceria logico sincronizar el Salamanquiano con el Da-
niano al cual lo atribuy6 la mayor parte de los autores recientes, sin poder
excluir, sin embargo, que, por lo menos en parte, cronologicamente pudie-

ra compararse con el Montiano !.

(1) A este horizonte podria corresponder la parte superior de ambos pisos : el Sala-
manguense con Gryphaea pyrotheriorum asociindose periféricamente con Ostrea ameghinod,
y ¢l Rocanense con bancos de esta dltima ostra, Con esto gquiero  signilicar también mi
apinion en discrepancia con la alivmacion de Feroglio de que « los depdsitos rocaniznos
de los alrededores de Bahia Bustamanle son anteriores al Salamangueano » (8, pig. 13).
Los dalos en que esle aulor basa tal conclusion podrian  ser valederos si se tralase de
unia serie regresiva escalonada en lerrazas y si pudiera excluirse realmente la existencia
e fallas periféricas alrededor de los lllnqnes porliricos, que, llevando ¢l viejo subsuelo
(lrigsico o jurdsico inferior) a formar parte del relieve en deslruccion  enlre enencas de
acnmulacion, demusstran haber constituido, por lo menos desde fines del Grelicea, dreas
e relativa estabilidad cuando no epirogénicamente posilivas.

Al mismo Hempo, en conlra de suposiciones verlidas por varios aulores y por mi, en
anleriores circnstancias, he de reconocer que no exisle o, por lo menos, no se conooe
con seguridad nivel rocanense alguno mis reciente que el Salamanquiano  superior. Tal
suposicion descansd especialmente, sobre la nolicia dada por Wichmann (32, pégs. 3gb-
fo1) de que, segin Hemmer (en Ms. ), en algunas perforaciones de Comodoro Rivadavia
se encontraron estratos rocanenses fosiliferos inlercalados en el Deseadiano inferior (= Es-
tratos con Dinosaurios post-salamanquianos) a unos 50-80 metros sobre el Hamado « ban-
co negro n. Pero, en realidad, enando, después de haberse a(:l.'pl.mio y ulilizado am-
pliamente tal snrpr(rl'u]unl.n noticia por Groeber (17, pig. 56), von Hiine (19, pig. 107),
Fernglio (4, pig. A42), y por wmi (11, pigs. 43-48), se publicd el trabajo de Hem-
mer, este autor, al discutir las correlaciones del Salamanquense y la opinion de Keidel
acerca de la posibilidad de considerar la parte superior de este horizonte (con  Bouchardia
¥ Gryphaea pyrotherioram) eamo un subpiso, correspondiente a una ingresién marina in-
dependiente, eseribe @« Aunque sea un piso independiente y no se pueda precisar con
absoluta exactitud su edad, no hay posibilidad de que se pueda establecer paralelismo en-
tre @l y el Rocanense. Disponemos de una observacion concluyente al respecto, gue se ha
hecho en el afio 1925, lsta consiste en el hocho de que se han encontrado  capas
marinas, incluidas en las areniscas superiores con dinosaurios, en una perforacién hecha
en el norte de Sanlta Cruz, en el lote 4 a. Eslas capas intercaladas comienzan arri-
ba con arcilla dura gris algo verdosa, con pirita finamente distribuida a unos 100 metros
arriba del horizonte-guia negro » (18, pig. A10). Y luego : « Se han encontrado las
mismas capas en las perforaciones de olras compafiias, mis al oeste. En resumidas cuen-
tas, se llega a la conelusion de que las capas marinas intercaladas han de representar una
parte del piso de Roca en facies marina. Es de inlerés que tales intercalaciones faltan
en la parte seplentrional de la cuenca sedimentaria de Comodoro Rivadavia, y que ocu-
rren alli donde se encuentra la depresion mds profunda de ella en esta época » (18, plgi-
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PEHUENCHIANO Y CHUBUTIANO

Ambas series comprenden todos los lerrenos, eruptivos y sedimenlarios,
que integran el Mesozoico patagénico. Ellas corresponden a la « Formacidn
de las aveniseas abigarradas o chubntiana » de Florenlino Ameghino.

Aun si el progresivo conocimiento de estas series ha modificado los eri-
terios que informaron su fundador, no hay duda de que el lérmino ame-
ghiniano sigue influyendo en nuestro pm:wanm-ulu. Sin embargo Feru-
«lio, por ejemplo, llama Chubutiano una serie muy potenle de capas
continentales en sucesion conlinua Y concordanle, (que en la cuenca petro-
lifera de Comodoro Rivadavia y regiones cirenndantes, empieza con las
o arcillas azuladas v (0 sus equivalentes estratigrificos) presalamanquia-
nas v sigue en profundidad, por un espesor que, en muchos silios, excede
los 2000 metros (4., pig. 452; 8, piag. So). Y, mientras en un principio
consideraba esta denominacion como sindnima de « Areniscas inferiores
con Dinosaurios » del Cretaceo superior vy medio, abarcando, quiz,
tambicn el Greticeo inferior, luego excluyé esta posibilidad, concluyendo
que el Chubutiano (del Tago Pueyrredon y de las sierras de San Bernardo v
del Castillo) « corresponde cronologicamente a los estratos inferiores con
Dianosaurios de Neouquén y regiones lindantes, y cuya edad esti com-
prendida, entre el Aptiano y el Senoniano superior » (6, piag. 17). Feru-
glio, ademds, divide esta serie polente en tres o cualro secciones, basa-
das (a falla de fosiles) sobre caracteres litoldgicos : la seccion mis alla,
esto es el Chubutiano superior, lerminarvia con la superficie de abra-
sion qque la separa del Salamanquiano, mientras el limite inferior de la se-
rie tolal en la region del golfo de San Jorge queda oculto ain por
debajo del limite alcanzado por los sondeos. Pcm. en la cuenca del lago
Pueyrredon, segin Feruglio, este limite inferior estaria marcado por la
cumbre del Neocomiano, sobre el cual el Chubutiano yace en concor-
dancia (7, pigs. 12-13; 8, pig. 80) v, en los relieves centrales del Chubul
(sierras de San Bernardo y de Castillo), suponiendo que la estructura me-
socreticea (que durante el Cenomaniano cred los Patagonides de Keidel en

na fir). Huelga todo comentario. He de mencionar, sin embargo, que « bancos negros »
existen también en el verdadero Pehmenchiano en Santa Cruz (en el Schueniense de
facies lacustre o lagunar, inclusive) y en otras regiones de Patagonia : no es posi-
ble, por lo tanto, considerarlo como « horizonte-guia » fuera de la cuenca de Comodoro
Rivadavia,

En cuinlo a los datos paleontolégicos utilizados por Fernglio, he de insistir sobre la ne-
cesidad de tomar como (6sil caracteristico sobre todo Osiren ameghinoi, cuya presen-
cia define el mas alto Rocanense y sus sinerdnicos, Y he de seguir insisliendo por cuanlo,
sin revisiones ulleriores y prolijas seguidas con método paleontolégico, el andlisis de
los demids elementos faunisticos nos levaria fatalmente a la misma  perplejidad  de mn-
chos estratigrafos, cuyo eriterio, al usar métados paleontoldgicos comparativos, pudo osei-
lar entre el Senoniano superior y el ‘Eocena.
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el Neuguén) se extendiera hasla estas regiones, en el subsuelo profundo
eslaria formado por el plano de discordancia ereado por el plegamiento
cenomaniano (4, pag. 479: 6, pag. 14). En fin, considerando muy acerla-
damente que la serie supracreticea del Neuquén vy Rio Negro, es segura-
menle homodloga de una parle, por lo menos, del Chubuliano de la Pa-
lagonia Central, en la seccion superior del complejo Feruglio incluye el
Peliwenche de Doering y Ameghino.

Es evidente, pues, que el primitivo conceplo ameghiniano, por tales in-
terpretaciones, resulta modificado profundamente .

Quien escribe, sin embargo, extendiendo mis ampliamente sus invesliga-
ciones, pudo llegar a conclusiones (en parle ya publicadas y en parle
inéditas) sensiblemente diferentes. Ellas pueden resumirse como sigue :

1* En toda Patagonia, desde la costa atlantica hacia W., hasta la zona
abarcada por los sedimentos de ingresiones jurisicas y creliceas proce-
dentes del llamado « geosinclinal andino », por encima de la « serie porfi-
ritica n (porfiritas y porfidos cuarciferos de colores subidos v rocas piro-
clisticas asociadas) cominmente atribuida al Tridsico superior, sigue una
serie continental casi ininterrumpida que va desde los « eslratos con Esthe-
ria », generalmente atribuidas al Rético, hasta la base discordante del Sala-
manquiano, que marca su limite superior;

2" Esta serie continental no estd interrumpida por discordancias anzu
laves, exceptuando su parte superior en determinadas regiones del Neuquén,

' No alcanzo a comprender perfectamente la argumentacion de Feruglio eunando, al
mismo ticmpo que cila con exactitud la definicion que diera F. Ameghino para su « for-
mation des grés bigarrés ou Chubutienne », y reconoce que F. Ameghine separa ne-
lamente esta serie de la superpuesta o formalion guaranicnne » incluyendo el « Peliuen-
chien de Doering (con Dinosaurios), concluye ereyendo que el Chubuliano en la acepeidn
nuevamente aceptada por ¢l y sus colegas coincide con ln o formacion chubuliana » del
mismo Ameghine (7, pig. 10). No aloanzo a comprenderla porque, consultando el pensa-
miento de F. Ameghino a través de sos escritos do 18g8, 1900 v 1906, noto gque este
autor ha Hamuado Chubuliano a una espesa formacian del Greticeo mferior (Neocomiano-
\pl.mno} abareando lerrenos conlinentales ¥ marinos Lt‘alna& negras del “4rroyo frillqlllm
con Haplites, margas de th-\f«lal con Trigontu transitorin, ele.); mientras Feruglio en-
tiende por « Chubutiano o Estralos con Dinosaurios » un espeso complejo tervestre del
Creliceo superior, que sigue encima del Albiano o base del Cenomaniano (en las re-
giones cordilleranas), esto es una serie que corresponde a la parte inferior de la « forma-
tion guaranienne oun des grés rouges » (grés ronges du Nenguén, ele.) de I, Ameghino,
No creo posible que Feruglio haya inlentado esquivar el alcance de mis argumenta-
ciones con un simple juego de palabras; pero, tampoco puedo justificar su opinién cunndo
califica de innecesaria y capaz de engendrar ficiles confusiones (7, pag. 11) mi pro-
puesta de volver al Chubutiano de Ameghino mediante un simple cambio de desinencia
en su nombre (Chubdtico), de acuerdo con la jerarquia del término mismo. De cualguicr
manera, antes de llogar o conclusiones definitivas con respecto al limile inferior de esia
espesa serie (exclusivamente continental en Patagonia extra-andina) considero impres-
cindible, de parte de un gedlogo, enterarse de sus condiciones en aguella regidn gue
Windhausen Hamara « isla Deseado » y de su base con Estheria ¥ Thinnfeldia (13, pig=.

86/4-866).
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Irente a los Andes, donde el plegamienlo de los Patagimides (pmih]emmlr
al comienzo del Mesocreticeo, entre ¢l Gaull y el Cennmamanc:} quizi ha
creado una discordancia tectonica entre los llamados « Estratos con Dino-
saurios» y la espesa serie marina subyaciente ;

3* La serie no contiene fosiles salvo en algunos pllntﬂs de su base, es-
casamenle aflorante, donde hallamos F llnpr.nh):-. (Estheria draperi Jon.) e
impresiones de vegetales (Thinnfeldia odrm!up!emfdex Morr., Th. lancifo-
lia Morr., -Sphump!er is elongata var. argentina Kurtz, (Ju’arfapidebu Equi-
seliles, ele.): y en su parte superior, donde se hallan esparcidos huesos
de Dinosaurios y troncos de drboles silicificados. En el Neuquén esla sec-
cion incluye también capas limnicas con los restos de moluscos delermina-
dos por Doello-Jurado como Corbicula dinosauriorum, C. pehuenchensis,
Viviparus wichmanni, etc. (el « Senoniano lacustre » de Wichmann, « ca-
pas o piso de Ranquil » de Groeber);

4* Petrogralicamente y de una manera esquemilica el complejo puede
subdividirse en cuatro secciones : una « basal » de tobas porfiriticas litoides,
intercaladas con esquistos pizarrosos, lentes de carbén, areniscas, ele. 5 « in-
ferior » de tobas y areniseas de grano grueso, con muchos elementos erup-
tivos (porfiriticos), a veces con conglomerados y brechas, de colores obscu-
ros, preferentemente rojos, con frecuentes intercalaciones livicas (porfidos
cuarciferos claros), Mpmwm{-s‘. tardios del gran periodo eruptivo anterior;
«media n, de tobas y areniscas de grano mis fino y colores mis claros,
a veces con predominio de tobas litoides densas, de grano finisimo (cineriti-
cas), policromas (Chubut y Santa Cruz septentrional), otras con predo-
minio de areniscas lobiferas coloradas (parte del Rio Negro y Neuquén);
«superior n, de areniscas, gravas y tobas cineriticas (en parte bentonitas) tier-
nas, policromas, generalmente de colores claros, a veces allernando en
facies de Mysch con intercalaciones de arenas petroliferas o asfaltiferas,
otras con predominio de un tipo litolbgico, ora areniscas coloradas, ora to-
bas cinerilicas de lonos grises ;

Iin la zona occidental, subandina, donde se efechia el engranaje entre
la serie continental y los sedimentos marinos mesozoicos de origen paci-
fico, la seccion basal se vineula con los estratos jurdsicos; la inferior y me-
dia se engrana con los diferentes horizontes de la serie marina que va
desde el Titoniano hasta el Apliano, inclusive; la superior se articula con
niveles probablemente del Cenomaniano en su parle inferior v en la
superior con depositos seguramente del Senoniano, como el Sehueniense
en el Santa Cruz austral, el Rocaniano inferior (Malargiiense superior) en el
N. del Neuquén y S. de la provincia de Mendoza, ete.

Con eslos dalos, que en parle comprueban observaciones ya realizadas
por otros aulores y en parte introducen elementos y crilerios nuevos, se
vuelve a la denominacién de Chubutiano en su acepeion originaria, si bien
depurada de inexactiludes e interpolaciones inevitables en la época ya remota
de su fundacion. Pern, entonces, se trata de un nombre correspondiente,
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no a una « formacién », sino a un « grupon o «sistema n estratigrifico,
susceplible de subdivisiones en series y « horizontes », al cual, por lo lanto,
corresponde una desinencia de acuerdo con su jerarquia. Es por eslo
gque modifiqué el término en « Chubitico » (11, pdg. 7), reservando el
nombre de Chubutiano a los niveles conexos lateralmente con el grupo ma-
rino Titoniano-Aptiano y el de Pehunenchiano a la seccion superior, llama-
da impropiamente « Areniscas inferiores con Dinosaurios » (Chubutiano
superior de Feruglio), vinculado con las ingresiones marinas supracreliceas.

Seria superfluo insistir en la necesidad de respetar este tltimo término
en la acepcion recién puntualizada, puesto que tiene derechos por razo-
nes de prioridad, por motivos historicos respetables y por mérito de sus
fundadores.

Establecida asi en grandes rasgos la serie eslraligrifica de Palagonia ex-
tra-andina, trataré de situar en ella el llamado « banco verde » de Paso
Niemann de Rio Chico (Chubut), que es el que ha molivado eslas nolas.

EL (i BANCO VERDE » DE PASO NIEMANN

La huella que desde Comodoro Rivadavia lleva al Paso Niemann, des-
pués de cruzar la Pampa de Castillo, desciende al rio Chico por la la-
dera derecha de este rio, ampliamente terrazada (Pampa del rio Chico) y
surcada por cafiadones, cuya estractura geologica, en sus lineas generales,
coincide con el corte esquemitico publicado en 1906 por Ameghino (2.
pig. 113, fig. 32) y difiere del perfil normal de Pico Salamanca (10,
pigs. 5-g) por carecer de Patagoniano inferior (Juliense), reemplazado,
mids al W. por las tobas del Colhuehuapiense y por mantos eruptivos hisi-
cos, que separan esle horizonte del subyaciente Deseadiano. Ademis, a
orillas mismas del rio, debajo del Deseadiano basal, aflora un espeso
deposito psamitico y psefitico, de color verdoso, considerado como Sala-
manquiano y, mas exaclamenle, como el equivalente de la parte superior
de este horizonte en Punta Peligro (Salamanquense).

Este deposito, que constituye el « banco verde », que vamos a examinar,
se observa sobre (odo en la orilla derecha de la baja terraza del rio frente
mismo a Paso Niemann (lig. 14) y en los cafadones mas profundos (que,
desde aqui aguas arriba, surcan ambas midrgenes del valle.

Su existencia por vez primera fué¢ mencionada por F. Ameghino (19o6),
quien, sobre datos de su hermano Carlos, publicd un perfil (2, pig. 83,
fig. 17) en que esta interesante formacion se define como « argiles blan-
chitres el verditres alternées avec des grés rouges el jaundtres, contenant
du plitre cristallisé et la faune marine du Salamanquéen ». '.

! Evidentemente el perfil sintético de Ameghino no se reficre exaclamente a Paso Nie-

mani, sino a parajes proximos donde el depdsito contiene los fésiles mis tipicos del Sa-
lamanguense, qne faltan en la localidad en estudio.
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Segiin el mismo perfil, sobre el Salamanquense siguen sucesivamente :
w arcillas obscuras » ; arcillas verdosas y blancas con restos de Mamifleros de
la fauna del Nolostylops, junto con reslos de Genyodecles serus y olros
Dinosaurios '; arcillas y areniscas coloradas con Notostylops; arcillas
blancas, con intercalaciones de areilla y arenisca coloradas, conteniendo
restos de Mamileros de la fauna del Astraponotus y, en la parle superior,
moldes de Strophocheilus Hauthali Ther.

En cuanto a las relaciones de la misma formacion con los estralos que

Fig. 1. — « Danco verde » de Paso Niemann (foto ing. T. Serghiescu)

la cubren, Ameghino considerd que el Salamanquense de estas regiones
(curso saperior del rio Chico), conteniendo moluscos marinos, como Os-
lrea (,lnqjhit({mmj p)’i'f]f}l;‘}'t.-‘l."l'f.fi'? Ih., (.'_v[fw.!‘crl chaleedonica lh., elc., en
partes pasan gradualmente a depdsitos fluviales con Uniénidos (Diplodon,
elc.), que, a su vez pasan en transicion a las capas subaéreas que contienen
la fauna de Notostylops (2, pig. §3).

La misma formacién  figura mas tarde (19og) en un mapa geologico
de Stappenbeck, bajo la designacion de « Senoniano superior (formacion

' En estas tobas, que con toda probabilidad corresponden al Riochiquense, la existen-
cia de restos de Dinosaurios fué muy acertadamente negada por Simpson (27, pags. 16-
170, quien atribuye mis bien a un Mamifero los dieutes que Ameghino determing como

Genyodectes serus Woodw.
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salamanquiana) n. Al mencionarla en un perfil a la altura de poblacion Krii-
ger (20 kms. aguas abajo de la salida del rio desde el lago Colhué-hna-
pi) la atribuye a la «formacion salamangueana» del ereticeo superior y
la describe como « arenas verdes algo margosas con capitas de arcilla gris
verdosa obscura, con astillas de madera (6sil, fragmentos pequeiios de
huesos y dientes fosiles de tiburones. Sigue por arriba arena verde y
arenisca blanda, con algunas capitas muy delgadas de arcilla colorada, ar-
cilla dura gris verdosa obscura, una capa de arcilla dura negra bitumi-
nosa que forma probablemente el limite con las formaciones tlerrestres
sobrepuestas, que son las formaciones con Nolostylops, Astraponotus y Py-
rotherium » (29, pigs. 7-8). En cambio, cuando se refiere a la misma for-
macion « en un canadon al noroesle de la estaneia de Niemann, en el rio
Chico », la considera como muy probablemente del « piso pehuenche » de
Doering. Describe muy prolijamente, sin embargo, un perfil que coincide
exactamenle con el mismo perfil del cual procede el material cuyo conle-
nido micropaleontoldgico examinaremos mas adelante.

Segiin la descripeion de Stappenbeck (29, pig. 7). de abajo arriba, el
perfil consta de los miembros siguientes :

a) arenisca gruesa verdosa (8 m.), que incluye una capa de arcilla par-
dusca (1 m. de maximo espesor) y que se transforma luego en arenisea muy
gruesa, colorada y blanquecina (6 m.);

b) Arcilla pardusca (3 m.), arcilla fragmentosa muy bituminosa (= ban-
co negro), de un espesor de '/, de melro; arcilla gris y pardusca (3 m.),
arena amarilla verdosa que, hacia arriba, poco a poco se transforma en arena
verde azulada, de textura entrecruzada, encerrando tobas gris-blancas, «po-
rosas pero firmes, que alcanzan un gran desarrollo en otro lngar y que per-
tenecen a la formacion con Notostylops ».

En 1914, Loomis (19, pigs. 15-17, perfil A) describio un perfil de un
paraje relativamente proximo al yacinnento en discusion v, mis exactamen-
te, a tres millas desde la orilla derecha del rio Chico a la altwa de
puerto Visser, en uno de los varios yacimientos de las «capas con Py-
rotherium » sefialados por Ameghino (2, pig. 8 y pig. 113, fig. 32), don-
de, arriba de espesas arcillas arenosas blancas y parduscas (niveles 1 a
4), ligura una serie de arcillas y areniscas verdes, conteniendo algunas
de ellas Gryphaea pyrotheriorum, en gran cantidad, y otros moluscos
marinos ! (niveles 5 a 11).

A pesar de que Loomis considera eslos niveles fosiliferos como posle-

' Entre ellos figura también una Ostrea  guaranitica Ih. (capa 5 del perfil de Loomis),
cuya idenlilicacién con la caracteristioa Exogyra quaranitica del Sehveniense de Santa Cruz
descansa seguramente en un crror de determinacion. Este error, a veces lambién comeli-
do por F. Ameghino y otros aulores, contribuyéd sensiblemente a formular la suposicidn
erronea de que el Sehuenicnse, seguramente del Senoniano superior, fuera sincrénico y
hasta mis recienle que ¢l Salamanquense, a colocarse, en cambio, en la chspide del
Daniano o, quizi, en la base del Paleoceno.
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riores al Salamanguense tipico, indudablemente ellos corresponden a este
horizonte marino, como ya sostuvo G. Ameghino (1, pig. 454), y segura-
menle son homologos, por lo menos en parte, al « banco verde » de paso
Niemann : en efecto, eslin recubiertos por una serie conlinenlal en que,
como en esta localidad, se suceden tobas arenosas grisaceas (nivel 12 de
Loomis), lobas negras (nivel 13) del Deseadiano Insal y luego espesas lo-
bas blancas (nivel 13'.) del Deseadiano, a su vez recubiertas por Patagoniano
(nivel 15).

Luego, Windhausen se relirit al « banco verde » de paso Niemann y pa-
rajes adyacenles en varias oportunidades y especialmente en 1923, cuando,
despuds de eriticar las ideas vertidas por Stappenbeck, afirmd que en cana-
dém Kriiger no existen lobas con restos de Mamileros, sino en la parte mis
alla del mismo, y que « hay alli, como en lodas partes, las arcillas multi-
colores, y se nota por primera vez que en esta zona del rio Chico hay otro
horizonle verde, algo diferente del Salamanqueano, siendo un verde mds
claro y encontrindose unos cuarenta metros arriba de éste » (34, pag. 200).
Sin embargo, misadelante agrega : « El Salamanqueanao, tal cual se presenla
en el valle de rio Chico ya fué mencionado por Stappenbeck » (34, pig. 215)
v sus mejores perliles se observan en los alrededores de paso Rodriguez
(aguas arriba de poblacion Kriiger). Aqui Windhausen divide el Salaman-
quense en dos niveles principales : uno inferior, arcilloso con bancos de ca-
liza conleniendo Gryphaea pyrotheriorum, Oslrea ameqghinoi y olros [osiles
en parte idénticos a los del Rocanense, asomando desde el nivel del suelo
por el espesor de 10 a 12 melros ; y olro superior, de arenas verdes, glan-
conilicas, con intercalaciones de bonebeds, bancos conglomeridicos con [6-
siles, madera petrificada, dientes de peces, en su conjunto de 15 metros de
eSpesor.

En esla seccion superior Windhausen cree adverlir una cierta merma del
cardcler marino de esta formacion ; merma gue sigue a acentuarse aun mas en
niveles todavia mds altos y, sobre todo. en la periferia extrema de la cuenca
salamanguiana, donde « la faja verde de las areniscas glanconiticas con ma-
dera f6sil » « deben representar una faz final de cardcter lacustre dentro del
cuadro de esta transgresion » (34, pig. 217), « no faltando lampoco en las
partes centrales dnm!v esti ligado mis mllmanwnto con las capas de carde-
ter francamente marino » (34, pag. 218).

Sin referirse explicitamente al « banco verde » de paso Niemann, parece-
ria (que Windhausen lo englobara dentro de esta faja superior y periférica
de Salamanquiano lacustre o a un nivel aun mis alto, segiin una interpreta-
cion andloga a la de Loomis.

En 1927, Wichmann describid una serie interesante de perfiles a lo largo
de todo el valle del rio Chico, desde su desembocadura en el Chubut Imsln
la cuenca del Colhué-huapi. Salvo algunos trechos, donde el Salamanquia-
no fosilifero desaparece debajo de tobas negras y verduscas (que Wichmann
atribuye a los « estratos con Dinosaurios superiores . esto es al Deseadia-
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no basaly, en todos los afloramientos observa que las capas marinas de este
horizonte estin formadas por una secciom inferior fosilifera y una superior
esléril, recubierta por el « banco negro » que, segiin Wichmann, forma su
techo. Especialmente interesanles son los perfiles en proximidad de Sauce
Solo y del cerro Manimbii, localidades situadas aguas abajo y aguas arriba
de paso Niemann, mapoclnamcnte En la ccaunda de las lo(‘alulado:: men -
cionadas, segin este autor (81, pig. 27), el horizonte tienc cerca de 50 me-
tros de espesor y se compone de los mw-]r-_s siguienles (de abajo arriba) :
arena arcillosa verdosa; arenisca arcillosa calcirea, glauconitica, blanda
con Gryphaea pyrotheriorum; arcilla gris compacta; brecha de moluscos,
caledreo-arenosa, con Gryphaea pyrotheriorum, Ostrea mneyfu'um', ele. ) are-
na glauconitica fina, amarillenta-verdosa ; arenisca gris con placas duras
lena de perforaciones de bivalvos ( Pholadidae) ; arenisea calcirvea con innu-
merables dientes de tiburones, fragmentos de huesos, Ostrea ameghinoi.
valvas trituradas de ostras v olros moluscos ; arenisca caleirea dura, ver-
dosa, con pequenas inclusiones de arcilla verde, en partes ferruginosa, con
restos de [Osiles ; arcilla verde ; arcilla arenosa de color verde intenso.

Siguen arriba 100 metros de Deseadiano inferior y medio (que Wich-
mann llama « Estratos con Dinosaurios »), formado sucesivamente por:
arcilla colorada ; arcilla negra ; arcilla verdosa con madera fosil en gran
cantidad ; arcilla pardo-amarillenta ; arveilla y arenisca arcillosa, gris blan-
quecina repelidamente alterndndose con areniscas y arcillas coloradas. Y
el perfil termina con tobas pumiceas blancas y arcillas ' grises y coloradas
con nodulos siliceos, del Deseadiano superior (quizi del \uloal\lulnen-‘n
segiin Wichmann).

Hemimer, en 192q, no se relirio precisamente al tramo del valle de rio Chi-
co correspondiente al punto en discusion ; pero estimo interesanle mencionar
sus observaciones, porque ellas demuestran que en las pendientes de la
Sierra Cuadrada, muchas leguas al norte de paso Niemann, el Salaman-
quense sigue constituido por los mismos niveles observados en toda la faja
periférica de sus afloramientos. En efecto, desde su base, aqui también el Sa-
lamanquiano estaria constituido por una parte inferior, formada por arenas
glauconilicas, areniscas margosas glauconiticas, arcilla gris-verdosa, margo-
sas, con yeso abundante, y un banco de ostras (a 320 m. sobre el nivel del
mar) ; v, encima del banco, una parte superior de arcillas verderonas tipi-
cas, a las cuales luego, siempre hacia arriba, sigue el « horizonle-guia ne-
aro n, sobre el eual descansan areniscas coloradas del Deseadiano (« arenis-
cas con Dinosaurios superiores », segiin Hemmer), con un espesor de 200
melros aproximadamenle, a su vez recubiertas por « lobas eogenasn con
Notostylops y Pyrotherium (18. pig. 403).

Mis tarde, Feruglio en varias oportunidades (1928-1931) se ocupd di-

' Naturalmente la mayor parle de las rocas, que aqui Wichmann llama « arcillas »,
son lobas cineriticas y bentoniticas, con toda probabilidad.



recla o indirectamente del « banco verde » de Paso Niemann. En un prin-
cipio, refiriendose, en general, al problema que nos ocupa, afirmd que el
« banco verde » que forma el nivel terminal del Salamanquiano tiene cons-
titucién v origen diferentes en los diferentes puntos : marino a lo largo de
la costa, donde contiene dientes de Selacios y Gryphaea pyrotheriorum;
marino y en parte deltaico-lacustre en el valle del rio Chico y en la Guenca
de Sarmiento, donde alcanza una polencia de mas de 30 metros y contiene
troncos gigantescos de drboles silicificados (15, pag. 264). Luego, precisando,
puntualizo que : « En los alrededores de Paso Niemann, el Salamanqueano
esli representado por un horizonte (de varios metros de espesor) de arenas
de color verde o verde-azulado (por vivianita) superiormente con lajas rojas,
entre las gque se inlercalan uno o dos bancos de arcilla cineritica compacta.
El horizonte estid dividido en dos partes por una irregular superficie de ero-
sion ¢ en las arenas de estralificacion cruzada que descanzan sobre esta
superficie se hallan rodados y bloques de arcilla cinerilica, que forman a
veces un verdadero conglomerado de discordancia. Siguen encima, en con-
cordancia perfecta, el Banco negro y el complexo arenoso-arcilloso del
Pehuenche. Esle horizonte arenoso, por las observaciones hechas hasla
ahora, esti desprovisto de restos organicos : por la naturaleza del sedimento
y st estruclura corresponde a una formacion de delta ». Y criticando las
afirmaciones de Windhausen, acerca del origen lacustre del « banco verdeny,
agrega @« En todos los casos ello representa siempre (como notd oportuna-
menle el autor mencionado) la parte mas alta y terminal del ciclo sedimen-
tario salamanqueano. El Banco negro que sigue encima, por sus caracleres
litologicos y por los (Gsiles que encierra (Tortugas y Cocodrilos), conslituye
probablemente un depdsito lagunar y de marisma (« maremmano ») (4,
pig. 429). ' '

En fin, sin embargo, modific su punto de vista afirmando que el su-
puesto « banco verde » de Paso Niemann no pertenece al Salamanguiano,
sino representa una intercalacion fluvial dentro de su Pehuelche (esto es,
en el Deseadiano inferior-medio) no recubierta por el « banco negro » cli-
sico, sino inlercalada entre ésle y el « banco negro intermedio» ' (7, pag. 20,
nota 3).

Al mismo tiempo, Piatnitzky describia el perfil del Cafiadon Hondo,
frenle a Paso Niemann, sin referirse al « banco verde », ni al « banco ne-
gro v, Su contribucion, sin embargo, es de mucho interés por cuanto, no
sOlo puntualiza la situacion estratigrifica del nivel con Strophocheilus, ya

' Uomo es sabido, en varios puntos de la region del Golfo de San Jorge y regiones
limitrofes, como e¢n Puerto Visser, subida de Hansen, borde occidental de la Pampa de
Maria Santisima,ete., al (nico « banco negro» de Punta Peligro y otras localidades, se
subslituyen dos o tres bancos lenticulares de lobas compactas y friables, de color negro,
mis 0 menos pardusco, escalonados a varias alluras en la base del Deseadiano. En tal
caso, los gedlogos petroleros distinguen @ nn « banco negro inferior ». un « banco negro
intermedio » y un « banco negro superior n,
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mencionado por Ameghino, sino describe la existencia de restos de Mami-
feros Lerrestres de tipo terciario en lodo el perfil, inclusive en las areniscas
que forman su base y que seguramente corresponden al Riochiquense de
Simpson (23, pigs. 622-620).

Si bien visité la region en abril de 1928, recién me referi incidental-
menle el « banco verde n de Paso Niemann a fines de 1933, al disculir
brevemente la cuestion del limite ereticeo-terciario en Palagonia. Dejé
establecido entonces, que la superficie divisoria entre las arenas verdes, que
aqui representan la parte cuspidal del Salamanquense, y las lobas negruzeas
que forman la base de Deseadiano, no solo marca una superficie neta de
erosion sino también un profundo cambio de facies, a tomarse en seria
consideracidn para establecer limiles estratigrificos y cronolbgicos (13,
pag. 880).

Por cuanto aqui interesa, aceplaba entonces la interpretacion de Stappen-
beck de que en esta region el « banco negro », anialogo v homdlogo del « ban-
co negran de Panta Peligro, establece el limite entre las formaciones lerrestres
lerciarias (con mamiferos vinculados a la fauna del Notostylops) superpueslas
y el subyaciente « banco verdey» andlogo y homdlogo al « banco verde » de
areniscas glanconiticas que suele formar la fase terminal de la sedimentacion
salamanguiana. Y aceptaba también la opinion de Feruglio (192¢) enando
sostenia que el « banco negro », que cubre el « banco verde » de Windhau-
sen, constituye la base de su Pehuenche (= Deseadiano).

El caricler sintético de las notas mencionadas no me permitio fundar ma-
yormenle mis opiniones. Y es, sin duda, por esto que Fernglio, insistiendo
sobre su interpretacion posterior (1931}, las rechaza refutindolas con argu-
mentos indireclos.

La opinion contraria de Feruglio acerca del origen marino de este depo-
sito, si bien no documentada, pareceria fundarse en los argumentos siguien-
les @ lextura entrecruzada (torrencial) del sedimento ; ausencia de glauconita
entre sus maleriales arenosos ; ausencia de fosiles marinos.

En cuanto a la textura del depdsiso no me detendré mayormente, puesto
que se trata de un cardcter de importancia relativa que tanto puede observar-
se en un sedimento fluvial en « thalwegn amplio con divagaciones de mean-
dros, como en acumulaciones deltaicas tipicas, y en depositos de playas y
litorales marinos sedimentados, especialmente si somelidos a las normales
variaciones del régimen de corrientes cosleras de intensidad suficiente.

Por lo que se refiere al pigmento que confiere el caracleristico color ver-
doso al depisito de Paso Niemann, dudo de que se trale de vivianita como
sostiene Fernglio : mis andlisis demostrarian que en cambio de fosfato fe-
rroso hidratado, se trataria simplemente de un hidroxido férrico, esto es, un
pigmento limonitico, suficientemente hidrolizado para tomar el color del
Cis0 en (fllf‘ﬁli(’”l‘

Sea como fuere, es cierlo, sin embargo, que entre sus materiales consli-
lutivos en él la glauconita quiza falla o es muy escasa, como veremos luego.
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Pero es cierto también que, si la glauconita es uno de los minerales mas fre-
cuentes y mis caracleristicos de los depisitos salamanquianos de la region del
gollo de San Jorge y sus contornos, no estd dicho que ella constituya un ele-
mento constitutivo constante. Anles bien, en los yacimientos del més indiscu-
lible «banco verde » y en el mismo « glauconitico » de las perforaciones prac-
licadas en la periferia de la cuenca petrolifera de Comodora Rivadavia, puede
faltar la glauconita, por lo menos como elemento apreciable. Hemmer, por
ejemplo, insiste muy explicitamente sobre este hecho en lo que se refiere a
los sondeos de la region de puerto Visser donde «llama la atenciim la es-
casez de glauconila en las lenles arenosas intercaladas entre las capas de
arcilla» (18, pig. 400). Y, después de describir las facies marginal del
« glauconitico » en esta region, agrega: « en este complejo no se ha hallado
granos de glauconita, ni Keidel Im ha podido descubrir al estudiar las
muestras bajo el microscopio » (18, pag. 4o6). Lo mismo ocurre para los
depdsitos andlogos en los bordes de la Pampa Maria Santisima, en valle
Hermoso, en |.1 margen derecha del rio Deseado y, en general, en la mayor
parte de los afloramientos sobre los cuales W mdlmusm: creyo posible fun-
dar una « facies lacustre » del Salamanquiano.

Y es natural que asi sea, si pensamos que los depésilos de playa en cnes-
tion no han debido acumularse en condiciones de profundidad suficientes
para la formacion de la glauconita. Pues, si bien para su [ormacion no son
indispensables ni las grandes profundidades ni la presencia de Foraminiferos
batiales, son necesarias, por lo menos, las condiciones batiales y mesolo-
gicas establecidas por Kriimmel, segin nos informa Windhausen (34, nota
a pig. 214-215), v las que recientemente han sido puntualizadas por L.
Wayne Galliher (14).

Segiin este autor la glauconita se forma por lenla descomposicion diage
nica de la biotita, con intervencion de anaerobios, en el fondo de golfos v
bahias de sedimentacién lenta y tranquila, frente a coslas continentales
donde alloran granilos o rocas melamérficas complejas de cuya destruceion
proceda la mica originaria.

Es evidente, pues, que en las arenas del Paso Niemann y de siluaciones
andlogas, enyos depdsitos se formaron en playas agitadas por inlensos mo-
vimientos de olas y corrientes (lextura entrecruzada) y relativamente praxi-
mas a los alloramientos porfiriticos (con biolita), la ausencia de glanconila
demuestra que el sedimento se acumuld en un ambiente donde no se realizd
aquel conjunto de condiciones necesarias para la formacion de este mineral,
sin que lodo esto excluya el origen marino del mismo sedimento ni las ho-
mologias establecidas.

En fin, en lo que responde a su aspecto paleontologico, el problema logra
un solucion terminante y definitiva si, en cambio de limilarnos a la biis-
queda de macrofisiles (que aqui posiblemente faltan), somelemos el male-
rial a un prolijo examen microscopico.

Iis realmente impresionante la facilidad con que a menudo se resuelven
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los problemas inherentes a la génesis de sedimentos macroscopicamente
estériles, descuidando completamente su eventual contenido micropaleon-
lolbgico y su importante significado. Esta es, sin duda, la causa de muchas
inexactitudes y también ¢l motivo principal de muchas discrepancias espe-
cialmente entre las conclusiones de mis colegas y el resultado de mis estu-
dios que, desde hace ya muchos afios se han impuesto un examen micro-
paleontologico de todas las muestras coleccionadas en el terreno.

Todas las muestras recogidas en Paso Niemann resultaron fosiliferas al

Fig. 16 — Microscleras de Spongillidae on los tobas del Casmmnayorcose
del Gasinddn Féola (Chubut)

andlisis microscopico, pero especialmente las del « banco negro» v del
« banco verde ».

Como ya tuve la oportunidad de mencionar (13, pig. 830), en el « banco
negron hallé restos de Esponjas de agua dulee, caparazones de Crisostomali-
ceas (= Tragquelomonadas) y eélulas mllc{.dh de Gramindceas, conslituyendo
un conjunto micropaleontolégico que se repite, con rara uniformidad, en to-
das las tobas de todo el Deseadiano, desde el « banco negro » basal hasta el
Deseadense inclusive, en cualquier parte se examine. Los restos de Esponjas
son anfioxas de Spongillidae y microscleras en forma de micraster con superfi-
cie recubierta de tubéreulos subconicos, distribuidos irregularmente : en al-
gunos casos estos elementosson particularmente ahlmdanl{*a hasta formar un
constituyente esencial del sedimento (fig. 16). Los diferentes elementos inte-
gran un complejo en el cual queda excluido todo vestigio de microrganis-
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mos lagunares , de marisma o de wadden, confirmando el origen palusire
del sedimento, tal como puede deducirse del estudio de sus demis caracle-
res. Entre ellos, Hama la atencion la falta de Diatomeas, demostrando que
estas tobas se deposilaron en cuencas cuyas aguas (posiblemente turbias
por particulas minerales precipilantes y sucias por abundanles substancias
organicas en descomposiciim) no olrecieron un medio ambiente propicio
para la vida de estas algas microscipicas.

En cambio, el analisis microscapico del « banco verde » me mostrd un
conjunto sumamente interesante de Diatomeas y otras formas francamente
marinas. Y fué precisamente sobre la base de este hallazgo que senlé mi
opinién acerca del origen de esle sedimento. Una declaracion mas expli-
cita de mi parte en tal sentido carecid entonces de oportunidad. Por otra
parte, he de confesar que, habiéndome pasado desapercibido el cambio
de eriterio, recientemente formulado al respecto por Feruglio (7, nota a
pig. 20), consideré tratarse de un problema va completamente resuelto.

El material examinado procede de un pequeno cafadon, muy proximo a
la margen derecha del rio Chico, frente al puente de Paso Niemann, que,
segiin informes conseguidos en la localidad, se distingue con el nombre de
Canadon Cercado. De la misma manera que frente al mismo Paso Niemann,
el « banco verde » aqui estd constituido por un espeso depdsito arenoso de
color verde-cobre de malices variados, en parte con zonas grisiceas y roji-
zas. Su lextura es [rancamente entrecruzada, y en su trama las capas areno-
sas se alternan con capas lenticulares de limo tobdceo y estratos conglome-
ridicos.

Estos se componen de gravillas, gravas y rodados pequeiios de rocas du
ras (generalmente detritos derivados de la destruccion de los porfidos cuar-
ciferos y porfiritas subyacenles) y rodados mis grandes de tobas cineriticas
compaclas, reunidos por abundanle cemento arenoso-tohiceo de color cobri-
z0, generalmente friable.

Las intercalaciones tobdceas, en cambio, estin consliluidas por maleria-
les de levigacion finisimos, compactos, homogéneos, de color gris verdoso,
divididos en capitas, euyo espesor oscila alrededor de un milimetro, y en-
tre las cuales se inlercalan, a veces, lentejuelas de arena y gravilla.

El examen microscopico de los maleriales tobiceos linos que forman el
cemento de las capas psamilicas y psefilicas, asi como lambién de aquellos
que intezran las intercalaciones lenticulares peliticas, da siempre el mismo
resultado. En todos los casos, después de eliminados los granos arenonsos
(mecinicamente) y los pigmentos férricos (con dcido clorhidrico) el residuo
insoluble queda constiluido por los elemenlos siguientes ! :

* Puesto en agua, el limo tobiceo se deslie lenlamente en un malerial muy lenue con
poca arena finisima ; con dcido clorhidrico diluido no hace efervescencia alguna, excep-
tuando algunas capitas de las intercalaciones tobiceas donde se observa nna efervescencia
muy exigua v fugaz ; con dcido clorhidrico concentrado e hirviendo, se descolora en gris
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Particulas minerales amorfas, irregularmente granulosas, turbias, de co-
lor pardo amarillento.

Vidrios volednicos abundantes, en parle mds o menos fuertemente devi-
trificados y en parte lodavia frescos, hialinos, conservando inlaclas las
puntas de sus bordes lacerados, la caracteristica estriacion de su superficie
y. a veces, burbujas gaseosas orientadas fluidalmente en su espesor.

Células siliceas de Gramindceas, escasas, pero bien conservadas en su
mayoria, especialmente los epileliales largos, de bordes bien aserrados,
grandes laminillas de contornos profundamente sinuosos (fig. 17). Entre
estos elementos vegetales creo poder incluir las plagquetas reproducidas en
las figura 17a-b : su superficie, con grandes anmentos, aparece parcialmente
recubierta por estrias finisimas, algo onduladas, o por granulaciones muy
pequedias, de tamaiio uniforme, pero distribuidas lll'l"""llli'll."l'l‘ll’.‘l][f_"  SUS Con-
tornos recuerdan lejanamente los de la cara (‘mwclnal del fristulo de Dia-
tomeas del género fe!p.smm- 0, quizi mejor, de Ananlus.

Lapu,ul.lb de esponjas marinas, relalivamente [recuentes y representadas
por monazonas (anlioxas, anlislrongilos, tilostilos) enleras o fragmentarias,
y por microscleras (fig. 18) de tipo pycnaster, sphaeraster y sterasler.

Esqueletos de Silicoflagelados, muy raros, habiendo observado solamen-
te dos ejemplares reproducidos en la figura adjunta y que pueden determi-
narse como Mesocena circulus Ehr. ¥y Thranium sp. n., respeclivamenle
(lig. 19).

En fin, fedstulos de Diatomeas relalivamente escasos, pero altamente
signilicativos,

LAS DIATOMEAS DEL ( BANCO VERDE »

En los maleriales tobdceo-arcillosos, que aglutinan los elementos de las ca-
pas psamilicas y psefliticas, como en los limos de las capitas que se interca-
lan en el « banco verde », he hallado siempre las mismas formas diatomicas.
Pero, para su estudio he de aconsejar los segundos, puesto que en los pri-
meros los fristulos son mucho mis escasos y, porlo comin, fragmentarios.

muy clare, mientras el liquido queda tedido en un rojo anaranjado que da las reacciones
del hierro. En separacion mecinica, el pigmento queda vineulado a la fraceion arcilloide,
que forma la parte principal del limo, mientras la fraccion arenosa resla en color gris,
especialmente despuds del tratamiento con dcidos. En algunas muestras arenosas, sin em-
bargo, los maleriales psamiticos finos del cemenlo no sélo conservan su color verde cobri-
z0, sino después del tratamiento con dcido clorhidrico concentrado lo inlensifican en ver-
de-cobre brillante. En tal caso, el residuo arenoso, observado al microscopio, muestra
numerosas laminillas y eorpisculos esponjosos verdes, con aspecto de glanconita. Por lo
tanto, aules de excluir completamenle este mineral de las arenas del « banco verde » de
Paso Niemann, serd necesario repetir las observaciones y extenderlas a los varios niveles
del deposito.
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Fig. 18, — Microscleras de Feponjas Fig. 19. — A, Thranium sp.; B, Metocena
del « baneo verde « de paso Niemann, Goo: ¢ eirculus Ehre, oo : 1
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En los limos también predominan los fragmentos; pero, al lado de éstos
los fristulos enteros son relativamente frecuentes, aun si no todos en buen
estado de conservacion. En efeclo, muchos entre ellos, si bien enteros y de
contornos valvares nelos, muestran una estructura valvar mis o menos ho-
rrosa y su cavidad llena de una substancia mineral granulosa, turbia, de
colorpardo amarillento o verduzco, resislente a la aceitn de deidos y dlealis

concentrados e hirviendo. A menudo, la misma substancia rellena también

Fig., 30, — A, Triceratium weissei var, schmidli n, var,; B, Triceratium heibergi Gran, 420: 1

el interior de los fristulos diatdmicos que han conservado mis o menos
intacla su estruetura parietal, rindiendo dificil su observacion y casi im-
posible su resolucion fotogrilica (fig. 20).

Sin embargo, el examen melddico y prolijo de muchas preparaciones !
me ha permitido identificar las formas siguientes :

Coscinodiscus favus n. sp., raro.

Coscinodiscus marqginatus Ehr., raro.

Coscinodiscus marginalus var. sublineala n. var., escasa.
Coscinodiscus velustissimas 2 Panlt., raros fragmentos.
Ileribaudia flosculus n. sp., ejemplar tinico.

' Las preparaciones fijas, hechas con el material de los limos convenienlemente elabo-
rados, lorman la serie n® 333 de mi « Coleccion de Diatomeas argenlinas », deposilada
en ol Instituto del Museo de la Universidad de La Plata.



Paralia major Grove escasa.

Paralia siberica Grun., frecuente.

Pinnularia feruglioi n. sp., escasa.

Slephanopyxis avila n. sp., rara.

Stephanopyzxis cylindrus Ehr., escasa.
Stephanopyzxis polaris (Grun.) Forti, abundante.
Triceratium blandum ¢ Wilt, muy raro.
Triceratium cellulosum Grev., escaso.

Triceratium heibergi Grun., raro.

Triceratinm weissei vav. schmidti n. var., frecuente.

He observado, ademds, fragmentos de varias formas de Coscinodiscus y
Triceratium indeterminables, pero seguramente no correspondientes a las
especies mencionadas en la lista anlerior; asi como también varios indivi-
duos de una forma de contornos naviculares, pero con plano valvar de
aspecto craticular (lam. I, fig. 14): probablemente se trata de un tabique
interno de una especie cuya valva normal no me fué posible hallar en ¢l
malerial examinado.

Dejando para luego las consideraciones sugeridas por el valor de las
diferentes especies determinadas y de su conjunto, desde ya puede desla-
carse que el predominio de Stephanopyxis y Triceralium, junto con abun-
dantes Coscinodiscus ¥ Paralia, nos indica una florula plancténica litoral,
francamenle marina.

Analisis de las especies

Paralia siberica

(Lim. T, figs, 1-3)

Melosira suleata var. siberica, Grunow en Van Heurck, Synopsis, lim. g1, fig. 22
(1881); Will, Archangelsk, pig. 28, lim. 10, fig, 2 (1885, 1887,

Melosira suleata var. biseriata fa. coronata cellulis majoribus, Grunow en Van
Heurck, Synopsis, lim. g1, fig. a4 (1881).

Paralia suleata var. siberica, Grunow, Fr. Josef Land, pag. ha (g4), lam. 5 (E),
fig. 36 (1884); Panlocsek, Ungarn, 11, pig. 81 (188g).

Paralia suleata var. siberica fa. striolata, Grunow, Fr. Josef Land, pig. 42 (oh)
(1884).

Melosira siberica, Thum, Catalogue (1885); A. Schmidl, Atles, lim. 177,
figs. 12-22 (18¢a).

Paralia suleata var. sibirica, De Toni, Sylloge, pig. 1350 {(18g4).

Melosira [Paralia) suleala var. sibevica, Hustedl, Kieselalyen, I, pig. 278 (1928),
Melosira sulcate var, erenulata fa. siberica, A, Schmidl, Atlas, lim, 177, figs.
23-29 (18g2).

Didmetro de la valva mm. 0,021 a 0,042. En el malerial examinado
constituye una de las especies mds frecuentemente representada. La estructu-



_._[lg_

ra del borde valvar es algo variable; pero se caracleriza siempre por sus den-
liculaciones bien desarrolladas y el tamaino nolable de sus esculturas que,
como ya notd Grunow, confieren a esta [orma un habitus peculiar y muy
diferente de aquel que caracteriza las diferenles variaciones de Paralia sul-
cala (Ehr.).

Los diferentes ejemplares observados corresponden en su mayor parle a
la. radiata Grun.; pero no faltan raros ejemplarves de fa. radiolata Grun.
(lam. I, fig. 1).

Si bien Grunow indica la fa. coronata Gran. como vivienle en proximi-
dad de la cosla de la Tierra de F'rancisco José y Hustedt incluye esta espe-
cie entre las variedades de Paralia suleata que pueblan el litoral marino
de toda Europa (confundiéndola, quizi, con variaciones de Paralia sulcala
var. crenalata), en realidad Paralia siberica es una especie [6sil que hasta
ahora se conocia solamente en los depdsitos del Creticeo superior (Paleo-
ceno, segin los geblogos rusos) de Rusia, en Archangelsk-Kurojedowo,
Gob. de Simbirsk (Grunow, Witt, Brun, A. Schmidt), en Ananino, Gob.
de Simbirsk (Grove), y en Kusnetzk, Gob. de Saratow (Pantocsek). Es
posible también que correspondan a la misma especie parte, por lo menos,
de las formas del « Moreno shale» del Cretdceo superior de California, que
G. Dallas Hanna (Cretaceous Dial., pig. 25, lim. 111, figs. 11-14) ha de-
terminado como Melosira fausta A. Schm.

Paralia major Grove
(Lin. T, fig. 3)

Melosira major, Grove en A, Schmidl, Atlas, lim. 157, ligs. 1-a fng:l).

Hallada solo en escasos [ragmentos, cuyos mayores responden a valvas
de mm. 0,071 a 0,083 de diametro. Es posible que esta forma, muy poco
conocida, corresponda a una fa. biseriata de la especie anterior. Pero, sin
duda, se distingue de ésta por su ornamentacion mucho mas densa.

Paralia major es especie [0sil indicada por Grove, Gray, A. Schmidt,
Tempére y Peragallo solo en la « Formacion de Oamaru » (Oligoceno) de
Bain's Farm, Cormack’s Top, William's Blufl, Otago, etc., en Nueva Ze-
landia.

G. Leuduger-Fortmorel (Céte Oce. Afrigue, pig. 22, lim. 1V, fig. 6)
cila la misma especie en el plancton superficial de la cosla africana frente a
la desembocadura del rio Congo, pero sobre elementos absolutamente insu-
ficientes y muy dudosos.
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Stephanopyxis cylindrus Ehr.
(Ldm. I, figs. §-5)

Pyxidicula eylindrus, Ehrenberg, Ber. Berlin. Alkad., 1844, pag. 85; Kiilzing,
Species Algar., pig. 22 (1849); Prilchard, Infusoria, pig. 825 (1861); De
Toni, Sylloge, pig. 1150 (18q4).

Dictyopyris eylindrus, Ehrenberg, Mikrageol., lam. 33, fig. NII-18 (1854);
Ehrenberg, Ber. Berlin, Akad.. 1855, pig. 298; Weisse, Simbirsk, lim. 1
fig. 15 (1855).

Stephanopywris apiculata et appendiculata, Weisse, Sumbirsk, lim. 1, ligs, 16-17
(1855

bte-pimnol)-.rrt turris var. eylindrus, Gronow, Ir. Josef Land, pig. 35 (8"') lam. !
(E), fig. g (1884); Wilt, Archangelsk, pig. 31 (1885, 1887); De Toni, '\'_rHu—
ge, pag. 1138 (1894).

Stephanopyxis turris var, cylindrus {a. inermis, Grunow, Fr, Josef Land, pag. 35
(87) lim. 5 (E), figs. 10-13 (1884); Pantocsek, Ungarn, Il, pig. 116 (188¢9);
De Toni, Sylloge, pag. 113q (1894); Hustedt, Kieselalgen, I, pig. 305 (1ga8).

Stephanopyxis turris var. cylindvus fa. nuda, Pantocsek, Ungarn, 1, pig. 45,
lim. 23, fig. 206 (1886).

Escasas semilecas, de mm. 0,036 a 0,046 de alto y mm. 0,031 a 0,055
de didmelro, todas correspondientes a fa. inermis. Alvéolos 2 '/, a 22/, en
mm. 0,01.

Especie [osil : Creticeo superior (Paleoceno, segin los gedlogos rusos)
de Ananino y Simbirsk, en Rusia (Weisse, Wilt, Pantocsek); Creliceo
superior (Eoceno basal, segiin los gedlogos dinamarqueses) de Mors, en el
Yutland (Ehrenberg, (xluuo“), en el Mioceno de Bergonzano y Monle
Gibbio, [Italia (Forti), Kékko, Hungria (Pantocsek), \I.lnlaml California
(Ehrenberg) y Santa Cruz, Colorado (Tempére y l’ctalrallu] Al estado vi-
viente hasta ahora fué sefialada éinicamente en el plancton antirtico (Heiden
v Kolbe) y en el litoral de Tierra Francisco José, por Grunow, y como lal
incorporada por Hustedt entre las Diatomeas de Europa Central y regiones

limitrofes.

Stephanopyxis polaris (Grun.) Forli
(Lam. T, figs. 7-8)

Stephanopywris urris var. polaris, Granow, Fr. Josef Land, pig. 37 (8¢), lim. 5
(E), figs. 19, 23, 25 (1884): Witt, Simbirsk, pig. 31 (1883); Pantocsek,
Ungarn, 11, pig. 116 (188q); De Toni, Sylloge, pig. 114o (1894): Hustedl,
Kieselalgen, 1, pag. 300, lig. 149 (1928).

Stephanopyris polaris, Forli, Monte Gibbio, pig. 83 (1g12).

Diimetro de la valva mm. 0,039 a 0,084 ; alvéolos 1%/, a 2 en mm. 0,01 ;
con plas poco desarrolladas o ausentes, especialmente en la parte central
de la superficie valvar. Es la especie que predomina en los maleriales estu-
diados y sus individuos son completamente iguales a los que pueden obser-
varse en la preparacion n° 12 de la coleccion de Tempére y Peragallo, hecha
con maleriales del deposito ruso de Ananino (Gob. de Simbirsk).



Si, como es muy probable, consideramos Stephanopyaxis turris var. are-
tica Grun. como variedad de la misma especie, hoy St. polaris es entidad
planctonica bipolar : dvtica (Grunow) y antdrtica (Van Heurck). Al estado
[6sil ha sido indicada en los depositos del Creticeo superior ruso (o Paleo-
ceno?) de Archangelsk (Witt) y Ananino (Pantocsek, Tempére y Peragallo),
y en los sedimentos miocénicos italianos de Monte Gibbio.(Forti).

Stephanopysis avita n. =p.
{(Lim, I, fig .6)

De esta nueva especie he observado varios [ragmentos y una sola valva
entera, de mm. 0,072 de didmetro, muy escasamente convexa, con alvéolos
exagonales, todos del mismo tamaiio desde el centro del disco hasta su
periferia formada por una serie de alvéolos subrectangulares, alargados en
sentido tangencial. Los alvéolos exagonales se distribuyen en dos sistemas
de lineas reclas que se cruzan en dngulo de 60°, llevando 21!/, alvéolos en
mm. o0,01. En algunos fragmentos los alvéolos son
en nimero de 3 en mm. 0,01. Cada alvéolo muestra
claramente la abertura interna de su celdilla y un
pequenio poroide en su membrana externa (fig. 21).
No he notado la presencia de apéndices en la super-
¥ ficie del disco.

Fig. 1. — Stephanopysis avis- Esta nueva especie es muy parecida a la forma del
i ':;::;‘:::‘::;f »' Creticeo superior de Moreno, California, que G.
Dallas Hanna (Crelaceous Dial., pig. 33, lim. IV,
fig. 12) ha determinado como Stephanopyxis grunowi Gr. el Si. Esla
tiltima especie se distingue, sin embargo, por sus alvéolos mis grandes y
una estructura algo diferente del borde valvar. St. lineata (Ehr.) Forti
¥ St eutycha (Ehr.) Forti se distinguen, en cambio, por sus alvéolos mis
pequefios y las granulaciones de sus bordes. En fin, St. joynsoni A. Schm.,
provisto de una estructura valvar muy parecida, se diferencia por su ancha
faja marginal hialina.

Coscinodiscus favus n. sp.
(Lim. I, fig. 13)

Valva eircular, muy levemenle abovedada, casi llana; didmelro mm. o,06.
Disco areolado, con grandes alvéolos, en series lineales, en nmiimero de 11/,
en mm. 0,01, lodos iguales hasta el borde, donde algunos alvéolos mis pe-
queiios rellenan y se ajustan a los espacios limilados por el borde circular
de la valva. Cada celdilla alveolar muestra una gran abertura circular interna
y una membrana externa provista de una corona poroidal dificil de resolver
completamente. Las lineas de alvéolos se disponen en lres series que se



_;-]2_

cruzan tangencialmente como en Coscinodiscus linealus Ehr. Borde valvar
relativamente ancho, fuerlemente estriado en sentido radial : las estrias, en
niimero de 6 a 7 en mm. 0,01, en su lorma y esbructura recuerdan las del
borde valvar de Coscinodiscus marginatus Ehr. ; ellas, sin embargo, no ler-
minan en el canto mismo del borde, sino lo sobrepasan un poco en forma
de pequeiias apéndices romas.

Si bien la estructura del disco de esla nueva especie recuerda la de un
€. linealus de grandes mallas alveolares, difiere de éste por la estructura
del borde que la aproxima a €. marginatus. Viceversa, se aparta nelamenle
de éste viltimo, de la var. decussata Rattray, inclusive, por la estructura del
disco.

También de esta nueva especie he observado un solo ejemplar entero,
ademis de raros fragmentos.

Coscinodiscus marginatus Lihr.

Coscinodiscus limbatus, Ehrenberg, Ber. Berlin. Akad., 1840, pig. 206; Kiilzing,
Bacillarien, pag. 131 (1844); Kiilzing, Species Algar., pig. 122 (1849):
Ehrenberg, Mikrogeslogie, lim. 20, ligs. 1-29 (1854): Pritchard, Infusoria,
pag. 829 (1861); Janisch wu. Rabenhorst, Honduras, pig. 7. ldm. 4, fig. 1
(1862); A. Schmidt, Atlas, lim. 63, fig. 7 (1878).

Coscinadiseus marginatus, Ehrenberg, Abh. Berlin. Alad., 1841, pag. tha; Kiil-
zing, Bacillarien, pig. 131, lam. 1, fig. 7; Ehrcn]mrg, Amerika, pig. 124
(1843); Kiitzing, Species Algar., pig. 123 (1849); Ehrenberg, Milkrogeal.,
lim. 18, fig. 44 lim. 33. fig. XMH-13; ldm. 38-B.. fig. XXII-8 (1854 ):
Pritchard, Infusoria, pig. S2g (1861); O'Meara, Irish Diat., pig. 264 (1867);
Ehrenberg, Nordpolar., lam. a, fig. 21 (1875); Weisse, Guanos, lim. 1, lig.
a1 (1876); Grunow, Fr. Josef Land, pég. 20 (1884); Ratlray, Rev. Cosci-
nodiscus, pag. 61 (188g); De Toni, Sylloge, pag. 1241 (1894): Van Heurck,
Trailé, pig. 529 (1896-1899): Mann, Albatress, pig. 253, lim. 4g, fig. 2,
Peragallo, Diat. France, pig. 438, lim, 117, fig. 6 (1go8); Mann, Philippine
Is., pig- 68 (1925); Boyer, Diat. Philadelphia, lim. 3, fig. g (1916): Boyer,
Synopsis, pag. 54 (1927); Hustedl, Kieselalgen, 1, pig. 416, fig. 223 (19a8);
Hanna, Sharktooth, pig. 181, lam. 8, figs. 4-5 (1932): Skvorlzow, Sea Japan,
pig. a6g, lim. 1, fig. 7 (1932).

Coscinodiscus fimbriatus-limbatus, Ehrenberg, Mikrogeol., lim. 1q, fig. § (1854):
A. Schmidt, Atlas, lim. 63, figs. 3-6 (1878); lim. 113, lig. 2 (1888).

Coscinodiseus sp. indel., A. Schmidt, Atlas, lim. 5g, fig. 11; ldm. Ga, figs. 1-4,
9, 11, 12 (1878).

Coscinodiscus robustus, A. Schmidt, Atlas, lim. 62, figs. 5-6 (1878).

Coseinodiscus subconeavus fa, major?, A, Schmidt, Atlas, lim. 62, fig. 7 (1878).

Coscinodiseus robustus var. intermedia, Grunow, Fr. Josef Land, pig. 20 (188)).

Coscinodiscus radiatus fa. helerosticta, Pantocsek, Ungarn, 1, pig. 72, lim, 20,
fig. 184 (1886).

Coseinodiscus radiatus var. subaequalis [a. parva, Pantoesek, Ungarn, T, pig. 72,
lim. a2, fig. 203 (1886).

Coseinodiscus marginalus var. intermedia, Rattray, Rev. Coscinodiscus, pag. 63
(1889); De Toni, Sylloge, pig. 1242 (1894).
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Solo escasos fragmentos de valvas de tamaio mediano. Especie planclo-
nica litoral; en la actualidad cosmopolita, pero no senalada ain al estado
viviente en los mares argentinos, si exceptuamos una vaga indicacion de
Janisch (1861) quien la cita en « gunano de Patagonia » y haciendo la salve-
dad de que €. marginatus de Janisch, en general, no corresponde a la espe-
cie de Ehrenberg, sino a la que A. Schmidt ha llamado C. janischi.

Al eslado f6sil €. marginatus Ehr. recién aparece en el Eoceno, puesto
que los sedimentos mas anliguos que contienen sus restos son los del depo-
sito de Cambridge, en la isla de Barbados ' en las Anlillas (Hardmann).
Para la Argentina al eslado fosil fué indicado por Ehrenberg in tuphis Pata-
(qoniae.

Coscinodiscus marginatus var. sublineata n. var.
{Lim. 1, fig. 11)

Difiere del tipo por su tamafio reducido y, sobre todo, por el arreglo de
sus alvéolos que, en la parte central del disco, se disponen en series lineales
alzo excéntricas. Didmeltro de la valva mm. 0,059 a 0,062; alvéolos 13/, a
2 en mm. 0,01 ; eslrias del borde 5 en mm. o,01.

Iis posible que esta nueva variedad coincida con los pequeiios ejemplares
de las « tobas de Patagonia » que Ehrenberg determiné como €. margina-
lus, pero que, como los del « banco verde n, muestran los alvéolos de la
parte central de la valva dispuestos en series lineales,

Coscinodiscus vetustissimus? Pant.
(Lim, 1, fig. 10)

Coscinodiscus vetustissimus, Panlocsek, Ungaea, 1, pag. 73, lam, 20, fig. 186
(1886): Nolarisia, 1888, pig. 621 ; Rattray, Rev. Coscinadisens. pig. 2g, lim. 2,
fig. 17 (1889); De Toni, Sylloge, pag. 1220 (18g4); Hustedl, Kieselalgen, 1,
pig. f1a, lig. 220 (1928).

Coscinadiseus inaequalis, Grove v Sturl, Oamaru, pig. 68 (1887).

Atribuyo dudosamente a esta especie raros fragmentos de valvas de gran
dimension, el mayor de los cuales he reproducido en la figura indicada.
Tiene 31/, a 4 alvéolos por mm. o,01 en el borde mismo conlorneado por
una angosta faja marginal finamente estriada, con estrias radiales en mime-
rode 12 a 13 en mm. 0,01.

Si bien en los diferentes detalles de su estructura los fragmentos obser-

' Los conocidos sedimentos diatomiferos de Barbados y die Haili fueron atribuidos a
edades diferentes : al Creticeo medio por Peragallo, al Creticeo superior por Pantocsek,
al Mioceno por Ehrenberg ¥ Brun. Los rocientes estudios de G. T. Treshmann (1925)
llegan a la conclusion de que los « Secolland beds » de Barbados probablemente correspon-
den al Eoceno.



vados coinciden con la especie de Pantocsek, su diagnostico queda dudoso
porque ninguno de ellos conserva la parte central del disco.

C. vetustissimus es especie [0sil del Terciario : en el Eoceno de Barbados
(Kinker, Johson); en el Oligoceno de Oamaru (Grove, Cleve, Tempére v
Peragallo); en el Mioceno de California (Cleve y Maller), de Hungria (Pan-
tocsek ), del Japom (Schmidt); en el guano de Mejillones, en Bolivia, etc.

Ha sido indicado también como viviente atin en la islas Baleares y entre
Aden y Bab-el-Mandeb (Cleve); pero el dato merece ulleriores comproba-
ciones (cl. : Hustedt, Kieselalgen, 1, pig. 414).

Triceratium blandum? Wiit
(Lim, I, fig. rg)

Triceratium blandum, Witl, drehangelsk, pig. 32, lim. 11, fig. 10 (1885-1887):
A. Schmidt, Atlas, lam. 111, ligs. 8-13 (1888); Do Toni, Syllage, pig. 648

(1894).

La delerminacion de esla rara forma es mas dudosa aiin porque se funda
tnicamente sobre contornos valvares (cingulo), enyo perimetro concuerda
bastante bien con la especie de Wilt, mostrando, sin embargo, sus lados
algo mis edncavos y los extremos mis anchos y mas angulosos. Por otra
parle, esla especie ha sido figurada, pero no descripta.

El tinico cingnlo entero observado (ef. figura) mide mm. 0,054 de allo
y conserva alrededor de su borde una lista aliforme bien neta y provista de
su correspondiente canal.

Triceratium blandum hasta ahora ha sido citado solamente para los de
posilos del Creticeo superior (o Paleoceno?) ruso de Simbirsk y Ananino,
en la gobernacion de Archangelsk (Witl, A. Schmidl, Tempére y Pera-
gallo),

Triceratium heibergi Grun.
(Fig. ad)

Triceratinm Heibergianum, Grunow, Molér Jitland, pag. 145 (1866); De Toni,
Sylloge, pig. 946 (1894).

Tricerativm Jensenianum, Grunow, Molée Jiitland, pig. 145 (1866); A. Schmidt,
Atlas, lam. 57, figs, 15-10 (1876}3; Walker a. Chase, Rare Diatoms, 11, pig.
7. lim. 3, fig. 15 (1887): De Toni, Sylloge, pig. 956 (1894),

Tricerativm maculatum Kitton, Jitland, pag. 16g, lim. 14, ig. 14 (1851).

Triceratiuvm areolatum var, venosa, A. Schmidt, Atlas, lam. 77, lig. 14 (1856

Triceratium (Biddulphia) Heibergii, Grunow, en Van Heurck, Synopsis, lim. 112,
figs. g-11 (1883).

Odontella Heibergit, Grunow, Fr. Josef Land, pig. 6 (58), lim. 5 (E.), fig. 6o
(1884).

Tricerativm Heibergii, Witl, Archangelsk, pag. 33, lim. 11, fig. 3 (1885-1887):
Pantoesek, Ungarn, 11, pig. g1 (188¢g); De Toni, Sylloge, pig. 68 (18g4 ).
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minor, A. Schmidl, Atlas, lim. 150, |
b

Triceratinm Jansenianus, Tempiére y Peragallo, Collection, pig. 348 (1907).

Triceratium Jansenianum, ],.'||n<riw_ Diat. rares, 1, lim, 1, Ii:_'. 3 (1929).

Raras valvas enteras o casi y [ragmentos : alto de la valva mm. 0,045 a
0.00¢. Las valvas enteras muestran lados modicamente concavos y dingulos
subagudos ; alvéolos irregularmente distribuidos, pero con tendencia a for-
mar series lineales en parte rectas v en parle curvas, llevando cerca de
31/, alvéolos en mm. o,01. Las |1:|!'twive-a ]n-rin]v{r.‘llf-s de los alvéolos, con

tendencia a la forma exagonal, son bajas, delgadas y poco visibles; en

Fig. a3, — Triceratium heibergi Grun. El mismo ejemplar de la figura

a20B. 1300: 1

cambio, a la vista, sobresalen las amplias abertoras circulares de la mem
brana interna. La « stellula triradiata » del centro de la valva es poco nela;
en cambio, en los ejemplares observados, algunas de las costillas margina
les se prolongan entre los alvéolos, a veces alcanzando el borde valvar
opuesto y otras perdiéndose en ramificaciones hacia el centro de la valva.
Cada dngulo lleva una pequeia apéndice conica, poco elevada. Los bordes
eskin provisos de zona aliforme ondulada, con ondulaciones en niimero de
3/, en mm. o,01.

Nuestros ejemplares en parte coinciden exaclamenle con la forma que
A\. Schmidt ha lamado Tr. arenlatum ~ar. venosa y en parle (especial
mente en lo que se refiere a la estruclura de la parte central de la valva)
corresponden a T'r. jensenienum. Por otra parte, examinando los materiales
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en que ellas se encuentran asociadas, se recibe la impresion que eslas Lres
formas, asi como también las demds que he incluido en la lista sinonimica,
no son susceplibles de separarse especificamente. Triceralium areolatum
Grev., que lambién se encuentra [6sil en los mismos deposilos, es una es-
pecie muy afin, junto con 7r. sentum Will y Tr. caudatum Will de los
depositos rusos de Archangelsk.

Dentro de los limites considerados, Tr. heibergi es especie 6sil del Cre-
ldceo superior (0 Paleoceno?) de Simbirsk y Ananino (Will, Pantocsek,
Tempére y Peragallo); del Creliceo superior (o Eoceno basal?) de la isla de
Fiir, y de los depdsitos de Nykjibing y Mors en Yutland (Grunow, Kitton,
Tempére y Peragallo) ; y del Eoceno de Barbados (A. Schmidt, Tempére y
Peragallo, Laporte y Leféhure).

Triceratium cellulosum Grev.
(Lim, I, fig. 18)

Triceratium cellulosum, Greville, New Diatoms, I, pig. 44, lam. 4, lig. 14 (1860);
A. Schmidt, Atlas, lim. g3, figs. 28-32 (1886); Walker a. Chase, Rare Dia-
toms, 11, pig. 8, lim. 4, fig. 8 (1887); De Toni, Sylloge, pig. g3qg (1894).

Triceratium cellulosum var. simbirskiana, Will, Archangelsk. pig. 32, lim, 11,
figs. 8-10 (1885, 1887); A, Schmidt, Atles, lim. 111, figs. 30-33, ldm. 112,
fig. 4 (1886); De Toni, Sylloge, pag. gio (1894); Pantoesck, Ungarn, 1,
pig. 88 (188q).

Solo fragmentos, pero relativamente frecuentes y suficientes para la de-
terminacion de la especie. Los fragmentos que corresponden a valvas me-
nores muestran lados valvares con gibosidad mediana algo més pronunciada,
que en los fragmenlos correspondientes a valvas mayores, pero no alcan-
zando las proporciones que esta gibosidad adquiere en 7. flos Ehr. y sus
variedades (inclusive Tr. duplicatum A. Schm.). En su estruclura corres-
ponden a la forma de Greville y especialmente a los ejemplares de los vaci-
mientos rusos (var. simbirskiana de Wilt) en los cuales, por lo comin, las
fajas hialinas arqueadas, que separan la estructura de los dngulos de la del
espacio cenlral, son poco marcadas.

El dibujo, que representa uno de los fragmentos mayores hallados en ¢l
malerial estudiado, se empefia sobre todo en analizar la forma en que las
paredes perimetrales de los alvéolos, bien desarrolladas en los bordes, van
adelgazindose hacia el interior de la valva, hasta borrarse completamente
en algunos casos, quedando vestigios confusos y muy irregulares, en otros.
Quiere analizar también la complicada estructura de la lista aliforme mar-
ginal, de la cual los aulores que se ocuparon de esla especie no hicieron
mencion, aunque la dibujaron en forma muy somera.

Sin duda, esta rara especie por un lado se vincula a Tr. heibergi Grun.
y por la otraa Tr. flos Ehr.

Triceratium cellulosum es especie fosil que acompaiia a la especie ante-



rioren el ( :rr-l:]rrae-;!llwriu_ur{n Paleoceno?) ruso de la I‘_'l'r]]l_‘l'{l:]l'i||||] e Archan-
celsk (Witt, A. Schmidt, Pantoesek, Tempére y Per:
de la isla Barbados (Greville, Walker y Chase, ’Ivl'I'IIITI.'I’I'_\ Peragallo).

allo) yen el Eoceno

Triceratium weissei var. schmidti n. var.

(Fig. a4 ¥ lim. 1, figs. 16-17)

8 (1886),

Tricerativm Weissii var., A. Schmidt. Atlag, lim. 1;:1, he

Triceratium Weissei pp., De Toni, Sylloge, pig. q68 (18g4).

Triceratium Weissei Grun. nunca ha sido desecripto ; pero observando
las figuras de A. Schmidt (Aias, lam, 9d, ligs. 2-12, 14-a) y de Will
(Archangelsk, lam. 7, fig. g y lim. 12, fig. 3), asi como también los ejem-
plares conlenidos en las preparaciones de Tempére y Peragallo (Colleclion,

Fig. 3§. — Triceratinum weissei var. schmidti n. var. El mismo ejemplar

de la figura 30 A, ra00:

n’ ri-12, yacimiento de Ananino-Simbirsk) esla especie se destaca y se ca
racleriza ficilmente por la estructura de la parte central de la valva, ocupa
da por una serie de esculturas dispuestas radialmente, en forma de roselon,
alrededor de un espacio hialino eircular mediano. La misma formacion se
abserva también en Tr. abyssorum, Grun., que probablemente constiluye
una simple variedad viviente de Tr. weissei [6sil. Pero, mientras en ésle,
desde la roseta central salen, irradiando, numerosas series de aréolas, que
ocupan toda la superlicie de la valva, en Tr. i.h’J.‘l’.\‘.\'u.i'H."?.’r las aréolas se dis
tribuven irregularmente alrededor de ella. Ademads, en Tr. abyssorum Grun.

((que lampoco ha sido deseripta) como en su muy proxima var. saralowiana
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Pant., desde el borde de sus costados hacia el interior parten unas costillas
mis o menos robuslas, que [altan en Tr. weissei Grun.

La nueva variedad, que identifico con el ejemplar de la figura de A.
Schmidt arriba mencionada, participa de los caracteres de ambas formas, por
cuanto, alrededor del roseton central caracteristico, las aréolas estin espar-
cidas sin formar series radiales ; pero la valva carece de coslillas laterales.

Al mismo tiempo, ofrece caracleres propios, insuficientes, sin embargo,
para separarla como entidad especifica aparle.

Valva 0,040 a mm. 0,08 de alto; lados levemenle convexos; vérli-
ces mas o menos prolongados y redondeados ; superficie valvar levemente
abovedada llevando, en su parte central, la caracteristica corona de escultu-
ras alargadas, dispuestas radialmente alrededor de un espacio hialino, cir-
calar, relalivamente amplio (didmetro mm. 0.009d a 0,018). Aréolas
circulares u ovaladas, grandes, mezcladas con otras mis pequenas, distribui
das rala e irregularmente, pero con lendencia a formar lineas circulares
alrededor de la rosela central y subparalelas a lo largo de los bordes valva-
res ; en los dngulos se hacen mis pequeiias, mas densas y se disponen en
forma de roseta. En los ejemplares mayores, las aréolas de la superficie val-
var tienden a formar roselas irregulares entre la corona central y los dngulos
valvares, v, en los dngulos mismos, a veces algunos granulos se alargan ra-
dialmente asumiendo la forma de las esculturas de la rosela central.

Esta nueva variedad representa el Triceratium que se observa mis frecuen-
temente en el material estudiado. La forma de A. Schmidt, con la cual la
identifico, corresponde al Creticeo superioro (o Paleoceno?) de Archangelsk,
en Rusia. La forma tipica de Triceralium weissei y sus variaciones lambién
son fosiles del mismo horizonte ruso en los depositos de Archangelsk (A,
Schmidt, Grunow), Simbirsk (Witt), Kusnetzk (Pantoesek) y Ananino
(Tempére y Peragallo, Collection, pag. g, n™ 11-12).

En la ldimina 1, figura 21, he reproducido un cingulo de Triceratium
visto desde el lado valvar: sus contornos corresponden a la misma variedad
recién descripta, pero tiene vértices mds prolongados y un borde con lista
aliforme provista de ondulaciones mucho més pequefias y densas. Es posible
que corresponda al tipo de Grunow, pero no he podido observar la estruc-
tura de la superficie valvar correspondiente.

Pinnularia feruglioi n. sp.
(Ldm. 1, fig. 13)

Valva lanceolada hasta lanceolado-eliptica, con extremos capitados, am-
pliamente redondeados (subtruncados) ; largo mm. 0,046 a 0,063, ancho
mn. 0,012 4 0,014. Arvea axial moderadamente ancha, lineal-lanceolada,
ensanchindose bruscamente en una drea central romboidal, amplia, que se
extiende transversalmente hasta alcanzar los bordes lalerales de la valva.



Rafe liliforme, muy levemente ondulado. Estrias 1o en mm. 0,01, [uerte-
mente radiantes en la parte media de la valva, convergenles en los extre-
mos, ansenles en ambos costados del drea central.

Por sus caracleres esta nueva especie corresponde al grupo Capitalae;
pero no puedo identificarla con ninguna de las formas, fosiles o vivientes,
conocidas por mi. En el material estudiado es relativamente (recuente y en
ejemplares enleros si bien, por lo comiin, mds o menos profundamente
alterados en su estructura valvar.

La dedico al distinguido gedlogo doctor Egidio Feruglio, jefe de la Co-
mision geologica de los Y. P, F., en Comodoro Rivadavia (Chubut),

Heribaudia flosculus n. =p.
(Lidm. I, fig. 15)

Considero por tiltimo esta rara forma porque la posicion sistemditica del
género Heribaudia permanece aiin muy incierla : quizi no corresponda
tampoco a las Dialomeas entre las cuales fué colocado por su fundador M.
Peragallo . En el caso presente, dudo lambién acerca de su origen.

La nueva forma, de la cual he observado un solo ejemplar, tiene la forma
de una plaquetasilicea, levemente teiiida en pardo amarillento, con un disco
cenlral finamente punteado y rodeado por tres alas de borde festoneado
(cinco festones para cada ala) y superficie estriada radialmente por estrias
linas, granulosas, en mimero de 18 por mm. o,01. Exleriormente olras lres
alas de lamafno mayor y borde [nertemente plegado (siete pliegues para cada
ala) forman el contorno de la plaqueta, eircunseribiendo, cada una de ellas,
sendas alas menores. Tanto las alas mayores como las menores tienen forma
de hoz y estan separadas entre si por escoladuras concavas. Didmelro del
disco central mm. 0,0175, ancho miximo de la plagueta mm. 0,0265.

No he podido observarla de perfil ; faltindome, por lo tanto, un elemento
de juicio importante para comprobar su posicion sistematica.

lin comparacion con Heribaudia lernaria, la nueva especie es algo mas
pequenas; pero encierra las caracleristicas principales del género. Muestra,
sin embargo, una notable diferencia en la distribuciin de las expansiones
aliformes, pues, mientras en H. fernaria las alas grandes y pequenas se
alternan alrededor del borde del disco central, en H. flosculus las alas ma-
vores circunseriben las menores, formando parejas con éstas.

' Peragallo describe este género de la manera siguiente @ « Face valvaire formdée d'un
disque circulaire hyalin, ou trés finement ponctué, muni d'un rebord portant trois petites
expansions ou ailes coniques, entre lesquelles s'épanouissent trois autres ailes plus gran-
des, arrondies el plissées »n (Héribaud, Awvergne, pig. 196, lim. 5, fig. 25, 18¢3). La
finica especie hasta ahora descrila es Heribaudia ternaria M. Per., [6sil en el Mioceno de
Vareones en Puy-de-Dome, Francia. Es wna pequeiia forma con disco de mm. 0,02 de
didmetro y con un ancho total de Ia cara valvar de mm. 0,03. Como observa Van Heurck
{ Traitd, pig. 544, su cara coneclival es ann desconocida.
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CONSIDERAGIONES DIATOMOLOGICGAS

Desde el punto de vista ecologico, la mieroflorula del « banco verde » de
Paso Niemann estd integrada por cuatro grupos de entidades genéricas
de particular significacion : Stephanopyxis, Paralia, Coscinodiscus y Trice-
raliem.

Todas las formas del género Stephanopyxis, que viven en la actualidad,
son planctonicas neriticas, aunque muy a menudo pueden hallarse también
en el plancton ocednico.

Las del género Paralia pululan ordinariamente en el litoral de todos los
mares, de donde, arrastradas por las olas y las corrientes, (recuentemente
pasan al plancton neritico y peligico.

En cuanto al género Coseinodiscus, exceptuando raras formas haldfilas
continentales que no vienen al caso, las demds viven todas en el plancton
marino, litoral, neritico y peligico, constituyendo a menudo sus elemenlos
preponderantes.

En fin, las formas del género Triceratium, sin excepeion lodas marinas,
pueblan los litorales, fijindose a cualquier objeto sumergido mediante
pediinculos gelatinosos; pero, por olas y corrientes, pueden ser arrastradas
a la masa marina donde siguen viviendo como planctontes accidentales.

Con las ficiles deducciones derivadas de estos elementos conlrasta sola-
menle el género Pinnularia, con la tinica especie que he indicado como P.
Jeraglioi n. sp. que corresponde, a un grupo (Capitalae) cuyos actuales
representantes ordinariamente viven en agunas dulces, lacustres y fluvia-
les. Pero, tratindose de una especie nueva, fosil, es imposible ulili-
zarla para conclusiones de orden ecoligico. En todo caso, frenle al signi-
licado incontrovertible de los elementos diatdmicos preponderantes, si
Pinnularia feruglioi, como es posible, resultare especie oligohalobia, debe-
riamos considerarla como forma accidental dentro de una sinecia planeto-
nica neritica marina; o, mejor dicho, como elemento llegado accidental-
mente, quiza por via {luvial, en el ambiente litoral marino siendo sus
despojos deposilados en los sedimentos de este ambiente, junlo con los
restos de los elementos diatdmicos propios.

Por otra parte, se trata de un hecho muy frecuenle y que sabe ocurrir
hoy, en mucho mayor escala, a lo largo de nuestros litorales y, sobre todo,
en el plancton de golfos y bahias donde desemboguen cursos fluviales *.

Y Un easo extremo pude observarlo recientemente en una muestra de plancton de la
bahia de San Blas, donde ¢l niimera de las especies (no de los individuos) oligohalobias
hasta catarobias casi igualaba al de las especies marinas y, al lado de formas plinctdnicas
estenchalobias exclusivamente marinas de los géneros Actinoeyelus, Actinoptychus, Biddul-
phia, Campylosira, Coscinadisons, Cymatosire, Dimerogramma, Lithodesmium, Paralie, PPlo-
giogramma, Rhaphoneis. Rhizosolenia, Thalassionema, Triceratium, ete., hallé Ceratoneis arcus
(Ehr.) Kiitz., Cyelotella stelligera Gl et Gran., Epithemia zebra (Ehr.) Kiitz., Encyonema
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En contra de toda posibilidad v de toda logica estaria una suposicion in-
versa, esto es que una {l6rula diatomica que integra una pequeiia sinecia
homogénea haya sido llevada en un deposito fluvial en que hallamos un
solo elemento diatomico posiblemente de agua dulce.

El resultado del estudio dialémico estd comprobado también por la
presencia de raros Silicoflagelados y de frecuentes despojos de Esponjas
marinas.

Los restos siliceos de Gramindceas, seguramente de origen terrestre, de-
hen considerarse como elementos accidentales derivados del continente
como maleriales terrigenos o, més frecuentemente, edlicos : ellos no faltan
nunca y, a menudo, en relativa abundancia, en los sedimentos marinos
litorales y hemipeligicos, asi como también en el pulvisculo atmosférico
que flota arriba de los océanos.

Ein cuanto a la edad del sedimento que los encierra, las entidades dialo-
micas ulilizables se distribuyen de la manera siguniente :
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ventricosum Kiitz., Cymalopleura solea var. gracilis Grun., Fragilavie construens (Ehr.)
Grun., Gomphanema parvalum Kiilz., Melosira granulata (Ehr.) Ralfs ,Melosira italica (Ehr. )
RKiitz., Navicula pupula Kitz., Pinnularia gibba Ehr., Pinnularia lateviltata CL., Pinnolaria
microstauron (Ehr.) Gl., Stephanodiseus astrea (Ehr.) Grun., Surirella apiculata W. Sm.,
Synedra ulna (Nitzs.) Ehr. y su var. danica (Kiilz.) Grun., elc.
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Es interesante y a recalcarse el hecho de que siete de las diez especies
anotadas corresponden al Creticeo superior, dos al Eoceno y una al Oli-
goceno.

Es significativo también que las siete primeras se hallan reunidas en los
depositos de la gobernacion de Arkangelsk, en Rusia; esto es en sedi-
mentos del mis alto Creticeo, o ya del Paleoceno como quieren los geoli-
vos rusos. De ellas, una sola Stephanopyzis polaris, a través del Terciario
llega hasta nuestros dias, confinada en regiones proximas a ambos polos.
Posiblemente lo mismo sucede con Stephanopyzis cylindrus, aunque la ini-
ca alirmacion de Grunow en este sentido merece ulleriores comprobaciones.
\ids dudosa ain es la sobrevivencia de Paralia siberica, la cual no aparece
en ninguno de los numerosos yacimienlos terciarios hasta ahora conocidos.
Entre las demads, dos, Triceratium heiberqgi y Tr. cellulosum, pasan al Eoce-
no (depositos de Barbados), y dos, Tr. blandum y Tr. weissei var. schmidli,
han sido indicados solo para los yacimienlos rusos mencionados.

Las dos especies, que aparecen en el Eoceno por vez primera, correspon-
den a los depositos de Barbados : pero una de ellas, Coscinodiscus margina-
lus, persisle atin al estado vivienle ; mientras la otra, C. veluslissimus pasa
solo al Oligaceno (deposito de Oamarn) y al Mioceno (California).

En fin, Paralia major fué hallada solamente en ¢l Oligoceno de Oama-
ru, en Nueva Zelandia.

CONCLUSIONES

Por su situacion estratigrifica, tal como puede deducirse, sino del estudio
directo de las condiciones locales, por lo menos de argumentos analdgicos
traidos de observaciones en regiones proximas, el « banco verde » de Paso
Niemann en ¢l rio Chico (Chubut) corresponde al Salamanquense y es ho
mologo al « banco verde » de las demis localidades conocidas en el Chubut
y Santa Cruz.

A pesar de su textura, que coincide con la de muchos depositos fluviales,
su origen es [rancamente marino. A las razones de analogia ya reclamadas,
el estudio de su contenido micropaleontoligico agrega un argumento de
orden biologico fuera de toda discusion.

Especialmente sus Diatomeas demnestran que el « banco verde » es un
depbsito litoral marino, probablemente depositado en ¢l shelf de un golfo o
bahia, o quizi también en el fondo de un estuario ; pero en todo caso, de
nn estuario océanico amplio y abierto, cuyos maleriales de aporte fluvial
fueran removidos por olas y corrientes y donde, sobre todo, pudo vivir una
fl6rula diatomica exclusivamenle marina, sin la intervencion de oligohalo-
bios, ni signiera de los mesohalobios tan caracteristicos de los estuarios
cuyas aguas llegan a contener un 20 por mil de sales disuellas.

En cuanto a su edad, sus Diatomeas, si bien insuficientes de por si a
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traer argumentos decisivos, agregan, sin duda, un dato mas de valor positivo
al acervo de razones para suponer que el « banco verde n y posiblemente
todo el Salamanquense a que pertenece, cronoldgicamente se encuentra en
el limite entre Creldceo y Terciario, y quizi ya arriba de este limite, dentro
del Paleoceno.

La Plata, diciembre 27 de 1935.

Résumeé. ~— La premiére partie de cetle contribulion conlienl un aper¢u cri-
lique de nos connaissances sur la stratigraphie de la zone cotiere du golle de San
Jorge. La seconde étudie le « banco verde » de Paso Niemann au point de vue
de sa position dans la série normale envisagée, el de sa genése. L'autenr, sappu-
yanl sur ses caracltéres el son contenn mlcropaleoulolnmquc, surloul sur ses
Diatomées, insiste sur I dge salamanquien et l'origine marine de ce niveau. La
troisitme partie est dediée a I'analyse de ces Diatomées, pour la plupart d’habitus
planctonique néritique et d'dge erétacé supérieur (ou paléocene).

Formes nouvelles : Coseinodisens favus, C. marginatus var. sublineata, Tricera-
tium weisset var. sehmidli. Pinnularia fcrugﬁoi y Herthaudia flosculus.
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1, 2. — Paralia siberica Grun.

3. — Paralia major Grove.

4y 5. — Slephanopyzxis eylindras Ehr.

G. — Stephanopyxis avila n. sp.

7+ 8. — Slephanopysis polaris (Grun.) Forli.

9. — Coscinodiseus sp.

10. — Coscinodiseus veluslissimus? Panl.

11. — Coscinodiscus marginatus var. sublineata n. var.
12. — Coscinodiseus favus n. sp.

13. — Pinnularia_ feruglioi n. sp.
14. — Navicula? sp. (eraticula).
15, — Heribaudia flosculus n. sp.

16, 17. — Triceralinm weisset var. schmidii n. var.
18. — Triceratium cellulosum Grev.
tg. — Triceratium blandum ? Wilt.
20. — Triceralium sp.
at. — Triceratium sp.
Goo ¢ 1




J. Frexcuewer, El Baneo verde de Paso Niemann y sus Diatomeas Lasina 1






