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Al emprender esta tarea he de recordar con Vallaux que la consideracion
de todo paisaje geogrifico ha de proceder de la perileria al centro y no
del centro a la periferia. Este tllimo método, a menudo utilizado por
los botdnicos, quienes para llegar a la delimitacion de dreas geogrificas
comienzan por estudiar las entidades especificas en su distribucion, difu-
sion y asociacion, lleva seguramenle a la adquisicion de conocimientos
interesantes dentro del campo de la Botinica ; pero no alcanza el fin que
se propone. « Les aires d'habilal, ou les zones de végélalion déterminées
par la Géographie bolanique d’aprés les conditions d’existence de quel-
ques formes végétales choisies comme types, sonl des divisions qui ont de
fortes chances de ne répondre & rien de réel, & moinsd'dtre trés nombreuses
el Lrés enchevétrées ; mais, dans ce cas, elles présenlent un autre inconvé-
nient qui n'est pas moindre, celui de ne plus rien dire & Uesprit. Le savant
qui veut établir des demarcations de cette nature se Lrouve aux prises avec
le chimérique d’une part, avec l'inintelligible de I'antre » (C. Vallaux, 1929,
361). El mismo de Candolle, quien, junto con Humboldt, podemos consi-
derar como el fundador de la Fitogeografia, después de haber ensayado el
mismo método, esto es, después de haberse preocupado, en todo el primer
volumen de su obra, de las especies floristicas en sus limites de extension,
en su drea de distribucion, en sus relaciones con el suelo y el clima, en sus
relaciones numéricas, etc., y después de haber alirmado que el iinico proce-
dimiento riguroso seria el de estudiar cada especie, una por una, y calcular
la superficie luego de haber trazado sobre el mapa una circunseripeion de
especie (A. de Gandolle, 1855, I, 476) y. por fin, después de haber dividido
el mundo en cincuenla « regiones » basadas especialmente sobre el recuento
de las especies propias o predominantes (/bid., 480), termina por reconocer
la inconsistencia del método ; y, en el segundo volumen, se empeiia en de-
mostrar que, cuando se trala de comprender y dibujar el conjunto de la
vegelacion de un pais conviene asirse, por de pronto, a los « caractéres qui
frappent toul le monde et qui forment les grands traits du tablean » (/bid.,
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I1, 1175). Sostiene, ademis, que el conocimiento de los « caractéres de vé-
gétation » ha de lograrse mediante cualro etapas sucesivas: 1* la division
general del suelo en marjales, praderas, bosques, terrenos salados, terrenos
cultivados, elc. ; 2* la delerminacién de las especies mds comunes, en par-
ticular las especies lefiosas sociales; 3" la enumeracion de los principales
géneros, la indicacion de las familias dominantes y de las caracleristicas, de
la frecuencia o rareza de cierlas grandes calegorias fisiognonémicas tales
como plantas suculentas, plantas de hojas persistentes, plantas anuales, ele.;
4" los caracteres que solo un botinico puede apreciar mediante el estudio de
detalle (especies raras, proporcion de las dicotiledonas y monocotiledonas,
niimero total de las especies, géneros y familias, nimero de las especies pro-
pias del pais y el mimero medio de las especies por género y por familia).

Es evidente que el contenido de esta tillima es de cardcler esencialmente
analitico y exclusivamente botdnico. Y, por lo tanto, la Fitogeogralia, que
como loda rama de las ciencias geograficas debe ser de cardcter esencial-
mente sintético, no sélo no debe empezar su labor con ella, sino a ella ha de
llegar (y con el indefectible concurso de la Boténica) recién al final de su
tarea, y con el inico proposito de descubrir las razones geogrificas que de-
terminan la distribueitn de las especies, la presencia o ausencia de entidades
especificas determinadas y las diferencias intimas entre sociedades vegetales
morfolégicamente semejantes. Y, en todo caso, en sn tarea, nunca ha de
prescindir de los principios fundamentales del método geogrifico, el cual
en ningiin momento puede olvidar que el estudio de toda forma implica
necesariamente : 1° su vinculacion con la superficie terrestre, entendiendo
como superficie geogréfica esa zona en que se efectian los contactos mutuos
y los fendmenos de interdependencia entre las tres masas inorgdnicas, solida,
liquida y gaseosa, del globo terrestre (principio de extension) ; 2° la preo-
cupacion para todas las formas andlogas que existen en el resto de la super-
ficie terrestre, al objeto de contribuir al descubrimiento o a la confirmacion
de leyes generales (principio de geogralia general) ; 3° la investigacion de las
causasque la delerminan, las condiciones que deciden su extension y los efec
tos que inducen sobre los demds fendmenos geogrilicos (principio de causali-
dad); 4° el estudio de su pasado, eslo es, de la manera como, a través del tiem-
po, cada forma pudo llegar a sus condiciones actuales (principio historico).

Planteado asi el problema, debemos reconocer que, a pesar de las intere-
sanles conlribuciones traidas por gedgrafos y, sobre todo, por botinicos
eminentes, mucho queda atin por hacerse entre nosotros. La larca realmente
es ardua y grande ; acaso mas vasta que el drea que abarca. Pero el campo
es propicio porque, si bien pasaron ya los tiempos de Humboldt y de Dar-
win, el ambiente geogrifico sudamericano conserva atin en amplias exten-
siones aquel conjunto de caracteres naturales que, en Europa y gran parte
de otros continentes, un grado excesivo de « humanizacion » ha borrado casi
por completo.

De acuerdo con lo expresado, convendra, entonces, iniciar el estudio con
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la observacion de las « grandes formas » que asume la vegelacion en nuestro te-
rritorio. Desde ya, tendremos asi la ventaja de reducir los prineipales grupos
fisiondmicos de nuestra vegelacion (no de nuestra flora) dentro de los « tipos
de vegetacion » y las « formaciones » establecidos ya para las demas regiones
de la superficie terrestre. Serd mis ficil, luego, el examen de sus «formas par-
ticulares », de sus « asociaciones », « comunidades » y « esencias»n, y, final-
menle, de los caracteres floristicos propios de nuestras sociedades vegelales.

Pero, desde un comienzo, se advierte la dificultad que deriva de no ha-
berse logrado atin un acuerdo uninime acerca del concepto y de los limites
de cada categoria de formas y, menos atn, acerca del nombre a emplearse
para cada una de ellas. Los grandes conjuntos fisionomicos que Humboldt,
el mis eminente de los fundadores de la moderna geografia cientifica, llamo
« formas fisionomicas de las plantas », fueron caracterizados por esle geo-
grafo (en 1808) exclusivamente sobre la base de la organizacion de los vege-
tales y el aspecto exterior y general de cada conjunto, con prescindencia de
todo criterio taxonémico, con excepeion de algunos casos (bambusales, pla-
tanares, palmares) en que no pudo evilar la consideracion previa de la forma
floristica predominante. Pero luego, a este criterio puramente morfologico,
en su esencia compartido por Grisebach (1872) y Drude (1888), substilu-
yeron Reiter (1885) y Warming (1896) criterios fisiologicos y ecologicos,
diferenciando « formaciones » constituidas por « asociaciones » cuyo factor
asocialivo precipuo reside en la semejanza de las condiciones generales de
vida. Wagner (18g2-1900), en cambio, tratd de ordenar las diferentes for-
maciones vegelales segiin su diversa economia, reduciéndolas a contados
wlipos de vegetacion » !, y sosteniendo que a éstos exclusivamente debe refe-
rirse la Geogralia toda vez que inlente tratar de la cubierta vegetal de la
superficie lerrestre enlera, esto es, cuando de esta cubierta quiera dar su
representacion complexiva en una imagen tinica.

En realidad, Wagner comienza por establecer dos categorias fundamenta-
les de vegelacion : terrenos con bosques y terrenos carentes de bosques.
Luego las subdivide cada una en dos tipos principales, de gran extension,
agregindole también lipos particulares, de menor extension, conmistos o
agregados a los primeros. Como lipos principales de vegetacion lenosa con-
sidera la foresta (selva y bosque) formada por drboles mas o menos altos y
robuslos, y el matorral * en (que predominan los arbustos. Como Lipo par-

! Las 1q « formas fisionémicas » de Humboldl habian llegado a 54 con Grisebach y a
70 en las Pflanzenvereine de Warming. En cierto modo, Wagner considera sus « lipos de
vegelacion n como anilogas a las «elases de formaciones» de Drude (1888) y a los «drde-
nes de formacionesn de Kerner (1896). Mas tarde, Drude (19o6) se asocid al concepto de
Wagner, estableciendo 20 tipos principales de vegelacion.

* Los términos usados por Wagner dificilmente podrian reducirse al castellano en forma
exactamenle correcta. En la traduceidn ilaliana de su obra, U. Gaballero traduce los nom-
bres que corresponden a los cualro lipos principales de Wagner en boscali, cespugliali,
erbati y tundre.
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ticular, recuerda el bosque bajo (monle) que, en general, comprende formas
arboreas insuficientemente desarrolladas.

En las dreas carentes de formas lefiosas, Wagner enumera como lipos
principales el conjunto de las formaciones herbdceas, cuya parte primordial
corresponde a las hierbas, y la tundra, constituida por talofitos (musgos y
liquenes). Como tipos particulares, menciona las turberas y las tierras cul-
livadas. En cuanto al desierto, entiende que su nombre corresponde a las
dreas de mixima pobreza vegetaliva hasta carentes de toda vegelacion ; y
observa que no representa un tipo propio, sino el territorio donde los demas
tipos (matorrales, hierbas y tundras), por el progresivo aumento de sus lagu-
nas vegelativas, terminan por ceder lugar al desierto absoluto.

Entre estos diferentes tipos, condicionados por el clima (especialmente
por el promedio pluviométrico), lamorfologia del terreno (sobre todo el fac-
Ltor altimétrico) y la naturaleza del suelo, Wagner considera también dreas
de transicion y de compenelracion. En fin, subdivide los tipos principales
en zonas y regiones fitogeogrificas, especialmente basadas sobre la distribu-
cion de las zonas térmicas, sin descuidar, sin embargo, el conlraste existente
entre las dreas continentales periféricas, generalmente hiimedas, y las dreas
internas, mis bien secas, « puesto que es precisamente este contraste que
mejor nos socorre en la individuacion de las regiones filogeogrificas » (H.
Wagner, 1911, 111, 62).

También Schimper (1898) en su clasificacion fitogeogrifica parte de las
grandes formas ligadas preponderantemente al clima y a las grandes zonas
climaticas de la superficie terrestre. Si bien trata de satisfacer al dualismo
corriente y a menudo en conflicto, concede al factor clima una funcion esen
cial en determinar las formaciones que abarcan grandes extensiones geogra-
ficas, mientras las formaciones eddficas, supeditadas a las condiciones loca-
les del factor suelo, representan para Schimper partes agregadas o entrome-
tidas dentro de las formaciones climaticas. Las expresiones formaciones
climdlicas y formaciones edd ficas de Schimper pueden hallar sus equivalentes
respeclivos en las de formas generales y formas particulares de Wagner. La
tinica discrepancia podria residir en que, mientras Wagner se esfuerza en
mantenerse dentro de los conceplos mis estrictamente geogrificos, Schim-
per, para las formas particulares, trala de introducir criterios ecologicos.
Entre éstos, Schimper recalca la importancia del agua eddfica, a la cual
asigna el primer lugar comenzando con dividir las plantas en zerofitos, hi-
grofitos y tropofitos. Es evidenle, sin embargo, que si bien la cantidad del
agua en el suelo estd condicionada por la capacidad hidrica, la higroscopi-
cidad, el grado de dispersién de los elementos que forman el suelo mismo,
etc., en primer término ella depende de los factores climéticos, y por ende
de condiciones geogrilicas.

Lo que mds interesa es no confundir conceplos, concediendo a criterios
floristicos el lugar predominante que corresponde a los criterios geograficos
y no salir del campo de la Fitogeografia que, como oportunamente ha sin-



tetizado E. Huguet del Villar (1929, 20) debe reservarse « a lo que es real-
mente geografico ».

Mis ficil es la confusion cuando, aun siguiendo el método ya sefalado
por los fundadores de la Geografia moderna, nos adelantamos en las etapas
de la investigacion fitogeogrifica. Entonces el contacto entre gedgrafos y
botinicos se hace mis intimo y mis frecuentes las reciprocas intromisiones
y las tergiversaciones.

Un ejemplo interesante puede verse en el uso de los lérminos asociacidn,
Jformacidn y sinecia destinados a subdivisiones fitogeogrificas de menor jerar-
quia y las discusiones que han provocado cuando se tratd de elegir entre
ellos el que mais satisfaciera al propoésito de unificar conceptos.

No hay duda de que en sn primitiva acepcion (Humboldt, 1801) el tér-
mino de asociacion no puede conservarse puesto que, segiin Schimper, qui‘m
significar el conjunto ecologico que forma la parte accesoria de las mas di-
versas formaciones vugelalea y cuya existencia depende de las plantas de
que ¢slas se componen ; esto es, el grupo de las lianas, epifitas, saprofitas y
parisitas que se asocian con ellas.

Mucho mais aceptable es el criterio de Grisebach, quien, en realidad, fué
el primer autor que introdujo en el léxico fitogeogrifico, desde 1838, el tér-
mino « formacion » (Vegetationsformation) entendiendo designar con ¢l
« un conjunto de vegetales considerado bajo el punto de vista de la fisiono-
mia que imprime al paisajen, lo que distinguiria este término del otro de
Vegetationsform (que yo traduciria en « asociacion »), empleado por Grise-
bach como titulo de una seccion del anterior, constituida por « un conjunto
de formas vegetales consideradas desde el punto de vista de su organizacion
social » (Grisebach A., 1, 1877, 3).

Para significar un conjunto de vegetales asociados con efecto fisiondmico,
Wagner rechaza los términos de Veg Jdnffun.s-ﬁn'mn.-'fm.e y Vegelationsform
de l’.rm,h.u,h por considerarlos demasiado genéricos y muestra preleren-
cias para las voces P/flanzenvereine (de \Warmmg) y Genossenschaflen (de
Kerner). Se trata, sin embargo, de vocablos dificiles de transformar en pala-
bras adecuadas de nuestro tdmma Puesto que en lodo caso se trala de con-
vencionalismos, mejor seria [ijarnos en los conceplos mas que en los térmi-
nos. Y aceplar, por ejemplo, con Allorge y de Martonne, que « la asociacion
es nna agrupacion vegelal caracterizada esencialmente por una composicion
floristica determinada y relativamente constante dentro de los limiles de un
area dada » (E. de Martonne, rg27, III, 1184); esto es, un grupo [itogeo-
grifico en que ya debe intervenir el elemento floristico, pero siempre como
entidad fisionomica y en dependencia con las condiciones del drea geogrélica.

Lo mismo por lo que ataiie a la jerarquia de los lérminos. No veo venlaja
alguna en la opinion de aquellos aulores que consideran formacion y asocia-
cién como expresiones destinadas a dos aspectos diversos de un mismo grupo
de vegelales y ambos esencialmente fisionémicos. Y, si tuviéramos que ad-
mitir, como lo hace el aforismo de Negri y Pavillard, que «la formacién es
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a la asociacion como el biolipo a la especie », uno de los dos términos resul-
taria superfluo, por lo menos en Fitogeografia. Mucho mis vale, en mi opi-
nion, adherirnos al concepto de quign considera la asociacion como una
colectividad vegelal de orden subordinado respecto a la formacién, de la
misma manera, por ejemplo, como la «selva tropical » es una unidad
fisiognonomica con respeclo a las « selvasy.

En cierto modo, es éste el conceplo adoptado por el Congreso de Bruse-
las (1910) cuando, sobre propuesta de Ch. Flahault y C. Schriter, dejara
establecido que la formacion constituye, en Fitogeografia, la unidad funda-
menlal y determinada por las unidades fisiograficas de la superlicie del globo,
dentro de limites de condiciones climiticas aproximativamenle constantes ;
mientras que el término de asociacion debe aplicarse a las primeras subdivi-
siones de la formacion, separadas por el espacio o por el tiempo. Y, concre-
tando, dejo sentado que por formacién podemos entender « una expresion
actual de ciertas condiciones de vida (condiciones climilicas, edificas, rela-
ciones reciprocas de los seres vivienles) independiente de la composicion
floristica » ; y por asociacidn, en cambio, « una agrupacion de composicion
floristica definida, subordinada a una formacién » (Flahault y Schroter,
1910, 6-7).

En cambio, creo que podriamos juzgar como ignalmente inadecuado, por
demasiado floristico y geobotinico, el pensamiento de ambas escuelas fito-
geogrilicas modernas, de tendencias antagonicas : lanto el de la escuela de
Upsala que, con Du Rietz, Fr. Nilson, Tengvald, elc., relegando a calegorias
subordinadas las influencias edafologicas y geogrificas, asigna al conoci-
miento de la especie el lugar preponderante ; como el de la escuela de Ziirich
que, en cambio, con Schriter, Riibel, Brockmann-Jerosch, Gams, Braun-
Blanquet y otros, atribuye un valor primordial al estudio de las relaciones
entre el substratum y las agrupaciones lloristicas.

A pesar de sus atinadas criticas, Chodal no parece apartarse mucho de la
idea [undamental de la primera, enando sosliene que conviene caraclerizar
la asociacidn mucho mas por sus especies mads fieles que por las mas abun-
dantes y que, de una manera general, la asociacidn en sociologia vegetal
corresponde a la gspecie en sistemdlica, mientras que la formacién expresa,
en cambio, una idea de fisionomia (R. Chodat, 1922, 22).

Quizis, en cambio, la analogia pudiera eslablecerse con unidades sociales
de menor jerarquia, esto es, con entidades derivadas de la subdivision de la
asociacion, en las cuales el factor floristico predomine como elemento social
y lisiondomico. No es raro, en efecto, que dentro de las asociaciones, condi-
ciones lopogrificas y edilicas locales determinen zonas y dreas limiladas en
las cuales elementos floristicos propios de la asociacién o extranos ala mis-
ma se separan y se reiinen como formas predominantes, cuando no exclusi-
vas. Un ejemplo muy reiterado es el que ofrecen las zonas de Palmeras; un
ejemplo més particular podemos hallarlo en los pinares de Araucaria bra-
siliensis en el Brasil meridional o de Pinus nigra en Europa. Algunos geo-
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grafos las han designado como esencias, definiéndolas como agrupaciones
vegelales constituidas preponderantemente por plantas de una misma espe-
cie (Wagner, 1gxr, IlI, 58). Para evitar confusiones, quizi mis convendria
indicarlas con el nombre de consociacién o de comunidad, como ya lo hicie-
ran algunos aulores.

En cuanto al término sinecia, podemos considerarlo como palabra bonita
y comoda. Su inconveniente reside en que se ha usado en sentido elimolo-
gico, para expresar el hecho de cohabitacién de una suma de individuos
vegelales en un mismo medio exterior y también de una suma de individuos
vegelales y animales reunidos en un medio determinado por exigencias bio-
logicas ; o en sentido convencional, para significar hechos de relacion entre
grupos vegelales y medio estacional. En el primer caso el término es muy
general y, por lo tanto, impreciso ; en el segundo, si con el Congreso Inter-
nacional de Bruselas (1910) enlendemos por estacién « el conjunto de los
factores que concurren en una localidad geogrifica determinada, en cuanto
ellos influyen sobre el mundo vegetal », es corolégicamente vaga.

Quizis convenga adoptar la definicion de Huguet del Villar (1929, 14)
quien por sinecia enliende « una cohabitacion botinica individnalizada » ;
eslo es, unificada por la comunidad de caracteres dentro de su propia exten-
sion y distinta por ellos mismos de las otras cohabitaciones que la rodean :
asi, por ejemplo, un matorral de retamas y un bosque de encinas dentro del
paisaje fitogeogrifico del centro de Espaiia, y un grupo o una linea de pal-
meras dentro del monte chaquefio o de la catinga brasilefia.

Pero, entonces, el vocablo sinecia ya no expresa « la unidad mis general
de la colectividad vegetal », sino una entidad a considerarse en suborden no
sblo con respecto de la formacion sino también de la asociacion y de la con-
sociacion ; y a un paso de la simorfia, iltima etapa de la Fitozeogealia a la
cual el gedgralo puede llegar sdlo con el concurso del botinico y en tanto
ella se refiere a los diferentes aspeclos que los diversos biolipos asumen con
el variar del ambiente geozrifico en el espacio y en el liempo.

Las discrepancias de criterios y de conceptos apuntadas hallan una evi
dente repercusion también en los ensayos de (itogeogralia argentina. En su
mayor parle, revelan ademds una excesiva preocupacion en faclores que
alejan el problema del campo geogrilico. Asi, por ejemplo, cuando se han
trazado lineas floristicas para delimitar dreas de formaciones fitogeogrilicas.

Creo conveniente, por lo lanto, retraer el problema a sus bases y ensayar
la posibilidad de ordenar segiin un plan mis adecuado al proposito los cono-
cimienlos ya adquiridos en el dominio de esla interesante rama geogrifica.
He de limitarme, sin embargo, a eshozar los rasgos mis gruesos, pueslo que
la complexidad del problema y la vastedad del panorama demandarin el
esfuerzo coordinado de varias generaciones.

Pero, por de pronto, serd menester fijar el nimero y el nombre de las
grandes formaciones fiteogrificas. De acuerdo con la acepcion adoptada, he
de referirme a las entidades fision6micas generales, esto es, comunes a toda



la superficie terrestre y las que primeramente saltan a la visla del geografo
que se cifie a la inspeccion fitogeogrifica de una regién.

De acuerdo con Wagner, podemos comenzar con distinguirlas en dos
grandes grupos : formaciones con drboles y formaciones sin drboles.

Las formaciones con drboles, eslo es, el lipo arbéreo, constituyen el tipo
de vegetacion mds importante por su extension, cubriendo por lo menos las
dos lerceras partes de la superficie continental, y por la magnitud del esfuer-
z0 acumulativo y del éxito econdémico que en ¢l la vegetacion ha sabido
lograr. Sus principales formas son la selva, el bosque y el monte.

Por selva entendemos una formacion arborea cerrada (o con claros muy
limitados en nimero y extension), con drboles de allo porte y densos; su
extension coincide con las dreas de mds allos promedios pluviométricos.
Segin las diferentes formas de asociacién de sus elementos, en ellas pode-
mos distinguir :

selvas lropicales, las mis exlendidas (cubriendo casi la tercera parte de
la superficie emergida), caracterizadas por su exirema espesura, por el nota-
ble promedio en la altura de sus drboles (30 a fo m), por el elevado mimero
de especies que las integran y por la gran abundancia de lianas, epifitas,
parisitas, ele., que las enredan ; su exlension abarea las dreas conlinentales
de altos promedios térmicos ; sus subdivisiones estin condicionadas por la
distribucion anual de los diversos factores climiticos (lluvias y temperatu-
ra), entre dos extremos : la hilea (Hylaea de Martius) o selva densa ecualo-
rial, conslanlemente verde, en las regiones de allas lemperaluras y abun-
danles lluvias adecuadas en todas las estaciones del afio (malla virgem en
Brasil), y las catingas con latifolios de hojas caducas, abrasadas por el sol
durante las largas eslaciones de lluvias deficientes, ya con aspectos de bos-
que o de monte ; debido a condiciones ecologicas particulares, sus conso-
claciones mis caracteristicas son bambusales, especialmente desarrollados
en la India y la Indo-China, palmares de gran desarrollo en los terrenos alu-
vionales de Sud-América y en las grandes depresiones de Africa occidental,
bosques de helechos arborescentes sobre lodo abundantes en proximidad de
las costas de Australia occidental, los manglares, propios de las playas tro-
picales, especialmente del Brasil y del golfo de Guinea, elc. ;

selvas subtropicales, mis o menos alejadas de los Iropicos, lodavia forma-
das por elementos floristicos numerosos, por un promedio algo menor en la
altura de sus drboles ; en comparacion con las selvas tropicales lambién estin
menos enredadas por epifitas y por lianas, pero mis enmarafiadas por solo-
bosques arbustivos, densos y robustos ; en las regiones sub-hiimedas meso-
termales (segun la clasificacion de Thornthwaite) abundan los latifolios de
hojas caducas, especialmente en las regiones con amplias oscilaciones térmi-
cas estacionales y con estaciones de lluvias deficientes ; donde se intercalan
periodos estivales muy célidos y secos, se observan, en cambio, asociaciones
de latifolios mesoxerofilos de hojas perennes, pero rigidasy duras (eselerd-
Jilas de Warming) ; entre sus formas especiales de consociacion, se destaca



la selva de secuoyas en California, que encierra los mayores gigantes arbo-
reos (hasta 140 m de altura), junto con Libocedrus, Thuja, etc., probables
residuos de una flora arcto-lerciaria y los pinares de Araucaria con [lex,
Cocos, ete., probables residuos de una flora paleo-ocednica ;

selvas de clima templado, particularmente en las zonas templado-frias de
ambos hemisferios, alcanzando lalitudes subpolares, caracterizadas por la
notable reduccion en el nimero de los elementos arboreos que integran sus
asociaciones, con tendencia a las comunidades puras de planicaducifolios o
de coniferas : de alerces, abedules, Notofagus, abelo blanco (Picea alba),
ele. ; en general, la reduccion afecta también el promedio de altura de sus
complejos, mis bajo que el promedio alcanzado por las selvas subtropicales ;
en fin, afecta también su densidad, por cuanto en ellas a menudo aparecen
claros ocupados por praderas, landas y turberas ; en ellas son raras las enre-
daderas y lasepifitas ; puede, entonces, considerarse ya como una formacion
de pasaje al bosque ; '

selvas de clima polar, exclusivas de las altas latitudes del hemisferio
boreal, cuya principal asociacion es la laiga, eslo es, la selva de coniferas
que orla la tundra del extremo norte de Asia y Norte-América : sin enreda-
deras, reducida en espesura y casi pura en sus consociaciones, constituye
el anlitesis de la hilea.

Por bosque entendemos una formacion arborea abierta, con claros natu-
rales mis o menos numerosos y amplios, con drboles a veces de porte ele-
vado, pero ordinariamente de porte medio ; en los claros prospera una vege-
tacibn herbicea con o sin arbustos; se extienden bajo cualquier latitud,
pero siempre bajo climas con promedios pluviométricos medios y con perio-
dos de Iluvias deficientes (en invierno o en verano); cuando el periodo de
sequia es prolongado y coincide con veranos de temperatura elevada, pasan
a bosques werdfilos en los cuales los planifolios se mezelan con mas o menos
abundanles suculentos (cacticeas en América, euforbiiceas cacliformes en
Africa, ete.)de porte relativamente elevado. Sus diversas asociaciones pue-
den distingnirse con el mismo criterio adoptado para la selva, puesto
que, en general, bajo climas tropicales, subtropicales, templados y frios, el
hosque no representa sino un conjunto de los mismos elementos floristicos
de la selva de la zona climdlica correspondiente, si bien con biolipos de
adaptacion a determinadas carencias ecologicas, como sucede, por ejemplo,
en los campos cerrados del Brasil, en la macchia mediterrinea, en los bos-
ques drlicos, ele. ; casi siempre, sin embargo, poseen formas endémicas pro-
pias y estendtopas respeclivas, confiriendo a los diferentes boscajes caracte-
res peculiares.

El monte es un bosque bajo, en que los drboles con prumédio de altura
de b a 6 metros y mds o menos ralos, con claros considerables, se mezclan
con mas o menos abundantes arbustos y matas ; su drea abarca zonas cili-
das, templadas y frias, pero siempre con promedios pluviales bajos y con
preferencias xerolérmicas ; en sus asociaciones, las plantas suculentas (cac-



sl

teas, euforbias cactiformes, crassulaceas, mesambriantemeas) son siempre
mis o menos abundanles '; su expresion mds caracleristica podemos hallar-
la, quizis, en el monte periestépiw, asociacion xerolérmica especialmente
difundida en la region paleo-oceiinica, en el sentido de Engler, y caracleri-
zada sobre todo por su abundancia en Mimosoideas espinosas de hojas finas
(en Sud-América y Sud-Africa) o con filodios coridceos (en el sur de Aus-
tralia) ; pero asociaciones lilogeograficamente andlogas se extienden lam-
bién alrededor de las estepas arbustivas de las regiones dridas horeales.

El tipo sin drboles puede dividirse en dos grandes grupos de formacio-
nes : arbuslivas y herbiceas.

Las formaciones arbustivas, en las cuales, como indica su nombre, pre-
dominan los arbustos, generalmente asociados a proporciones diferentes de
sub-arbustos y hierbas, se hallan bajo todas las latitudes de la superficie
terrestre. Siendo el exponente de condiciones climalologicas y ecologicas
rudas, estdn inlegradas por formas propias de especial adaplacion al medio
y por biotipos también forjados por las particulares caracleristicas del am-
biente. Presenlan también claros determinados por superficies de mayor
carencia edifica, ocupados por vegetacion herbdcea rala o desnudos. Sus
diferenles asociaciones en diversos paises han recibido nombres particula-
res : tojal (Espaiia), landa (N y NO de E uropa), chaparral (Tejas, Méjico),
bush (Sud-Africa), skrub (Australia), campo sujo y carrascaes (Brasil), etc.
Ademis de las diferentes formas floristicas que las componen y las dividen
en numerosas consociaciones, desde el punto de vista fisionomico difieren
enlre si por la altura y la densidad de los arbustos, la calidad y la candidad
de las formas no arbustivas (las suculentas inclusive) que las acompanan,
el nimero y la amplitud de los claros desnudos ; de esta manera, desde
el bosque enano y el matorral denso y enredado se pasa a la estepa arbus-
tiva, a la estepa desértica y al semidesierto. Consociaciones especiales son,
por ejemplo, el brezal (bruyére) cuyas Ericiceas predominantes en el
hemisferio boreal son reemplazadas por las Epacrideas en Australia, la estepa
salina poblada especialmente por Quenopodidceas con haléfitos esclerdfilos,
suculentos v dfilos, el tomillar con predominio de Labiadas fruticulosas,
el ifni con abundancia de Euforbiiceas arbustivas, elc.

Las formaciones herbidceas, constituidas esencialmente de hierbas a veces
esparcidas ralamente de matas y pequeiios arbustos, también se difunden
bajo diversos regimenes climiticos y latitudes; pero, mientras en las regio-
nes templadas permanecen verdes durante todas las eslaciones del ano, en
las subtropicales y tropicales con periodos de Huvias deficientes (especial-

* Asociaciones xerolérmicas en regiones lempladas y tropicales con estaciones relativa-
mente lluviosas, pueden considerarse también los maguis y las garrigues de la regién me-
diterrinea, las brousses africanas, la catanduva brasilefia, los tavy o savoka del Madagascar,
ele., pero con la adverlencia de que se trata de asociaciones mas o menos degradadas por
Ja aceién del hombre.
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mente estivales) ellas se secan hasta desaparecer durante las largas eslacio-
nes dridas. Sus formas principales son la pradera y la estepa '

La pradera es una formacién herbicea cerrada (o continua, segin la
expresion preferida por algunos aulores), propia de las regiones hiimedas ;
en las lempladas humanizadas o sometidas a inlensos pastoreos son en su
mayor parle artificiales o semi-naturales, mientras en las tropicales gene-
ralmente no se destacan como unidades propias, sino se limitan a cubrir los
claros mis o menos amplios de la selva y del bosque, como por ejemplo
los campos e'impm en el Brasil. Pueden ofrecer, sin embargo, asociaciones
propias y mis o menos primilivas : entre las praderas de verano, por F;em-
plo, la brafia espaiiola, los savarts de Champana, ele. ; entre las de invier-
no, los llanos de Venezuela ; entre las de inundacion, las praderas acudlicas
de Africa pobladas de allas Grmmne.u vivaces nolamcnle durante el periodo
de amplios desbordes fluviales.

La estepa es, en cambio, una formacion herbicea abierta (o disconli-
nua), ampliamente extendida en las regiones dridas y subaridas de la super-
ficie lerrestre, cuyas condiciones edaficas no permiten el crecimiento de
vegelales lefosos ; segiin el grado en la intensidad de estas carencias clima-
tologicas y edalologicas y la distribucion estacional de las lluvias siempre
escasas, ofrece una larga serie de gradaciones y de asociaciones que se dife-
rencian por presencia o ausencia de malas y arbuslos ralamente esparcidos,
por mayor o menor densidad y altura de sus elementos, mayor o menor rigi-
dez de las hierbas, mayor o menor extension de los espacios desnudos que
la interrumpen, el predominio de terofitos, criptolitos o hemicriptofilos (en
el senlido de Raunkiaer), etc. La asociacion esleparia mas difundida es, sin
duda, la estepa ukraniana, lamada también lestepa de gramineas, a pesar
de que en ella las Gramineas ordinariamente se hallan asociadas con plan-
tas de otras familias : es la estepa xerofitica extendida a grandes superficies
del sur de Rusia, de Asia cenlral, en el oeste de Estmlo:-, Unides, ele., con
doble periodo de descanso, en invierno por la baja temperatura y la sequia,
y en verano por el exceso de temperatura. De menor extension son las esle-
pas dridas bajo un minimum de precipitaciones atmosféricas, como la de los
plains norteamericanos, ya de transicion al desierto. Como sinecias particu-
lares pueden cilarse la estepa de artemisia, de amplia difusién en algunas
regiones de Asia central, Africa seplentrional (Argelia) y de Estados U uulms,
la estepa de slipa caracleristica de algunas regiones de Espaiia, la estepa de
macrochloa en la mesela de los @olls de Marruecos, ele.

Junto con las formaciones herbdceas algunos autores consideran las fur-

! Mientras algunos autores, Drude. p. ej., ni siquiera mencionan enlre las estepas la
estepa herbdcea, olros consideran, en cambio, que ésla es la formacién esleparia en el
sentido mis estriclo de la acepeién o, por lo menos, la mds importante. Adoptaré este
altime punto de vista, indicando con el nombre de estepa mis particularmente la estepa
herbdcea con o sin mezela de ralas formas arbustivas.
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beras de las altas latitudes y la tundra drtica. Sin duda se trata de forma-
ciones no lefiosas, pero quizas a tralarse aparte por su particular constitu-
cion en la cual intervienen de una manera preponderante vegetales inferio-
res. Ellas ecologicamente lindan con las formaciones hidrofiticas, de las
cuales no me ocupo en estos apuntes. Recordaré solamente que las turberas,
caraclerizadas por una vegelacion mis o menos abundante de musgos com-
prenden asociaciones muy diferentes entre si: la alla turbera o turbera de
sphagnum o turbera sumergida o turbera deida en la cual predominan los
musgos especialmente del género Sphagnum ; la baja turbera o pradotur-
bera con predominio de Cipericeas, a las cuales se agregan también Gra-
mineas, Junciceas, etc. ; la turbera-tundra o tundra de sphagnum, donde
entre liquenes arbusliformes crecen matas esponjosas de Sphagnum ; la tur-
bera de hipndceas o turbera bdsica en la cual los musgos de turbera (Spha-
gnum) estan reemplazados por musgos calcifilos, etc. En cuanto ala tandra,
formada casi exclusivamente por liquenes, podemos recordar: la tundra
hitmeda o tundra de musgos (incluyendo los barren-grounds norteamerica-
nos), sobre llanos de solifluxion con subsuelo helado durante todo el afio,
pero con superficie regada por aguas de deshielo durante el breve verano
polar, donde a los ltqucnes se asocian musgos (generalmente Polylrichum)
a veces altos y compactos ; y la tcmdm.sem o tundra de liguenes, sobre lla-
nuras de suelo constantemente helado y solo regados por neblinas y rocios
esporadicos, con predominio de liquenes de talo folidceo (especialmente
Celraria) o de talo filamentoso y tierno (especialmente Cladonia), a veces
mezclados con matas de [iqneues de talo duro y hasta con arbustos enanos.

Entre las formaciones sin drboles, hnalmcnle, algunos aulores agregan
también el desierto. En realidad, en todas partes del mundo, el wrd'uluo
desierto, el cilido, determinado por las condiciones extremas del clima con-
tinental subtropical, como el frio, extendido a la superficie constantemente
cubierta de nieves y hielos perennes, carece en absoluto de vegelacion. Los
oasis y la efimera vegetacion de los uidian durante la estacion de luvias
esporadicas, en los desiertos cilidos, y la magra vegetacion herbicea o de
tundra, esparcida en grupos cada vez mis ralos y mas pequeiios, en los bor-
des de los desiertos frios, no pueden modificar este concepto. Se habla, en
cambio, de varias especies y categorias de desiertos vegelativos ; hasta de
diversos tipos de desierlos I‘togeogr.lilcos : siceideserta, _/J igorideserta, lito-
rideserta, mobilideserta, rupideserta, saxideserta, etc., extendiendo el tér-
mino a asociaciones vegetales abiertas muy dilerentes y distribuidas bajo
los mas diversos regimenes climdticos. Como oportunamente observa J.
Offner (1930) « ¢'est attribuer évidemment au sens du mot désert une exten-
sion singuliére qu'il n’a dans aucune langue ». En realidad, sc trata de zonas
vegelativas de transicién entre formaciones varias y especialmente entre
éstas y el desierto verdadero.

En las obras fitogeogrificas se suele agregar un capitulo destinado a las
formaciones vegelales altitudinales (zonas altimétricas o pisos de la vegeta-



cion). Si, como corresponde, prescindimos del coneeplo puramente ecolo-
gico y [oristico de « planta de montaia » (orofilos), la zonacion altimétrica
representa en sentido altitudinal y en pequena escala un fendbmeno compa-
rable con lo que, en los diferentes continentes, se efectita lalitudinalmente
en una escala mucho mayor. Sus asociaciones y sus sinecias hallan, por lo
tanlo, sus analogos en las formaciones ya consideradas, salvo casos especia-
les a tralarse en esludios particulares,

De una manera analoga, la vegetacion insular solo presenta aspectos pro-
pios en lugares determinados y en grupos vegetales reducidos.

Ambos casos escapan del concepto de grandes formas fitogeogrilicas para
entrar en el dominio de las formas particulares.

En cambio, dentro de nuestro proposito, serd imprescindible detenernos
un momento sobre las formas que caracterizan los conlactos reciprocos en-
tre las grandes formas consideradas.

Muchos autores han insistido acerca de la indecision de los limites fito-
geogrilicos y el valor relativo de las lineas marcadas en los mapas para se-
parar las dreas de las grandes formaciones y de las asociaciones vegetales.
En realidad no existen limites demarcatorios precisos, sino en casos deler-
minados y en determinados lugares. Por lo comiin, dos o mas formaciones
fitogeogrificas que llegan a eslablecer mutuos contactos, se confunden en-
Lre si en zonas de transicién o se compenetran por enclaves o por engranaje
reciproco.

Ejemplos de transiciones méas o menos paulatinas pueden hallarse en aque-
llas asociaciones que se han designado como semidesierto, pradera-estepa,
etc., y las zonas no indicadas con nombres especiales, en que se efectiia un
pasaje gradual entre formaciones arboreas diferentes, como, por ejemplo,
en Europa entre selvas boreales y bosques lemplados o entre la selva subir-
tica y los bosques de las regiones de lluvias subtropicales estivales, donde
la transicidn se realiza mediante un gradunal intercambio de formas vegetales.

Mucho mids importantes son las formas de compenetracion reciproca. Un
ejemplo de compenetracién por enclaves ya podriamos verlo en el bosque
y especialmente en su zona de conlaclo con la pradera, donde los claros,
cada vez mis amplios y numerosos, poblados por hierbas y arbustos, repre-
senlan islas de la formacion contigua encerradas por la formacion arborea.
Lo mismo ocurre en el monte y sobre todo en el monle periestépico, donde
islas de estepa herbicea o arbustiva se entretejen con los boscajes.

Pero, desde el punto de vista fisonémico, mucho mas importantes son las
asociaciones engendradas por las relaciones inversas, esto es, por la intro-
mision de las formas arboreas dentro de las herbiiceas y las arbustivas. Ellas
han recibido nombres especiales y, en general, se tratan como unidades fito-
geogrificas propias. Las principales son el parque y la sabana.

Bajo el nombre de parque natural o simplemente parque se comprenden
numerosas asociaciones caracterizadas por grupos de drboles, mas o menos
numerosos y grandes, diseminados como islas dentro de asociaciones sin
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drboles: como ejemplos recordaré los capies del Brasil, donde, segiin 1.
von lhering, trozos de selva virgen aparecen aislados en los campos como
islas en un gran mar, y los soutous de la Casamance (Senegal) donde, segin
pintoresca expresion de E. de Martonne, la forét-pare, observada desde una
altura, toma el aspecto de una piel de pantera. Pero, por extension, el tér-
mino se aplica lambién a las asociaciones en que islas de arbustos se des-
parraman por dreas cubiertas de hierbas, como en las steppes-pares de los
geografos franceses. Extremando el concepto, también podriamos incluirle,
por ejemplo, el bruch, eslo es, las zonas de turbera sumergida esparcida de
grupos de sauces, alisos y abedules.

El nombre de sabana corresponde especialmente a las zonas de alta pra-
dera donde la selva tropical se disuelve en drboles aislados, como se observa,
por ejemplo, en los llanos del Orinoco. Por extensién se aplica también a
agrupaciones fisiognomonicas, frecuentes bajo las mis variadas latitudes,
donde drboles aislados se diseminan entre cubiertas de vegetacion no arbd-
rea (praderas, estepas herbiceas, estepas arbustivas). A menudo es una sim-
ple forma de una serie de transicion, siempre por enclaves, pero gradual
enlre formaciones arboreas y no arboreas contiguas : desde la pradera, por
ejemplo, salpicada de drboles muy distantes entre si, integrando una sabana
tipica ', a la sabana arbolada con irboles cada vez mis proximos, luego al
bosque sabanero con drboles ya densos y ya al linde del bosque verdadero.
De la misma manera, de la estepa arbolada * (la Baum-savanne de Engler),
a veces con drboles corpulento, como el Baobab en las sabanas africanas,
pasamos al parque y a la selva, y de la sabana arbustiva (la Busch-savanne
de Engler) a las diversas formas del monte periestépico.

Por uiltimo, la compenelracion por engranaje se realiza especialmente en
esos casos de zonacion que se redinen bajo el nombre de galeria. En suacep-
cion mais restringida, este vocablo, introducido por Schweinfurt (1878), se
aplico a las largas bandas de selva que acompafian el curso de los rios, pe-
netrando profundamente en el interior de las grandes eslepas y sabanas de
Africa inlertropical. Pero, en un sentido mas amplio, lo extendemos a todos
los casos en que una lonja de vegetacion superior, siguiendo la depresion
de valles fluviales y, en general, de los cauces, se introduce dentro de un
drea de vegetacion correspondiente a estratos inferiores. Tendremo asi, no
solo galerias de selvas, sino también de bosques, como las de las veqas de
las regiones secas de Espana, y las galerias de arbustos como las que, desde
las estepas, por los uidian penetran en el desierto.

* Desearto el Wérmino de sabana pura con el cual Engler quiso indicar ¢l primer grado
de tal transicion, esto es, una pradera o eslepa al linde de una sabana con individuos le-
fiosos, pero todavia sin ellos,

* No en el sentido de Warming y Gribner, quienes reiimen bajo esta voz asociaciones y
sinecias muy diferentes entre si, como los campos de las matias brasileiias, las asociaciones
abiertas de Araucaria en el Brasil y Misiones, las patanas de Ceylan, los palmares claros
del Chaco, elc.



Numerosos autores, gedgrafos y bolanicos, se ocuparon de fitogeogralia
argenlina, en obras generales o en Irabajos especiales, considerando la tola-
lidad del problema o limitindose a la consideracion de detalles. En todo
caso, los ensayos contienen conceptos y datos valiosos. Veamos como po-
drian ajustarse al esquema que acabo de eshozar.

En el croquis adjunto (mapa) he trazado los limites aproximativos de
las principales formaciones y asociaciones fitogeogrilicas argentinas desig-
nadas con denominaciones que corresponden a este esquema. Ellas son :

[. Formaciones y asociaciones con arboles.

A) Selvas :
a) Selva subtropical misionera
b) Selva subtropical chaqueria
¢) Selva sublropical serrana
d) Selva austral cordillerana
B) Bosques :
a) Bosque chaquerio
bh) Bosque serrano
(0) Monles :
a) Monte entrerriano
b) Monte cordobense-santalecino
¢) Monte punlano-pnlllpcann
d) Talares bonaerenses

[I. Formaciones y asociaciones sin drboles

D) Estepas arbustivas :

a) Estepa patagéniea

b) Estepa punena p
5) Estepas herbiceas :

a) Iistepas de altiplanicie

b) Estepas de llanura

III. Asociaciones de transicion y engranaje :

I) Asociaciones mixlas :
a) Asociaciones de transicién paulatina
b) Asociaciones de bolsones
() Parques :
a) Parque tucumano
) Parque chaquefio
¢) Parque correnlino
) Sabanas.
1) Galerias :
a) Galeria paranense
b) Galeria pampeana
¢) Galeria serrana
d) Galeria patagdnica
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A. — SELVAS

En la Argentina, las selvas lienen una extension relativamente limitada y
se desarrollan en regiones periféricas, en su mayor parte como extension de
formaciones limitrofes exdticas, particularmente dilaladas en Brasil, Boli-
via, Paraguay y Chile, respectivamente. Ocupan, sin embargo, dreas apre-
ciables, asumiendo en ellas, caracleristicas en parte propias. Hieronymus
(1874, 192-193), en su breve sintesis, las reunio en una sola formacién,
pero considerando s6lo una parte de ellas, esto es, las «selvas altas de caric-
ter subtropico ».

Siguiendo en sus lineas generales las subdivisiones introducidas por di-
ferentes autores, separaremos en las selvas subtropicales de Hieronymus
tres asociaciones forestales, esto es misionera, chaquefia y serrana, y le
agregaremos la selva de la Cordillera austral.

La Selva subtropical misionera (Ldm. I) es una prolongacion en lerritorio
argenlino de la matta higrofila del sudeste del Brasil, como ya advirtieron
todos los autores que la estudiaron. En ella se confunden aquellas asocia:
ciones de la « zona sul-brasileira » que A. J. de Sampaio (1934), inspirin-
dose en la clasificacion de Engler, ha indicado como « zona dos campos »
y «zona dos pinhaes» ; la primera vinculada floristicamente con la « hyalaea
amazonica » de Humboldt, bien definida especialmente por Martius, y la
segunda propia del Brasil meridional.

Ya Grisebach, en el mapa y en el texto de su clisica obra (1872-78, 587),
la habia encerrado en el drea de su « domaine brésilien », formando parte
del borde austral de las « sabanas de la parte meridional » que « poseen co-
mo propias las esencias florestales no mixlas de las araucarias (A. brasilien-
sis), de los pinheiros que se observan aisladamente hasta Minas Geraes mis-
mo (18° 3o’ Lat. S) ». Hieronymus la menciond de paso como « selva alta
de cardctler subtropico en las Misiones» (1874, 193). Lorenlz, en la obra
geogrifica de R. Napp (1876), habia indicado la misma drea de vegetacion
como « formacion paraguaya ». Holmberg (1898), insistiendo sobre su vin-
culacién inmediata con el « dominio brasilero » la separé bajo el nombre
de « formacion misionera», y la subdividio en dos regiones: «region de los
mirtos » y «region de la Arauncaria ». Hauman (1920, 1931) no la consi-
dera dentro de sus « grandes regiones filogeogrificas argentinas », sino la
incluye en el area de « foréls el sabanes du Brésil austral » ; describe, sin
embargo, las caracteristicas de su vegetacién que divide en dos asociaciones
diferentes (1931) : « forét subtropicale du territoire de Misiones » y « sava-
ne du sud de Misiones et de Corrientes ». En fin, Parodi (1934) la separa
del grupo de las selvas subtropicales argentinas bajo el nombre de « selva
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J. Frescueeer, Rasgos principales de fitogeografia argentina Lisuna I

1. La =elva misionera del alto Parand, frente a la desembocadura del viv Yaberivi (Misiones)

3. La selva misionera en el umbral del salto Bossetli, cascadas del Iguazi (Misiones)
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t. La selva chagueiia entre Vespucio y Tartagal (Salta)

2. La selva chaguefia, con Trithrinax biflabellata en los alrededores de Vinalito (Jujuy)
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1. La selva subtropical servana a orillas del rio Cavapaci (Salta), cerea del limite con Bolivia
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. Helechos arhorescentes en la selva subtropical serrana a orillas del rio Santa Cruz, al oeste de Orin

Salta. (Fota . Schlaginbweit)
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J. Fuescvenur, Rasqos principales de fitogeografia argentina Lissa VI

1. Selva austeal coedillerana con soto de Bambusiceas (Chusquea colen) en los alvededores de Hua-Tum (Neuqudn)

2. Selva austral cordillerana en las veclientes meridionales del Ingo Correntoso (Neuguen)



J. Fuexcuenn, Rasqos principales de filogeografia argenting Lisuxa VII

L \--'r;_,f".:.-u. en el extrewo oecidental del lago Corventoso (Newquin)

Gipreses en el extremo oriental del lago Correntoso (Neuguén)
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t. Avaucarias sobre lax laderas orientales externns de la ealdeca de Copahué (Neuguén seplenlrional)

3. Araucarias sobre la pendiente orvieatal del borde morrénico del Huschulafiuen

(Lago de los manzanos) en la cordillera central del Neuguén
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subtropical misionera » ; resume, ademais, las condiciones climiticas bajo
las cuales se desarrolla: clima cilido y hiimedo, con temperatura media
anual de 20° a 21° (media invernal de 15° a 16°), lluvias de 1500 a 1800
mm distribuidos mas o menos en 100 dias (1934, pig. 170) !

En su breve informacion, Parodi establece exactamente los limites de la
asociacion, diciendo que ella ocupa el territorio de Misiones al norte de
Santa Ana. Los demds autores, en general, han extendido demasiado sus
limites australes, llevindolos demasiado al sur, hasta abarcar una parte
mis o menos considerable de la provincia de Corrientes. Veremos més ade-
lante como el territorio de esta provincia es drea de transicién y de engra-
naje. El mismo extremo SW del territorio de Misiones también com-
parte los mismos caracteres en cuanto la selva subtropical alli en parte se
abre ya con claros mds o menos amplios y en parle se disgrega en parques
y sabanas, revistiendo entonces las caracleristicas indicadas por Hauman
para su sabana del sur de Misiones (1931, 37).

Pero tampoco la masa misma de la selva misionera en su mixima espe-
sura puede compararse con la Hylaea amazonica ni con el Regenwald tro-
piml africano ; sino con el Matto del sur del Brasil, entre los estados de Pa-
rand y Rio Grande do Sul, de que conslituye una propagacion con sus
caatingas de Mimoseas (bracaatinga) y, sobre todo, con sus claros mis o
menos amplios del tipo de los « campos riogradenses » de Lindman (A ve-
getagdo do Rio Grande do Sul, trad. Lufgrcn, 1906).

Es selva, sin embargo, alta, densa, enmarafiada, impenetrable, incluyen-
do los elementos mids caracleristicos para la « selva higrofila de regiones
cilidas » : conjunto de vegetales helerogéneos y variadisimo, distribuido en
varios estratos, desde el soto herbdceo, a menudo de Bambusiceas (Chus-
quea ramosissima) tupidas, hasta la alta copa de drboles corpulentos, alcan-
zando un nivel medio de 30 a 4o metros ; con plantas herbdceas, arbustos,
drboles de porte diferente, de gran desarrollo foliar en su mayor parte pe-
renne, entremezclados, junto con palmeras esparcidas, enredados de epifi-
tas, trepadoras, lianas abundantes y variadas, como ya consignaron Holm-
berg (1898), Thais (1913), Kithn (1g22) y Hauman (1931).

En una sola heclarea, escribe Kiihn (1922, 135) pudieron contarse hasta
150 especies de arboles diferentes. Entre los mds corpulentos se destacan
los gigantescos Ibird-puita (Peltophorum dubium) y Tayi-hi o Lapacho ne-
gro (f‘ecoma ipé), y ademas el Tati-yiva (Chlorophora tlincloria), el Higo
de Monte (Ficus guaranitica), el Ombi (Phylolacca dioica), el Ayui-hi
(Ocotea puberula), el Ayui-moroti (Nectandra Tweedii), el Ingi-guazi (Inga

! Berry (192b) en un pequeiio croquis, deslinado a ubicar el yacimiento de Mirhoja
(Chubut) y a demostrar sus relaciones con las « regiones botinicas » de Sud-América,
coloca la selva misionera al extremo superior de una « regién subtropical hiimeda » que,
hacia el sur abarca también toda la provincia de Corrientes y la méxima parte de Entre

Rios. El croquis de Berry se halla tan lejos de la realidad que, en adelante, ya no lo
tomaré en censideracion.
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edulis), el Anchiké blanco (Piptadenia rigida), el Timbo-puilda (Enterolo-
bium contortisiliguum), el Ibiri-ro (Plerogyne nitens), el Ibird-peré (Apu-
leia praecox), el Kabriuba (Myrocarpus frondosus), el Cedro (Cedrela
Jissilis var. macrocarpa), el Urunday (Astronium Balansae), el Ibiré-pihn
(Diatenopteryx sorbifolia), el Guayaibira (Patagonula americana), el Taiy-
saiyi o Lapacho amarillo (Tecoma ochracea), el Jacaranda (Jacaranda
semiserrala), elc. '.

Entre ellos se destacan varias consociaciones de esencias casi puras. Des-
de el punto de vista fitogeogrifico, las mds caracteristicas estdn integradas
por el Mirto, el Bambii, el Palo yerba, la palmera Yatay, la Araucaria y los
Helechos arborescentes.

Las Mirticeas (especialmente el Guabiyi, Eugenia quabiju) se retinen en
los bajos marjalosos, sobre todo en los llanos de inundacion fluvial. Las
Tacuaras (Guadua angustifolia), forman cortinas de grandes abanicos a lo
largo de la orilla de los grandes rios, especialmente en el tramo misionero del
alto Parand. El Palo-yerba (flex paraguariensis), prescindiendo de los Yer-
bales de cultivo, se junta en grupos, a veces de considerable extension, aqui
y alld dentro de la selva. Las palmeras Yatay (Butia yatay) en el sur de Mi-
siones forma corredores como propagacion de los palmares que, en el Bra-
sil meridional, se extienden a la altura del curso medio del rio Uraguay. Los
Helechos arborescentes (Alsophila atrovirens), alcanzando 5 a 6 metros de
altura, se juntan en los rincones mas abrigados, generalmente al borde de
las zonas més densas de la selva. En fin, las Araucarias (Araucaria angus-
lifolia), cuyos troncos pasan, a veces, de 4o melros de altura, se congregan
en las partes mis altas del lerritorio, mis o menos desde los 500 m (sobre
el nivel del mar) a lo largo de la plataforma mads o menos accidentada que
forma el espinazo del territorio misionero. Comienzan aproximadamenle a
la altura de San Pedro de Monteagudo y siguen hasta salir de Misiones para
continuarse en los « pinheiros » de las « Sabanas de Araucaria » del « planal-
to » del Brasil meridional.

La Selva subtropical chaquefia también representa, en el borde central del
Norte argenlino, una extension de formacidn exolica, esto es, de la selva
paratropical paraguayo-boliviana (Chaco paraguayo-boliviano). Su dominio
se extiende a lo largo de los confines de la Argentina comprendidos entre el
curso inferior del rio Paraguay, al E, las primeras estribaciones de la se-
rrania de Tartagal, al O ; y, en su desarrollo transversal, mds o menos pue-
de considerarse encerrada enlre los cursos subparalelos de los rios Pilco-
mayo y Bermejo (Teuco), desde su salida de la zona serrana del Noroeste
hasta su desembocadura en el rio Paraguay. Comprende, por lo tanto, el
territorio de la Gobernacién de Formosa y el extremo NE de la provincia

* El doctor Angel L. Gabrera, a quien agradezco expresivamente, ha lenido la genlileza
de revisar y corregir los nombres cientificos de todas las listas floristicas contenidas en este
trabajo.
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de Salta. Ocupa, en su mixima parte, un suelo aluvional que fué acumulan-
dose durante las amplias y complicadas divagaciones fluviales cuaternarias
y recientes dentro del extremo seplentrional de la depresion pampasica, que
aqui adquiere notable amplitud. La faja que ocupa se dirige oblicuamente
de ESE a ONO, con un extremo comprendido entre los 25° y 27° y el otro
entre los 22° y 24° de Lat. S, aproximadamente. En su parte NO cruza,
por lo tanto, el tropico y penetra bastante profundamente en su dominio.

El drea que abarca esta sometida a un clima cilido (mesotermal) subhi-
medo, con lluvias deficientes en invierno, con temperatura media anual en-
tre 22° y 24° (media invernal de 16° a 18°), lluvias de 1000 a 1500 mm,
con lendencia a disminuir progresivamente de E a O, pero con leve incre-
mento en su extremo NO.

ista asociacion forestal no fué individualizada por los autores que se ocu-
paron de filogeografia argentina. EEn el mapa de Grisebach (1872-1877),
casi en su lotalidad esta incluido en « Pampas » junto con el Chaco y otras
asociaciones arboreas, ocupando parte de la « Chanarsteppe » o « estepa del
noroeste de chafiar » del mismo autor, la que, en direceion al tropico, co-
menzaria a presentar drboles reunidos en « tallis clair-semés » de extension
considerable para luego conlundirse paulatinamente con la selva del Gran
Chaco tropical de Bolivia, Paraguay y Brasil (1872-1877, pag. 678).

Para Lorenlz (en Napp, 1876) y luego para todos los autores que le si-
guieron, conslituye la parte septentrional del Chaco argentino. Podriamos
excepluar solamente a Lillo (1888) y Holmberg (1898) quienes separan la
esquina noroesle de esta regioén para agregarla a la « formacion subtropical »
del Noroeste argentino, y como parte integrante de la « regién del parque »
de su « subformacion hiimeda caliente ».

Sin embargo, desde el punto de vista paisajistico, esla vasta region geo-
grafica no podria confundirse con lo que en el paisaje argentino se ha dado
por llamar Chaco. La identificacion no es tampoco posible desde el punto de
vista ecologico por euanto los elementos floristicos que integran su vegela-
¢ion no son esencialmente xeréfilos como los que en general caracterizan la
« formacion chaqueiia ».

Estas condiciones no pasaron completamente desapercibidas para Hau-
man, quien se vi6 precisado a considerar el Chaco como una formacidn co-
lectiva constituida por « forét séche », «savanes» y « bois hygrophiles »
(Hauman, 1931, 43-561) ; y, ademds, a reconocer como, entre la selva tu-
cumano-boliviana y las formaciones con ella confinantes hacia E, debia
identificarse una zona intermediaria de lipo mesofitico que ya no es el bos-
que chaquefio ni la selva higrofila (Hauman, 1931, 52). Es precisamente
esla zona mesofitica (exceptuando lo que corresponde al « parque de cebil »
del cual nos ocuparemos mds adelante), pero extendida mucho mds hacia
E, que, junto con las zonas subhigrofilas del complejo chaquerio, la que
conslituye la formacion fitogeogrifica que separo bajo el nombre de « selva
subtropical chaqueifia ».
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No hay duda de que, dentro del dmbito considerado, excluyendo los cla-
ros mis 0 menos extensos y mas o menos numerosos, delerminados espe-
cialmente por la existencia de depresiones donde se concentran con exceso
las sales del lavado metedrico o donde mds persistentemente se juntan las
aguas de desborde o de lluvia, en todo el resto domina la selva de follaje
denso, superpuesto en varios estralos, con esencias arb6reas numerosas,
elevadas, a veces corpulentas, con soto enmarafiado de hierbas y arbustos.

Como Hauman (1931, 48) observa para sus bosques higrofilos chaque-
fios, en su conjunto constituye una selva que recuerda el cuadro ya descrip-
to para Misiones, pero algo alenuado en sus rasgos generales : las esencias
gigantescas, que le derivan de la selva misionera, se hacen aqui de talla més
modesta ; y, en general, lodas las esencias arboreas se hacen mas delgadas
y mas esbeltas. Las lianas son escasas y finas; abundan, sin embargo, las
trepadoras (especialmente Sapinddceas y Gucurbiticeas) que en partes for-
man densas cortinas que envuelven la espesura hasla las copas de los drbo-
les mas altos (Lam. II, fig. 1). Pocas epifilas y pequefias ; las palmeras
esparcidas entre la selva (Arecastrum romanzoffianum, Trithrinax bifla-
bellata) son relativamente escasas (Lam. 1L, fig. 2 y Lam. XIV, fig. 1); fal-
tan las Bambuséceas y los Helechos arborescentes.|

Los #rboles que alcanzan una altura de 15 a 25 metros y a menudo la
pasan, son abundantes. Entre ellos cabe destacarse el Ibiri-moroli o Palo
blanco (Calycophyllum multiflorum), que en muchas partes se hace el ele-
mento arboreo predominante; y, ademads, el ﬁanclip:i (Sorocea saxicola),
el Yohahii-y (Sequieria paraguayensis), el Virar6 colorado o Duraznillo
(Ruprechlia triflora), el Palo bobo (Pisonia praecox), el Ombi-ra (Pisonia
zapallo), el Laurel (Ocotea suaveolens), el Pacara o Timbo colorado (Entero-
lobium contortisiliguum), el Kurupay o Cebil colorado (Piptadenia macro-
carpa), ¢l Horco cebil o Cebil blanco (Pipladenia excelsa), el Tataré
(Pithecolobium scalare), el Coronillo o Espina de Corona (Gledilschia amor-
phoides), la Tipa colorada (Pterogyne nitens), la Tipa blanca (Tipuana
tipa), el Ibird-ita (Muellera glaziovii), el Roble o Palo trébol (Torresea cea-
raensis), el Cedro (Cedrela Lilloi) el Urundel (Astronium urundeuva), el
Ibird-corpus o Ramo colorado (Cupania vernalis), el Guayaibi-saiyi o
Lanza amarilla (Terminalia triflora), el Afata o Peterebi-hu (Cordia tricho-
toma), el Lapacho rosado (Tecoma Avellanedae), el Lapacho blanco ( Tecoma
Avellanedae var. alba), etc.

Desde el punto de vista floristico, el conjunto contiene, sin duda, esca-
sos elementos propios. En su maxima parle, en cambio, se compone de esen-
cias que proceden de las formaciones que la rodean : de la selva serrana tu-
cumano-saltefia, de la selva misionera, del bosque chaqueiio y de la selva
paraguaya. Quizi, mds exactamente podriamos decir que es en su dominio
donde las formaciones vegetales mencionadas efectian entre si un amplio
intercambio de elementos floristicos. Constituiria, por lo tanto, un conjun-
to de transicion ; pero, acaso es por esto que, desde el punto de vista fito-



geografico, lambién integra un paisaje que no puede confundirse con los
conjuntos morfologicos y Moristicos que lo circundan.

En ¢l también pocas consociaciones propias se destacan. Entre ellas qui-
zis podriamos considerar las galerias de Tessaria integrifolia, a veces acom-
paiiada de sauzales (Salix chilensis), pero a menudo pura, que siguen las
riberas inundables de los rios ; v los palmares de Copernicia australis en la
costa del Pilcomayo, en los bajos marjalosos proximos en los parajes bajos
al borde que linda con el bosque xerdfilo chaquefio (Lam. XV, fig. 1). En
la misma zona marginal podemos agregar finalmente también quebrachales,
en que el Quebracho colorado (Schinopsis Balansae), hasta entonces muy
raro, se reline en grupos més o menos extensos.

La Selva subtropical serrana (Lims. Il y IV), que por lo que corresponde
a su difusion en el territorio argentino puede llamarse también selva serrana
tucumano-saltefia, también es una formacion arborea que se propaga desde
regiones exolicas proximas : en este caso desde la region montafiosa que, en
Bolivia, costea el borde oriental del macizo punefio. Confundida por M. de
Moussy y por Grisebach en el gran «dominio de los Andes tropicales», fué
luego considerada como unidad de vegetacion propia, por Hieronymus
(1874), pero separada en dos parles, esto es, como selvas «al pie del Naciente
de las serranias de Tucumann y «al pie del Naciente de las serranias de Salta,
Ordn y Jujuy », y como subformaciones de la « formacion de las selvas
altas de cardcter subtropico» del mismo autor. Las dos subformaciones mis
tarde fueron reunidas en una sola entidad, pero todavia formando parte,
bajo el nombre de « monte subtropical » (Lorentz, 1876) o de « bosques
subtropicales» (Lillo, 1888), de una entidad mayor, llamada « formacion
subtropical » (Lorentz, Lillo, Holmberg, Hauman, etc.) hasta que fueron
traladas como formacién propia y aparte bajo el nombre de « formacion de
los bosques serranos subtropicales » por Kiihn (1922) y de « selva tucu-
mano- boliviana » por Parodi (1934).

Su drea, en sus lineas generales, [ué bien definida por Kithn (1922, 186)
como una faja angosta, cuyo limile austral se halla en la sierra de Acon-
quija, aproximadamente a los 27° 20’ de Lat. S. Conviene agregar, sin
embargo, que, desde el limite austral extremo, la faja sigue directamente
hacia el norte, por las provincias de Tucumén, Jujuy y Salta, hasta pasar
el limite argentino, a la altura del rio Carapari y del pueblo de Yacuiba,
para confundirse con las yungas bolivianas. En esle largo trayecto, ocupa
exclusivamente las laderas de las montafias !, las quebradas y los valles
angostos, més o menos desde foo hasta 1200 y 1400 metros sobre el nivel
del mar. Los sistemas orogrificos que abarca son las « sierras subandinas »
(Bonarelli) y los cordones externos de las « pampine Sierren » (Stelzner),
esto es de las altas sierras peripampisicas del Noroeste argenlino, que se

* Por esta posicion dominante P. Denis (1927, mapa) lo llama « forél iropicale de

versanls ».



escalonan a lo largo del borde oriental del extremo sur del gran altiplano
puneiio. En estos altos cordones montafiosos, que empiezan al sur con el
grupo del Aconquija y cruzan el tropico con la cadena de las sierras de
Zenta y Santa Victoria, ocupa sélo las laderas que miran a oriente, pues es
contra éstas que chocan y se detienen las corrientes dereas todavia hiime-
das que llegan del lejano Atlintico : es por esto que se establece la intere-
sanle asimetria y el gran conltraste entre las laderas orientales cubiertas de
selva y las occidentales semidesérticas, a que se refirieron ya Kiihn y otros
autores. Esle contraste, que adquiere su maxima expresion en el Aconquija,
va disminuyendo hacia el norte, a medida de que, por disminucion de las
precipitaciones atmosféricas, la vegetacion arborea se atenta. En cambio,
su distribucion es méas uniforme en los relieves del « sistema subandino »
que empieza, frente a Tucumdn, con las sierras de Medina y Candelaria,
sigue en las sierras de la Lumbrera y de Santa Barbara y pasa el tropico en
direccion a Bolivia con las sierras del Alto y de Agunaragiie. Como es
sabido, las rocas de las laderas que esta formacion vegetal recubre son
esquistos filiticos precambricos, y sobre todo areniscas arcillosas o cineri-
ticas de los potentes sistemas continentales del Mesozoico (Estratos de Pa-
ganzo y Estratos de Salta) y del Cenozoico (Terciario subandino), sobre las
cuales la alteracion metedrica con el concurso de factores bioldgicos forma
una espesa cubierta de suelo eluvial arcilloso, a menudo esponjoso y fofo.

El clima en su dominio es cilido y hiimedo, con predominio de lluvias
estivales ; temperatura media anual entre 21° y 23° (media invernal entre
15° y 17°) ; promedio anual de lluvias de 700 a 1000 mm, con maximum
de 1800 a 2000 mm en las faldas orientales del Aconquija, que por su ele-
vada altura y su posicion, sin obsticulos frente a la inmensa llanura que
desde alli va hasta el océano Atlintico, funciona como condensador miximo.

Dentro del drea indicada, no constituye una formacion continua sino en
su extremo boreal, donde, desde el borde puneiio érido, se dilata hacia el
E, confundiéndose con la masa de la selva subtropical chaquena. Hacia el
S, en cambio, a medida que se ensanchan las depresiones intermontafiosas,
se recoje en los flancos serranos en grupos aislados de extension diferente,
entre engranajes de « bolsones » y de « monte ».

Sin embargo, su cardcter de selva es indiscutible y notable por la densi-
dad de sus elementos y de su follaje perenne, por la diversidad de sus esen-
cias arboreas allas y majestuosas y por el conjunto denso de édrboles y
arbustos de toda talla, escalonados en varios estratos. Es una selva higro-
fila que recuerda la selva tropical por su aspecto general, sobre lodo en sus
trechos mis hiimedos y més tupidos. También incluye esencias tropicales,
cada vez mds frecuentes a medida que avanza hacia el N, mids alld del tro-
pico. Pero, no es aiin la selva tropical boliviana que, segin Lorentz, recién
comienza mucho mis al norte, a la altura del paralelo 19® aproximada-
menle.

Su facies, como observa Haumann, a pesar de acercarse mas al tropico



y sobrepasarlo, es aiin menos tropical que la de la selva misionera por ser
sus drboles menos altos y menos diversos. Carece ademids de Palmeras y
con ellas de un rasgo caracteristico del paisaje tropical. Los Helechos arbo-
rescentes (Alsophila) no faltan (Lam. III, fig. 2 y Lam. IV, fig. 1), peroson
escasos y arrinconadas en el fondo de quebradas muy himedas, muy apar-
tadas dentro de las montafias como, por ejemplo, en el cajén del rio Pes-
cado al NNO de Ordn (Salta). También las lianas son escasas y poco
desarrolladas. En cambio, la selva subtropical serrana se destaca por su
extraordinaria abundancia en epifitas (Pipericeas, Cacticeas, Helechos,
Orquideas, ete, y especialmente Bromelidceas a menudo de considerable
lamafio) que, segun la grifica expresion de Kiithn, en su conjunto forman
encima de los drboles verdaderos jardines colgantes.

Las Bambusaceas intervienen en ella como elemento subalterno formando
aqui y alld matorrales densos (Chusquea Lorentziana) entre el soto arbustivo
y enmaraiiado (Kiihn, 1922, 187, fig. 151), especialmente en la zona mis
alta de la asociacion.

Entre las esencias arbéreas mds grandes y mds caracteristicas pueden
recordarse : el Laurel (Phoebe porphyria), 1a Tipa blanca (Tipuana tipa),
el Nogal (Juglans australis), el Gedro (Cedrela Lilloi), el Albiche (Pentapa-
nax angelicifolium), el Lapacho (Tecoma Avellanedae), el Pacara o Timbo
(Enterolobium contortisiliguum), la Tipa colorada (Plerogyne nilens), el
Cebil colorado (Piptadenia macrocarpa), el Horko-molle (Blepharocalyax
gigantens), que alcanzan una altura de 20 a 25 6 mds metros ; y ademis,
el Afata colorada (Trema micrantha), la Tipa amarilla (Cascaronia astra-
galina), el Cochucho (Fagara coco), el Granadillo (Crinodendron tucu-
mana), el Malo (Eugenia mato), la Lanza amarilla (Terminalia triflora),
el Canelon (Rapanea lactevirens), el Guayaibil Patagonula americana),
el Lapacho amarillo (Tecoma ochracea), el Jacarandi o Tarco (Jacaranda
aculifolia), elc. que alcanzan y a menudo pasan los 15 metros de altura.

Dentro de la masa de esta asociacion no se destacan consociaciones de
importancia fitogeogrifica. Pero, en sentido altitudinal, arriba del nivel
superior alcanzado por la selva, signen conjuntos arbéreos que, si bien tie-
nen evidente caricler de pisos (zonas altitudinales) estdn intimamente vin-
culados con ella, formando su parte mds alta toda vez que las condiciones
mesolégicas permilen su desarrollo. Entre ellos el mas importante es el
conjunto que fué llamado « region del Aliso » (Hieronymus), « zona del
Aliso n (Lorenlz), «zona del Aliso y del Quenioca» (Lillo, Holmberg),
«monte de Aliso» (Kiihn), y «étage subalpin » por Haumann. Empieza
con una faja de transicién entre 1200 a 1600 metros de altura sobre el nivel
del mar y luego sigue mis o menos hasta los 2500 metros con un piso arbo-
reo denso en que a menudo el Aliso (Alnas jorullensis var. Spachii) forma
una consociacion casi pura. En el soto, especialmente en la faja de transi-
cion y en sus bordes, matas altas y tupidas de una Bambusea (Chusquea
Lorenlziana) introducen frecuentemente un rasgo caracleristico. En partes
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la Queiioa (Polylepis australis) se mezcla con el Aliso y en partes lo subs-
tituye, a veces rebasando el limile del piso hasta la altura de 3000 metros ;
pero en forma de arbolitos de (ronco bajo y retorcido, diseminados entre
los elementos de una estepa de tipo punefio.

En la faja de transicion crece también el Pino (Podocarpus Parlatorei),
la tinica Conifera (Taxdcea) de la asociacion, distribuida en ejemplares
aislados en el extremo sur (sierras del Aconquija y de la Candelaria) de su
drea de difusion, y reunida en consociacion en el extremo norte (pendientes
orientales de las sierras al O de Orin) formando la «regién del pino»
(Hieronymus, 1874, 385) o « zona del Pino» de Lorentz (1876, 125).

La Selva austral cordillerana, en el extremo opueslo del territorio argen-
lino, se destaca con caracteristicas propias y netas, desde cierto punlo de
vista antagénicas con las caracteristicas del conjunto de las selvas anterio-
res. Pero, también ofrece analogias con ellas, especialmente en cuanto lam-
bién ella representa una selva fronteriza que procede de regiones exolicas.
En realidad, es una difusion de la « selva valdiviano-magallinica» que
penetra desde las regiones cordilleranas de Chile y se difunde por las lade-
ras andinas de Palagonia. Su penelracion es facilitada por la direccion
transversal de los profundos valles de captura que, en este tramo de cordi-
llera, disecan la masa montafiosa y permiten que ¢l beneficio de las corrien-
tes hiimedas procedentes del Pacifico alcancen parte de nuestro territorio.

Tados los aulores han sentido la necesidad de considerar este conjunto
arboreo como una entidad fitogeogrifica bien definida en sus caracteres mor-
fologicos y en el ambiente de su exlensién. Mas no pudieron coincidir en la
denominacion a destinarle. Grisebach (1872), si bien advierte que seria
errdneo creer que la vegelacion de este extremo austral sudamericano fuera
el antitesis de la flora drtica, inspirindose en Forsler la incluye en su « domi-
nio forestal antirtico ». Le siguen las denominaciones andlogas de « forma-
ci6n de los bosques anlirticos » (Lorenlz, 1876), « formacion de los bosques
antérticos » (Holmberg, 1898 ; Delachaux, 1go8 y Lillo, 1918), «zona de
los bosques antérticos » (Dickmann, 1918), « Austral-antaiktisches Gebiel »
(Engler, 1924), « bosques australantérticos » (Donat, 1935), elc. ; sucesi-
vamenle reemplazadas por las otras de « foréls du sud» (Thais, 1913),
« foréts sub-antarctiques » (Hauman, 1913-1916) 0 « bosques subantarticos »
(Hauman, 1920 y Parodi, 1934) 0 «selva subantartica » (Hauman 1926-
1931), «notohyle argentina » (Kiihn, 1g22), « Andin-Palagonische Pro-
vinz » (Skottsberg, 1913), « Bosques australes » (Hicken, 1917), « notohi-
lea sudamericana » (Donat, 1935), « bosques andino-patagénicos » (Rago-
nese, 1930).

A pesar de las divergencias que se reflejan en las diferentes denominacio-
nes, todos los autores han coincidido en considerar el conjunto arboreo
como una selva que, en el territorio argentino, se extiende en forma de zona
larga y angosta a lo largo de la cordillera austral, como difusion de la selva
del sur chileno : la selva de Notofagus que, sobre este borde pacifico, cons-



Lituye una asociacion anialoga a la de Nueva Zelandia, sobre el borde opues-
to del mismo océano, y que junto con ésta integra la « zona de las selvas
himedas de las latitndes australes » de Wagner (1grr, 66). De Martonne
(1930, 655) la compara, pero no con toda exactitud, con la « forét de ché-
nes i feuilles caduques » de Europa.

Ampliamente desarrollada en Chile, en el territorio argentino forma, en
cambio, una faja angosta y discontinua, la que sélo se ensancha en los
sectores cordilleranos donde, por lorsiones de la linea de mas altas cumbres
(limite internacional) nuestro territorio avanza mads al O, penetrando mis
adentro en la masa andina; se resuelve, en cambio, en grupos o drboles ais-
lados al abrigo de las quebradas y hasta sale del territorio de la Repiiblica
ahi donde sus limiltes politicos retroceden hacia E, hasta el mismo borde
de la estepa palagonica. Como asociacion arborea densa, en Chile (selva
valdiviana) comienza mucho mis al N (méas o menos desde el 36° Lat. 8),
pero en la cordillera argentina recién penetra un poco mads arriba del 37°
Lat. 8. De la misma manera en su extremo austral, mientras en Chile con-
Lintia hasla abarcar la cordillera fueguina, en nuestro territorio desaparece
un poco al 8 del lago Argentino, més o menos a los 51° Lat. S., reapare-
ciendo empobrecida a lo largo de la cordillera argentina de Tierra del Fue-
go. Su limite altimétrico superior fué establecido por Kiihn (1922, 1g91) a
1goo m en su extremo norte, desde donde desciende progresivamente hasla
500 m en el canal de Beagle *. Parodi (1934, 173) ha sintetizado las con-
diciones climatologicas de la zona : clima templado-frio y hiimedo, con nie-
ves abundantes durante el invierno en el norte y casi todo el afio en el sur ;
temperalura media anual 5° a 13° (minima media 0° a 6°); lluvias de
boo a 1Hoo mm distribuidos en 6o a 140 dias. Naturalmente, en algunos
puntos se observan promedios mds elevados, de 1800 a 2000 mm, que en
la costa chilena del sur a veces alcanzan los 3000 mm.

En su conjunto bien pudo llamarse Notohylaea, por la espesura, el alto
porte y la frondosidad de sus componentes arbéreos, entre los cuales en
general predominan, y en partes de una manera absoluta, los representan-
tes del género Nolofagus. A éstos se deben lambién los rasgos caracteristi-
cos de su fisionomia. El cardcter de selva le corresponde también por los
estratos arbustivos y subarbustivos que lo enredan ; pero caricter de selva
de tipo templado-frio, no s6lo por la naturaleza de las esencias floristicas
que la integran, sino también por la diversidad relativamente reducida de las
especies arboreas de valor fisionémico que intervienen en su composicion,
y también par la carencia de algunos de los elementos a considerarse funda-
menlales en las lineas del paisaje de la selva tropical y subtropical, como las
palmeras, las lianas verdaderas, el epifitismo de plantas superiores, etc.

! Particulares acerca del problema de los limites altimétricos de la selva austral cordi-
llerana pueden consultarse en Skottsberg (1g10), Kithn (1917), Herzog (1931), Feruglio

(1937).
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A lo largo de la extensa faja que ocupa latitudinalmente (13° aproxima-
damente) y a pesar de alcanzar sus extremos lalitudes geogrificas entre si
remotas, la selva cordillerana conserva una extraordinaria constancia de
facies, como ya observara Hauman (1920, 241) e, implicila o explicita-
mente, todos los autores gue la reunieron en una asociacion fitogeogrifica
tinica. El hecho evidentemenle se correlaciona con el comportamiento de
los principales factores climiticos que, en este extremo austral de la Argen-
tina, varian de E a O, determinando un sistema que grificamente podemos
represenlar con curvas climalologicas (isotermas, isohiela, elc.) que corren
casi directa y paralelamente de N a 8. A eslo debemos agregar la direccion
andloga que llevan los grandes rasgos morfologicos de la cordillera andina.

Conviene, sin embargo, dividir el conjunto de dos sub-asociaciones algo
diferentes en sus caracteres particulares. Esta necesidad fué advertida por
todos los autores, desde Neger (189g) y Skoltsberg (rg1o-1931) hasta Hau-
mann (1913-1931), Kithn (1g22) y Donat (1g32). No coincidieron, sin
embargo, en cuanto al nimero de las subdivisiones, la exlension de sus
limites y la definicion de sus caracleres diferenciales. Por mi parte creo
poder coincidir con la opinién de Hauman quien establece un limite divi-
sorio principal a la altura del paralelo 47°, més o menos a media distancia
entre los lagos Buenos Aires y Posadas-Pueyrredén, separando una region
septentrional « valdiviana » y otra austral « magalldnica » (Hauman, 1916,
83), esto es, una « selva valdiviana » extendida en territorio argentino desde
el 37° hasta el 47°, y los « bosques magallinicos » siguiendo desde el 47°
hasta el 57° de Lat. S, en su mayor parte en territorio chileno.

La seccion nortefia, una propagacion directa de la selva higréfila valdi
viana de Chile, se desarrolla sin dudas bajo un clima menos rigido, con
veranos mas largos y mds cilidos y con inviernos menos [rios. Es relati-
vamente mucho mds rica en especies arbireas de allo fuste, de copa exube-
rante con elevada proporcion de esencias de hojas perennes ; con enredade-
ras todavia numerosas como para considerarlas como elemento fisionomico
y con abundanles epifitas, si bien representadas exclusivamente por Gripto-
gamas (Helechos, Musgos y Liquenes). Sus drboles, generalmente de tronco
esbelto y derecho, densamente apifiados, alcanzan a menudo talla gigantesca
y una altura media de 20 a 25 metros. En el solo, junto con numerosos
arbustos, mds o menos desde el 41° hasta el limite septentrional de la sub-
asociacion, lleva altos y densos matorrales de Bambusdceas (Chusquea colen),
que elevan sus abanicos de caiias colihué hasta cinco o seis metros de altura
(Ldm. VI, fig. 1).

Entre los drboles mis altos y mis notables pueden citarse el Huinke
(Eucryphia cordifolia), el Alerce (Fitzroya cupressoides), el Laurel (Laurelia
serrata), el Palo Santo (Flotowia diacanthoides) 1a mis grande de la Com-
puestas conocidas, el Tinel (Weinmannia trichosperma), el Maniu (Podo-
carpus nubigena) que solo crece a cierta altura de las montaiias, el Ciprés
(Libocedrus chilensis) que, en cambio, abunda en la base de las pendientes,
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y sobre todo las Hayas que forman el elemento primordial de la selva : el
corpulento Cohihué (Notafagwe Dnmbeyi), de hojas persistentes, que pre-
domina en la espesura mas densa y mas humeda, el Rauli (Nolofagus pro-
cera), el Roble (Nntufaqm obliqua) y el Nire (Notofagus antarctica), de
hojas caducas, situados més al borde, en la despresion de las cuencas y de
las vegas.

No es raro hallar zonas en que las diferentes especies de Nolofagus se
separan en consociaciones arboreas casi puras. La misma tendencia se obser-
va para el Gedro en el limite externo de la selva (Lam. X, fig. 1). También
ofrecen un detalle notable aqui y alld los manzanares de especie importada,
pero espontineos desde época ya remota. Pero la consociacion mis notable
estd formada por el Pehuén (Araucaria araucana), lormando grandes y ele-
vados pinares especialmente en los alrededores de los lagos Huechul y Tro-
men, del Paso de Pino Hachado y de la hoya de Copahué, en la cordillera
del Neuquén. También los limites de esta consociacion fueron largamente
discutidos. Mis observaciones personales me obligan a confirmar los limites
que le asignara Neger (1899), Reiche (19o7, mapa), Autran (1907), sobre
datos de Kurlz, Hosseus (1915) y Kiithn (1g22): al norte, a la altura del
caitadon de Trolope (37°45 Lat. §), o mas exactamente en la region del
tramo mas alto del curso del rio Agrio, mas o menos ala altura de Caviahué
(Lém. VIIL, fig. 1) y estancia Resguardo (La Pinela), sobre las laderas orien-
talesde la « caldera » del volean Copahué ya fuera del caniadon de Trolope *,
puesto que en el cafiadon mismo s6lo se observa algiin ejemplar aislado de
esta interesante Conifera (Ldm. IX, fig. 1) ; al sur, en el reborde morrenico
del Huechulafquen (Lam. VIII, fig. 2) o Lago de los Manzanos (39°4o0).
Naturalmente, ejemplares diseminados, dispersos en la selva o cerca de
ella, pueden aparecer, aqui y all4, sobre un drea mucho mayor (Fren-
guelli y Cabrera, 1940, 80); pero se trata de ejemplares accidentales y espo-
ridicos que no pueden modificar el concepto de limites fitogeogrificos, ni
ampliar el area dentro de la cual Araucaria araucana introduce realmente
un factor nuevo e imprime un rasgo peculiar al paisaje vegetal.

Es sblo dentro del drea indicada que Araucaria araucana se retine en con-
sociaciones arboreas, més o menos densas, mds o menos amplias, mis o me-
nos puras, pero destacindose siempre por la ma'}e:,hlostdnd de sus elementos
y el aspecto peculiar de sus conjuntos. Estos por lo comiin ocupan el borde
de la selva, avanzando, a veces, entre matorrales de Quila (Chusquea quila
Lim. IX, fig. 2), hacia la estepa arbustiva xertfila, a menudo resolviéndose en
pequeiios grupos como en un parque. Su posicion en el borde y al extremo
de la selva higréfila del Neuquén, corresponde a parajes mds asoleados y
mis secos, casi diria situados entre la hygrophytia y la xerophylia patago-

* « En hermosas colinas en que aparecen los primeros Pehuenes o Araucaria imbricata,
que vimos en el viaje n, escribe I'. P. Moreno (1898, 229), el primer autor que establece
este limile septentrional, luego confirmado por los demds autores.
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nica. Sin embargo, por hallarse inmediatamente junto o en el mismo espe-
sor de la selva valdiviana y por las esencias que desde ésta los acompaiian
cuando se apartan, los bosques de Araucaria araucana todavia no podrian
definirse como « verdaderas selvas de xerdfitos » como afirma Neger (1900,
235), ni corresponden a «un type xérophile trés marqué » como quiere
Hauman (1927, 209).

Finalmente, como consociacion propia, pero ya de tipo alpino, puede
mencionarse también la del Lenga (Nolofagus pumilio), asociado o no con
el Alerce (Fitzroya cupressoides), que, en el limite superior de la selva, segiin
Kiihn (1922, 191) !, forma una faja angosta de bosques enanos, cuya altu-
ra no siempre alcanza la de un hombre, pero siempre densos y casi impene-
trables.

La seccion meridional sin duda corresponde a la « region magallanica »,
esto es, a un drea biogeografica individualizada con amplio alcance. En com-
paracion con la anterior, se desenvuelve seguramente en un ambiente cor-
dillerano mas bajo, pero sometido a un régimen de clima mas rigido, con
inviernos mas largos y mis frios. En el lado chileno el clima es también
mas himedo, con precipitaciones anuales que en algunos puntos pasan de
los 3000 mm. Y los vientos del O, que dominan impetuosos desde el para-
lelo 42°, aqui se hacen atin més violentos. En su drea los glaciares tienen
gran desarrollo,

En relacion con estas condiciones, la selva es mas baja, mis pobre de
especies arboreas y con absoluto predominio de caducifolios. Es el Gebiet
der artenarme (subantanrklischen) Regenwald de Skottsberg (1910) y el
Sommerwald del mismo autor (1g16) en contraste con la seccion valdivia-
na, Gebiel des artenreiche Regenwald (Skoltsberg, 1910). Ademiis, faltan en
ellas elementos importantes desde un punto de visla filogeogrifico : las
Araucarias, las Bambusiceas, las Lianas. Sin embargo, ella, donde prospera,
forma una selva densa y a menudo impenetrable.

En territorio argenlino es muy poco desarrollada. Hasta podriamos decir
que en realidad s6lo se observa en los alrededores del lago Argentino y en la
cordillera fueguina (Lim. X, fig. 2), En todo el resto y especialmente en el
largo trecho que va desde el borde austral dellago Buenos Aires hasta la gran
cuenca del lago Viedma, solo penelran sus elementos en forma de grupos,
ordinariamente de reducida extension, que se abrigan en las quebradas mis
profundas. Para el trecho dela hoya del lago Argentino, ademis de las noti-
cias publicadas en rabajos generales, lenemos una interesante monografia
de Hauman (1920) y las observaciones mas recientes de Feruglio (1937);
para Tierra del Fuego existen las observaciones de Spegazzini (18¢6), de
Alboff (rgo2), de Dusén (1903), de Skottsberg (19og), de Bonarelli (1917)
y de Fester (1934, 1939).

' Entre los 800 y 1200 metros sobre el nivel del mar, en la region del lago de Todos
los Bantos, segin Hauman (1913-16, 51).
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En resumen, en lodo su dominio las esencias arbdreas de importancia
desde nuestro punto de visla pueden reducirse a cinco : dos especies de
Nolofagus de hojas caducas, es decir, la Lenga o Koyin (N. pumilio) vy,
en Tierra del Fuego, el Nire o Roble (N. antarctica), y otra de hojas per-
sistentes, el Guindo o Cohigiie (V. betuloides), en Tierra del Fuego; una
Magnoliicea (el Canelo, Drimys winteri) y una Pinicea (el Alerce, Pilge-
rodendron wiferum).

En los alrededores del lago Argentino, estos elementos tlienden a distribuirse
en dos fajas, que Hauman distingue con los nombres de « selva mesofitica » y
« selva higrofila » respectivamente. La primera ocupa la zona cordillerana
mas externa de la cordillera ; es relativamente mas rala y en ella se encuen-
tran solamente las dos especies de Nolofagus de hojas caducas (N. antarc-
tica y N. pumilio). La segunda penetra mas adentro de la masa monlafiosa ;
es mis densa y en ella el Notofagus de hojas persistentes (N. betuloides)
contiende con los demas de hojas caducas, especialmente con N. pumilio
todavia abundante y de gran talla ; ademas concurre en proporciones apre-
ciables también Drimys Winteri.

En la Cordillera fueguina, también se diferencian dos zonas andlogas :
una mis externa (mas proxima a la costa del mar) y ocupando con prefe-
rencia la zona cordillerana a lo largo del Pacifico y del Canal de la Beagle,
corresponde al Verein der immergrinen Buchen de Dusén, esto es, ala
«zona o dominio del bosque (higrofilo) siempre verde » de Bonarelli (1917,
95), donde Notofaqus betuloides es la esencia predominanle, acompafiada
por N. pumilio en proximidad del litoral marino, y por N. antarctica, espe-
cialmente de forma enana, en el borde superior de la selva; otra, inlerna
con respecto a la anterior, extendida con preferencia en la zona cordillerana
que enfrenta al Atlintico, corresponde al Verein der blattabwerfenden
Buchen de Dusén, « zona o dominio del bosque (tropofilo) caducifolio » de
Bonarelli, donde la selva estd formada en su mixima parte por Nolofagus
pumilio y, en proporciones algo menores, por N. anlarctica, asociindose
ejemplares de N. betuloides solo en los parajes mas reparados y mas hiime-
dos. En ambas zonas, un rasgo caraclerislico estd conslituido por las turbe-
ras que ocupan los claros, en cuencas y vegas, especialmente entre 300 y
400 m sobre el nivel del mar.

B. — BOSQUES

Los bosques, esto es, la formacién arborea de porte mediano e interrum-
pida por claros frecuentes, en la Argentina ocupan extensiones algo mas
exlensas en comparacion con las dreas ocupadas por las selvas. En efecto,
aun si prescindimos de las fajas selvosas periféricas que a menudo se abren
en forma de bosque, pero que consideraremos como zonas de transicion o de
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engranaje, los bosques abarcan aquella dilatada porcion del Gran Chaco
que se extiende al sur del curso del rio Bermejo y a las Sierras Cen-
trales.

Dentro del conjunto de esta formacion, el bosque chaguefio se destaca,
sin duda, como asociacion propia y caracleristica. Gomo entidad fitogeo-
grifica aparte fué desconocida solamente por los antiguos autores, entre
ellos por M. de Moussy (1860), y por Grisebach (1872), quienes las inclu-
yeron en el « dominio de las pampas » junlo con olras asociaciones vegetales
atin mis claramente diferenciables desde todo punto de vista, y por Hierony-
mus (1874), quien tratando de definir mejor lo que debia entenderse por
wdistricto de vegetacidn pampal », la separd de éste para reunirla en la « for-
macion de los espinares ». La confusion provino especialmente por el escaso
conocimiento de las regiones periféricas del vasto territorio argentino, sobre
todo del extremo norte y de Patagonia, entonces casi inexplorados; pero
también derivo de haberse dado excesiva importancia al aspecto morfol-
gico del terreno. En efecto, bajo el nombre comiin de «Pampas» en un
principio, a menudo a través de informaciones inexaclas, se reunieron todas
las regiones llanas de la Repiiblica y se extendieron las planicies argenlinas
desde el Atlantico a la cordillera andina y desde el Pilcomayo hasta Tierra
del Fuego. Y este concepto errineo persistié largamente, maxime por influen-
cia de la obra de Burmeister (1861, 1876), quien defini6 lodo el territorio
argentino como una inmensa llanura, inclinada de O a E, sélo interrum-
pida en su milad superior por angostas cadenas de montafas poco elevadas
(1876, I, 152-153).

En cambio, los autores modernos, mejor informados, coincidieron todos
en separar la asociacion chaqueiia como entidad bien definida bajo denomi-
naciones algo diferentes pero en cierto modo andlogas : «formacion del
Chaco », « selvasdel Chaco », « Gran Chaco », « Chaco austral », «Chacon,
« parque chaqueiio », ete.

Sin embargo, por lo que concierne a su extension, lambién los auto-
res modernos tendieron a dilatarla excesivamente, sobre todo hacia el
N y el NO, hasta incluir en ella también la «selva subtropical cha-
queia ».

En realidad, en su limites septentrionales el « bosque chaquefio »n no pasa
el curso del rio Bermejo, hacia occidente se detiene al llegar al pie de las
primeras estribaciones orientales de las sierras subandinas y en su exliremo
oriental termina al borde derecho del tramo inferior del rio Paraguay y del
anliguo cauce del rio Parand, separado del Cauce actual por una ancha zona
marginal de esteros, anegadizos y caiiadas, hoy recorrida por rios para-
lelos, especialmente entre Resistencia y Calchaqui (Santa Fe). Sus limites
meridionales son mds indecisos, pero aproximadamente siguen una linea
que, mis o menos a lo largo del paralelo 30°, va desde el mencionado borde
parancnse hasla las serranias santiagueiias de Sumampa y su prolongacion
en las sierras cordobesas del Norte. Ocupa, por lo tanto, aquella vasta por-



cién pampisica ' que se extiende al O del rio Parand y del bajo Paraguay
entre la « estepa pampeana » con su borde de monte periestépico, y la
«selva subtropical chaquefian. Corresponde, por lo tanto, aproximada-
menle a la parte que Hauman (1931, 43) ha diferenciado bajo el nombre
de «forét séchen entre el conjunto de su « foréts et savanes du Chaco ».

Como ya indicod Parodi (1934, 172), esla asociacion se desarrolla bajo un
régimen de clima cilido y algo seco, con temperatura media anual de 19°
a 23° (minima media 82 a 11°); lluvias de 600 a 1000 mm, deficientes
en invierno : desde E a W, variando de cuatro a ocho meses con promedios
debajo de 50 mm.

El terreno por el cual se extiende es llano, por lo comiin levemente ondu-
lado, a una altura media de 200 m. sobre el nivel del mar; sin cauces
fluviales de ninguna clase, si exceptuamos los cafadones en proximidad de
las mirgenes de los rios periféricos (cauces del Bermejo y del Parani) y el
tramo correspondiente de los rios Salado y Dulce que, con afluentes escasos
y de poca importancia, cruzan diagonalmente su territorio en correspon-
dencia del angulo SO de la provincia de Santiago del Estero. En todo el
resto la red hidrogrifica, anormal y cerrada, se compone de cuencas grandes
y pequeiias de aguas estancadas, vacias en la mayor parte del aio, y de sali-
nas, especialmente en su sector occidental. La ausencia de desagiie y de un
drenaje por parte de los mismos rios que lo cruzan y la densidad de la vege-
tacién que contribuye con la morfologia del terreno en obstaculizar el desagiie
mismo, determinan, ademds, una innumerable cantidad de pequefias dreas
cerradas en gue eslancan las aguas pluviales durante la estacion de lluvias.
Por esla circunstancia, gran parte del territorio ocupado por el « bosque
chaqueiio» durante el periodo lluvioso se cubre de ‘charcos, pantanos y
marjales hasta anegarse casi completamenle durante los veranos de lluvias
abundantes. El suelo que lo cubre es un suelo pardo tipico de bosque, en
partes modificado por repetidas inundaciones en sentido hidropédico,
generalmente sobre aluviones arenoso-arcillosos (cenagosos) cuaternarios y
recientes.

Dentro del drea indicada la vegetacion arborea puede asumir, en parles,
aspectos diferentes : parque, sabana, etc. Pero su masa es un bosque xero-

' El tbrmino de « Pampasia » 0 « seccidn pampisica », como es sabido, fué introducido
por M. de Moussy (1860) para designar las llanuras comprendidas entre las demis secciones
fisiogrificas argentinas (« andina », « patagénica » y « mesopotdmica ») y el paralelo 22°,
limite septentrional de la Repdblica. Pero aqui se usa en una acepcion més restringida,
esto es, limitada a las planicies abarcadas por el « arco serrano peripampésico » formado
por las sierras del NO argentino, las sierras centrales de Cérdoba y San Luis, y las sie-
rras de la provincia de Buenos Aires. Excluye, por lo tanto, todas las regiones externas
con respecto al arco mencionado, inclusive las « pampas estérilesn de Burmeister y olros
autores. Incluye, en cambio, la «seccién mesopotimica» de Martin de Mussy y de todos
los autores que le siguieron. He puntualizado mi punto de vista al respecto en mi articulo
Las grandes unidades fisicas del territorio argentino, on curso de publicacidn.
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filo, de porte mediano (altura entre 12 y 15 melros), en el cual el complejo
arboreo estd diseminado por claros mis 0 menos numerosos y de extension
muy variable, tapizados de vegetacion esteparia (estepa herbicea, estepa
arbustiva o estepa salada). El croquis adjunto (fig. 1), sacado del plan
catastral de una estancia en proximidad de Villa Angela (Gobernacion del
Chaco), muestra esta caracteristica distribucion : los claros, de forma irre-
gular y variada, a menudo caprichosa, estin encerrados entre masas de bos-
que tupido. Pero en parles menos favorables a la vegelacion lefiosa, como
p. ¢j. en el trecho considerado por Schmieder (1938, pig. g, fig. 1) y cuyo

Fig. 1. — Distribucidn de los claros en el bosque chaquefio en los alrededores
de Estacidn E. Urien (Chaco) Escala 1 : 20.000

croquis reproduzco (fig. 2), las relaciones entre bosque y claros puede inver-
tirse : los drboles, reunidos en grupos mis o menos amplios, que los luga-
refios llaman «isletas» (Lam. X1, fig. 1) se desparraman irregularmente por
amplios claros de estepas. En este aspecto, con claros a menudo con aspecto
de pampas y ampliamente comunicando entre si, la asociacion conslituye
lo que algunos autores han llamado « parque chaqueiio » ; pero, por lo
comiin, los grupos arboreos son tan vastos que el conjunto no logra asumir
los rasgos paisajisticos tan caracteristicos para el clisico parque. La transi-
cion entre las dos formas exiremas se establece con la aparicion de franjas,
las « cejas » de los lugareiios (Lam, XI, fig. 2), mds o menos angoslas en
un principio y luego cada vez mas amplias, que enlazan entre si las isletas
de bosque (fig. 3).



1. Frescuert, Rusqos principales de fitogeografia argentina Lismxa IX

1. La primera Araucaria en los aleededores de Trolope, por el caminn de Norguin a Gopahué (Neuquén)

2. Matorrales de Quila, entre Resguardo y Copahué (Neuguén septentrional)



J. Frescuenir, Rasqos principales de fitogeografia argenling Limxa X

primeros Cipreses al borde de la estepa en el valle del rie Malleu, emisario del lago Tromen (Neuquen)

. Nolofegus en las estribaciones meridionales de la cordillera fueguina, (Folo . Fester)
7 g



1. Frescueii, Rasqos principales de filogeagrafia argentina Lisixa XI

t. Bosque chaqueiio. « Isleta + en Lanteri (Chaco santalecing)

2.« Gejas » en el bosqne chaguefio de los alvededores de Estaciin Enrique Urien (Chaco austral)
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I. Fresceeou, Rasgos principales de [fitogeografin argenting Loiwiss NI

1. Mimosiceas pequeiias v espinosas al bovde de « isletas + taladas, en ol chaco santafecing

2, Matorrales de Bromelidcoas en ol bosque chaqueiio de los alrededores de Lanteri (Santa Fe)
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J. Frescoen, Rasgos principales de fitogeografie argentina Livva XV

t. El Palmar, al este de Vioalite (Jujuy)

3. Palmar de Copernicin australis en el bosque chaqueiio de los alrededores de Samubi (Chaco austral)



1. Fuexcueen, Rasgos }:!‘Eur'flr-—ufr.\‘ de I;r'!r-:;ru”.--u_,"r‘u rra'lr'a--minu Lisixa AVI

1. Palmar diseminado de Bulin yatay entve Berna y Malabrigo (Chaco santafecino)

2. El palmar de Yerud, al norte de Colén (Entre Rios)



Lorentz (1876), Holmberg (1898), Kithn (1922), Hauman (1920, 1931),
etc., han descriplo esta asociacion chaquefia en interesanles sinlesis someras ;
recientemente Kanter (1936) y Schmieder y Wilhelmy (1938) la hicieron
objeto de importantes estudios, mis detallados y ampliamente extendidos
a los demds factores geograficos de su dominio.

En comparacion con las selvas subtropicales contiguas a las cuales pasa
en paulatina Lransicion, el « bosque chaqueiio», ademis de distinguirse
por los numerosos claros, que lo caracterizan como una « asociacion arbo-
rea abierta », es mds bajo y mas ralo. Su altura media, si bien a menudo

0 S5 9 155 2200 23km

Fig. 1. — Distribuciin de las « islotas » y de los « campos » on la regidn
de la Colonia General Necochea (Chaco), segin O, Schmiedor

rebasada por arboles gigantlescos diseminados, cuyo porte alcanza 20 6 mis
melros, no pasa de los 10 a 15 metros (Kanter) y en partes baja hasta 6 a
8 melros (Kiithn). Los drboles se reparten menos densamente, dejando a
menudo entre si amplios espacios, s6lo en parte poblados por arbolitos y
arbustos enmaranados, si bien ordinariamente impenetrables por densos
matorrales de una Bromelidcea de hojas largas, rigidas y espinosas (Lém.
XIII, fig. 2), conocida con los nombres de chaguar o caraguati (Bromelia
Hieronymi). Entre los drboles, predominan ademds las esencias de copas
ralas con hojas pequenas, y caducas soportando una poblacion de enreda-
deras y epifilas relativamente escasas. En realidad, las verdaderas lianas fal-
tan y las epifitas. si bien a veces abudantes, estin representadas ordinaria-
mente por Helechos (Polypodium vaccinifolium), Cacticeas (Rhipsalis lum-
bricoides) y Bromeliaceas (Tillandsia) pequenas.
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Como caracler diferencial imporlante conviene mencionar el nimero
mucho mis reducido de las esencias arboreas que forman los componentes
esenciales de su masa mas caraclerislica.

En fin, corresponde recalcar su cardcler xerofitico, en incremenlo pro-
gresivo hacia sus zonas central y meridional, que no solo se manifiesla
motfologicamente en la gran cantidad de drboles y arbustos de hojas finas
y de (roncos y ramas espinosos, sino sobre lodo por la gran cantidad de

e T T a 1
0 1 2 3 4km
Fig, 3. — Distribucidn del hosque ¥ de las ohras en el 30 de la Colonia General de Necochea (Chaco)

segin 0. Schmieder

Cacticeas que pueblan el bosque. Entre ellas se destacan porsu abundancia
I :

y su porte el Dayami (Cereus dayami), el Ucle (C. platygonus) y el Qui-
mili (Opunlia quimilo) que alcanzando 20, 12 y 10 metros de allura, res-
pectivamente, rivalizan con sus drboles mis altos. En los parajes mis secos
su xerofilia pasa a halofilia con aparicion, en el solo, de numerosas Cheno-
podidceas.

Entre los drboles de porte mayor, mas abundantes o mas caraclerislicos,
pueden cilarse en primer lugar (altura méaxima entre 15 y 20 melros) : los
Quebrachos colorados santiagueiio y chaqueiio (Schinopsis Lorenlzii y Sch.
Balansae). el Quebracho blanco (Aspidosperma ¢ uebracho-blanco), el Que-

s ! , J
bracho blanco llordon (A. quebracho-blanco var. wendula), el Ibird-katii o
!
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Palo lanza negro (Phyllostylon rhamnoides), el Palo santo (Bulnesia Sar -
mientoi), Ibird-berd o Guayacin (Caesalpinia melanocarpa), el Ibiri-pyiti o
Virarhd (Ruprechtia coryflora), el Ibird-pyiti hembra (R. polystachya), el
Palo borracho (Chorisia speciosa), etc. ; a los cuales, hacia la parte oriental
de la asociacion podemos agregar : el Urunday (Astronium Balansae), el
Lapacho negro (Tecoma ipé), el Timbo-y-ati-peré o Timbo blanco (Pitheco-
lobium multiflorum), el Kambi-nambi o Espina corona (Gledilschia amor-
phoides), el Ibapoi o Higuera del Chaco (Fieus subtriplinervia), el Ayui
saiyt o Laurel amarillo (Ocotea lanceolata), el Francisco Alvarez o Azola
caballo (Luhea divaricata), ele. Luego, enlre los grandes drboles mis fre-
cuentes, pero de porte algo menor (entre 7 y 12 m.) hallamos : el Tala
(Cellis spinosa), el Ibiheé o Sacha pera (Acanthosyris faleala), el Sombra de
Toro (lodina r'.'.'.m».':/’uffa), el Duraznillo morado (Coccoloba cordata), el 1tin
o Jacaranda (Prosopis kuntzei), el Ihopé-hi o Algarrobo negro (P. nigra),
¢l Ibopé-morati o Algarrobo blanco (P. alba), el Quilin o Vinal (P. rus
cifolia), el Nandubay (P. algarrobilla ~ar. fiandubay), el Ibiva-ita (Berge-
ronia sericea), el Palo mataco (Achalocarpus praccox), el Moya (Gymnos
poria spinosa), el Toro-ratai o Yagua-ratai (Tabebuia nodosa), elc.

Las esencias mencionadas y las olras menores que inlegran la asociacion
en su mayor parte se hallan entremezcladas : sin embargo, alzunas de ellas,
como observan diferentes aulores, no se asocian siempre de una manera
uniforme, sino lienden a separarse en consociaciones o, por lo menos, a
concentrarse aqui y alla constituyendo el elemento predominante del grupo.
lintre ellas se citan especialmente los Quebrachos (quebrachales), los Alga
rrobos (algarrobales) y las Palmeras (palmares).

Los Quebrachos, especialmente el colorado chaqueiio (Schinopsis Balan-
sae) que proporciona el lanino, si bien a menudo tiende a reunirse, nunca
llega a formar consociaciones arboreas puras. Por otra parte, cuando el
hosgue no ha sido explolado, se esparce dominando, con sus allas copas,
la linea del paisaje arboreo.

En cambio, los Algarrobos, ordinariamente de altura inferior a la del
promedio alcanzando por los arboles mayores, tienden a reunirse al borde de
los claros y de las isletas, generalmente Junto con arbolitos y arbuslos espi-
nosos, (Lam. XIII, fig. 1), especialmente de Espinillos y Aromos (Acacia
cavenia, A. praecox, ete.). Es interesanle observar como el conjunto de estas
Leguminosas lefiosas marginales, mis dinamicas, desde el borde del bosque
penetra en su interior y lo substituye, al parecer en forma delinitiva, toda vez
que la explotacion humana sigue talando.

Entre los drboles del bosque chaquefio, en realidad tinicamente las Pal-
meras se separan en consociaciones puras y de una manera constante. Pero,
al hablar de Palmeras del « bosque chaquerio » debemos referirnos exclusi-
vamente a la Palma blanca (Copernicia australis). En cuanto a las demas
especies mencionadas por algunos autores, ellas corresponden a las asocia-
ciones adyacientes y solo accidentalmente penetran en la faja marginal del
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bosque : asi la Trithrinax biflabellata, que hemos ya visto en la wselya
subtropical chaquena », se propaga por breve trecho en su esquina noroeste ;
el Pindo (Avecastrum romanzoffiana) y el Mbocaya (Acrocomia lolai) se
limitan a las margenes de los rios que marcan los confines de la asociacion
al Ny al E; el Yatay (Bulia yatay) forma palmares s6lo en su esquina
sudeste (palmares de Berna y del rio Malabrigo, en la provincia de Santa Fe,
Lam. XVI, fig. 1) alo largo de antiguos cordones medanosos (Frengue-
i, 1923); y Trithrinaxe campestris, procediendo del « monte » contiguo,
penetra en cambio por su esquina sudoesle, entre rio Hondo y arroyo
Mista (Santiago del Estero), formando un corredor de palmas disemina-
das y pequeiios palmares que se prolongan en direccidn hacia al norte.

En cambio, Copernicia australis forma parte integrante del paisaje bos-
coso chaqueno, en cantidad en partes extraordinariamente abundante, pero
siempre reunida en palmares mas o menos extensos y ocupando constante-
menlte dreas deprimidas por lo comiin al lado de esteros y pantanos (Lam.
X1V, fig. 2, Lim. XV, fig. 2). En suelos arenosos y marjalosos, como
observara ya Grisebach (1872, 589) y otros autores.

La distribucion de estas palmeras, que si bien corresponden a esla aso-
ciacion como elemento integrante, no se mezelan sin embargo con las demis
esencias propias de la masa del bosque, justificaria la expresion de algunos
autores, como la de Rovereto (1914, 126) quien define la asociacion cha-
queiia como « bosque subtropical sin palmeras ».

Otra asociacion dentro de la formacién boscosa argentina es la del bosque
serrano (Lams. XVIII v XIX), mds reducida en extension que la asociacion
anterior, pero también con rasgos fisiondmicos propios. Ocupa especial-
mente las laderas orientales y las quebradas internas de las llamadas
« sierras centrales », esto es, de las sierras de Guasaydin, en Santiago del
Estero, las sierras Grande, Chica y del Norte en Cordoba y la sierra de
San Luis. Pocos aulores la mencionaron.

Por lo que se refiere a las sierras de Cordoba, fué esla asociacion indivi-
dualizada y descripta por Kurtz (1905, 291) bajo el nombre de « zona del
monle serrano », distinguiéndola asi de las demis asociaciones arboreas de
la provincia de Cordoba, esto es, las de la llanura que divide en « bosques
riberefios » y « bosques campestres». Recientemente Branddn (1g40), ajus-
tindose a los conceplos de Kurlz, volvié a describirla bajo la misma deno
minacion ; Seck (1940), en cambio, prefiere Hamarla « monte serrano».

Para la sierra de San Luis, también recientemente Gez (193¢), signiendo
criterios andlogos, la indicd como « monte serrano » ; mientras Baéz (1939),
en un estudio de la parte septlentrional dela provincia de San Luis, la deno-
mina « bosque pedemontano » o « Mollar ». En cuanto a la cadena de las
bajas sierras de Guasayidn, en sus breves referencias acerca de los relieves
que las forman y de sus estribaciones, Kanter (1936, 123-124) designa la
region como un « Trockenwaldhiigelland », con contornos poblados por
un « Trockenwald aus Algarroben, Quebrachos, Brea, Jarilla, Pichana und
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Kakteen », mas denso en los valles, en los conoides v en los abanicos de
escombros.

En realidad, para los tres grupos serranos de Cordoba, de San Luis y de
Guasayiin, para este iltimo, especialmente en su seccion meridional (Sierra
de los Mogotes), podemos aplicar la descripeién que nos diera Kurlz para
la vegetacion arborea del primero de ellos, y que puede sintetizarse como
sigue : grupos mis o menos grandes de bosques que en las quebradas y en
las faldas, desde 500 a 1700 m de altura sobre el nivel del mar, « no se
dislingue precisamenle por estar compuesto de un crecido nimero de espe-
cies, sino por la exuberancia de su vegetacion, el espléndido y, con fre-
cuencia, hasta caprichoso desarrollo de sus drboles, arbustos, enredaderas
y matas, y por la frescura ilustrada por la abundante vegetacion epifita de
los rasos que de vez en cuando la interrumpen. Este monte contornea a la
sierra desde los cerros Pértigos y Molleyaco, la Serrezuela al noroeste y el
cerro Colorado al nordeste, hasta Achiras al sur, con una zona silvestre que
asciende hasta 1700 m, y se presenta a veces inlerceplada por regiones
pefiascosas, ia]ths aridas y desnudas, o cubiertas de liquenes o las Carque-
jas (Baccharts articulala, B. cylindrica) ».

« El aspecto del Monte serrano es el de un bosque de regular densidad y
de mediana altura ; sus drboles mis elevados, el quhmc'lm blanco y el
Quebracho colorado, no exceden mucho de 20 metros. El Coco (Fagara coco)
y el Espinillo (Acacia aroma) forman la vanguardia de esta brigada del reino
forestal, que en otro tiempo se apoderd de loda nuestra sierra, mvmln_-.ndo]:i
de norte a sud. El Coco (arbol o arbusto) es la planla que demarca exacla-
menle la extension de la flora serrana. Con mas frecuencia que el Coco (que
nunca forma bosquecillos conlinuos, sino que crece en grupos aislados),
pero ocupando un drea mas restricta en extension horizonlal y vertical, se
encuentra el Mollesde beber (Lithraea molleoides). A estas dos figuras pre-
dominantes siguen en frecuencia los arboles de la sierra : Algarrobos (blanco
y negro), Tala (Celtis tala), Tala falso (Bougainvillea stipitata), Quebracho
blanco (Aspidosperma quebracho-blanco), Quebracho colorado (Sehinopsis
lorentzi), Chanar (Gourliaea decorticans) y Manzano del campo (Ruprechtia
corylifolia) ».

En su conjunlo, esla asociacion arborea serrana por su forma y sus ele-
menlos, evidentemente esta vinculada ala del bosque chaqueiio, desarrollin-
dose también bajo un régimen de clima anilogo. Pero, en las quebradas
mis himedas su cardcter xerdlilo se troca en subhigrofilo : se hace, enton-
ces, mis alto y mas denso, especialmente por Cocos y Molles, se carga de
Helechos y epifitas, se emprobece de Cacticeas y pierde esencias xerofilas
caracteristicas del bosque chaqueiio, entre ellos el Quebracho colorado.

Esta iiltima esencia, que sin duda constituye un elemento de importancia
también desde el punto de vista fitogeogrifico, seguramente es un elemento
chaquefio caracleristico que llega a esta region bajando hacia el sur, a lo
largo de las estribaciones y las laderas xerofiticas de las sierras de Guasayin
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y de su conlinuacion meridional constituida por las bajas serranias del
norte de Gordoba (Sierras del Norte). Desde aqui sigue a lo largo de la
Sierra Chica, mds o menos hasta la altura de la ciudad de Cordoba, Y, cru-
zando diagonalmente las estribaciones seplentrionales de la Sierra Grande,
invade la sierra de Pocho, en cuyas estribaciones meridionales se detiene.
No lo hallamos, por lo tanto, entre los elementos arboreos de importacia
fisionomica del bosque serrano de la mayor parte de la Sierra Grande y de
la sierra de Comechingones, en (mn]n[m, ni de la sierra de San Luis.

En las zonas mis dridas contlignas a las regiones donde dominan las
demis asociaciones lefiosas, como en la mayor parte de la baja cadena de
Guasaydn, en las laderas occidentales de las sierras del Norte y en las estri-
baciones meridionales de la sierra de San Luis, entre arboles, relativa-
menle escasos, predominan altos arbustos espinosos y enmaranados, espe-
cialmente el Molle pispo o de incienso (Sechinus polygamus), el Espinillo o
Churqui (Acacia cavenia), el Garabato (A. furcala), la Tusca (A. lulea),
el Tentitaco (Prosopis lorquata), la Tola (Colletia ferox), el Piquillin
(Condalia lineata), con Cacliceas (Cereus, Opuntia, Peireskia, elc.), que
lo transforman en verdaderos espinares. Hacia el dominio de las pampas,
en cambio, el bosque mas o menos xerdlilo, se abre a menudo en forma
de parque y sabanas arboladas, entre estepas de Gramineas, especialmente
de Paja blanca (Stipa ichu) en Cordoba, y de Tupe (Panicam urvilleanum),
en San Luis, para luego transformarse en « monte ».

Un elemenlo que corresponde a esta iltima formacion, pero que se inlro-
duce en el bosque serrano como elemenlo caracleristico, impartiendo ras-
gos fisionomicos inconfundibles a parte de su conjunto, es la palma 7'ri-
thrinax campestris : penelra desde el extremo septentrional de la sierra de
Guasayin, como prolongacion del drea ya mencionada en la esquina sud-
oesle del bosque chaqueno, y sigue hacia el sur por las sierras de Cordoba,
hasta alcanzar las sierras de San Luis, y la sierra de Comechingones, espe-
cialmente en sus laderas oceidentales, hasta los alrededores de las poblacio
nes de San Francisco por un lado y de Estanzuela y Villa del Carmen por
el otro. En esle grupo monlaiioso, su distribucion [ué estudiada especial-
mente por Kurlz (1gof), Hauman (1g91g), Castellanos (1926) y Béez (1939)-
Ejemplares aislados pueden penetrar en el interior del bosque ; o pueden
esparcirse mis o menos abundantemente entre los drboles de parajes bosco-
sos ralos ; pero en su méaxima parte Trithrinax campeslris se reline en con-
soclaciones propias, mas o menos puras, generalmente separadas enlre si
por distancias considerables (Lam. XVII, fig. 1). Son bien conocidos sus
hermosos palmares de Capilla del Monte y de la Pampa de Pocho, en la
provincia de Cordoba, y los de los bajos de los Papagallos y de Uspara
(Lallemant, 1888), al pie occidental de la sierra de Comechingones, y los
del valle del rio San Francisco (Gez. 1939), en la provincia de San Luis.

De una manera aniloga a lo que hemos visto para los cordones montafiosos
en el dominio de la « selva subtropical serrana », lambién en las zonas de
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mis allas montanas del « bosque serrano », arriba del limite superior del
bosque (a m 1700 segin Kurlz y a 1500 segin Brandin, en las sierras de
Cordoba, y a m 1400, segin Gez, en la sierra de San Luis), se observa
olra consociacion caracterislica, con cardcler de piso, mis o menos hasla
la altura de 2000 m (2100 m. segiin Seckt): la del Tabaquillo. Kurlz la
indica como « zona subandina de los bosques de Tabaquillo ». En ella,
arbolitos tortuosos de Tabaquillo (Polylepis racemosa), mis densos y mis
desarrollado en las depresiones, a veces se mezclan con el Horco molle
(Mayltenus boaria) y arbustos.

C. — MONTES

Il término « monlte » fué usado con acepciones diversas. En un escrito
reciente, en curso de publicacion, traté de sintetizarlas brevemente. El pai-
sano criollo llama « monte » a todo paraje donde pueda juntar lefa, sea de
drboles o arbustos. Por extension, hasta llega a llamar « monte » a una
rama 0 a un trozo de lefia recogido en los mismos lugares. También usa
esle lérmino en oposicion a « campo », esto es, a los parajes donde crecen
tinicamente las hierbas, que dice « yuyos»n. Los gedgrafos, que han Lra-
tado de dar personalidad cientifica al término, se hallan en dos extremos
opuestos. Para Kithn (1922), fisidgrafo, por ejemplo, el « monte » es una
« formacion arbOrea », mis o menos xerofila (en regiones de precipitacion
almosférica entre 65 y Goo mm anunales), que en la Repiblica ocupa la
parte cenlral de su lerritorio, desde la « formacion de la pampa », herbicea,
hasta la Cordillera semidesierta, y desde la « formacion del chaco », arbo-
rea, hasta la « formacion patagonica », arbustiva. En cambio, Hauman
(1926), botanico, da el nombre de « monte » a «cel immense domaine
phytogéographique qui occupe toute la partie centrale de I'Argentine, jusque
trés haut dans les Andes, vers 'ouest el le nord-ouest, et qui est essentiel-
lement une brousse arbustive de 1 4 4 métres de haut, extrément xérophile
a laquelle, dans certains districts, se mélent de vrais arbres ». Luego (1931),
puntualizando, agrega que a partir del 37° de Lat. S (limite seplentrional
de su « estepa patigonica ») la « province du monte », a la cual Engler ha
dado el nombre inadecuado de Espinal, ' « longe I'Atlantique jusqu’au 40°

! En realidad, en fitogeografia argentina el término, bajo forma de « espinary fué intro-

ducido por Hieronymus, quien con él creyé poder traducir la palabra Chafiarsteppe de
Grisebach, Conviene recordar, ademids, que con el mismo vocablo, Hieronymus quiso abar-
car todas las asociaciones argentinas de « bosques ralos de formas de drboles y arbustos
espinudos de poco follaje, o de un follaje tieso y duro, de los cuales los mds no son muy
altos » (1874, 192), y los que subdividi6 en: « Espinares del Norle, en los cuales se crian
drboles y arbustos de diferente familias, sin que predominase mucho una de aguélla, como
v. gr. los espinares del Gran Chaco cerca de Ordn »; y « Espinares del Sud, donde pre-
\ﬁif'l'!_‘ll {Ilrl)lll(‘.\ )- ilrl)‘l"ln\ fl!.’ I:l l’.la‘i(? Tll‘ Iili |f‘g||mi|](}ia'§' coOmo v, gl‘, 'r}ﬁ t‘hl]inarl", li(‘ Iq"l'\
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latitude Sud, puis, refoulé vers I'ouest, occupe toute la partie centrale du con-
tinent, escaladant jusqu’a des altitudes considérables (2400 métres par 32°
de latitude, 3000 métres plus au nord) les chaines laterales des Andes...».
Considera, ademads, que esta « provincia » eslaria cubierta por un « taillis
archi-xérophile que dominent ou non des arbres peu élevés . En fin, entre
los elementos floristicos (en su predominio de las regiones templadas cali-
das y hasta subtropicales) mds frecuentes (Acacia, Prosopis, Cassia, Cae-
salpinia, Cercidium, Gourliaea, Atamisquea emarginata, Condalia micro-
phylla), concede el primer lugar a las Zigofiliceas del género Larrea.

De esta manera, dentro del « monte » 0 mds precisamente « monle argen-
tino », mientras Kiihn (véase 1922, mapa) incluye las asociaciones arboreas
(en parte arbustivas) que, al norte del curso del rio Colorado, se extienden
entre Pampa y Chaco, por un lado, y la « formacion andina » por el otro,
hasta alcanzar los limiles septentrionales extremos de la Repiiblica, Hau-
man (véase 1920 y 1931, mapas), en cambio, comprende las asociaciones
arbustivas (en parte arboreas) que prolonga hacia sur el drea establecida por
Kiihn, hasla abarcar gran parte de Patagonia seplentrional (la mdxima parte
del territorio del Rio Negro, la mitad del Neuquén y la esquina nordeste del
Chubut). Si bien en el texto excluyen el drea que corresponde ala « selva
tucumano-boliviana », ambos coinciden en englobar en el « monte » por
lo menos parte del « bosque chaquefion, los « bosques serranos» y la
asociacion que mis adelante veremos ser propia de los « bolsones » : esto
es, paisajes filogeogrificos desde muchos puntos de visla en fuerte contraste
entre si. Por otra parte, ambos concuerdan en excluir el « monte entre-
rriano » y el « monle santafecino » que habremos de considerar entre las
expresiones mads Lipicas del « monte argentino ». En fin, recordaré que P.
Denis (1927) en su mapa fitogeogrifico acepta los limites que le asignara
Hauman, extendiéndolos, sin embargo, atin mis hacia el norte y el nordeste.

Sin entrar a considerar las acepciones dadas al término por los demds
autores, me limitaré a observar que, a mi juicio, la confusion remonta a
Lorentz (1876), quien introdujo el término para subslituir la anterior de
« formacion del chanar », usada impropiamente por Grisebach (1872) ',

provincias de San Juan, Mendoza, Cérdoba, Santiago, vy de las partes vecinas del Gran
Chacon. Esto es, creyd poder reunir bajo este término todas las asociaciones lefiosas xéro-
filas que logrd conocer en las regiones del centro y del norte de la Argentina: el bosque
chaquefio y los montes de los seclores seplentrional del monle periestépico y de los bol-
SOTes.

' Como es sabido, segiin Grisebach (1872-58, 658), la « steppe du nord-ouest de Chanar»
o simplemente «steppe de chanar», en gran parle «revélue de broussailles basses et pau-
vre de Graminées » y que en direccion al Irépico « commence graduellement i offrir cer-
tains arbres qui se reunissent en taillis clair-semés, souvent d'une extension considérable,
debia extenderse, dentro de su « Domaine des Pampas », desde el meridiano de Cérdoba
hasta el pie de los Andes. Coincidia, por lo lanlo, en sn méxima parte, con las « pampas
estériles » de Burmeister (1856, 155).



— 10D —

pero extendiéndolo, sin limites precisos, al Este, al Norte y al Sur. En esto,
evidentemente, fué influenciado por Stelzner, su colaborador en la obra geo-
grifica de Ricardo N:lpp (1876), quien analogamente, bajo ¢l nombre de
« valle del oeste », habia extendido la regién de las « pampas estériles » de
Burmeister, especialmente hacia sur, hasta una linea que, desde la laguna
del Bebedero, en San Luis, desciende oblicuamente hasta la latitud de la
sierra de la Ventana y de Bahia Blanca, en la provincia de Buenos Aires.

Luego, afos mas larde, la confusion se acrecentd cuando Delachaux
(1908, r20-122 y mapa en la lam. IIl) establecio que la « formacién del
monte », que caracleriza su « region mediterranea », y zonas adyacentes de
sus regiones « litoraln, «andina» y « patagonica », estaba comprendida
dentro de los limites siguientes : al occidente, la cordillera de los Andes,
con su « formacion de la puna» al norte y la parte septentrional de sus
« bosques antirticos » al sur: al oriente, el limite occidental de la « forma-
ciom pampeanan, desde Santa Fe a Bahia Blanca, y luego, al sur de esta ciu-
dad, la costa del Atlintico hasta la boca del arroyo Verde (al paralelo 42°,
limite entre los territorios del Rio Negro y del Chubut) ; al norte, el borde
meridional de la « selva tropical » de Tucumin, Salta y Jujuy, al oeste, yel
mismo borde de la « formacion chaqueiia » ; al sur, mds o menos el para-
lelo f2°, desde la boea del arroyo Verde hasta las estribaciones de la cordi-
llera '.

Naturalmente, las evidenles diferencias asumidas por la vegelacion en
drea lan vasla obligaron a Lorentz, y con mayor razén a Delachaux y a los
demas autores (Kiihn, ele.) que adoptaron su punto de vista, a dividir el
conjunto en dos « subformaciones » 0 «zonas », miis 0 menos separadas por
el meridiano 66° : el « monte occidental » o del Prosopis, con predominio
de arbustos y matas; y el « monte oriental » o de la Jarilla, con predominio
de drboles y arbustos.

En estas nolas, he de considerar la palabra « monte » en la acepeion mas
comiin que el diccionario y los campesinos espaiioles dan a este vocablo :
« lierra inculla eubierta de arboles, arbustos y matasn. Mis exaclamenle, en
sentido fitogeogralico, entiendo un bosque, eslo es, una asociacion abierta,
generalmente ralo y bajo, pero a menudo enmarafiado por arbustos y matas.

De esta manera debemos excluir, ademas de la « pampa » herbacea, las
zonas arbustivas al sur del curso del rio Colorado, que, como veremos mas
adelante, corresponden a unazona de transicion entre monle y estepa pata-
gonica ; las estepas arbustivas al oeste de_los bajos del Chadi-leufti y de la
confluencia de los rios Salado y Atuel, en la gobernacion de la Pampa, que

' En esta direceion, Delachaux, como mas tarde Hauwman, con su « monle » abarca
también parte de Patagonia | pero con la diferencia de que Delachaux excluye la esquina
nordeste del Chubut y el territorio del Neuguén (que atribuye en su lotalidad al dominio
dee sus « bosques antirlicos ») 3 incluye, en cambio, ¢l sector sudoeste del territorio del Rio
Negro, que Hauman deja a su « eslepa palagénica ».
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constituyen una prolongacion hacia el norte de la esltepa palagonica ; las
regiones al oesle del curso inferior del Desagnadero-Salado (limite entre las
provincias de San Luis y Mendoza) v de las sierras de San Luis y de Cor

doba hasta la Cordillera, eslo es, todo el «monte occidental » de Lorenlz,
cuya vegelacion forma una asociacion mixla, de engranaje enlre « estepa
arbustiva » y «monte n, caracteristica de los « bolsones », de que me ocu-
paré mis adelante ; los « bosques serranos », los « bolsones » que se escalo-
nan hacia el norte, entre las prolongaciones meridionales de la Puna y las
Sierras peripampeanas del noroeste, y entre éslas y los cordones del sistema
subandino (desde la sierra de Medina, frente a Tucuman, hasta la sierra de
\guaragué, que desde el norte de la provincia de Salta croza el limite con
Bolivia), y finalmente, las porciones de « hosque chaqueiio » de la esquina
sudoeste de Sanliago del Estero que fueron incluidas en el « monte »n. En
cambio se le debe agregar : la mayor parte del « monte entrerriano » que fué
considerado como asociacion aparte ; la vegetacion del norte de la provincia
de Santa Fe, entre el borde meridional del « bosque chaquefio » y una linea
que parte desde la margen derecha del rio Parand, mas o menos a mitad de
distancia entre la ciudad de Rosario y Coronda (Santa Fe) !, y sigue, mas o
menos a lo largo del paralelo 31245/, hasla frente a la ciudad de Gordoba,
que fuera incluida por Hlauman (1931, mapa) y oltros aulores en su « prai-
rie pampéenne» ; parle de la faja del sistema meridional de las sierras de
Buenos Aires (sierra de la Ventana, de Pillahuincd, ete.) que [ué atribuida
a la misma pradera ; la zona que corre inmediatamente al este de las sierras
de Cordoba y de San Luis, entre éstas y la « estepa pampeana », y se pro-
longa hacia el sur entre la linea de desagiie Desaguadero-Salado-Chadi-lenf

Colorado y la estepa pampeana.

De esta manera el « monte argentino » forma, alrededor de la « estepa
pampeana », una faja de ancho variable, casi continua. El drca que abarca,
en su forma y limiles, casi coincide con la que Roverelo (1914, 126 y mapa
fig. 13) ha indicado para su zona de vegelacion n®3, la que caracleriza como
« foreste e macchie e leguminose spinose, algarrobos, caldén, espinillo,
appartenenti ai generi Prosopis ed Acacia, palma del genere Trithrinax;
praterie steppiche ». Sin embargo, con algunas diferencias que se refieren
especialmente a los extremos de la zona marcada en su grafico : el extremo
sur, en cambio de truncarse al cauce del rio Colorado, ha de encorvarse
hacia E, a lo largo del curso de este rio, hasta-aleanzar el océano en la region

' Darwin, en su Viaje de un naturalista alvededor del mundo, viajando de Coronda a
Sanla Fe (2 de octubre de 1933), advierle el cambio de paisaje recién después de eruzar
la poblacién de Coronda, a lo largo de la margen occidental del Parand, desde donde,
signiendo hacia el norte, « en cambio de una llanura herbosa hay un hoscaje abierto, com-
puesto de mimosas bajas y espinosas ». Si bien en su mayor parte destruido por los eullivos,
también Im_y el « monte », a lo largo del itinerario de Darwin, econserva esle limile ; sin
cmbargo, signe al sur de Coronda, mis o menos hasta Monje, con una zona de tran-
sicion con « isletas » y arbolitos aislados diseminados por la estepa herbicea  pampeana.
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de Bahia Blanca ; y la curva de su extremo norte debe ensancharse y pro-
longarse con direccion SE, hasta abarcar la provincia de Entre Rios en su
mayor parte. Siguiendo hacia el sur, esle extremo abarca ademas el « hosqm-
xerdfilo » descripto por Hauman (1925) en la isla Martin Garcia y sigue en
los « talares » de la provincia de Buenos Aires que. como recientemente ha
puntualizado Parodi (1940), orillan las barrancas de la margen derecha del
rio Parand frente a Entre Rios, desde San Nicolds hasta el estuario platense,
para continuarse luego a lo largo del Rio de la Plata, de la Bahia de Sam-
borombén y de la cosla atldntica hasta Mar Chiquita, al norte de la ciudad
de Mar del Plata.

El « monte » forma asi una zona anular, ora angosla, ora muy ancha,
alrededor de la pampa herbicea, s6lo interrumpida a lo largo del trecho
costero que va de Bahia Blanca a Mar del Plata.

En esta zona, rige un clima mesolermal subirido, con sequias relalivas
decinco meses, preferentemente de mayo a septiembre, en el norle y en el
centro, y con lluvias mds escasas ain, pero distribuidas casi equitativa-
menle durante el afio, en el sur, con veranos largos y cilidos especialmente
en su milad septentrional y con inviernos frios especialmente en su mitad
ausiral : temperalura media anual de 13° a 20° (minima media de 5° a
10°) ; lluvias de Soo a goo mm, distribuidos en Ho a go dias.

Dentro del drea indicada, el « monte », desde el punto de vista fitogeogra-
fico, reviste caracleres esencialmente unilormes. Iin todas partes es un bos
que xerofilo, bajo, de troncos delgados y retorcidos, de ramas torluosas en
su maxima parte espinosas, de hojas pequenas, con gran predominio de
Mimosiceas (Prosopis, Acacia), con drboles enlremezclados con abundantes
arbuslos achaparrados, malas duras y cacticeas, ordinariamente de porle
reducido ; el promedio de su altura no pasa de 6 a 8 melros ; sus epilitas
son escasas y pequenas ; sus palmares son de tipo cameropsoide y reduci
dos exclusivamente a los sectores NE (Entre Rios) y N (Santa Fe) del anillo.

En varias partes podria compararse al « espinal » chileno, pero no con el
criterio excesivamente extensivo de Engler (1924, 384) *. Mas correctamente
Kanter (1936), por lo que se refiere al seclor al linde del Chaco, lo indica
como « Dornbuschwald ». Puede compararse con los « scrubs » de Austra-
lia, y en partes con el «chaparral » mejicano *: pero, su mis eslrecha

' En realidad, Engler, al considerar una « Unlerprovinz des Espinale » de la provincia
argenting de su « Andines Gebiel », se refiere mis bien al « monte oceidental » de Lorentz.
Como puntnaliza Berninger (1g2g) en Ghile es un bosque espinoso, bajo, enmaranado,
generalmente talado, con predominio de Acacia cavenia, confinado al pie de la Cordillera
de la costa. De Martonne (1930) lo compara con un « maquis » espinoso.

* Sabemos que el nombre de « chaparral », ya eldsico por haber sido adoplado por
“\l.llllllpt'r y w aruuu{,‘ en el norte de MIJ](_‘O ¥ oesle de California, se d])li("ll a una aso-

6n semiabierta, densa como una selva, pero enana, compuesta de drboles dl]lﬂi}ll"r-l-
dos, semiatrofiados, de troncos torcidos y nudosos. A pesar de su aspeclo que se asemeja
a aquel de muchas asociaciones xerotérmicas y lambién del bosque achaparrado del piso
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analogia podemos hallarla en aquellas asociaciones xerolérmicas que, espe-
cialmente en la « zona saheliana » de Africa occidental, los gedgrafos fran-
ceses han individualizado como « bosque periestépico n. En su conjunto,
podria lamarse, por lo tanto, « monte periestépico argenlino » y, por su
posicion alrededor de la pampa, también « monte peripampeano ».

Dentro de nuestras asociaciones, en la mayor parte de su extension, podria
considerarse como un « bosque chaqueiio » empobrecido y en el cual las
Mimoseas espinosas hubieran logrado su predominio, substituyéndose a las
esencias arboreas mds allas y corpulentas, inclusive los Quebrachos (espe-
cialmente los colorados), que han desaparecido. Pero, de la misma manera
que el « bosque chaquenio », en su estructura se compone de «isletas de
monte», mas 0 menos amplias, mds o menos confluyendo entre si, a menudo
distribuyéndose a manera de parque, a veces diseminadas en forma de saba-
nas, entre « campos » y « pampas» de pastos duros con predominio de malas
de Gramineas de hojas (inas y rigidas.

Sus drboles mas abundantes son : el Algarrobo blanco (Prosopis alba) v
el Algarrobo negro (P. nigra). en parles asociados con el Algarobillo (P.
algarobilla) y el Nandubay (P. algarobilla var. fiandubay), en otras con el
Caldén (P. caldenia) ; ademis, el Espinillo (Acacia cavenia), el Aromo o
Espinillo macho (4. praecox), el Sombra de toro (lodina cuneifolia), el
Chanar (Goarliaea decorticans), el Tala C. spinosa), elc.

Dentro de esta uniformidad, debemos distinguir, sin embargo, varios
seclores de aspecto algo diferente entre si, debido a leves variaciones de cli-
ma v de suelo, asi como también a la diversidad de las influencias que cada
uno recibe de las asociaciones vegelales conliguas. Entre ellos los principa-
les son: el « monte entrerriano », el « monle cordobense-santafecino », el
« monte punlano-pampeano » y los «lalares bonaerenses .

EEl monte entrerriano cubre gran parte de la provincia de Entre Rios y
partes adyacentes del sur de la provincia de Corrientes. Ocupa, por lo
lanto, el sector nordeste del anillo de monte peripampeano. La mayor parte
de los autores, empezando por Lorentz (1876), lo han reunido a la vegela-
cion de la provincia de Corrientes para considerarlo como una asociacian
aparte, bajo el nombre de « formacidén mesopotimica » 0 « parque mesopo-
limico ». Sin duda, en esto influyera la denominacion realmente feliz con
que M. de Moussy habia reunido ambes territorios y las dificultades que se
opusieron para un mejor conocimiento del interior correntino. Debemos
exceptuar Grisebach (1872) que lo incluyd en el « domaine des pampas »,
y Hauman (1g31) que, en cambio, lo considerd como parte de la « province
uruguayenne » o « savane nruguayenne ». En fin, Roverelo (1g14) se apar-

montano arriba del piso superior de la vegetacion forestal, el « chaparral » se personaliza
por especies bolinicas propias, especialmente de los géneros Adenostoma, Arctostaphylos,
Artemisia, Ceanothus, Eriodictyon, Quercus, Rhus, Ribes y Yucea. Fué objeto de interesan-
les estudios y comentarios por Plummer (1g12), Bowman (1q13) v Allix (1g13).
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ta de todos para dividir la vegetacion del territorio entrerviano en dos partes:
una parle nordeste que asigna a la selva subtropical, y otra sudoeste que con-
sidera como pradera estépica pampeana con talares, ambas separadas por
una cufia de monte que penetra por el noroeste, desde el bosque santafecino.

Si bien no completamente exacta, la distribucion propuesta por Rovereto
es la que, a mi juicio, més se aproxima a la realidad, puesto que, dentro
del territorio entrerriano puede establecerse una cierta triparticion desde el
punto de vista de su vegetacion: al sudoeste estepas herbiceas y el complejo
insular del delta paranense ocupado por la vegetacion de « lipo paranense »,
segiin el concepto de Spegazzini (1905, XIIT), que puede considerarse como
extension de la galeria fluvial-estudrica platense; al noroeste el monte, pero
con evidente mezcla de esencias del bosque subtropical y hasta de la selva
subtropical higrofila conligua ; diagonalmente en el medio una ancha zona
con caracleres mas propios del monte periestépico.

[is esta tllima la asociacion que los diferentes gedgrafos, adoptando
expresiones locales, han indicado como « monte »n, « bosque » o « selva de
Montiel ».

Esta asociacion, que Kiithn (1917) sefala también como « mesopolamis-
chen Monte-Formation », se extiende especialmente sobre el amplio dorso
loessoide-arenoso de las « cuchillas entrerrianas », a lo largo del sector mis
hiimedo del anillo periestépico (1000 a Soo mm de luvias anuales). Por lo
tanto, incluye esencias subhigrofilas que faltan en los demas sectores o, por
lo menos, no intervienen en ellos como elementos de importancia morfol-
gica. En menor proporcion incluye lambién esencias mds o menos nigrofi-
las que proceden de las galerias luviales muy desarrolladas en todo su terri-
torio. En efecto, al lado d{, los Algarrobos y de las Acacias que caraclerizan
todo el monte per !EhlelLO argentino, abunda el Algarobillo (Prosopis alga-
robilla) y su variedad el \dudulm) que, segin Blnk.)r (1940, 117) es la
especie més higrofila de Prosopis en la :\r"mllum. Hallamos, ademas, el
Molle de incienso (Sehinus pu!’_yqamm} el Quebracho blanco (Aspidos
perma quebracho-blanco), el Virard (Ruprechtia pulystachya), el Viraji
(Achatocarpus praecox), elc.

Los limites septentrionales del « Montiel » alcanzan la zona meridional
de la provincia de Corrientes, donde mds o menos estin marcados por el
curso inferior de los rios Corrientes y Mirifiay, y una linea que los retina
pasando entre Curuzi-Cuatid y Mercedes. En esta zona, sobre un suelo are-
noso, mas o menos ampliamente ondulado, el monte empieza con bosque-
cillos ralos de pequeiios Algarrobos, Algarobillos, Nandubay, Espinillos,
Chanares, ete., esparcidos por amplias praderas estépicas de Gramineas, con
predominio de Stipa, a menudo altas y tupidas.

Dentro del monte, en muchas partes Algarrobos y Algarobillos tienden a
reanirse en consociaciones casi puras. Pero las consociaciones mis caracte-
risticas de este sector estin representadas por sus Palmares : de Yatay y de
Caranday. Su distribucion fué estudiada prolijamente por Biez (1933, 1937).
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Los palmares de Yalay (Butia yatay) se distribuyen especialmente por
los parajes allos y arenosos a lo largo de la margen entrerriana del rio Uru-
suay, pero penelran lambién en [orma de pequenias manchas aisladas, en el
interior de la provineia, arriba del meridiano 32°, hasta los bordes del rio
Parand. Desde aqui, atravesando de E a O el territorio, pasan a Corrienles
por un lado y, por el otro, cruzando el Parana se propagan al Chaco santa-
fecino (palmares de Berna y Malabrigo, Lam. XVI, fig. 1). Se trata, sin
embargo, de grupos muy reducidos, en decadencia sobre albardones areno-
sos, a menudo entre matorrales arbustivos. En cambio, a lo largo del rio
Uruguay se retinen en hermosos palmares, de nolable extension y puros,
por parajes arenosos o areniscosos ondulados, revestido por césped ralo de
Giramineas. Los palmares mds importantes son : el Palmar Grande al norte
de Colon (entre Berduc y Ubajay), el palmar de Yerud (Lam. XVIL, fig. 2),
los palmares de Concordia y de Federacion.,

El Caranday (Trithrinar campestris) se extiende, en cambio, mis bien
a lo largo de una amplia zona que sigue el curso del rio Parani, al este del
alto curso del rio Gualeguay y del cauce del arroyo Nogoyi. Su drea de
dispersion es mucho mis amplia. Pero, como consociacion de importancia
lilogeogriflica, puede considerarse comprendida entre la Cuchilla de Mon-
tiel (al este), el meridiano 6o° (al oeste) y el paralelo 32° (al sur). Dentro
de esla drea el Caranday se redne en gran cantidad, a veces en consociacio-
nes casi puras, pero generalmente mezclado con las esencias arboreas y
arbuslivas propias del monle, en mayor o menor abundancia, con soto de
Gramineas duras. Sus palmares mas amplios y mas densos pude observar
los entre Hasenkamp y Hernandarias, y entre Crucecilas (Viale) y Raices,
al este de la cindad de Parana (Lam. XVII, fig. 2).

Ll monte cordobense-santafecino conslituye la expresion mas Lipica del
monte periestépico argentino. En el norte de la provincia de Santa Fe
(Lam. XX, fig. 1) ocupa la faja de territorio entre Pampa y Chaco, segin
los limiles imprecisos ya indicados. Hacia oeste pasa ala provineia de Cor
daba, por la zona mas o menos comprendida entre la cuenca de Mar Chi
quita y el paralela 329, hasta el meridiano 63°, aproximadamente. Al
alcanzarlo, el monte tuerce bruscamente hacia sur y luego hacia sudoeste,
segin una zona que desde el meridiano recién mencionado se extiende en
ancho ' hasta las primeras estribaciones de las sierras, y en largo hasta el
curso del rio Quinlo.

' Sobre este limite oriental Holmwberg (1898, 420) trald de establecer un punto, colo-
ciandolo a medio camino de la via férrea entre las cindades de Rosario (Santa Fe) y Cor-
doba. A su vez, Kurlz (1gof, 322) establecié este limite « al naciente de nna linea imagi-
naria que, prolongando hacia el sur la barranca oriental de la Mar Chiquita, corlara la
linea del F.CoCL AL en los alrededores de la estacion  Leones, mis o menos ». « Al po-
miente de esta linea, agrega, empiezan las manifestaciones del fendmeno que P. G, Lorentz
Reiseskizzen aus Argentinien. Pflanzenqeographische Einleitung. . Napp's, La Plata, Monat-
schrift I, n® §-11. |Iﬁ,'_'. 53), Hamd con feliz r\|rr('.-iil'|r| la batalla entre la l’:lll}!l:l ¥ el Monte »-
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En la provincia de Cordoba, Kurlz (190b, 321) y Seckl (1940, 144) lo
han deseripto bajo el nombre de « bosque campestre ». En comparaciin
con el seclor enlrerriano, su caricler xerdfilo es mucho misacentuado : ade-
mis de desaparecer entre sus Mimoseas las esencias subhigrofilas, aumentan
en su seno las influencias de los sectores mas xerofiticos de los bolsones
proximos y del bosque chaquenio. Eslas influencias se manifiestan sobre lodo
en su piso arbustivo, con un considerable aumento de arbustos espinosos,
en parle alilos, y de Cactaceas, particularmente abundantes en su esquina
noroeste hasta formar « cardonalesy». En sus exponentes extremos, entre los
darboles el suelo permanece casi desnudo.

En realidad, nos hallamos en una zona de régimen climatico mis
rigido, con veranos mas cilidos e inviernos mas frios, y mis seco, siendo
comprendida en casi su tolalidad entre las isohietas anuales de Goo
a 700 mm. Su suelo, ademais, especialmente frente a las sierras, esti for
mado por un manto de loess muy recienle y, por lo tanto, rico en sales
solubles.

Sobre todo en esta zona, a los drboles propios del monte (Algarro-
bos, Espinillos, Tala, Chanar, elc.), en mayor o menor proporcion
vemos enlonces agregarse el Piquillin (Condalia lineata), el Molle blan-
co (Moya spinosa), el Cabello de indio (Cassia aphylla), ¢l Quebracho
blanco (Aspidosperma quebracho-blanco), la Cina-cina (Parkinsonia acu
leata), ele.

Entre las consociaciones que en este seclor se eshozan, merece recordarse
¢l Chaiar (Gourliaea decorticans), cominmente reunido en familias y a
veces en agrupaciones mayores.

Eu el ambito ocupado por este sector de monte no existen Palmeras. El
Caranday (Trithrinax campestris) no penetra en sus isletas : al cruzar el
Parani. desde su drea de dispersion en Entre Rios, en realidad forma un
corredor de pequeiios palmares aislados que cruza por el norte de Santa Fe,
y. entre las estaciones de Las Palmeras y Hersilia, siguiendo por Ceres y
Selva (I, €. €. A.), corla diagonalmente la esquina nordeste de la provincia
de Cordoba para pasar a la de Santiago del Estero, de donde tuerce nueva-
mente a sur, a lo largo de las sierras, donde la hemos ya visto. En el sector
en cneslion, por lo tanto, sigue una linea que marca de cerca el limite entre
el monte santafecino y el bosque chaquerio. Otros grupos aislados de la mis-
ma palmera se observan en los alrededores de Bell Ville, ya en plena pampa
cordobesa, ya mencionados por Hauman (1931, 45).

Por hallarse en regiones llanas aplas para la siembra de cereales, aio tras
aio el monte de este sector va reduciéndose por la intervencion humana,
que lo destruye y lo substituye con pampas de cullivo.

El monte puntano-pampeano corresponde al seclor sudoeste del anillo peri-
pampisico. En sus extremos abarca por una parte una faja angosta de la
provincia de Cordoba al sur del extremo meridional de la sierra de Come-
chingones y por laotra el borde de la provineia de Buenos Aires al oeste de
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Bahia Blanca y a lo largo del cordon meridional de sus sierras '. Pero, en
su maxima parte se desarrolla en la provincia de San Luis al sur de Merce-
des y en la Gobernacion de la Pampa (Liam. XX, fig. 2) . El ambiente en
que se desenvuelve liene algunas caracterislicas propias, las cuales princi-
palmente consisten en la morfologia y la estructura del terreno. Se extiende,
en efeclo, a lo largo de una [aja, a veces muy ancha, mas o menos fuerte-
menle ondulada por viejos cordones de médanos, desbastados y fijados por
una vegetacion de hierbas y arbustos xerdlilos y psamofilos bajo las condi-
ciones del clima actual, que evidentemente ha atenuado un tanto el régimen
de clima anlerior algo mas seco. En su mayor extension, debajo del espeso
colchon arenoso, exisle un grueso banco de tosca calcirea, probablemente
una costra desértica que se formara bajo condiciones de clima desértico,
sobre los sedimentos loessoides lerciarios y cualernarios que recubre. Ade-
mds, en comparacion con los otros seclores, sus condiciones climiticas son
mis rigurosas, por cnanlo su territorio abarca una zona de inviernos mas
rigidos y de veranos menos cilidos y mis cortos, entre isohietas anuales de
hoo a Goo mm.

s por esto que su vegelacion sufre influencias evidentes del paisaje pata-
génico cercano con el cual casi se identifica en los claros de monte poblados
por arbustos, especialmente en proximidad de su borde externo. En reali-
dad, en estos claros, Patagonia y Pampa parecen mezclarse con seleccion
de sendos elementos psamofilos.

Pero, desde el punto de vista de su vegetacion arbdrea mis fisionomica,
el hecho més importante es que en este sector los Algarrobos estin en su
mayor parte substituides por el Caldén (Prosopis caldenia). Por lo que
corresponde a la provincia de San Luis, el hecho, realmente llamativo, fué
ya sefalado desde M. de Moussy (1860, 416), quien advirtib que « le sud-
est de la province de San-Luis et les plaines voisines du Rio-Quinto nour-
rissent une Mimosée particuliére, ressemblant & 1I'Algarrobo et nommée
Calden ». Sobre la rdpida destruccion de este drbol, una vez mucho mas
abundante en los alrededores de Villa Mercedes (San Luis), llamé la aten-
cion Holmberg (1898, 421), quien también se detiene en establecer su limite
de extension a esta altura. Gez (1939, 52), quien para la asociacion adopta
el nombre de « bosque campestre » que Kurlz diera a su analoga en la pro-
vincia de Cordoba, insiste con mayores detalles sobre su distribucion, desde
las mdrgenes del rio Quinto hasta su entrada en el territorio de La Pampa.
Por lo que se refiere a sn caricter de distribucion y conslitucion en este
territorio ya publiqué con Cabrera (1939) algunas observaciones al res-
peclo.

Desde un punto de vista general, conviene insistir que, si bien el Caldén

" Como ya observara Niederlein (1880, 419), en las Sierra de la Ventana y del Volein,
en este corddn serrano, en realidad, el monte termina abriéndose en drboles y arbustos
aislados entre un « Steinwiiste ».



J. Fuescueres, Rlasqos principales de filogeografia argentina Livixa XVII

1. Palmar de Teitheinaz campesivis en los alrededores de Gapilla del Munte (Cdrdaoba)

2, Palmar de Cavanday (Teitheings campestris) en proximidad de Raices (Entre Rios)
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1. Fuescuecny, Rasgos principales de fitogengrafia argenting Lisuxa NIX

3. Bosque sercano en la Quebrada de Kalapchin, en las laderas oricntales de la sierra de los Mogotes

cerca de Villa de La Punta (fantiago del Estero)



J. Frescurees, Rasgos principales de fitogeografia argenting Lisnxa XX

1. Mouote entree puente Mihura y Esperanza (Santa Fe)

3 Monte de Caldenes entre Telén y estancia Mavia Teresa (gobernacidn de La Pampa)



J. Fuescven, Rasqos prineipales de fitogeografia argentina Lisixa XXI

1. Talares entre Juancho y Ostende (Buenos Airves)

7. Talares entee Punta Piedreas v Punta Indio (Buenos Aires), sobre cordones conchiles 1 Platense
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cuELLL, Rasqos principales de fitogeografie argentina Lisiva XXTII

e de Las Heras (Santa Cruz)

1. Estepa patagiénica al no

2. Estepa pataginica en el valle del arroyo de la China Muerta, al sur de Chacaicd (Newquén cenleal)



I Frexceei, Rasgos pr'i'm_'fp-il'vs de _,‘i!rlf_.':.‘nyraffil :n'_r,---u!fuu Lismine XNIV

. Bstepa pataginica en Punta Ranquiles, en el extremo occidental de la sierra de Huintraicd (Neuquén seplentrional )

2. Estepa patagonica enlre Aguada del Cuero y BEstancia Belgrano (Santa Cruz central)
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en su aparicion y en su predominio, constituye en este seclor, un hecho
floristico de imporlancia, ¢éste no influye de una manera esencial en el pai-
saje vegelalivo, que sigue conservando el aspecto general del monte peries
Lépico argenlino.

En [Od‘l la zona abarcada por este seclor, el Caldén, que alcanza hasta 7
a 8 m de porte, muestra una evidente tendencia a reunirse en conmcnacm--
nes: ora en «monltesn, ora en «isletasy, ora, en fin, diseminandose a guis:
de sabanas en estepas de « pastos duros ». Sin embargo, en los trechos de
mayor espesura se asocia con olras esencias arboreas y arbustivas. Entre
ellas el Algarrobo negro (Prosopis nigra), el Peje (Iodnm cuneifolia), el
Chanar (Gum‘hrwrr decorticans), el Molle (Schinus polygamus), ¢l Piguillin
(Condalia lineata), el Alpataco (Prosopis alpataco), la Retama (Cassia
aphylla), la Jarilla (Larrea divaricale), elc.

En este sector, en aios recienles en parte ganado al cullivo, es donde mis
frecuente se verilica el fenémeno que, con expresion impropia, se ha dado
por llamar « erosion del suelo n. Puede observarse, durante los afios de
mayor sequia o en periodos de sequias prolongadas, tanto en los parajes
desmontados como en los claros cuya cubierta estépica ha sido destruida
por el arado. Se comprende ficilmente como el suelo arenoso, desprovisto
por la labranza de la rala vegelacion que apenas lo fija, ripidamente se seca
y se disgrega. Los granos arenosos, movilizados por el prolongado deseca-
mienlo, son presa dcl viento, que los levanta y los lleva. Se trata, por lo
tanto, de un proceso deflatorio Lipico. De esta manera, toda vez que el ara-
do surca a destiempo, la dellacion esteriliza por largo tiempo no solo el
campo labrado, transformado en arenal, sino amplias zonas de terreno a
sotovento, rapidamente invadidos por cordones de médanos vivos. A menu-
do, el proceso de destruccion edlica en los puntos afectados progresa tam-
bién en sentido vertical, excavando hoyos proflundos, segiin el mecanismo
ya descripto por mi (1931) en la region de Sayape, al sur de Villa Merce-
des (San Luis).

Los talares honaerenses, como hemos visto ya, siguen el contorno de la
ensenada de Samborombbn, luego la costa del estuario platense y la margen
derecha del rio Parani. Al norte de San Nicolas siguen la margen iluvml
en provincia de Santa Fe, donde terminan por conlundnae con lm prime-
ros « montes » santalecinos. A lo largo de esle trayecto, que recorren en
forma de faja mds o menos angosta, no deben confundirse con la « galeria
paranense n. Como veremos mas adelante, ésta, con abundantes esencias
higrofilas, sigue la ribera (baja terraza), junto al estuario y al rio, al borde
del lecho de inundacion fluvial. Los talares, en cambio, representan una
diferenciacion del monte xerofilo periestépico, con predominio de Talas
(Cellis spinosa), que, a lo largo del borde indicado busca los parajes mis
altos : los ecordones conchiles del Platense del contorno estudrico (lim. XXI,
fiz. 2) y el talud y la cornisa de las barrancas cortadas en el Pampiano me-
dio (Ensenadense), ). que forman la terraza alta del complejo borde derecho

4
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del rio Parand. Desde aqui, por trechos adecuados, se propaga desde la
margen riberefia por algunos kilbmetros dentro de la pampa herhicea !.

Los talares bonaerenses mrcqponden al « tipo montaraz » de Spt-w-wun
(1905). Hauman (1919, 5) los menciona de paso, como zona angosta de
vegelacion a lo largo de la galeria platense. Su |11|n10r1 n‘fm('nma como
asociacion litogeogrifica la Ildll.lmr.m. en la geografia de Lalzina (1888, 109).
Recientemente, Cabrera (1936) menciond los que se propagan a lo largo de
los antiguos cordones medanosos, ya desbastados y fijados por la vvgol'\—
cion (Liam. XXI, fig. 1), en los alrededores de Juancho (Buenos Aires), y
Parodi (1940) los ha estudiado, en su composicion floristica y en su distri-
bucion geogrifica, en toda la provincia.

Su asociacion revisle los caracleres lipicos del monte peripampeano. Sus
rasgos fisionomicos adquieren caracteristicas propias cuando, como sucede
a menudo, el Tala predomina de una manera absoluta sobre las demés esen-
cias arbdreas, hasla formar consociaciones puras o casi puras. Pero, en la
generalidad de los casos, se asocia con otros drboles que hemos visto ya en
los demas seclores : el Aromo (Aecacia cavenia), el Algarrobo (Prosopis ni
graj, el Molle de incienso (Schinus polygamus), el Hnml)m de toro (lodina
cuneifolia), el Chanar (Gourliaea decorlicans), etc. Enlre sus numerosos
arbustos, no esraro el Garabato ¢ Acacia bonariensis), el Sen (Cassia corim
bosa), el Coronillo (Secutia buxifolia), el Satco (Sambucus australis), en
partes la Brusquilla (Colletia spinosissima), ele. Las Cacliceas son miis
CSCASAs.

D. — ESTEPAS ARBUSTIVAS

Las estepas arbustivas ocapan las regiones mis aridas del territorio argen
tino. Pademos separarlas en dos grandes asociaciones : la «eslepa palagi-
nica » y la «estepa punena », .ll’]]bi‘lh con arbustos ralos, entremezelados con
especies herbiceas ordinariamente escasas ; sin darboles. La capa vegelativa
esti interrumpida en ellas por espacios desnudos numerosos, pequeiios o

! Parodi (1940, 30 v 44) senala talares en el partido de Pergamino y cerea de la cindad
de Lobos y de la laguna del Monte (Buenos Aires), a mis de 50 y 100 kms. de distancia,
respectivamente, de la ribera platense. Probablemente representan residuos aislados de
propagacion del monte periestépico correspondiente a una fase climalica, algo mas hiime-
da rvnlm-lim::) reciente, anlerior a la fase mis seca (anaclima) actual. Como observié en
anteriores oportunidades, exislen indicios evidentes de que, durante las oscilaciones cli-
milicas del clima euaternario (pleistocénico v holoeénico), el limite inlerno del monte
periestépico oscilara, con sucesivas fases alternas, en direceién centripela (calaclimatica) y
centrifuga (anaclimdlica). Durante las fases anaclimiti
la pampa pudo ser facilitada por las galerias de una red hidrogrifiea mis abundante y

. Ia propagacion del monte hacia

mas activa, luego en gran parte atrofiada bajo el régimen actual.
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grandes, a menudo amplios pasando a dreas subdesérlicas hasta desérlicas
v a bad-lands. Enlre la vegelacion, en lodas parles asoma el suelo rocoso o
detritico, arenoso, guijarrosos o pedregosos.

L. estepa patagonica solo recientemente enlrd en el acervo de nueslros
conocimientos fitogeogrificos. Si bien ya considerada por los viejos autores,
¢stos en realidad s6lo conocieron puntos aislados, generalmente en proxi-
midad de la costa marina, y siguieron considerando Palagonia tal como la
viera Darwin, en 1834 : una llanura nivelada de aridos guijarros esparcida
e ralas maltas de arbuslos enanos y raquiticos. Fuera quizis por eslo que
Girisebach la incluyera en su « domaine des pampas ». Sin embargo, en el
lexto este autor (1872-78, 679 y 681) hace ya una distincion neta entre
« pampas verdaderas » y la « eslepa palagonica », alribuyendo el camhio
brusco de vegetacion (sobre informaciones de Bunbury) a la transformacion
repentina de la naturaleza del suelo '. También en lo que concierne a los
limites enlre ambas zonas de vegelacion dilerente, Grisebach carece eviden-
lemenle de informaciones exaclas, pueslo que parece guiarse por el mapa
de M. de Moussy en el cual Patagonia liene por confines seplentrionales el
curso de los rios Negro y Limay *. Sin embargo, después de haber alirmado
que las pampas de Gramineas terminan sobre el curso del rio Negro (f0°
Lal. 8), mas adelante Grisebach (1872-78, (81) agrega que la «estepa
de Gramineas » de las pampas termina sobre el Colorado palagonico y sohre
¢l rio Negro, donde, por bruscos cambios en la naturaleza del suelo, comien-
s laweslepa patagbnica n poblada Gnicamente de arbustos espinosos depri-
midos. Consigna ademis datos interesantes acerca de la imposibilidad de
una vegelacion arbirea en todo el territorio a causa de la muralla andina
que intercepla los vientos hiimedos del Pacifico y, lo que aqui mis nos inte-
resa, alirma que los parajes limitrofes a la « sleppe patagonienne sur le rio
Negro... dans la domaine desquels on voit encore quelques Mimosées, se
trouvent en connexion géographique avee la steppe de Chanar, située au
pied des Andes », eslo es, con la vegelacion de los holsones, como veremos
miis adelanle.

\ pesar de sus deliciencias, considero, sin embargo, que hasta hoy los
datos de Grisebach constituyeron las informaciones que mds se aproximan
a la realidad fitogeogrifica patagonica. Solo, quizi, podrian compararse con
los de Lorentz (1876), quien, a pesar de basarse tinicamente en la deserip
cion de Heusser y Claraz (1865) referente a las riberas entre el rio Colorado
v el rio Chubut (39°50” a 43°1d Lal. S), en su mapa establece el limite

' Tratando de :\m;lliar la clasificacion llc (;rischm‘.]l. l]im‘uu_ymlls [Iijl. 102)en su lyre-
ve sintesis tambicén separa las « pampas verdaderas », donde prevalecen Gramineas duras,
de los « pi

amos » de las llanuras pedregosas de la Patagonia « donde predominan arbus-
lillos de la familia de las mimoseas ».

* Para M. de Moussy (1860) ¢l territorio comprendido entre el rio Colorado y el rio
Limay-Negro constituye un direa de transicion que llama « Entre Rios dn Sud ».
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seplentrional de su « formacion patagonica » mas o menos segiin una linea
que parte de Bahia Blanca y, alcanzando el Colorado, sigue do cerca el curso
de esle rio hasla alcanzar las montaiias. Ademis hace suya la descripcion
de los autores mencionados, quienes muy oportunamente habian observado
que, en la region por ellos visitada, la vegetacion lleva en si el caricter del
clima seco y que, diferentemente de la de la pampa, la formacion palago-
nica es una mezela de plantas herbiceas, de arbustos y de drboles, pero en
la cual la vegelacion lefiosa consiste en matorrales de una altura de hom-
bre o de jinele, casi todos ellos espinosos y tortuosos, y caraclerizados por
el mezquino desarrollo de las hojas, que a veces faltan por completo.

Desde entonces hasta hoy, un mayor conocimiento de la vasta region
patagonica, pero lodavia limitado a puntos aislados o a rulas de viajes rapi-
dos, ha llevado algunas modificaciones, en mi opinion injustificadas, al
esquema Lrazado por los viejos autores que acabo de recordar. Han introdu-
cido ademas cierta confusion que se manifiesta claramente en las discrepan
cias entre los diferenles autores modernos acerca del nombre a impultar a la
forma de su vegelacion, a sus limiles con las asociaciones [itogeograficas
limitrofes v a sus caracleres florislicos esenciales desde nuestro punto de
visla.

Las denominaciones de estepa, paramo, erial, matorral, semidesierto,
desierto, ete., se han sucedido y se han entreverado.

En cuanto a sus limiles, es necesario recordar que la mutilacion del terri-
torio de la estepa patagénica, tal como habia sido delimitado por Grisebach
y Lorentz, empezd con Holmberg (1898, 427-431), quien comienza por con-
firmar la antigua e interesante observacion de Darwin acerca del parecido
fisiondmico existente entre la vegelacion de la Patagonia y la de Mendoza ;
luego comprueba que la vegetacion de Mendoza estia comprendida dentro
del drvea de la « subformacion del monte oceidental » (o « subformacion de
la Jarilla »), simple dilucion del « monte oriental » (0 « suhformacion del
Prosopis ») ; donde en gran parte domina en absoluto la Jarilla (Larrea
divaricata). Sigue observando que algunos de los elementos lenosos carac
teristicos del « monte oceidental » seguramente bajan hasta la verdadera « for-
macion patagonica » ; y concluye diciendo que « como no hay motivo para
suponer que el rio Negro sea un limile fitogeografico natural, podemos admi-
lir ahora que esta subformacion de la Jarilla o del monte occidental se ex-
tiende aiin mas al sur que el rio Negro y que va a terminar al pie de las mese
tas de la Patagonia austral, alli donde la Azorella y otras plantas forman el
tapiz o los macizos madrepéricos (permitaseme la palahm] que han obliga-
do al doctor AlbofT, al tratar de la flora de Tierra del Fuego, a darle el nom-
bre de Formacién de los balsam-bogs, como designan a estas duras acumu-
laciones los ingleses de las Malvinas ». Como consecuencia, la estepa
patagonica habria quedado reducida a « la vegetacién miserable, raquitica
y escasa que cubre las mesetas y los pastos mis o menos tiernos desarrolla-
dos en los valles profundos de los rios encajonados » de Patagonia austral



e ’|? —

y Tierra del Fuego, si no fuera que el mismo aulor no se hubiera apresu-
rado a establecer sus limiles septentrionales « mas o menos a la altura del
paralelo 41° y 42° Lat. S ».

Roverelo (1914, 128 y mapa) pareceria haber seguido un razonamiento
anilogo, por cuanto prolonga su «zona de vegetacion » n® /j, que corres-
ponde al « monte oceidental » de Lorentz junto con la « formacion de la
Puna » del mismo aultor, por la Patagonia septentrional y la central, hasta
al sur del curso medio del rio Chubut. Sin embargo. la prolongacion afecta
solamente la zona interna de las regiones mencionadas. En ambos lados de
la misma, en cambio, Rovereto hace continuar la estepa patagdnica, esto es,
su zona n° 6 de « bassi e diradati cespugliali e praterie steppiche, assente la
vegelazione arborescente, eccettuati i salici lungo i corst d'acqua », mediante
dos fajas angoslas : una al oeste que, cruzando el Neuquén central, llega a
abarcar la esquina sudoeste de la provincia de Mendoza ; y otra al este, que
remonla a lo largo de la costa atlintica de los territorios del Chubut y del
Rio Negro para terminar sobre la orilla derecha del rio Colorado, abarcan
do todo el territorio cruzado por el curso inferior del rio Negro, pero exclu-
vendo el trecho de la provincia de Buenos Aires comprendido entre el tramo
terminal del curso del Colorado y la bahia de San Blas, que asigna a la
pradera estépica pampeana *.

Hauman (rg13-1931) en cierto modo comparte con el punto de vista de
Holmberg, en cuanto lleva hacia el sur el « monte argentino » hasta ocupar
una gran parle de Patagonia septentrional. Difiere, sin embargo, en cuanto
hacia el este fija este limite aun més al sur del paralelo 42°, que Holmberg
habia supuesto como su confin meridional extremo, mientras al oeste lo
hace remontar mucho mas al norte del mismo paralelo. Mis exactamente,
segiin Hauman, la linea divisoria entre « monte » y «estepa palagonica »
mis o menos eslaria marcado por una curva « unissant le 44° au bord de
I'océan, au 37° an pied de la Cordillére » ( 1926, 168). De esta manera, la
« formacion patagonica n en el sentido mas amplio de los viejos aulores,
queda privada de todo el territorio comprendido entre el curso de los rios
Negro y Coloradoe, toda la mitad nordeste del territorio del Nenquén, la maxi-
ma parte del territorio del Rio Negro (exceplo su esquina sudoesle, al sudes-
te del curso superior del rio Limay) y el ingulo nordeste del territorio del
Chubut, incluyendo sus parajes mas dridos enlre el paralelo 68° y la costa
allintica. Hauman, sin embargo, no deja de reconocer que entre el rio Negro
y el Colorado el « monte xerdfilo » se presenta exclusivamente en forma de
« monle arbustivo », una « brousse »n o « Strauchsteppe » poco densa, de
arbustos ramilicados desde su base y cuya altura pasa raramente los dos

' Delachaux (1go8), se atiene a un criterio intermediario y, siguiendo la clasificacion
zoogeogrilica eshozada por Lahille pocos afios antes (1goo), fija los limiles seplentrionales
de Palagonia a lo largo de los rios Limay y Negro; pero se reliere dnicamente a lo que
corresponde al aspecto fisico del territorio.
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melros, arbustos de follaje coridceo y muy poco abundante, a veces dfilos,
Yy casi siempre espinosos ; enlre los cuales se hallan matas esparcidas de
subarbustos en general de caracteres anilogos y plantas herbiceas con pre-
dominio de Gramineas xerdfilas (Hauman, 1926, 319). Tampoco le pasa
inadvertido que desde Paso Limay (cerca de la confluencia de los rios Limay
y Collon-curi). donde vi6 aparecer los primeros arbustos de Javilla (Larrea
divaricata), hasla el océano, el « monte arbustivo » sigue en el valle y en
la mesela en forma de « brousse & base de Larrea, Condalia, Prosopis juli
Slora (en arbuste), Lycium épineux, Caesalpinia praccox, Monllea aphylla,
Tricyela spinosa, Cassia aphylla, Cactus divers, mais ot & 100 kilométres
environs de la confluence (del Limay ) avec le Rio Neuquen, manquait encore
Gourliea decorlicans, le célébre chanary» (Hauman, 1913-1916, 66). En
fin, también advierte que en los alrededores de Puerto Madryn y en la region
del curso inferior del rio Chubut el « monte » se empobrece de elementos
lan caracteristicos como Alamisquea y Gourliaca y, por el contrario, se enri
quece de algunos elementos patagonicos (Frankenia palagorica, Chugquira-
gua Avellanedae, Ch. aurea, Perezia beckii, Ameghinoa patagonica, elc.),
si bien al lado de Larrea divaricala, L. nitida, Bougainvillea spinosa y, en
las orillas del rio, prosperan pequenos bosques de Sauce (Salix chilensis),
esto es, de elementos considerados como muy caracteristicos del « monte »
por Hauman (1926, 164).

Entonces, Hauman, como Holmberg, deja a la « estepa patagonica » el
resto del vasto territorio ocupado por un semidesierto, cuya vegelacion « se
reduce a algunos subarbustos de hojas coridceas y reducidas (los calafates
del género Berberis, la mata negra del género Verbena), a pocas Gramineas
xerofilas y a una serie de plantitas pegadas al suelo y sobrepasindolo de
pocos milimelros, las unas herbiceas, la mayor parte lefiosas, suerte de
arbustos enanos de hojas muy pequenas, formando cojines o alfombras
densas » (Hauman, 1920, 4-b); vegelacion exlremadamente disconlinna,
inlensamenle xerofila, carenle de drboles en los mismos bordes lluviales, con
alinidades estrechas v evidenles con la flora de las altas cordilleras (Hauman,
19206, 168) ',

Kiihn, finalmente, en su mapa vuelve a asignar a la estepa patagonica los
confines que le dieron los viejos aultores, colocando su limite seplentrional
a lo largo del curso del Colorado, arrancando desde la profunda ensenada
de Bahia Blanca y alcanzando los Andes mds o menos a la altura del para
lelo 36°. Pero, en un principio, pareceria reservar la designacion a las
« formaciones de las meselas » del territorio, « cuyo rasgo distinlivo, en
comparacion con la del monte, dice, es la falta de drboles, a excepcion de
un monte ribereiio de sauce colorado (Salix chilensis) en los rios Colorado,
Negro y Chubul » ; agregando que « las plantas lefiosas de esta formacion

' Los limites asignados por Hauman a la estepa palagénica (ueron reproducidos por I
Denis (1927) en su mapa de las formaciones vegelales de Sudamdérica.
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consisten en arbustos de poca altura, en promedio enlre 0,50 metros y 1,50
metros de altura » (Kiithn, 1922, 188). Sin embargo, luego extiende el con
cepto al conjunto, en el cual distingue cinco tipos principales de asociacio
nes estépicas: « 1%, Monte arbustiforme cerrado (matorrales); 2°, Monte
abierto, ralo, o sabana de arbuslos con pasto ; 3°, Estepa pura de gramineas
en forma de matas (« Coirdn », especies de Stipa, elc.) ; 4°, Estepa de « Ne
neo », formada principalmente por los grandes cojines espinosos del Muli
num spinosum, mezclados con gramineas y matorrales bajos ; 5°, la vegeta
ciom de los caitadones con paslos Liernos, hierbas, corladera y los « mallines »,
estos ultimos donde el suelo estd empapado de agna» (Kithn, 1922, 18¢g).

La experiencia adquirida en doce largos viajes por toda la vasta exten
sion de Patagonia me permite afirmar que todos sus territorios, desde una
zona proxima a la margen derecha del curso medio e inferior del rio Colo
rvado hasta la parte extracordillerana de Tierra del Fuego, corresponde ente
ramenle a una sola entidad fitogeogrilica, que puede llamarse « eslepa
arbustiva ». Al este, su limile estd marcado por el océano ; al oeste, llega al
pi(- de la cordillera de los Andes en la acepeion exacta de esta expresion oro

crifica, esto es, excluyendo el sistema orogrifico de los Patagonides, que se
('\lmndi\ en la zona oriental del Nenquén, del Rio Negro y del Chubul, y
que lambién esta cubierta por estepa arbustiva patagdnica tipica. A esla drea
de distribucion, que mas o menos coincide con el drea que le asignara Gri
sebach, Lorentz y Kiihn, debemos agregar una prolongacion septentrional
de su zona occidental, por el Neuquén, al norte del alto curso del Ciolorado
v del rio Barrancas. Esta polongacion, limilada al este por el Chadi leafi
y el rio Salado-Desaguadero, y al oeste por las estribaciones orientales de
la Cordillera, penctra en la provincia de Mendoza, abarcando también parte
del territorio de La Pampa, eslo es, la zona al oeste de los bajos del Atuel
Salado, y sigue hacia el norle, hasta confundirse casi insensiblemente con
la asociacion mixta de los bolsones.

Ein todo este vasto dominio, el aspecto del paisaje vegelativo corresponde
a un cuadro general de una uniformidad realmente llamativa, si, prescin-
diendo de los elementos [loristicos, nos ajustamos al conceplo fitogeogralico
tan oportunamente expresado por el mismo Hauman, ahi donde, tratando
Justamente de Patagonia, dice : « La géographie botanique étant une partie
de la géographie physique, il faudra toujours gu'elle tienne compte de I'as-
pecl extérieur, de la morphologie si I'on veul, du mantean végétal recou-
vranl les conlinents, et que des considérations exclusivement floristiques —
d'une extréme utilité, évidentment, pour résoudre certain problémes — ne
sont pas suflisantes pour séparer radicalement des associations de méme
facies, surtoul si des lransilions presque insensibles peuvent les rattacher
I'une & l'autre... » (Hauman, 1926, 161).

Desde este punto de vista, la estepa arbustiva carente de arboles al sur
del curso del rio Colorado hasta la linea que Hauman fija como limite aus-
tral del « monte », y de las comarcas ya mencionadas al norte del mismo
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rio, nada liene que ver con el verdadero monte argentino, esto es, con el
« monle oriental » de algunos autores, lleno de drboles, ni con la asociacion
de los bolsones, es decir, el « monle occidental » de Lorentz, que también
liene arboles, como veremos donde corresponda.

La presencia o ausencia de Jarillas conslituye un conceplo puramente
lloristico. Pero, aunque quisiéramos reducirlo a la expresion de un predo-
minio en que la Jarilla tuviera una tarea esencial y por ende morfologica
debiéramos observar que los grandes jarillares, como los que se observan
p- ). enlre Trelew y Puerto Madryn, cuando el suelo se preste, se forman
también en los bolsones como en gran parle del resto de Palagonia hasla
Tierra del Fuego.

La exislencia de sauzales a lo largo de los rios de Patagonia seplentrio-
nal, si bien lleva consigo un hecho morfologico, tampoco puede modificar
el conceplo que deriva de la vision del dilatado conjunto arbustive. Los
Rauces, que no solo a lo largo del curso de los rios Negro y Colorado sino
también a lo largo del rio Chubul remontan las riberas hasta alcanzar las
primeras estribaciones andinas (véase mas adelante), quedan limitados exclu-
sivamenle al cauce fluvial y, por lo lanto, como en el resto de Ja Repiblica
conslituyen una « galeria v, eslo es, una asociacion que, a lo largo de las
orillas fluviales y de las islas pueden penetrar profundamente dentro de cual-
quier olra asociacion vegelal, sea ella bosque o monte, pradera o estepa, o
fambién en el mismo desierto, sin modificar por ello su caricter y el con-
ceplo que en nuestro juicio le corresponde.

Dentro del drea considerada, solo debemos hacer una excepeion para
aquel trecho relativamente reducido que estd comprendido entre el tramo
inferior de los rios Colorado y Negro, eslo es, desde las poblaciones de Rio
Colorado y Choele-choel hasta en proximidad de la costa del océano : en
esta comarca, el « Entre Rios del Sury» de M. de Moussy, por la aparicion
de arbolitos, especialmente de pequenias familias de Chanares (Gourliaea
decorticans) ' esparcidas por la estepa arbusliva y de matas arbustivas de
Piquillin (Condalia microphylla), Alpalaco (Prosopis alpataco), Pichana
(Cassia aphylla), elc., su vegelacion asume ya un evidenle cardcler de tran
sicidn a monte periestépico, constituyendo lo que Spegazzini (19o5) llamo
« tipo patagénico » de la « formacién del monte » de Grisebach.

! Viajando desde el sur, los primeros Chanares en realidad aparecen varias leguas antes
de aleanzar la orilla derecha del rio Negro ; pere en forma arbusliva. Por el camino de
San Anlonio Oeste a Conesa, p. ej

, aparecen por vez primera pasando la laguna de las
Miquinas, formando manchas arbustivas enlre jarillares. Desde aqui, su presencia esbi
ligada a las pendientes suaves de las ondulaciones del terreno, desapareciendo en los bajos
arenosos poblados por Olivillo (Plazia argentea) y en los parajes mds allos (entre 200 y 220
metros sobre el nivel del mar), donde dominan arbustos de Jarillas y Algarrobillo. El
Chariar se hace mis [recuente y se retne en manchas cada vez mis grandes desde Pozo del
Gualicha, Continta luego en forma arbustiva 3 pero aproximindose al rio Negra, entre sus
familias aparecen ya algnnos arbolitos aleanzando los dos y tres metros de altura.
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IZn el resto, la uniformidad de su vegelaciin esta en estrecha relacion con
la inmensa monotonia del paisaje geogrilico, en el cual reiteradamente se
suceden y se allernan mesetas, lerrazas, valles, bajos y canadones, cuya
conlinua repeticion solo parcialmente se interrumpe sobre el costado occi-
dental del territorio, a lo largo de los bajos cordones de plegamiento del
sistema de los Palagonides.

Su clima es drido, con lluvias deficientes en todas las estaciones, pero
especialmente en verano ; mientras de invierno sus precipitaciones meledri-
cas a menudo se efectian en forma de fuerles nevadas. En lodo el territorio
las lluvias anuales oscilan entre 150 y 250 mm, distribuidas en 20 a tio
dias ; con excepeion de sus esquinas extremas, nordeste (desde San Antonio
Oesle al rio Negro) y sur (zona magallinica y norte de Tierra del Fuego),
comprendidas entre la isohietas anuales de 250 a 500 mm. El viento es im-
petuoso durante la mayor parte del ano, soplando constantemente desde el
oeste, especialmente al sur del paralelo 42°. La temperatura anual varia de
norle a sur entre 13° y 6°, con promedios invernales de 7° a 0°. En reali-
dad la isoterma estival de 20° (cf. : Kiithn, 1922, mapa n* 7), cruzando por
su medio el territorio del Chubut, alrededor del paralelo 44°, divide su
drea en dos milades esquemiticas, seplentrional y austral, dc ias cuales la
primera puede considerarse mesotermal y la segunda microtermal, segiin el
sistema de Thornthwaite. Con respeclo a la sequia, en cambio, podemos
dividir el vasto lerritorio l'ﬁl(‘]]ll"'ﬂ en lres zonas lﬂn'rillldiilah’s nordeste,
sudoeste y central : esta dltima, comprendida entre las isohietas anuales de
200° mm e incluyendo, por lo tanto, los parajes de mixima sequia, des-
ciende desde el sar de la provincia de Mendoza y partes adyacentes de la
Pampa, entra en los territorios del Nenquén y del Rio f\e"lr) por el tramo
medio del rio Colorado, cruza los territorios del Chubut y Santa Cruz, y
lermina en la costa atlinlica enlre cabo Raso (al norle del gollo de ‘oan
Jorge) y el puerto de San Julidn.

El suelo es detritico : pedregoso en las altas mesetas y en los escoriales
basilticos ; guijarroso y arenoso-guijarroso en las lerrazas; areniscoso o
cineritico en las pendientes ; cinerilico-arenoso o cinerilico-arcilloso en los
bajos y en las cuencas.

Los arbustos predominanles son : Prosopis pamgun."r_rrt, P. striata (Manca
caballo), P. flexuosa (Algarrobo), Atriplex lampa (Zampa), Larrea divari-
cala, L. nitida y L. r‘fmujuhn (Jarillas), Chuguiragua Avellanedae y Ch.
awrea (C hnqmm-*lms), Ch. erinacea (Una de gato), Ameghinoa patagonica,
Nassauvia juniperina, N. glomerulosa (Una de gato), Brachycladus caespi-
tosus, Baccharis Darwinii, Azorella monantha, Schinus polygamus (Incien-
s0), Berberis heterophylla, B. buxifolia (Calafate), Colliguaya integerrima
(Colignay), Malinum microphyllum, M. spinosum (Neneo), Frankenia pala-
gonica, Verbena ligustrina, V. tridens (Mata negra), Lycium palagonicum,
L. chubutense y P. microphyllum (Matorros), Perezia Beckii, etc., junto

con Cacticeas (Opuntlia, Cereus, Plerocaclus. ele.) pequenas,



— 3l —

Su disteibucion es muy variada, como es variable la cantidad de hierbas
que con ellos se enlremezclan. A veces los arbustos en su méxima parle
enmaranados y espinosos, de hojas pequeiias, duras, a menudo ralas o
ausenles, se condensan como en matorrales, otras, en cambio, ralean y se
desparraman dejando entre si espacios mids o menos amplios, en su mayor
parle com p!clum('nlo desnudos ; en los parajes abrigados su porte se levanta
donde dominan mias violentos y mis pcmnlvntm Il}‘s vienlos, en cambio, se
encojen, se endurecen y se almohadillan. En las zonas periféricas, a los ele
menlos propios se agregan esencias procedenles de las asociaciones conti
guas : del monlte, de Ias montaias y de los dilerentes sectores de la selva
cordillerana austral ; pero siemprf' de forma arbustiva o enana.

Todos los autores que se han ocupado de esta dilatada region argentina
han insistido sobre eslos caracleres, con descripeiones inleresanles ; entre
ellos, especialmente Hauman, cuyos dalos precisos y prolijos acerca de
puntos aislados de su «estepa patagonica » y de su « monte arbustivo » en
realidad integran exactamente el cuadro Iltnwm‘rr.ahm de Palagonia en su
sentido mis mnphn

Este cuadro general, conviene repelirlo, se conserva en lodas partes con
extraordinaria uniformidad y de manera que, desde un punto de vista estric
tamenle filogeogrifico no seria posible introducir en el conjunto subdivi
siones substanciales. Solo y de una manera algo vaga podriamos distinguir
la ya mencionada zona central de miximas sequias (entre las isohielas de
200 mm anuales), donde coinciden las dreas de vegelacion mis pobres y
menudean los parajes semidesérticos. En ambas zonas contignas lalerales,
las condiciones climdticas algo mas favorables permilen, por lo comiin,
una vegelacion arbustiva mis alla y més densa, acompanada por una mayor
canlidad de matas herbiceas.

Toda otra subdivision ulterior tendria valor local y podria depender dani-
camente de la morfologia del terreno y de la composicion del suelo ; esto
es, de caracleres que varian de lugar a lugar, pero que se repilen conslante
mente en toda Patagonia. Asi, p. ej., los cinco « tipos » de Kiihn, ya cita-
dos, y las cinco « floras » de Hauman (1920), esto es: de las ]uarrancas, de
la meseta, de las vegas y cafiadones, de las orillas de los rios y lagunas, y
de la flora haldfila.

Entendidas en lal cardcter, esto es, como consociaciones delerminadas
por condiciones topogrificas y edaloldgicas, puedeu considerarse ; pero
reducidas a cuatro lipos de habital principales : de mesetas, de terrazas, de
cuencas y canadones, y de mallines.

La vegelacion de mesetas es la que por la mayor parte de los aulores fue
considerada como la de « estepa palagonica propiamente dicha ». Con exac-
titud fué sintetizada en sus caracleres esenciales por Hauman (1920, 221)
donde dice: «sobre la meseta, casi perfectamente horizontal, de suelo
pedregoso y barrido por vienlos continuos, de violencia a menudo extraor-
dinaria, rarisimas veces regada por las Hluvias, no puede desarrollarse sino



una vegelacion snmamente rala y no solamente xerdfila, pero tambicén, la
mayoria de las veces, pegada al suelo, o en caso contrario, de hojas suma-
menle reducidas o muy coridceas ».

Stn duda aqui los almohadillados predominan (Lim. XXV, ligs. 1-2;
Lam. XXVI, fig. 1). Su lamaio, consistencia v altura, estin en relacion
con las condiciones allimélricas de las altas meselas, cuya superficie,
como es sabido, en general va paulatinamente d{'s(,cmlu'mlu de norte a
sur y desde el pie de la cordillera al borde ocednico. También estin con-
dicionados por el régimen climilico y sobre lodo por el grado de violen-
cia de los vienlos, eslo es, por condiciones que lambién van aumentando
de vigor en el mismo sentido que el declive general de las mesetas. Los
almohadillados, por lo tanto, a menudo son formas de adaptacion a las
caracleristicas especiales del ambiente, realmente hostiles, de los mismos
arbustos que pueblan toda Patagonia (Verbena tridens, Nassauvia glome
ralosa, Chuguiragua awrea, ele.), pero en su mayoria son Polsterpflan-
zen (almohadillados) duros y compactos, conslituido por especies pro
pias : entre ellas Brachycladus caespitosum, Cruckshanksia glacialis, Ver-
bena tridactyles, V. palagonica, Nierembergia patagonica, ele., '. Puede
agregarse que, dentro de esle conjunlo, que inlegra una simorfia bien
caracleristica y general para las mesetas palagonicas, podemos destacar dos
casos exlremos : la « estepa de neneo » (Mulinwm spinosum) en las allas me-
sclas de Patagonia seplentrional (en la mesela de Zapala, p. ej.) de elima
mis cilido y menos ventoso, y de la zona subandina, desde el Neuquén
central hasta el extremo austral de Santa Gruz (Lam. XXV, fig. 1), algo
méas himedas y al reparo del viento de occidente; v la « eslepa de Bolax:
glebaria v de las comarcas tropofilas y xerdfilas, sinarboles, de Tierra del
Ifuego, esto es, de la « magellanisch-lalklindische Provinz » de Skollsberg
(190g) 0 « provincia anslro- p.\la'fnlll('d n de Bonarelli (1917), que este autor
asimild a « turberas secas » ¥ Albofl (1902) compard con los « balsam-
bogs » de las Malvinas.

La vegelacion de las lerrazas que se escalonan a lo largo de los valles
seneralmente se compone de arbustos mis altos y, a menudo, mds tupidos.
En gran parte corresponde a la que Hauman (rg20, 222, y 1926, 126) ha
Hamado « lora de las barrancas ». Reviste las laderas y se extiende por los
rellanos, a veces de extension tan vasla (especialmente los de las terrazas
medias de los rios Negro y Deseado) que bien pueden compararse a « pam
pas », como se estila entre los lugareiios. Es éste ¢l ambiente mas propicio
para |0:-_. grandes jarillares, ebpcudlmcnlc en los rellanos de suelo aluvional
arenoso y arenoso-guijarroso. Pero, en suelos mis densos por elevadas pro-
porciones de maleriales cineriticos, abundan también consociaciones de
Lycium, Chuguiragua, Berberis, Schinus, elc.; y, en los parajes mis

' Para mayores datos sobre esla inleresanle vegelacion puede consultarse Hauri o
Schriter (1914), Skottsherg (1gr2-1916) vy Hauman (1920, 225-228 ; 1926, 128-132)
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pedregosos, consociaciones a veces casi puras, de altas matas de Nassauvia
glomerulosa, especialmente de su var. columnaris. En los declives mis abri-
gados, la estepa arbusliva de vez en cuando se alterna con mis redncidas
estepas de Gramineas, especialmente de Coirones (Stipa) en malas conicas
de hojas finas, rigidas y pmmmlr-q (Lam. XXVII, fig. 2). En las lerrazas
bajas, de aluviones mds finos y mds recienles, y por 10 lanto mas densos y
mis ricos en sales solubles, predomina, en cambio, la estepa halofila de ar-
buslos y subarbustos de Quenopodidceas, especialmente de Zampa (Al

ph,.L lampa) y Jume negro (Suaeda divaricata), junto con menores pl opor-
ciones de especies ahne-\ y de otros arbustos halofilos (Frankenia, Lycium,

ole.) espinosos (Lam. )\.\].

Una vegetacion andloga ocupa las depresiones en forma de cuencas
(generalmente con caracleres de Wannen) y de canadones, en cuyo fondo
se acumulan los detritus finos (arcilloso-cinerilicos) y donde se concentran
las sales de lavado metedrico de las pendientes, hasla transformarlas en cié-
nagas (secas durante la mayor parte del ano), salitrales y salinas. En su
conjunlo su vegelacion corresponde a la « flora halolila » de Hauman (1920,
154). Su imporlancia desde el punlo fitogeogrifico es muy limitada, puesto
que, si bien constituida por especies floristicas en parte propias del ambiente
patagonico, su aspeclo no difiere mucho de aquel de las demas halofitias
que se observan en las demids regiones aridas de la Argentina y que, por
representar un hecho puramente ecologico, no cabe dentro los limiles que
nos hemos propuesto.

Lo mismo debemos decir para las hidrofitias bien escasas en el ambiente
pataginico. Sin embargo, entre ellas no puede dejarse de mencionar los
« mallines », en realidad tan difundidos en muchas comarcas de Patagonia
y tan (.(uaclermhcos (Lim. XXXI). Como es sabido, forman fondos chatos
¥ pantanosos en las depresiones grandes o pequenias de las cuencas y de
los valles ahi donde vierlen aguas méds o menos dulces de filtraciones, a
menudo escasas y precarias. I I suelo, ordinariamente muy espeso, ¢s siem-
pre pelitico pero folo y cargado de substancias turbosas. Debido a su consi
derable permeabilidad, acompanada por una elevada capacidad de absoreion
v deimbibicion, y también por el alto poder de capilaridad de sus materia-
les, aun cuando durante las largas sequias su superficie permanece seca,
permite una abundante vegetacion herbicea con gran predominio de un
pequeno junco, mezelada con Cipericeas, Dicotileddneas variadas y Grami-
neas, entre las cuales a menudo grandes matas de Cortadera (Cortaderia
pilosa), cuyo conjunto lleva el nombre de « mallin » '

En Tierra del Fuego hallan sus equivalentes en las « turberas de baniados »
de Bonarelli (1917, 116), las que también estan constituidas porun carice-

' La palabra « mallin » en idioma araucano mis estriclamente significa « suelo panta-
noso n ;. pero se aplica también al conjunlo de su vegelacidn siempre verde ¥ muy apla

vara el pasloreo,
I I
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Lum que introduce una nola lisiogndmica caracleristica en depresiones cenago-
sas dentro de una region xerofilica, poblada por la estepa arbustiva patagonica.

La estepa punefa es también una eslepa arbusliva xerolila como la Pata-
gonica, pero con caracleristicas propias que le derivan de las condiciones
geogralicas peculiares del medio en que habita.

Pero he de declarar que con esla denominacion no entiendo referirme
solamente a la vegetacion del gran altiplano que, desde las zonas adyacen-
les de Chile y Bolivia, penetra en la Argentina por la provincia de Jujuy y
la gobernacion de los Andes, sino lambién a la que puebla las allas cordi
leras dridas de San Juan y Mendoza mas o menos hasta el paralelo 37°, y,
con mayor razon, ala que se extiende por las planicies de los altos cordones
montanosos del Noroeste argentino, en las provincias de Jujuy, Salla, Cata-
marca y La Rioja, ! esto es, de los « troncos de monlaiia » que, siguiendo a
Stelzner, se han reunido bajo el nombre de « Sierras Pampeanas », pero
que son bloques desprendidos del borde de la Puna.

IZn este sentido, corresponde a la « region des Andes » de M. de Moussy
a los « paramos de las Cordilleras » (region de la Puna) de Hieronymus y
al extremo meridional del « domaine des Andes tropiques » de Grisebach ;
v, mis exactamente a la « formacion de la Puna » de Lorentz (1876, 131)
y Holmberg (1898, 438), indicada luego como « subregion andina norte
de la region serrana » por Delachaux (1go8, 126 y mapa), parte norte de la
division n® 4 con « estese associazioni di Cardones (Cereus) e di altre cacla-
cee », por Rovereto (1914,'128 y mapa), « region de la Puna o andina » por
Lillo (1918, 228 y mapa), « region andina » por Hauman (1920 y 1931,
mapas), « formaciéon andina y de la puna » por Kiihn (1922, 191 y mapa),
« desierto andino » por Parodi (1934, 173 y mapa), etc.

Dentro de la Argentina ocupa la parte septlentrional de aquella zona de
maximas sequias que E. de Martonne (1934) ha definido en su amplia ex-
tension (mas de 40° de latitud) a lo largo del continenle sudamericano :
esta zona comienza sobre los bordes atlinticos de Patagonia central, sigue
en direccion norte al este de la Cordillera, cruza la masa andina entre Cala-
marca y Antofagasta (diagonal areica), y continia, al oeste de los Andes,
con el desierto litoral del Peri hasta la costa sur de la bahia de Guayaquil.
Esta larga drea areica ofrece, sin duda, cierta uniformidad de medio am
biente, lo que explica el parenlesco floristico y fitogeogrilico de los varios
sectores que la inlegran. Acerca de estas relaciones ya insistio Hauman
(1918, 61), en su magistral estudio sobre la vegetacion de las altas cordi-
lleras de Mendoza. Ellas justifican, por lo menos desde un punto de vista
general, la expresion de « formacion patagonico-boliviana » con la cual
Spegazzini (1910 y 1923, 322) quiso reunir en una sola entidad la vegela-
cibn estépica de Patagonia con la similar del « monte » de Grisebach y de

' Participa en ella también la provincia de Tucumin en esa faja que cruza las Combres
Calchaguies y la sierra del Cajon.
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la zona arida-monlaiiosa del resto del continente, y hasta el Tejas (« lipo
patagénico-texano » del mismo autor), con su conjunto de « esencias crio-
oro-xerofilas » que pueden formar polster o elevarse a la estatura de un dr-
bol. En realidad, como veremos mejor mis adelante, habria que excluir de
esta unidad lo que corresponde al llamado « monle occidental », esto es, la
vegelacion de los bolsones, la cual no obstante insinuarse profundamente
entre los bloques de las « pequenas punas » del sistema de troncos de mon-
taiias del Noroeste argentino, ha de separarse como entidad aparte, por re-
presentar, sin duda, una asociacion intermediaria y de Lransicion, enlre
Yatagonia y Puna, desde todo punto de visla, excepluando en lo que corres
ponde a la existencia de elementlos arboreos.

Pero la asociacion puneiia sesdesenvuelve dentro de un medio mucho mis
riguroso, por cuanto al rigor del clima se juntan condiciones desfavorables
edaficas. topograficas y altimétricas.

El elima de la region en la zona de sus pisos vegelativos es subtropical
irido, de caricter continenlal intenso, al linde con el desértico. St bien la
lemperatura media anual, en base a observaciones limiladas, se caleula de
10° a 14° (con promedio minimo de 12 a 32), las oscilaciones diurnas son
muy amplias, con intenso enfriamiento nocturno por irradiacion ripida
también en verano y fuerle insolacion diurna también en invierno. Los
vienlos son persistentes y a menudo violentos, la humedad atmosférica rela-
Liva es baja, el promedio annal de lluvias permanece siempre debajo de los
250 mm, distribuidos en 20 a Ho dias veraniegos (de octubre a abril), el
limite de las nieves se mantiene arriba de los 4500 y Hoo0 melros sobre el
nivel del mar.

Debido a condiciones climaticas tan recias, las acciones melearicas degra
dantes, quimicas y [isicas, se manifiestan con considerable intensidad, resol
vitndose en una abundante y rapida disgregacion de las rocas del suelo, con
formacion de gran cantidad de escombros. Eslos, en parte permanecen
cubriendo las altas planicies y en parte descienden por las pendientes abrup-
tas en forma de derrumbes, derrubios, detritos de faldas y « voleanes ». En
general, el viento barre los elementlos mas finos (peliticos y psamilicos), que
lleva lejos en forma de polvos meledricos o acumula en cordones medanosos ;
mientras el suelo desnudo queda formado por rocas vivas o por cascajo.
Mas que en Patagonia, por lo tanto, abundan y se dilatan los parajes desér-
ticos. En los altiplanos, se agregan también los amplios desiertos de las
salinas. Mis que en Palagonia la estepa arbustiva se abre y sealmohadilla ;
a menudo los arbustos y las matas de « pastos duros » que los acompaiian
se aislan, disemindndose entre los escombros y las rocas. Por esta disper-
sion y por su color entre amarillento y pardusco pédlido, como bien observa
Kithn (1922, 192), la vegelacion de la asaciacion andino-punefia, vista des-
de lejos, desaparece tomlllﬂ.mwnle del paisaje; mientras algo mas cerca
aparece como un punteado mds o menos diseminado por las pendientes de

las montanas (Lam. XXXII).
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Como en Palagonia, la vegelacion punefa carece absolutamente de sirbo
les ; se enriquece, sin embargo, de altas Cacticeas en candelabro (Lim.
AXXII, fig. 2), rennidas a veces en gran cantidad formando verdaderas
« selvas de bastones », segiin una grafica expresion de Rovereto (1920, 13).
Ellas introducen, sin duda, un elemento imporlante en el paisaje de la
vegelacion puneria.

Junto con las condiciones climilicas, otro factor decisivo para la vegela-
cion punena es el altimétrico : por cierto, las grandes alturas en que ella se
desenvuelve contribuyen a integrar un medio ambienle que puede conside
rarse como el mas desfavorable entre el conjunto de las regiones dridas
argenlinas.

Sus limites altimétricos fueron ya establecidos por M. de Moussy (1860,
121-422) enlre 3000 y 4000 metros. En las zonas montafiosas donde pudo
observarla, eslo es, en las altas cordilleras de Mendoza, también eshoz) su
divisiom en pisos : al limite superior (arriba del cual la vegetacion es nula)
se hallan los dos 1iltimos lcpl‘c-.eniantoa del reino vegetal : los magros lique-
nes que Iupmm algunas rocas, y la Llareta que ]mmlo prolundamenl(, su
larga raiz conica en los detritos rocosos del suelo, mientras su mata se abre
como una « moisissure verle », intimamente adherente al suelo. En las que-
bradas un poco mis bajas aparece la Tola, el Cuerno de Cabra, el Piuein,
la Paja Brava, ele. ; a 3500 metros comienzan los Cactus; debajo de los
Jooo florece ya una vegetacion mis abundante de Algarrobos, Espinillos,
Breas, Jarillas, Quebrachos, etc.

En el mismo sector cordillerano, con mayor exactitud y abundancia de
detalles, Hauman [ija el limite inferior de esta asociacion mis o menos a los
2300 melros, eslo es, a una altura donde ya no llegan los elementos caracte-
risticos del lano (1918, 8) y el superior maximo a los 4200, donde todavia
trepan una ['ancnngnm.l (Hexaplera cuneala) y raros Liquenes costrosos.
Dentro de estos limites considera, ademds, tres pisos de vegelacion diferen-
tes : de fondo de valle, entre 2300 ¥y 2400 m; de pendiente, entre 24c0
v 3000 m; de cumbre, entre 3000 y 3800 m, llegando sumamente empo-
brecida hasla los 200 m.

En el primero, segin Hauman (1918, 30), predominan los arbuslos,
cuyos mas allos ejemplares casi nunca alcanzan los dos metros : entre ellos,
como elemento principal se destaca Adesmia pinifolia, un arbusto que crece
en individuos aislados, dividido desde su base en pocas ramas tortuosas,
espinosas y enteramente cubiertas de hojas filiformes. Lo acompanan arbus-
tos de Berberis empelrifolia, Chuquiragua oppositifolia, Senecio uspallaten-
sis, Ephedra americana var. andina, o raros cojines de Opuntia andicola,

\zorella Gilliesii, Laretia acaulis v varias plantas herbiceas.

Iin la \r:{.ro[.lc‘lnu de las pendientes, constituida por elementos en su ma-
yor parle en comtin con los demds pisos, prcdomm.m subarbuslos, enlre
ellos especialmente Adesmia trijuga (también comin a toda Patagonia), que
no pasa los 20 a 3o centimetros de altura y que se almohadilla cada vez mis
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densamente a medida que sube las pendientes. Se le agregan malas de Gra-
mineas, especialmente de Poa chilensts y S!iprl speciosa, malas espinosas de
Cajophora coronata, mechones de Perezia carthamoides var. crispa, Jabo-
rosa caulescens, Calandrinia sericea, Phacelia magellanica, etc., y raros
subarbustlos de especies propias.

En fin, en las cumbres predomina una vegetacion de arbuslos enanos, de
hojas en rosetas, a menudo en forma de pequenas escamas, que a veces dila
lan sus breves ramilas epigeas a ras del suelo rocoso, en forma de coslras y
olras se levanlan en cojines espinosos, mdis o menos chatos o semiesléricos.
Entre los primeros, el elemento més conslante es Adesmia sublerranca,
cuyas placas, de color verde grisiceo palido, a menudo alcanzan un metro
de didmetro : entre los segundos, Hauman enumera Discaria prostrala,
Adesmia horrida y Adesmia hemisphaerica. Entre los arbuslos, crece ademis
una serie de plantitas, de las cuales las mas grandes no pasan de los 10 a
15 centimetros de altura ; entre ellas la ya mencionada Hexaptera cuneata,
que desde los 2500 metros, alcanza aqui las maximas alturas (4200 m).

Poco mis al norle, en las altas cordilleras de San Juan y en la Puna (las
altas planicies de los grandes cordones serranos, inclusive), segiin Kiihn
(1922, 191), el limite superior de la vegelacion se levanta hasta 4boo y Hooo
metros. A estas alturas, sin embargo, prosperan solo penachos aislados de
pocas Gramineas duras (Stipa), asociados con algunas plantitas en roselas,
entre las cuales, especialmente en suelo pedregoso, predomina el Afia
(Adesmia trijuga), formando consociaciones muy abiertas *.

En cambio, descendiendo a alturas menores, como en las pendientes y en
los valles de las altas cordilleras de Mendoza, la vegetacion poco a poco se
levanta y se hace algo mais densa. Como formas caracleristicas, pueden
citarse con Lorentz: Adesmia horrida, A. trijuga, A. infleca, Azorella
caespilosa (Llareta), Baecharis polyfolia, B. ealliprinos, Helerothalamus
spartioides, Tessaria absinthioides, Chuguiragua spinosa, Ch. erinacea, Ch.
chrisantha (Azafrin del cerro), Fabiana densa, F. dentata, Lepidophyllum
rigidum (Tola), Ozycladus aphyllus, Salvia Gilliesii, Acantholippia salsoloi-
des, Nassawwa axillaris (Cola de ledn), Lycopodium saururus (Pillijin o
cola de Quirquincho), ele. Y, en las pendientes pedregosas, los grandes
palos y candelabros de los Cardones (Trichocereus).

gl]il

E. — ESTEPAS HERBACEAS

Las asociaciones herbiceas en la Argentina cubren gran parte de las pla-
nicies altas y bajas, siempre con cardcler de estepa. Las condiciones climi-

' Segiin Lillo (1918, 229), en la puna de la provincia de Tucumin, a una altura de
hLooo a 5ooo melros, son lodavia relativamente abundantes Alchemilla calehagquina y, sobre
todo, Cujrjphru'u nivalis, Illalllil:l de tallo cortisimo, de Ilﬂjns en roselas,



1. Fuescueeis, Rasgos principales de filogeografia argentina Lisiva XXV

v, Estepa patagdnica almohadillada en la alta meseta de Corco Alto (Santa Cruz), con restos

de troncos fosiles de Arawcaria mirahilis esparcidos, en su posicidn natural

3. Estepa pataginica almohadillada en la alla meseta del Cerro del Vasco, en el borde meridional

del cafaddén de Piedea Pintada [Neuguén)
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s la alta mese « del volein Copahué, en la cordillera del Neuquén septentrional, Sentado sobre

la mata, el profesor ancisco de Aparicio, director del Museo Etnc co de Buenos Aires
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1. Estepa de Neneo en la meseta del borde oriental de la Bahia de la Lancha del lago San Martin (Santa Cruz)

2. Estepa de Coirdn en las bajas laderas septentrionales del cerro del Vasco, en el valle de Piedra Pintada (Neuguén)



J. Fuescuerry, Rasqos principales de I,H'fraf;rnf,u'ﬂ_,“r'rr m':-p-nlfiuu Lisixa XXVIII

1. Estepa patagdnica en Tralwin-curd, en la zona subandina frente 8 Loncopué (Neuguén)

rpa putagonica de las barrancas meridionales del valle del rio Negro [rente a Geneval Roca (Rio Negro)
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2. Estepa patagdnica de la ladera SE del valle de Piedrea Pintada (Neuguén austral)



J. Fuescuvewr, Rasgos principales de fitogeografia argentina Lianxa XXX

1 Estepa patagdinica con predominio de Quenopodiiceas entre Mata Amarilla y Piedra Glavada (Santa Cruz austral)

didceas en los alvededores de Gaimdn (Chubut)

2, Estepa patagdnica con predominio de Qu



J. Fnexceenn, Rasgos principales de fitogeografia argentina Lismva XXXI

1. Mallin del fonda del valle de Piedea Pinlada al pic del ceera del Vasco (Neoquén)

2. Mallin en los alrededores de El Mirador (Chubul seplentrionzl)



1. Fuexcuerer, Rasqos principales de filogeografia argentina Lismiva XXXII

2, Estepa de Cardones en los alrededores de Tileara (Jujuy)
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ticas en que se desarrollan, en todo su dmbito, no permiten la formacion de
un césped denso y continuo, como el que caracteriza los prados y las pra-
deras. Para esto se oponen también las condiciones edafologicas siempre
precarias, tanto en las altas planicies como en las [lanuras. En las aitas pla-
nicies, los vientos, que casi continuamente las barren, no permiten la acu-
mulacion de una capa de humus suficiente y continuo ; en las bajas, la falta
de desagiies elicaces, y por lo tanto, de un lavado metedrico adecuado, im-
pide la eliminacién de las sales solubles de sus sedimentos superficiales, de
origen rceienle, mientras la designaldad de su reparticion en relacion con la
desigual intensidad de los procesos de capilaridad y con la irregular distribu-
cion de las agnas meleoricas que estancan obstaculiza la formacion y la ma-
duracion de un suelo uniforme. Sin embargo, por trechos limitados, con-
diciones mds favorables conducen a la condensacion del césped o, por lo
menos, a la reduccion del nimero y de la amplitud de los espacios desnu-
dos, con transiciones a pradera-eslepas y praderas.

Desde un punto de vista general, las estepas herbiceas argentinas pueden
dividirse en dos asociaciones principales : de altiplanicie y de [lanura.

Con pequeiias diferencias, ellas equivalen a las dos subdivisiones que
Hieronymus distingui6 en su formacion de las « pampas verdaderas v, esto
es, a las « pampas de las sierras » y a las « pampas de las llanuras », respec-
Livamenle.

Las estepas herbaceas de altiplanicie ocupan un drea muy limitada,
puesto que corresponden casi exclusivamente a las altas « pampas » que
rematan los bloques montafnosos de las sierras a lo largo del borde occiden-
tal de la llanura pampeana o se escalonan en sus flancos; especialmente
de las sierras de las provincias de Tucumin, Cordoba y San Luis. En la
literatura fitogeogrifica ordinariamente se han designado con el nombre
de «prados alpinos ». En realidad. como ya adverlimos, son estepas con
predominio de Gramineas duras, entre cuyas malas quedan siempre espa-
cios grandes o pequerios de suelo rocoso o pedregoso completamente des-
nudos.

Para las sierras tucumanas fueron descriptas por Hieronymus (1872,
3g92), Lillo (1918, 223), Kithn (1924, 64), Correa (1925, 71), y Hau-
man (1931, 56). Se desarrollan desde el limite superior del piso de los
Alisos y de las Quefioas, mds o menos a 2500-2700 melros de allura, hasta
los 3000 metros aproximadamente. En su limile inferior, entre allas Gra-
mineas crecen lodavia algunos arbustos (Cassia subulata, Berberis laurina,
Escallonia montana, Ophriosporus macrodon, Dinoseris salicifolia, etc.) y
bosquecillos aislados de Quenoa (Polylepis australis). A veces, en los grandes
conoides de deyeccion, abriga también consociaciones de Eupalorium visci-
dum (Tola), en forma de maltorrales, que Kiihn llama « estepa de Eupato-
rium ». Su limite superior, en cambio, se confunde gradualmente con la
eslepa arbustiva punena por mezcla progresiva de arbustos caracterislicos
(Chuguiragua, Adesmia, Lycopodium) y grandes cojines de Llareta (Azo-
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rella caespilosa). En partes, siguen, sin embargo, amplias extensiones lla
nas en cuyas superficies rocosas se esparcen tnicamenle malas de Grami
neas que se dilatan en forma de anillos « de variado didmetro, que pueden
alcansar dos melros y cuyo inlerior es completamente limpio » (Kiihn,
1924).

Entre ambos limiles, la estepa herbicea, ya evidentemente xerdfila. y
carenle ya de arboles y arbustos, reviste llanos y pendientes suaves con
predominio de Gramineas (Caiamagrostis rosea, (. polyqama, Festuca
Hieronymi) y abundancia de otras Monocotiledonas y Dicotiledonas
rPut'.'rf;u{a chloronewra, Ranunculus argemonifolivs, Geranium lencanthum,
Lupinus prostratum, Trifolium Mathewsi, Dalea onobrichioides, Eryngium
Lorentzii, Bidens macranthus, Eupatorium buniifolian, Gentiana Slori
da, elc.).

Condiciones andlogas hallamos en la Sierra Grande de Cordoba, donde
aparece desde los 2000 melros de altura, arriba de los montes de Ta baquillo
(Polylepis australis), con un subpiso de transicion provisto todavia de
pequenos arbustos. Fué brevemenle descripta por Kurlz (1gof), Seckl
(1940) y Brandin (1940) bajo la denominacion de « pastos alpinos ».
Tiene su mas amplia difusion en la alta mesela de la Sierra Grande, cono-
cida con el nombre de « Pampa de Achala». Estd constituida por altos
pastizales v malas de Gramineas mas o menos aislados de « pastos duros »
(Stipa, Bromus, Festuca, Andropogon), que, en los parajes mds elevados
se mezelan con especies herbiaceas como Cerastium nulans var. arqgenlina,
Hieracium jubatum, Perneltia phyllireaefolia, Satureja odora, Luzula Hie-
ronymi, Sisyrrhynchium palmifolium, elc., y, en los lugares mis repara
dos y mds himedos, con Carer bonariensis. Alchemilla pinnala, Margyri-
carpus pinnatus, Pentacaena polynemoides, Trifolium Mathewst, elc.

En la sierra de San Luis, cuya altura no alcanza a pasar la que corres-
ponde al piso de la Quenioa, el desarrollo de la estepa herbdcea serrana esti
limitada a espacios reducidos, entre bosquecillos de Polylepis y ordinaria-
mente esld salpicada de arbustos.

La estepa herbacea de llanura, contrariamente a las anteriores, ocupa
una vasta exlension, dilatindose sin interrupeiones por la grandiosa region
de la pampa.

Con respeclo a esle lérmino conviene recordar que « pampa » es palabra
quichua que significa « plaza, terreno llano, gran llanura ». Como recuerda
Mantegazza (1875, 160), los espanoles de la conquista adoplaron este voca-
blo para indicar « las vaslas regiones del desierto herboso que se extienden
desde el rio de la Plata hasta los pies de la cordillera ». Luego, sin embargo,
los pobladores de las diferentes comarcas argentinas extendieron nuevamente
el término apliciandolo a toda llanura, grande o pequefia, pero abierta,
cubierta de césped herbiceo y también de hierbas y arbustos : en la llanura
central como en las zonas serranas periféricas y en Palagonia, de lodas ma-
neras, sin embargo, con este nombre quisieron dislinguir tales parajes de
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parajes analogos, pero ordinariamente mis reducidos en su extension y
encerrrados por « monles », a los cuales aplicaron el término de « cam-
Illlh— 0.

Hemos vislo ya que, en cambio, los antiguos aulores extendieron dema-
siado la acepeion del vocablo cuando trataron de reducirlos a una expresion
litogeogrifica. Especialmente Grisebach, aun advirtiendo que « dans la con-
lrée méme, celle dénomination s'applique & des parages revétns de Grami-
nées el d’oi les végétaux ligneux se trouvent exclus», extiende el término
de « pampas » para reunir « en un seul ensemble tout le domaine de steppes
compris enlre les confins du Brésil, ot les périodes pluvieuses régulitres de
la zone tropicales n'ont plus lien, et le détroit de Magellan, y compris les
Iitats de la Plata et la Patagonie » v, en senlido transversal, todas las « plai-
nes déboisées comprises entre les Andes chiliennes et 'Atlantique » (1878,
6i71). No repard lampoco que, en esta inmensa exlension M. de Moussy
(1860) habia ya separado, también desde el punto de vista fitogeogrilico,
una Mesopolamia, el Chaco, la Patagonia y también la « plaine intérienre »
(las « pampas estériles » de Burmeister), reduciéndola a la [lanura central
que « ne renferme guére que les Graminées que nous venons de citer »,
Junlo con su cintura de monte periférico.

Su limitacion al territorio que mas precisamente le corresponde comenzi
con Hieronymus (1874) quien definio mejor lo que debia entenderse por
«zona de lis verdaderas pampas » de Grisebach y sobre todo con Lorenlz
(1876), quien eslablecit que, como antitesis de Patagonia, la « formacion de
la pampa », carente completamente de plantas lenosas indigenas, es una
« pradera » de [lora pobre y monélona, compuesla de « pastos duros y pas-
tos blandos, segiin distinguen los habitantes de la campaiia » ; una pradera
(ue, sin embargo, ya no es aquel magnifico césped denso y compacto que
forman los prados europeos, sino pajonales de dispersos céspedes de Gra-
mineas duras y secas que cubren la arcilla amarillenta como millares de
pequenos islotes, siendo particularmente de especies de los géneros Stipa y
Melica» (1876, 87-go). Segin el mismo aulor, sus limiles serian : al I, el
Yarand y el Plala, que la dividen de la mesopotimica; al O, entre Rosario
y Cordoba, a los 63° Long. O; al N, probablemente entre los 31°40" y
32° Lal. S; al 8, posiblemente mis al sur del rio Salado (de La Pampa)
donde lo fijaron d'Orbigny y Darwin, hacia O, y el rio Colorado, hacia E.

Mds o menos eran eslos los limites que Burmeister (1875) habia asignado
a sus « pampas [értiles » : limites imprecisos, en realidad desconocidos en
su mayor parte, especialmente al norte y al sur y al sudoeste, los cuales, sin
embargo, se apartaron de la realidad s6lo por el hecho de que se extendie-
ron algo mas alli de lo verdaderos confines de la pampa herbicea hasta
incorporar parte de su zona periférica de monte.

Desde entonces, algunos viajeros y geografos, entre ellos Holmberg (1877),
Doering (1881), Drade (en el atlas de Berghaus, 1887) y Ambrosetti (1893),
establecieron mis exactamente algunos puntos de estos limites, al oesle y al
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sur. Dentro de la provincia de Cordoba, Kurtzeslablecid su limite occiden-
tal «al naciente de una linea imaginaria que, prolongando hacia al sur la
barranca oriental de la Mar Chiquita, cortara la linea del F. C. C. A. en los
alrededores de la estacion Leones, mids o menos » (1904, 322). Y los demais
geogralos y botinicos trataron de precisar, en lo posible y en general, el
perimetro del drea abarcada por la asociacion que llaman « formacion de la
pampa », « formacion pampeana », «eslepa pampeana», « pradera pam-
peanan, elec.

No insisto mayormente en sus limites por cuanto naturalmente ellos coin-
ciden con el borde interno del « anillo de monte peripampdisico » del cual
vit nos hemos ocupado. Solo diré que, en mi modo de ver, lodos los autores
recientes, si bien no en la medida en que lo hicieron los anteriores, se exce-
den un poco en dilatar estos limites especialmente hacia sud-oeste, dentro
del dominio de la Gobernacion de la Pampa, y mds atin al norte, llevindolo
hasta la ciudad de Santa Fe (Holmberg, Delachanx, Parodi) o mds al norte,
de esta ciudad (Rovereto), hasta el 31° (Kithn) y el 30° Lat. § (Hauman,
Denis). Podemos excluir solamente Holmberg, quien, completando sus
datos personales con las observaciones aisladas de sus predecesores, esla-
blecié con mas exactitud que la « formacién pampeana » comprende toda la
provincia de Buenos Aires, menos una pequeiia parte al sur, se extiende luego
por una porcion del territorio de la Pampa Central, abraza una comarca
siluada al este de San Luis, el sur de Cordoba, sube costeando a ésta por el
naciente y abarca el extremo sur de Santa Fe (1898, 405).

En esto, posiblemente ha contribuido el aspecto del paisaje actual, pro-
fundamente modificado por la intervencion humana que, desde mis de me-
dio siglo, va destruyendo ripidamente el monte periestético y hasta el mismo
bosque chaqueiio al norte y al noroeste de Santa Fe, para substituirlo con
estepas y praderas de cultivo.

Algunas discrepancias hubo también en lo que se refiere al caracler de su
vegelacion. Sin embargo, a pesar de que algunos autores siguen hablando
de « pradera pampeana », la mayor parte de ellos la asimilan a una estepa :
recordaré que Prevost (1817) la compard a lade las « estepas muscovilas »,
Hieronymus (1874) a la « thyrsa» rusa, P. Strobel (1874) y Mantegazza
(1875) a las « estepas de Tarlaria n, Grisebach (1876) a los « plaines du
Missouri », Kurtz (1gob) a los « plains del oeste de Estados Unidos », a la
« puzta de Hungria » y a la « estepa de Rusia austral », Rovereto (1gr4) a
las « estepas ukranianas », ele. Kiithn ha insistido sobre su cardcter de este-
pa (1g22), particularmente en un articulo reciente (1929) donde, en polé-
mica con Schmieder (1927-1929), la define como un « Prototyp der reinen
Grassteppe ».

Parodi (1934, 172) ha sintetizado las condiciones climilticas de la regitn
como sigue : clima templado-cilido, y poco hiimedo ; la zona occidental
bastanle seca ; temperatura media anual 14° a 19°, invernal 8° a 13° (mi-
nima media invernal 32 a 7°); lluvias 600 a goo mm, distribuidos en Ho
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a 8o dias. Rovereto (1914, 118) ha asimilado el clima de la pampa al clima
ukraniano, con lemperaturas medias anuales de 14° a 23°, con lluvias de
400 a 8oo mm por afio (pero incluyendo parte del drea occidental ocupada
por monte xerdfilo), con més o menos cinco meses secos, otofales-inverna-
les. De acuerdo con la clasificacion de Thornthwaite, podriamos definirla
como de clima subhimedo, mesotermal, con lluvias irregularmente distri-
buidas, pero ordinariamente deficientes en invierno.

El suelo ocupado por la estepa herbdcea pampeana es eminentemente loé-
sico ; en el sentido de que en todas sus partes deriva de loess o de sedimen-
tos vinculados con éste (limos loesoides). En su mayor parte es un suelo
con caracleres mas o menos evidentes de chernosiom, generalmente ate-
nuado (acastainado), tendido a veces sobre espesas capas de tosca calcdrea
dura, especialmente al sur y sudoeste de la provincia de Buenos Aires (Ba
hia Blanca, Necochea, Azul, Carhué, Pudn, etc.) y zonas adyacenles de La
Pampa (Santa Rosa, Gral. Acha, ete.), que, sin embargo, mds lienen caric-
ter de antiguas costras desérlicas o subdesérticas (Lim. XXXVI, fig. 2) que
de subhorizonte edafologico. Su suelo holopédico esta diseminado asimis-
mo, en correspondencia de las bajas terrazas de su red hidrogrifica activa y
extinguida y de las innumerables depresiones chatas, cerradas, grandes
y pequenas, de zonas y manchas de suelos hidropédicos (de inundacion,
humoso-pantanosos, salinos, etc.). Al lado de los suelos sedentarios, no fal-
tan lampoco suelos de transporte, especialmente los coluviales edlicos, en
lenta evolueidon sobre cordones medanosos y arenales de extincion rela-
livamente reciente, particularmente desarrollados por anchas zonas a lo
largo del borde atlintico y de la periferia pampeana al sur y al oeste de
la provincia de Buenos Aires.

Si bien, como han recalcado todos los autores, la vegetagion de la estepa
pampeana, bajo un clima y una morfologia de superficie uniformes, ofrece
el aspecto mondtono de un mar cuya «agua se coagule y se lmrn[m me en
una tierra cubierta de hierba pul\mo%a y "mea n (\ldntc" zza), la diversi-
dad de los suelos recién mencionados eroduce en realidad, una conside-
rable variacion en los diferenles puntos de su césped herboso. Y de esta
manera sus elementos fisiondmicos, que desde un punto de vista general
pueden reducirse a nna (Grmula tinica, adquieren en sus diferentes formas
de distribuirse y de combinarse aspectos variados.

Es sobre esta base que se ha ensayado dividir la monotonia de la estepa
en zonas con caricler de subasociaciones. Quizi no eslard demis conservar-
las, pero con la advertencia de que puede asigndrsele solo un valor esque-
mdtico y un signilicado que solo concierne a un predominio de formas
estenotopas de acuerdo con el tipo de suelo predominante en las diferentes
zonas recordadas. En realidad, si descendemos a los pequenos detalles,
veriamos que las diferentes clases de « pastos » (duros, liernos, entreve-
rados y agrios, segin la expresién de los pobladores) sobre cuya distri-
bucion se han establecido las diferentes subdivisiones, se reparten por
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En general, en todas partes predominan las Gramineas, especialmente de
los géneros Stipa, Oryzopsis, Aristida, Andropogon, Chloris, Poa, Bromus,
Selaria, Paspalum, elc., enlre las cunales pueden mezclarse Compuestas,
Leguminosas, Oxaliddceas, Solandceas, ele.

Los « pastos duros » o « fuertes », como también los llaman, sobre lodo
varias especies de Slipa (S. seligera, S. hyalina, S. papposa, S. caudala,
S. gynerioides, S. filiculmis, S. lrichotoma, ctc.) y las demis hierbas que
fueron reunidas por Spegazzini bajo la denominacion de vegetacion de « lipo
pampeano », seguramenle de caricler xerdfilo, sin duda predominan en la
zona periférica del area abarcada por la asociacion, particularmente en la
provinecia de Cordoba y en una ancha faja al oeste y sur de la provincia de
Buenos Aires, donde el promedio anual de precipitacion metedrica alcanza
sus valores mis bajos (entre oo y 700 mm). Vuelven a presenlarse, sin
embargo, en abundancia en el resto de la pampa, hasta en los alrededores
de Bnenos Aires y de La Plala, toda vez que las condiciones deslavorables,
fisicas y quimicas, del suelo establecen siluaciones xerofilicas relativas. Vi
ceversa, no es infrecuenle que en pleno dominio de « pastos duros », un
conjunto de factores edaficos favorables determine una preponderancia de
« pastos tiernos », con especies de Stipa, Melica, Festuca, Poa, Paspalum,
Bromus, Chloris, Hordeum, Calamagrostis, Oxalis, Modiola, Trifolium,
Solanum, elc., mis propias de la zona central de la provincia de Buenos
Aires y sur de Santa I'e, bajo condiciones climiticas algo mas himedas. En
algunas partes, en los alrededores de Trenque-Lauquen, por ejemplo (Fren-
guelli y Cabrera, 1939, 71), hemos visto que la estepa de penachos de Gra
mineas duras puede ser substituida completamente por una estepa herbicea
baja con predominio de Baccharis ulicina y Sporolobus rigens, junto con
Portulaca pilosa var. platensis, Aster haplopappus, Cenchrus pauciflorus,
Senecio cuspidatus, Cynodon dactylon, Solanum eleagnifolinm, etc.. sobre
suelo negro arenoso.

Por otra parte, es obvio comprender como estepas psamolilas de Panicum
wrvilleanum, Cortaderia dioica, Poa lanuginosa, Plazia argentea, Adesmia
incana, Calycera crassifolia, ete., vuelven a reunirse en todas partes donde
el snelo estid ondulado por restos de viejos cordones medanosos ; de la mis-
ma manera como lo hacen los « pastos agrios », entre ellos Distichlis spica
ta, Hordeum eompressum, Sporolobus argulus, Heliolropinm curassavicum
var. argenlina, Sparlina montevidensis, Kochia scoparia, Sida leprosa, ele.,
en los suelos mas o menos salados ; y Suaeda fraticosa. Sesuvium portula-

' Desde un punto de vista exclusivamente edafologico, Parodi (1930, 86) ha distinguido
cn la pampa las siguientes consociaciones : 1° [l!‘illlt‘l‘aﬁ altas o campo llano normal ;
2* praderas bajas, con preduminiﬂ de Paniceas ; 3° pajonales de costa con predominio de
Stipa brachychaeta ; 4° praderas de costa con predominio de Stipa papposa ; 5° praderas
onduladas en campos quebrados ; 62 praderas saladas (vegetacion halsfila).



— 135 —

castrum, Atriplex undulala, Halopeplis Gilliesi, Allenrolfea patagonica,
Salicornia fralicosa, etc., en los salitrales y en el borde de las salinas.

Naturalmenle, también en cuanto a suelos arenosos y salados se refiere,
vemos que éstos, junlo con las vegelaciones caracleristicas que abrigan, tam
bién se distribuyen con preferencia a lo largo de la zona periférica de clima
mis seco a la cual hemos ya aludido : los « pastos agrios » y los « salados »
especialmente en el sector de las grandes cubelas (Pfannen) del sudoeste de
la provincia de Buenos Aires ; y los « pastos psamo6filos » particularmente a
lo largo del borde occidental de la misma provincia y parles adyacentes del
norte de la gobernacion de la Pampa, del sur de la lu'ovincia de Cordoba,
p- €. en los alrededores de Mackenna, y de la provincia de San Luis, al sur
del (_,1I.lblj del rio Quinto a la altura de Villa Mercedes y al este del sector
del monte de Caldenes que le corresponde. Es precisamente en esta iiltima,
esto es, en la region de las desoladas travesias puntanas, donde la estepa
psamofila adquiere su mds amplia extension (Lim. XXXV, fig. 2) con las
vastas consociaciones abierlas, casi puras, de Olivillo (Plazia argentea) y
Tupe (Panicum Urvilleanum), de que me ocupé en olra ocasion (193r).

Ils enlonces con las reservas formuladas que podemos dividir la estepa
pampeana en dos subasociaciones, central y periférica, segiin una linea que,
mis o menos, arrancaria desde la margen derecha del rio Parana, a la altura
de Villa Constitucion (al sur de Rosario de Santa Fe) y, formando una am-
plia curva (concava hacia noroeste), pasando por Colon (Buenos Aires),
Bolivar, Olavarria, Tandil y Balcarce, terminaria en la costa atlintica a la
altura de cabo Corrientes, aproximadamente.

s mas 0 menos segiin esta linea que los diferentes autores trazaron el
limite entre « pastos duros o fuertes n y « pastos blandos o tiernos » (Holm-
berg, 1882, 1898), entre vegelacion bonaerense de « lipo estudrico n y de
« Lipo pampeano » (Spegazzini, 1905), entre la « subformacion occidental o
de los pastos duros» y la « subformacion oriental o de los pastos tiernos »
de la « formacion fitogeografica pampeana » (Delachaux, rgo8), elc.

Sabemos ya que, especialmente por lo que se refiere a la zona central (de
« pastos tiernos ») la vegetacion primiliva ha sido en gran parte profunda-
mente modificada no sélo por los cultivos y por la industria ganadera, sino
por la gran cantidad de especies adventicias, especialmente de origen euro-
peo, que, diseminadas por el viento y la hacienda, se propagaron en todas
partes desde los campos de labranzas y de las estancias ; entre ellas muchas
dafiinas por su polencia invasora (Lam. XXXVI, fig. 1 y Lam. L, fig. 1)
como los Cardos (Cynara cardunculus, € avtmdlcsuj cl cha caballo ( Xan-
Carduus acanthoides, Onopordon rtcanﬂuum. ete.), el Abrojo (Xanthium
thium spinosum), el Abre-puno (Cenlaurea calcilrapa), la Cicula (Coninm
maculatum), ete. Sin embargo, no ha quedado exenta tampoco la zona
perifériea, también invadida por plantas exdticas y sobre todo por el Cardo
ruso (Salsola kalij, en el sector SO. cuya intensa propagacion conslituye
ya una verdadera plaga.
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Lin problema que ha preocupado a todos los aulores es la completa ausen-
cia de la estepa pampeana de drboles espontineos.

Por vez primera el problema fué planteado por Darwin, quien observi
que las regiones excesivamente llanas, como las pampas, raramente son
lavorables al desarrollo de los drboles, lo que podriz atribuirse a la fuerza
de los vienlos y a las condiciones desfavorables de su irrigacion. Agrega,
sin embargo. que ambas razones no pueden ser satisfactorias, por cuanto la
gran llanura australiana, por ejemplo, bajo clima mucho mis drido se halla
completamente cubierta de drboles, mientras el Uruguay, a pesar de sus
pronunciados declives (y con 1ooo mm de lluvias anuales) es tan falto de
irboles como Jas pampas. Y concluye por admitir la necesidad de buscar la
solucitn en algunas olras causas todavia ignotas.

Luego Grisebach (1 872), partiendo de la premisa de que la ausencia de
bosques bajo el « clima maritimo » de las pampas no puede explicarse, como
en les « prairies » norleamericanas, por la duracion del periodo vegetativo, y
observando el hecho muy llamativo de que las comarcas dridas del inte-
rior argentino, en conlraste con las pampas de precipitaciones pluviales
mis abundanles, son en su mayor parle revestidas de arbustos y de bos-
ques. se inclina a considerar el fenémeno como correlacionado con la irre-
gularidad en la distribucion de las luvias (grandes aguaceros separados
por largos periodos de fuerles sequias), deficiente irrigacion por falta de
declives y sobre lodo con la circunstancia de que, durante las sequias, el
suelo de las pampas expuesto al sol se endurece en una masa compacla,
impenetrable, de tal manera que « ainsi que M. Moussy I’a conslaté, 'eau
des pluies d’orage s’écoule superficiellement le long de la plaine inclinée des
dampas sans pénélrer jusqu’aux racines, siluées i une plus grande profon-
dear» (1872-78, 674).

Lorentz (1876) considera una posibilidad en la violencia de los vientos
y al exceso de hormigas ; pero concluye por declarar que « la carencia de
arboles en la Pampa es un problema insuficientemente explicado ain y lanto
mais extraiio, cuanto que el suelo es muy propio para la vegelacion arborea »
como lo demuestra el hecho de que en ella crecen ficil y ripidamente el
Durazno, algunas especies de Eucaliptos, la Robinia, el Paraiso y el Alamo
de llalm(:S,{J, 91).

Schimper (1898, 4189) opiné que el clima de las pampas es el verdadero
clima de la vegetacion herbacea, con precipilaciones no excesivas, pero abun-
dantemente repartidas, y con un periado vegelativo hiimedo y begnino ; al
mismo tiempo, observa que mientras la almdsfera es bastante himeda, los
vienlos impetuosos de las pampas constituyen, en cambio, un elemento hos-
Lil a la vegetacion arborea.

Holmberg (18¢8), criticando la opinion de Lorenlz, busca razones nue-
vas, un tanlo ingenuas. Basado sobre la opinion de Darwin de que el suelo
de las pampas es de origen geoldgicamente reciente y de la suposicion de
Berg de que «la langosta que nos invade es la misma especie biblica, esdecir,
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del Continente Oriental, el Acridium peregrinum », se pregunla si « eslos
hechos no lendrian entre si relacion para demostrar que, siendo aiin muy
joven la formacion pampeana, y cuando el bosque comenzaba a sembrar
sus semillas, caminando al Oriente, legaron de alguna parte las langoslas
y en invasiones sucesivas le :mp:dmrrm extenderse ». Pero, luego agrega :
u si lodo esto saliera de los limites de la probabilidad, tendriamos que acep
Lar también una causa de destrnceion que, segiin parece, no se ha sefalado
atin : la presencia de los animales domésticos importados porla Conguista »
(1898, 431).

Yon Thering (1887 y 1907) se refirié al problema indirectamente, al estu-
diar el origen [lL‘ los « campos » brasilefios, ya largamente discutido por P.
W. Luml. A. Lifgren, Lindmann, Warming, Keller- Lelmnger, J. Huber,
I, Kalzer, elc. Niega la posibilidad, admitida por vez primera por Lund, de
que los « campos primarios », que compara con las pampas de la Repiblica
Argentina y del Urnguay, pudieran haber sido provocados por incendios
intencionales ; y, adheriéndose a los argumenlos con que A. Gray, Th.
Mechan y Ch. Miller habian descartado una hipdtesis semejante para las
« prairies » de los estados occidentales de Norte América, sosliene que, en
Rio Grande do Sul, todo terreno cuya selva hubiera sido destruida por el
fuego o por el pisoleo del ganado, tiende a cubrirse de nuevo por la misma
vegelacion. « Deixe-se — dice — estes paslos sem gado e em pouco lempo
eslario cobertos de capoeira, que successivamente toma o caracter de capio
ou de matton (1go7, 131). Sosliene, en cambio, que la distribucion de bos-
ques y pampas depende en parte de la cantidad anual de lluvia, pero prin-
cipalmente de las condiciones del suelo y del subsuelo y, mds ain de la
edad del terreno : los campos pertenecerian a los terrenos de sedimentacion
pleistocena (diluvium), mientras la selva adyacente a los terrenos de acumu-
lacion holocena (alluvinm).

Kurtz (1904, 323) también concede el primer rango a los factores edaifi-
cos ¢ « Parece — escribe — que el clima nada tiene que ver en la demarca-
cion de las dos formaciones (pampa y monte), porque es sabidoque la plan-
tacion de drboles crecen muy bien en la pampa cuando se las enide un poco
al principio ; pero es de suponer que el arreglo de los cauces viejos (del
periodo pampeano y postpampeano) y la distribucion del agua subterrinea
hayan contribuido v contribuyen ain a la producciom del fen6meno que
describimos ».

Wagner (rgrr, 73), toct incidentalmente la cuestion para alirmar que
en las eslepas de las pampas argentinas, puesto que la sequedad atmosférica
y el calor estival son por mucho inferiores que en las estepas de otras regio-
nes, habria la posibilidad también de una vegetacion arborea ; y que, porlo
tanto, la falta de bosque debe atribuirse a razones de indole geologica.

Schmieder (1927-1929), en cambio, sosliene una teoria aniloga a la for-
mulada por Lund para los campos brasilenos. Afirma, en efeclo, que en las
pampas, donde después de puestas a eultivo prosperan Eucaliplos, Casua-
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vinas, Ailantos, Durazneros, elc., sin hablar del indigena Ombi que con sn
sombra protege los ranchos, antes de la Hegada de los Europeos y bajo con
diciones anilogas a las actuales hubo arboles, que los indigenas destruyeron
al incendiar el monte o al cortarlos para hacer fuego. Sus conclusiones des -
canzan sobre cinco argumentos : existencia de bosques en los siglos xvi,
wvit y xvir, basada en antiguos edictos del Cabildo de Buenos Aires y en las
noticias de antiguos viajeros (Cardiel, Concolorcorvo, Falkner) : existencia
actual de drboles espontineos pertenecientes a especies endémicas (Espini-
llo, Sombra de toro, Molle de incienso y especialmente Tala en las barran-
cas cerca de Buenos Aires, en los alrededores de La Plata y a lo largo del
estuario platense) ; hallazgo frecuente de « tierras cocidas » en el loess de la
formacion pampeana, esto es, de maleriales ladrillosos, como prueba de que
los aborigenes prehispinicos manejaran el fuego efectivamente y para deter-
minados propositos (sobre interpretaciones de F. Ameghino) ; frecuente uso
de incendios por los indigenas para atacar a sus enemigos o para olros fines,
sobre narraciones de cronistas, escrilores y viajeros (Schmidel, Azara,
Tschudi, Hudson, Sarmiento, etc.); prosperidad general de los drboles
plantados en las pampas, demostrando que « the area has nol at all a grass
land elimate hostile Lo tree growth » (1927, 263).

Kiithn (1929) critica las opiniones de Schmieder y sostiene que, por el
contrario, en la pampa, como ya lo sostuvo Gassner para el Uruguay, la
ausencia de drboles es originaria y no inducida por ¢l hombre. En contra
de los dos primeros argumentos de Schmieder, afirma que los supuestos res-
tos de monte no se hallan en el interior de la pampa, sino en su periferia
donde representan conjuntos arboreos correspondientes a particulares con-
diciones ecologicas (vegetacion de ribera y de baiados, vegetacion serrana)
o muy proximos a la region propia del verdadero monte y, por lo tanto,
a considerarse como propagaciones de éste. En cuanto a las « lierras coci-
das », recuerda las interprelaciones conltrarias de Bailey Willis, W. Cross,
F. E. Wright y C. N. Fenner, y el hecho de que en sn masa solo pudo
veconocerse restos de Gramineas. En fin, sosliene que nada prueba la exis-
lencia actual de drboles cultivados, por cuanto éstos, protegidos por el hom-
bre, frente a la lucha por la existencia se hallan en condiciones muy dife-
rentes de aquellas que rigen para la vegelacion espontinea. Concluye por
alirmar que en la pampa la carencia de una vegelacion lefiosa debe atribuirse
a la frecuencia v a la violencia del vienlo.

Un comentarista (M. 8., 1930), inclindndose hacia la tesis de Kiihn,
observa juslamenle que el cardcler primitivo, original de las formaciones
herbiceas, de las estepas, en lodas las comarcas ha planteado uno de los
problemas litogeogrificos mis dificiles de resolver y que lodas las estepas
del mundo han sido objeto de debates irrvitantes, y ha de reconocerse que
los argumentos esgrimidos no varian tampoco.

Hauman (en Parodi, 1930, 87) roza el problema afirmando que « las
condiciones necesarias para la pradera son condiciones medianas : si llueve
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mis lendremos bosques mesofilos o higrotilos. si menos tendremos bosques
xerofilos o semidesiertos ».

Parodi (1939), por tltimo, en un articulo periodistico, pero interesante,
discutio. ampliamente el problema especialmente desde el punto de vista
encarado por Schmieder. En contra de las opiniones vertidas por este autor,
observa que en el Chaco, no obslante ser costumbre frecuente quemar los
campos y cortar lefia para hacer fuego, persisten los drboles ; que los arbo
les pampeanos a que aluden diversos cronistas se hallan nicamente en la
ribera paranense y platense, mientras la falta de drboles en el interior de la
pampa era conocida desde los primeros afios de la conquista, segiin lo
expresa el cronista hispano Gonzalo Fernindez de Oviedo y Valdés ; que,
en lin, si bien es cierto que en la pampa, cuando se cultivan, los drboles
crecen en ella, «es siempre a expensas de gran trabajo durante la primera
edad, debiéndoseles cavar un hoyo adecuado, removerles bien la tierra,
prodigarles riego suficiente, extirparles las gramineas invasoras, etcélera » !
Muy oporlunamente agrega que « desde que se cultivan drboles en esta 1la
nura, hace mas de ciento cincuenta afios, ni una sola especie se ha natura-
lizado en ella ; sin embargo, en Misiones se han naturalizado los naranjos :
en las sierras de Cordoba y Tucumidn se han naturalizado los durazneros ;
y en el Delta paranense y bosques ribereiios platenses, el ligustro » *. Por
olra parle, considera sugestivo que mientras, en la pampa no se propagan
esponlaneamente lampoco las especies arboreas indigenas comunes en las
[ormaciones vecinas inclusive, la Nicotiana glauca (Palin-palin), arbusto
o arbolito de 2 a 3 metros de altura, que crece en los muros vetustos y en las
cornisas de viejos edificios pero no en el suelo de lallanura, arraigaron, en
cambio, mas de 150 especies herbdceas, casi lodas originarias de la regién
mediterrinea de Europa. Concluye, enlonces, diciendo que es evidente que
« mientras las especies herbéceas hallan en la llanura pampeana su medio
Optimo, los drboles huyen de ella ». Como causas, atribuye el fendémeno a
condiciones eddficas : a la compacidad del suelo que opone resistencia a la
penelracion de las raices y a la respiracion radicular, especialmente de rai-
ces pivotantes ; al fieltro fino y denso de las raices de las Gramineas, que
invade la superficie deteniendo el acceso al aire a los estratos inferiores y
contribuyendo a desecar el horizonte edifico; a la excesiva sequia del
periodo estival que afecta y destruye las plintulas poco arraigadas todavia
que germinaron en primavera. En resumen, « la eslepa pampeana no es una
estepa inducida, sino una estepa climdxica, vinculada con el clima, pero
determinada por la estructura del suelo ».

En general, los estragos de los ejéreilos, los incendios, la actividad de
las industrias, el uso abusivo para provision de lefia y por comercio, ¢l

‘ Entre los « eteétera » sin duda se incluye su defensa contra los insectos @ enlre dslos
particularmente las hormigas y, en las zonas mis célidas, la langosta.

* Entre otros, podria agregarse también ¢l manzano en la cordillera del Neoquén.
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pisoleo de la hacienda y el pastaje de ovejas y cabras, esto es, las causas
(que reiteradamente en todas partes se invocan para explicar, en épocas his-
toricas, modilicaciones apreciables en el coeficiente arbéreo o para juslifi-
car supuestas desapariciones de bosques en las actuales eslepas, en verdad
son causas inadecuadas o, por lo menos, cuya eficacia ha sido excesiva-
menle exagerada. Realmenle, en vez de atribuir tal desolacion a la inter-
vencion humana, mas valdria, como lo hace Parodi, buscar sus cansas en
los caracteres del suelo y las condiciones del clima.

Sobre todo debemos precavernos en contra de la tendencia que persisle
en dar excesiva importancia a la aceion devoradora del fuego. Ya me referi
a la cuestion (1g32), recordando las objeciones de R. Spright en contra de
la desaparicion del bosque en Nueva Zelandia atribuida a incendios acei-
dentales o intencionales por manos de europeos y maoris. Podriamos agre-
gar las objeciones anidlogas que se formularon en contra de la eficacia de la
misma accion humana como causa definitiva de la desaparicion del bosque
en Europa, en Norte América y especialmente en Africa (De Martonne, 1927,
1204, ete.). En esle iltimo continente, la cueslion fué recientemente reno-
vada por W. Busse (19go8) y por Abbréville (1938); pero, a pesar de que
ambos aulores sostienen que después de un largo periodo de incendios,
periddicamente determinados por los indigenas en virtud de costumbres
ancestrales y sobre todo para fines econdmicos, el bosque primitivo no se
reconstituye casi nunea, transforméandose la region en estepas secundarias ;
admiten, sin embargo, que cuando las condiciones de suelo y de clima per
manecen favorables, después de un cierto tiempo la vegetacion lenosa rea-
parece, aun fuera modificando su forma y hasta creando medios de protec-
cion propios conlra las llamas.

De Martonne (1930), a propasito de una cueslion anialoga discutida por
Berninger (1929) para la selva chilena, observa muy sutilmenle que « Pa-
ris, détruit par un cataclysme qui ne changerait pas le climat, serail, en
moins d'un siécle, une grande forét ». Mids ripidamente y con mayor im
pulso la « capoeira », esto es, una selva restaurada pero en todo comparable
a la selva primitiva, vaelve en las zonas destruidas del « matto » brasilefio,
sezin observaciones de von lhering ; y, en el territorio de Misiones, de la
misma manera, segin Holmberg, después de las quemazones aparece la
wcachoera », es decir, la selva nueva, densa e impenetrable.

Mis ficilmente podremos descartar la accion del viento, cuando repare-
mos que, por no iv muy lejos, en toda Patagonia azotada por vienlos
mucho mis violentos y persistentes que los de la pampa, prospera una vege
tacion leiosa de arbustos, y en las faldas cordilleranas de Tierra del Fuego
los drboles se tluercen. se inclinan, se tumban, pero siguen formando sel
vas impenetrables.

Evidenlemente, entre los factores climilicos, mas influyen la tempera-
tura y las lluvias, en su cantidad, en su forma, en su distribucion estacio-
nal. Vemos, en efecto, que al Norte y al Nordesle de la pampa, en relacion
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con el incremenlo isolérmico e isohiético, sin modilicaciones apreciables
de oltros factores, la estepa herbiacea transformase progresivamenle en
monle, bosque y selva. Sin embargo, vemos lambién que no ocurre lo
mismo mds al Este, en el Uruguay, donde persiste la estepa a pesar del
aumento de lluvia y de calor; mientras al Oesle y al Sur la vegetacion
lefiosa aparece a pesar de la sequia y del rigor de su clima.

Las « condiciones medianas » invocadas por Hauman eslablecen un
hecho, pero no las causasdel mismo. En realidad, ademds de la cantidad y
la distribucion anual de las Huvias y el grado higroscdpico de la atmosfera,
debemos considerar también olros IlC('II()b correlativos, pero condicionados
por la composicidn y la textura del suelo y del subsuelo: profundidad de
la napa fredlica, ampl:lml de oscilacion del nivel piezométrico, la presion
osmdlica, la dispersion, la permeabilidad del suelo con respecto a las aguas
filtrantes, el grado de capacidad capilar de los elementos que lo integran,
la formacion e horizontes impermeables, ligada o no a la zona de cemen-
tacion de la porcion catamorfica, ele.

Sin embargo, tampoco el conjunto de estos faclores podria darnos una
razon cabal si pensamos, por ejemplo, en la notable diferencia que existe
entre la vegetacion de los médanos de Juancho (Cabrera, 1936), completa-
mente herbicea, y la de los médanos de Telén, en La Pampa (Frenguelli
y Gabrera, 1939), poblados por drboles y arbustos. Las diferencias elimi-
ticas, en realidad no muy pronunciadas, entre ambas localidades, deberian
ser compensadas por la homogeneidad del medio edifico en que crecen sen
das vegetaciones. Y, si hubiera un saldo, éste deberia ser en favor de una
vegetacion lefiosa en Juancho y no en Telén.

Dentro del mismo orden de ideas, puede considerarse el conceplo de
«estepa creadora del loess » y también el inverso de « loess creador de la
estepa n. No hay duda de que, i estepa herbicea pampeana esta intima-
mente vinculada a la distribucion de los terrenos loésicos. Si bien Rovereto
(1920, 13) alirma que no es la naturaleza del terreno que produce la eslepa,
sino el clima unido, en el caso tipico de las estepas de llanura, al hecho
morfologico de grandes extensiones llanas, como en efecto puede averi-
guarse en la Argentina, donde la estepa se extiende tanto sobre los terrenos
aluvionales y gruesos de la pampa, como sobre los loésicos, y también
tanto sobre los cenagosos de la baja planicies del Rio Negro, como sobre los
arenosos de Palagonia, es evidenle que este autor se refiere a las estepas en
general, tanto arbustivas como herbaceas. Pero, cuando traza los respectivos
dominios (1914, 128 y mapa), Rovereto reduce su « praterie steppiche »
dentro de un drea que, en sus grandes rasgos, coincide evidentemenle con
el drea de distribucion de la serie loésica.

No hay duda de que, entrando desde Sur, la estepa pampeana aparece
en las faldas de las ltimas estribaciones del cordon de la sierra de la Ven
tana, donde repentinamente aparece también el loess. Sin embargo, asi no
sucede en Entre Rios, en el Norte de Santa Fe, en el Sur de Santiago del



Estero y en la provinecia de Cordoba al Oesle del paralelo 63°, donde, a
pesar de continuar ininterrumpidamente la region loésica, la eslepa se
transforma en monte. Sin embargo, cambios climiticos aparte, en las
comarcas recién mencionadas aparecen dos circunstancias nuevas : la lla
nura se ondula (Entre Rios) o se quiebra (Gordoba) y la superficie fuerte-
menlte lehmizada de los viejos sedimentos pampeanos se cubre de un manto
mis o menos espeso de un loess edlico muy reciente, esto es, del loess holo
cénico del Cordobense, todavia muy friable (pulverulento al desecarse)
relativamente rico atn en sales solubles y en carbonato de ecaleio terroso,
uniformemente distribuido en su masa (Santa Fe, Santiago del Eslero y
Cordoba). Eslo es, sobreviene un cambio apreciable de morfologia, de
suelo y de climax.

También es necesario, entonces, lomar en cuenta eslos faclores si que-
remos explicarnos la carencia de drboles en la verdadera estepa pampeana.
Especialmente los que derivan de la composicion mineralogica y quimica
del suelo, del estado de desintegracion y de hidrolizacion de sus elementos
conslitutivos, del grado de dispersion de los mismos, de la cantidad de hu-
mus que puede abrigar y de su calidad en relacion con los demds faclores
eddficos, inclusive los bioticos : y lambién de sus repercusiones sobre la
calidad del agua subterrinea que le corresponde.

Examinando el conjunto de estos factores, quizi podremos hallar la razon
de por qué los talares del borde platense y paranense prosperan donde el
terreno loésico desaparece debajo de una capa arenosa, probablemente rica
en finos detritos conchiles o directamente sobre los cordones conquiliares del
Platense. Quizis también podremos averiguar por qué en las sierras del Tan-
dil y de Balcarce, al aflorar rocas cristalinas, cuyos productos de descom
posicion caolinitica llevan también carbonato de calcio, la estepa herbicea
se salpica de arbustos de Curru-mamuel y de olras interesantes especies de
que nos ocuparemos mis adelante.

No puede caber dudas acerca de las exigencias de la vegelacion lefiosa en
cuanto a carbonato de calcio se reliere, especialmente de las Mimoseas del
monle periestépico, cuando sabemos, por ejemplo, que después de un incen-
dio de este monte, el 72/, del velo de cenizas que queda en el terreno es
dado por carbonato de calcio (Rovereto, 1920, 7)'. Es por lo tanto muy

' Rovereto no llega a explicarse la riqueza del loess en carbonalo de caleio, sobre todo
en el caso de las pampas, alrededor de las cuales fallan regiones caledreas. Supone que ha
de ser consecuencia de una vegetacién que se aclivara duranle los periodos de menor
sequia y cuyos resullados han sido conservados por la preponderancia de los periodos dri-
dos ; por cuanto es sabido que sobre rocas granilicas, por obra de la vegelacién, podemos
hallar un humus lan rico en cal como el que recubre una roca caledrea, y que en todas
las regiones de clima seco, también en aquellas no loésicas, la cantidad de caliza en el
terreno es diez veces mayor que aquella observada en  regiones de clima himedo. He de
observar, sin embargo, que no cs éste el caso de la pampa herbicea sobre suelo loésico.
Par de pronto, el verdadero loess, esto s, ¢l edlico, es un sedimento aléclono, cuyos mate-
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considerable la cantidad de caliza de que necesilan los Prosopis, Acacia y
demds esencias lefiosas caracteristicas del monle peripampeano, y la canti-
dad de ella de que seguramente disponen. La superficie en que han madu-
-ado o van madurando los suelos de la estepa pampera, casi exclusivamente
lormada por limos loesoides de antiguos lagos y pantanos o de mds recien-
les terrazas de cauces amplisimos y cenagosos, largamente lavados bajo fases
de clima més hiimedo durante los viltimos tiempos cuaternarios y por zonas
espesas ransformados en lehm (decalcificacion y arcillificacion de compo
nentes caolinizables) carece en absolulo del mismo carbonato.

IZs posible que la ausencia de drboles en la pampa sea un fendmeno gené-
ticamente correlativo a la impresionanle ausencia de Moluscos terrestres en
el mismo lerritorio, con excepeidon de las barrancas de algunos trechos del
rio Parand y de algunos arroyos, donde la erosion actual pone al descubier-
Lo capas calcariferas, favoreciendo el desarrollo de galerias arboreas o arbus-
livas y permitiendo la vida de algunos \10[11::00» autoctonos (Bulimulus
spor adicus, Succinea meridionalis, Secolodonta Sempcu, elc), generalmente
de cascara delgada, e importados (Heliz vermicularis, [l. aspersa).

Naturalmente me refiero no a la cantidad absoluta de cal tal como puede
aparecer en un andlisis profundo y tolal de sus constituyenles mineralogi-

riales finisimos proceden de remolas regiones, esto es, de las zonas monlaiosas bajo clima
seco del oeste y del noroeste ¢ sus elementos constitutives, el carbonato de caleio inclusive,
representan la fraccion mis fina de un inlenso proceso de disgregacion y alleracion meteo-
ricas en las comarcas de origen, de donde fueron Lraidos a las pampas por las allas corrien-
tes atmosféricas que conslantemente soplan de oeste hacia este y precipitaron en forma de
lluvias de polvos, junto con las cenizas volednicas finisimas (a veces cargadas de sales) de
las erupeiones cordilleranas, segdn el mecanismo estudiado en otra circunstancia. Luego,
s preciso advertir que el earbonato de calcio pulverulento es propio del laess reciente,
que lo contiene en una proporeién del 3 a 5 o més por ciento. En el locss mds antiguo
(Bonaerense, Ensenadense) esta cantidad se reduce o desaparece completamente por el
proceso de lehimificacion sufrido : disuelto progresivamente desde la superficie, ha descen-
dido en los horizontes edafolbgicos profundos, donde nuevamenle se ha depositado y se ha
concentrado en concreciones nodulares, duras y densas, Por otra parte, el carbonato de
caleio libeemente distribuido en la masa falta constantemente en los limos mis o menos
loesiformes, que, en mucho mayor escala que el loess (especialmente en los horizonles
geoldgicos inferiores y medios de la serie loésica), se depositaron en lagos, esteros, charcos,
pantanos y cauces cenagosos. En todos ellos, el carbonato de calcio originario, de estrue-
tura lerrosa y de grano sumamente fino, fué disuelto en las mismas aguas de las cuencas
en que los respectivos sedimentos se depositaron, y fué concentrado como concreciones de
lamafio y forma diferentes (botrioides, radiciformes, ete.) por el conjunto de procesos
diagenéticos que se efeclian en gran escala en el fondo de las aguas estancadas segin
mecanismos ya bien conocidos, cuando no fué fijade por los organismos que viven en las
aguas mismas. Si, entonces, reparamos en que los mantos de loess reciente (Platense y Cor-
dobense), tan desarrollados en la periferia de la region, méis préxima a las zonas de origen,
apenas alcanzaron el ambito de la pampa herbicea, mucho mas alejadas de las mismas,
v que aqui sus mantos delgados en su méxima parte fueron destruidos o profundamente
alterados, llegamos a explicarnos por qué en la verdadera pampa el suelo queda casi exclu-
sivamente formado por aluviones cenagosos (loesiformes) absolutamente carentes de carbo-
nato de caleio al estado libre y ficilmente aprovechable por los organismos que lo necesitan .
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cos, ni a su conlenido en « tosquillas » cuya caliza estd fijada y a menudo
impregnada por gelita de silice, sino a la caliza en condiciones de ser apro-
vechada por las lormas hiologicas.
Es posible, sin embargo, que si profundizamos un poco mas la crilica,
icas y quimicas de por si

tampoco las condiciones edafologicas, mineralig
bastaran o darnos una explicacion cabal del fendmeno ; aun si contempli
ramos la frecuencia con que el calcio en el loess se combina en yeso y la
presencia en los sedimentos de la pampa, a veces en cantidad apreciable,
de otros carbonatos v sulfatos y de cloruros de sodio, potasio y magnesio.

Pero, si las causas invocadas por los diferentes autores y las que acabo
de resefiar consideradas separadamente resultan inadecnadas para explicar-
nos la falta de drboles en la pampa, es muy probable que en la concurren-
cia de su conjunto halldramos la explicacion del problema.

Otra cuestion, que tocaré brevemente, es la que se refiere a las condicio-
nes fitogeogralicas de la region en un pasado geolbgico recienle. Me reliero
a la discusion acerca de la existencia de drboles donde hoy se dilata la este
pa herbicea, durante una época anterior de régimen climdtico mas favora-
ble al desarrollo del bosque. La misma cuestion fué debatida en Europa,
\frica y Norle América para comarcas andlogas. En la Argentina (ué plan
teada por los paleontologos (Owen, Ameghino, Cabrera, Bordas), quienes
por el estudio de la estructura esquelética y la marfologia dentaria de mu-
chos Mamiferos pampianos (Megaterios, Macranquenias, Mastodontes,
Milodonles, etc.), seguramenle folivoros, se vieron precisados a admilir la
existencia de arboles en la pampa durante el Cuaternario. A. Cabrera (1928,
158) sinleliza su opinién al respecto diciendo que el paisaje pampeano « en
los comienzos del Cuaternario, estaba, no diré cubierto de grandes selvas,
pero si salpicado de bosquecillos, de manchas de vegetacion arbdrea, con-
centradas tal vez a lo largo de los rios, y en las que una variada fauna pre-
dominantemente folivora encontraba abundante y suculenta alimentacion ».
Bordas (1937) acepta que durante la sedimentacion de la serie pampiana
pleistocena la vegelacion de la pampa tuviera « un aspecto semejante al que
actualmente presenta la formacion conocida fitogeogrificamente por meso-
potanica » y, si en ella « no han existido drboles, en la acepcion precisa
del término, por lo menos han vivido hierbas arboreas » de tipo Ombn *.

' Las conclusiones a que arriba Bordas coinciden con las que logicamente derivan del
examen de algunos de sus argumentos y de olros que ¢l autor no menciona. Pero de sus
premisas descartaria algunas : por ejemplo, la existencia de Ostrea arborea en la costa argen-
tina hasta la boca del rio Negro y la presencia de troncos de drholes en los sedimenlos
pleistocenos que afloran en las mirgenes del rio Carcarana. En cuanto a Ostrea parasitica
Gm. (= 0. arborea Ch.) he de insistir en que bajo esta determinacion en la Argentina se
han reunido varias formas de ostras pequefias y cjemplares jovenes de otras mas grandes
que nada tienen que ver con la especie tropical. Respecto a los troncos de drboles, he de
observar que, en la provincia de Sanla Fe, no sélo se hallaron en el Pampiano del cauce
del Carcarafid, sino también en todas las excavaciones practicadas en el Lujanense del rio
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Yo mismo llegué a conclusiones analogas, valiéndome de otros argumen-
tos, por ejemplo el calibre de las cavidades dejadas por las raices en algu-
nos sedimentos pampianos (1925, 67).

En Europa la cuestion, desde un punto de vista general, hace liempo ya
que [ué resuella, admitiendo que durante el Cualernario las oscilaciones
climaticas delerminaron fases alternantes de estepa y de bosque, inlercala-
das con fases de tundra en las zonas boreales, y con fases desérticas o sub-
desérticas en las meridionales. Y toda la cuestion se reduce en averiguar el
lugar que, dentro de ciclo glaciar-interglaciar, corresponde a la « estepa
creadora del loess » ; esto es, si la estepa herbicea prosperd, en lugar del
bosque, durante las fases de clima seco y cilidos de los inlerglaciares (ana-
climas) o las fases de climas hiamedos y [rios de los glaciares o respectiva-
menle pluviares (cataclimas) o mis bien corresponden a las fases de clima
mediano entre ambas fases. anaclimilica y calaclimitica.

Para la Argenlina creo haber ya suficientemente tralado la cueslion en
numerosos trabajos, desde rg22 al discutir la edad de nuestro loess dentro
del ciclo sedimentario pampiano y desde 1925 cuando, basado en el examen
de las discrepancias entre el clima actual y las formas de la superficie de
nuestra llanura, traté de extender a la Argentina las conclusiones de la hip6-
tesis de A. Penck sobre las oscilaciones cualernarias de los limites de las
zonas climaticas.

No hay duda de que, durante la formacion del loess, en cuyo espesor
quedd grabada una infinidad de canaliculos radiculares finisimos, evidente-
mente dejados por los manojos de raices filiformes y capilares de pequefias
plantas herbiceas, y entre cuyos componentes microscopicos las células
siliceas del tejido de las gramineas forman una proporcion considerable,
como hoy en la pampa se dilald la estepa ; mientras todo induce a suponer
que cuando se depositaron en gran escala los limos (que son los que en rea-
lidad encierran la mayor parte de los restos de los grandes Mamiferos a que
va aludimos, asi como también de los Toxodontes, Tipolerios, Carpinchos,
Nutrias y otros cuadripedos de vida acudtica), junto con un clima mas hi-
medo y un ambiente preparado edafologicamente por los faclores fisicos y
biologicos de la fase seca anterior, pudo prosperar, en cambio, una fase de
monte como proceso trasgresivo del monte periestépico y del arbolado de
galeria sobre la estepa.

No hay dudas tampoco que en la actualidad estamos en una fase anacli-
malica, esto es, bajo un régimen de clima en via de desecamiento, con ten-
dencia al incremento de estepas y desiertos. Esto nos explica por qué, en los

Salado (en Santo Tomé, puente Mihura, Esperanza) y de la laguna de Setubal, proxima a
la ciudad de Santa Fe. Su hallazgo se repitié siempre en sedimentos [luviales donde los
troncos también pudieron haber sido arrastrados alli por los aluviones ; pero, es superfluo
para el caso averiguar alli su presencia, puesto que todas las localidades de su hallazgo se
encuentran deniro del sector que fitogeogrificamente corresponde al monte santafecino
actual, y donde, por lo tanto, la presencia de drboles es un hecho normal.
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limites de las actuales zonas de \regelaciﬁn, no siempre se reconslituye con
los mismos caracleres originarios una asociacion vegetal destruida por cau-
sas accidentales o por el hombre. Lo que hemos observado en el Chaco
santafecino, donde el bosque talado se reconstituye preferenlemente con
esencias del monte periestépico adyacente, es un hecho anilogo al que se ha
constatado en los Alpes [110\'cnmlt--. donde el lmf-‘.quc 1(oct.uln por el hombre
desaparece y, en su lugar otras asociaciones mejor adaptadas a las condi-
ciones climilicas actuales (arbuslos xerofilos, landas de retamas, ete.) sien-
tan plaza y la conservan (Lenoble, rg23); y al que vemos en comarcas des-
favorables de Togo, donde el monte quemado es reemplazado por arbuslos
xerofilos o por estepa de Gramineas (Busse, 19o8); y también al que se
observa en la selva tropical de otras regiones de Africa donde a veces, des
pués de repetidas quemazones, la asociacion primitiva se subsliluye con
hosques xerofilos o estepas arboladas (Aubréville, 1938) ; ete.
Recapitulando : la estepa herbicea pampeana es una estepa primiliva,
pero evidentemente precedida por una fase parcial de monte, por Iransgre-
sion centripeta del monle peripampeano, hoy en retroceso : estas oscilacio-
nes, sincronicas con anialogas oscilaciones del limite de las zonas climilicas,
asi como también el cardcter actual de su vegelacion, en armonia con el
momento climatologico que pasa, son ]u-rhos especialmente vinculados a
las condiciones de |(lb principales factores del clima (temperatura, [luvia
y humedad atmosférica), pero también a la morfologia del terreno, a la
estructura flisica del suelo, a la composicion bidtica, mineralogica y quimi-
ca del mismo, a las condiciones del subsuelo, a los caracleres de la napa
fredtica : eslo es, al amplio conjunto de factores geogrificos, ecologicos y
edificos, interdependientes, gque en todo caso actia poderosamente en deter-
minar el aspecto de las asociaciones vegetales y en dirigir su evolucion.

F. — ASOCIACIONES MIXTAS

Como asociaciones mixtas entiendo aquellos conjuntos en que los ele
mentos propios de dos, tres o mas asociaciones, generalmente limitrofes.
se mezclan enlre si y se enlreveran sin un orden aparente.

El caso mas frecuente es dado por las diversas zonas de contacto en qgue
asociaciones vegelalivas conliguas pasan progresivamente una a la otra por
mutua compenetracion. Es el caso de las asociaciones de transicion paula-
tina, que a menudo pueden abarcar zonas de extension considerable.

Ya nos hemos referido a algunas entre ellas. Asi, por ejemplo, a la zona
entre los rios Negro y Colorado donde la estepa arbustiva de Patagonia
panlatinamente pasa al monte de Caldén : los arbustos se hacen mds altos y
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mis tupidos, entre ellos aparecen esparcidas pequenas familias de Chana-
res, cada vez mas anchas y mis altas, y por lin arbustos, arbolitos y arboles
de Caldén, en progresivo aumento hasta formar el elemento predominante.
Por la huella de Choele-Choel a Pichi-Mahuida, entre la mas Lipica estepa
arbustiva p;llnm'mi(:'i y altos jarillares, aparece primero el Chanar y luego
¢l Caldén, mis o menos a la altura de estacion Zorrilla. Por la pl(:'ltln dr'
Conesa a Rio Colorado, el Chafar, que va ha aparecido por una ancha
zona anles de cruzar el rio Negro, se mwcla en cambio, con los primeros
Caldenes ya muy cerca de la margen derecha del rvio Colorado. Pero, en
su conjunto la zona de transicion sigue por la « region entrerriana del sur »,
de M. de Moussy, a lo largo del borde morulmn.ll del monte de Caldén
que, en esle trecho, esta casi marcado por el camino que va con direceion
ENE, de rio Colorado a Bahia Blanca.

Ya sabemos que esta zona de transicion coineide en gran parte con la
asociacion que Spegazzini (19od) ha llamado monte de « Llipo palagonico ».
y que Hauman (1913, 318) ha indicado como « flore du platean n. Kiihn
(1922, 181), desde un punto de vista general, ya la definié diciendo que
wen la regiom del rio Colorado, se verifica la transicion paulatina, imper-
ceplible, de la formacion del monte a la formacion palagénica ».

La zona, hacia oesle, pero sigue alejdndose del rio Colorado a medida
que el monte periestépico tnerce con direccion hacia norte. En efecto, por
la picada de Chelford a General Acha (La Pampa) la estepa arbustiva pata
gonica no se modifica sino muchas leguas después de cruzar el rio Colora-
do (por la balsa de La Japonesa), mids o menos a la altura del borde ocei-
dental de la laguna La Amarga y sobre todo a inmediaciones de las sierras
de Lihué-calel y Chica. Iamlm 'n aqui la zona de transicion empieza con la
aparicidn de grupilos aislados de pequerios chaiiares, los que luego se hacen
mas densos v mis altos, mezelindose (unos 8o km. antes de alcanzar el
pueblo de Gral. Acha) con los primeros arbolitos de Caldenes, ralamente
diseminados entre Chanares y arbustos. Unos diez kilometros més adelante,
los Caldenes ya se han reunidos en cantidad suficiente como para caracle-
rizar el sector de monte periestépico que le corresponde.

Mis al norte, entre Sanla Isabel y Sanla Rosa (La Pampa). ya sabemos
(Frenguelli y Cabrera, 193¢, 82-8/ )qm' la misma zona, con caraclerisli-
cas .llldiuffaﬁ; se extiende entre estancia La Quinta y el cauce del rio Salado,
donde los ltimos Caldenes, en isletas y drboles aislados, poco a poco desa-
parecen entre « pastes duros » y arbustos (Liam. NXXVII, fig.»).

Lo que observamos sobre este lado del monte de Cd[dcn. sucede también
sobre el otro lado del mismo hacia la pampa, pero esta vez diluyéndose y
perdiéndose paulatinamente las esencias lefiosas entre los elementos propios
de la estepa herbacea.

Una transicion andloga se nola también a lo largo de ambos lados de los
demas sectores del monte periestépico. En la provincia de Cordoba, por
ejemplo, corresponde a lo que Kurtz (1gof, 322) llamdé « campo de Cor-
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doba », al poniente de la linea imaginaria que alli limita la estepa herbosa,
a partir de la cual « empiezan las manifestaciones del fendmeno que P. G.
Loventz (1875) llamé con feliz expresion la batalla entre la Pampa y el
Monte ». Como observan ambos aulores, en esta zona los drboles se entre-
lazan con la estepa de una manera, en apariencia, absolutamente caprichosa.

Mis gradual ain es la transicion entre el monte periestépico y el bosque
chaqueiio y entre éste y las selvas subtropicales adyacentes. Lorentz ya la
sefiald especialmente en lo que corresponde al elemento esencial del bosque
chaqueno, esto es, el Quebracho colorado. Mas aiin, por la manera de difu-
sion de esla esencia, considera que toda la porcidon meridional de su « for-
macion sublropical », a contacto con el « chaco » y el « monte », a la que
llama « zona de Quebracho colorado », constituye una verdadera zona de
transicion, puesto que en ella los elementos de da « formacion del monte »
penetran profundamente, y por cuanto ella liene los mismos elementos
« del Monte o los que el Monte tiene en comiin con la region subtropical »
(1876, rr1, 129).

También Kithn advierte que la transicion entre « monte » y « chaco n es
algo indefinida y que el pasaje de éste a la verdadera « formacion del mon-
te » es paulatino (1922, 185); y Hauman (1931), en su mapa, marca con
eruces diseminadas en una zona extendida a lo largo del borde meridional
desu « foréts et savanes du Chaco » la misma drea de penetracion de los
clementos chaquenos en las asociaciones limitrofes, que indica como « pro
vince du monle », « prairie pampéenne » y « savane uruguayenne .

En realidad, especialmente en el sector sanlalesino, la transicién entre el
monte peripampeano y el bosque chaquefio es tan paulatino, que no seria
posible marcar de otra manera la zona que le corresponde : viajando de
Santa Fe a Vera, por ejemplo, ya pasando San Justo, el monte se hace
mis alto, mds compaclo y enlre sus esencias aparecen algunos de los ele-
mentos mis caracleristicos del Chaco, entre ellos el Quebracho colorado
(Schinopsis Balansae), que ya en los alrededores de estacion Galchaqui
(F. C. 8. F.) formaba aquellos grandes quebrachales que hasta hace treinta
afios, inlensamente se explotaron para fabricar tanino ',

Lo mismo ocurre entre la selva chaqueiia y sublropical serrana y entre
éstas y el bosque xerdfilo chaqueno (I‘Il’ﬁgﬂ(’.“l y Cabrera, 1938, 65y 70).

En todos eslos casos y en olros, que podrian acrm!.use, se trata de zonas
de verdadera transicion, eslo es, de inlercambio de elementlos enlre asocia
ciones contiguas, y por lo tanto susceplibles de considerarse en general.
Pero, entre ellos un caso se destaca con modalidades propias. Me reliero a
la asociacion de los bolsones, hasta ahora no considerada aparte por los
fitoge6gralos, quienes, en cambio, lo incluyeron dentro de la « formacion
del monte ». Sin embargo, preciso es advertir que particularmente a parles

* En un estudio reciente, Ragonese y Covas (1gfo-1, 176) establecen este limite a la
altura del Km. 140 del F. C. Santa Fe a Vera, aproximadamente a los 302 25 Lat, S



de ella se refirieron lodos los autores que separaron de ésta un « monle
occidental » o zonas de situacion geogrilica andloga.

Como sucedio para Patagonia, se trala de una region cuyo conocimiento
por parle de los naturalistas es relativamente reciente. Los primeros geolo-
gos y geografos, que la conocieron en los alrededores de Mendoza y San
Juan, se hicieron un eriterio inexacto acerca de su morfologia y vegelacion:
el de una grande planicie, la « cuenca de Cuyo» de M. de Moussy, o la
gran depresion interna de las « pampas estériles » de Burmeister, o el « va-
lle del oeste » de Stelzner, extendida desde las sierras centrales y seplentrio-
nales hasta el pie de las cordilleras, siguiendo al norte entre allas montafias
hasta alcanzar la region de la Puna, y al sur confundiéndose paulatinamen-
te con Palagonia; una extensa region de travesias, comprendiendo la ma-
yor parle :Ir- las provincias de \lentlm.t, San Juan, La Rioja y Catamarca,
ademas de parte de la de San Luis y de La I’amlm hasta la latitud de la
sierra de la Ventana, cubierta casi exclusivamente de Jarillas, Algarrobos,

Chartiares, Breas y Quebrachos blancos, magros y retorcidos, entre nume-
rosos Cactus (M. de Moussy), con amplios trechos de suelo desnudo. entre
arbustos espinosos, matorrales y «broussailles... appelées prétentieuse-
menl des lorét (monte) » (Burmeister, 1875, 166).

Sabemos ya gque Grisebach, en cambio, confundid esta region en su in-
menso dominio de las pampas (1872, mapa) ; pero, al considerarla mias de
cerca, la describe como formando la maxima parte de la subdivision de las
w steppes du nord-ouest de Chanar », puesto que es alli, entre las sierras de
Cérdoba y el pie de los Andes, desde el 26° al 36° de Lat. S, donde, en
correspondencia de las regiones mas dridas del mencionado dominio, Ia
estepa de Chanar cobra su médxima extension (1872-78, (678-679). A la
misma lambién se reliere cuando dice que « les taillis clair-semés des pro-
vinces de la Plata situées plus prés du tropigque » recuerdan los arbustos y
monles ralos Hlamados mezquite en el Tejas y Nuevo Méjico.

Lorentz (1876) cambid la denominacitn de Grisebach en la de « monte
oceidental o de la Jarilla ., incorporando la region a su gran « formacion
del monte ». Pero al mismo tiempo, tratd también de precisar mejor las
caracleristicas de su vegetacion, especialmente alli donde pudo reconocerla
personalmente, o sea en las cuencas y los valles sobre las montanas de la
provincia de Calamarca. Desde aqui, sobre datos cuya escasez varias veces
lamenta, Lorentz extiende el dominio a toda el drea ya considerada por sus
predecesores y cuyos limiles establece de la manera siguiente : al norte mas
o menos entre el 289 y el 29° Lat. §, donde paulatinamente se confunde
con la « formacion subtropical », mediante formas transilorias y especies
que pasan de una formacion a la otra, borrando sus limites; al oeste, al
linde con la « formacion de las altas cordilleras y de la puna », a la cual
también pasa sin demarcacion neta, por cuanto « muchas plantas que tie-
nen el centro de su desarrollo en los valles de la Puna penetran también a
baslanle distancia en la formacion del monte » ; en el sur, sigue con la
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« lormacion patagonica, de la eual probablemente no es posible distinguir-
law; en el este, a la altura de la sierra de Ancasti, donde empieza la « sub-
formacion del monte oriental », también con limiles imprecisos. pueslo
que en la porcion occidental, eseribe, « no me seria posible citar una sola
planta, ni un arbol, ni un arbusto, de que carezca completamente la por-
cion oriental ».,

A pesar de que esta dltima consideracion de cardcter lloristico lo leva a
descuidar la fisionomia de un conjunto que, a veces califica de « desierto »
y olras de « desierto lenoso n y lo decide a reuniv en una lormacion dos
asociaciones litogeograficamente muy diferentes, es conslante la preocnpa-
cion del autor en recalcar el caricler mixto de la vegetacion de su « monte
oceidental » en la cual, como acabamos de ver, reconoce la penetracion de
clementos de todas las asociaciones que la rodean. Por lo que se refiere al
« monte oriental v, robustece el concepto eslableciendo que « los valles si-
luados entre esla sierra (de Ancasti) y la de Ambato presentan las especies
de las dos poreiones, formando asi un terreno de Lransicion ».

Desde este momento, los criterios de Lorenlz influyen evidenlemente en
lodos sus sucesores, quienes lambién :ldc:pluu el nombre por ¢l introducido ;
entre ellos recordaré : Holmberg (1898) quien, desde las comareas al ponien-
te de Villa Mercedes (San Lms} hasta los valles Calchaquies (Catamarea),
considera la « formacion del monle oceidental o de la Jarilla » como pare-
cida a la « formacién patagonica » tal como lo afirmara Darwin, pero sin
invalidar la impresion general de que « la subformacion oceidental no es
més que una diluicién de la oriental » ; Delachaux (1go8), quien extiende
la misma denominacion a la mayor parte de sus subregiones fisicas «andina
sud » y « medilerrinea oesle », desde la Palagonia --cplt‘nlumnl hastla las
laderas occidentales del Aconquija; Lillo (1918), quien estudia prolija-
menle la asociacion en la poreion tucumana del valle Calchaqui, entre los
altos cordones del Aconquija y del Cajon; Kihn, quien la deseribe en
detalle en los valles de Catamarea y en los llanos de La Rioja (1g14), en la
vertiente oceidental de las cumbres Calchaquies y en el valle de Santa
Maria (rg24), y en general de una manera muy somera, atribuyendo a la
« zona del monte oeccidental » toda la extensa faja del territorio, entre el
meridiano 66° y la cordillera, desde el curso del rio Colorado (que la
separa de Patagonia) hasta la region de las « sierras pampeanas del noro-
este n y hasta « en las sierras recostadas al E de la Puna, con excepcion de
las 1ltimas faldas orientales, dentro de sus valles longitudinales » (1922).

No se ajusto, en eambio, a la nomenclatura de L(JI(‘III! especialmente
Spegazini (1910, 1925), quien reunio estepa palagonica y monte argenlino
(en su sentido mds amplio) en una inmensa « formacion patagonico-boli
viana » ; y tampoco Hauman, quien, en sus diferentes estudios, se reliere
en general al «monle argentino », comprendido dentro de los amplios limi-
les que ya conocemos. Sin embargo, dentro de esta drea vastisima, Hauman
(1931, 58) recalca que « & l'ouest des hautes montagnes portant la forél



tucnmano-bolivienne, dans les vallées et sur les pentes, jusqu’a une altitu

de mal déterminée mais qui ne depasse guére 2000 mélres, s'avance vers le

nord la section la plus septentrionale du Monte, qui présente naturellement

une composiltion trés modifiée par Pintervention de nombreux éléments

subandins, parmi lesquels il faut mentionner le grand Cereus Terscheckii
Yarm. .

Il concepto interesa mis que el nombre. A pesar de que también en esle
caso un criterio floristico, esto es, la presencia de jarillaves, lleva a incor-
porar esla extrema region argentina al « monte », andlogamente a lo que
ocurrio para una exlensa parte de Patagonia, resulla evidente que todos los
aulores, desde Lorentz hasta Hauman, han advertido los caracteres peculia-
ves de la vegetacion de esta poreion de « monte oceidental », donde los ele-
mentos de la Puna se mezelan con los de Patagonia y del Monte periesté
pico. Y estoy convencido de que si los geografos y los boldnicos, que se
ocuparon de su problema fitogeograflico, no dieron mayor importancia a
los caracteres de su vegetacion y a la distribucion de sus diferentes elemen-
Los, fué debido al hecho de que no habiamos llegado atin a una exacta
interpretacion estructural y genética de esta inleresante region.

En estos dltimos afos (1930-1937), después de largas averiguaciones.
hie tratado de demostrar que, desde la region al sur de la cindad de Mendo
za hasla al norte de Salta, las llamadas « sierras pampeanas » son troncos
de montanas y las depresiones (pampas, cuencas, valles), generalmente am
plias y de fondo chalo, esparcidas entre estos grandes bloques rocosos levan-
tados a menudo hasla grandes alturas, son tipicos bolsones. Recienlemenle
(1938) Groeber, en su lexto de Mineralogia y Geologia (Espasa-Calpe Argen
tina, Buenos Aires) ha representado en un mapa estructural (fig. 24) el drea
que le corresponde, llevindola hasta el curso medio del rio Colorado, que la
separa de Patagonia extra-andina. Sin duda, la estructura en bolsones al-
canza el sur de la provincia de Mendoza, la parte occidental de la goberna-
cion de La Pampa y acaso también gran parte de Palagonia, por cuanto
también aqui existen zonas de intenso hundimiento y sedimentacion limi-
tadas por bloques periféricos de levantamiento y destruccion. Pero, desde
nuestro punto de vista, debemos limitar la « region de bolsones » a su por-
cion mas septentrional, arriba del paralelo 34° aproximadamente, entre la
Cordillera y la Puna al oesle, y los cordones frontales del sector central y
septentrional del arco serrano peripampisico (sierras de San Luis, de Cor-
doba, de Ancasli en Calamarca, del Aconquija en Tucumin, de las cum-
bres Calchaquies, del Obispo, etc., en Salta) al este.

Dentro de esla drea, los bolsones conservan su morfologia lipica, no solo
por los grandes desniveles que existen entre su fondo llano y la cumbre de
los altos blogues serranos que los rodean, sino también porque permane
cieron bajo un clima persistentemente seco desde épocas geoldgicas remo-
tas. Iin olras parles, en cambio, donde los desniveles son mucho menores
y donde actuaron mas o menos inlensamente las oscilaciones del clima cua-
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ternario, los rasgos fundamentales de los bolsones han desaparecido o por
lo menos no influyen de una manera considerable en la morfologia del pai-
saje actual.

Como estos rasgos intervienen decisivamente también en determinar las
lineas fundamentales del paisaje fitogeogrifico, no estard demés recapitular
los brevemente. Sabido es que el « bolsén », segiin un término popular en
Méjico, extendido por A. Penck y demis morfologos a las formas similares
en lodas las regiones montaiiosas dridas del mundo, es una depresion subeir-
cular como una cuenca o alargada como un valle, encerrada entre altos blo-
ques monlafiosos, cuyas verlientes se levantan en su derredor ordinariamente
en forma de murallas (Lim. XXXVIII). Depresiones y bloques representan
trozos de una vieja penillanura rola en fragmentos por grandes fallas y dis-
locada epirogénicamente : los trozos levantados y mis o menos labrados por
la degradacion, hoy constituyen los troncos de montafia, sobre cuya altipla-
nicie hemos visto ya desarrollarse la estepa puneiia; los trozos hundidos pro-
fundamente y cuya superficie originaria ha desaparecido bajo una espesa pila
de sedimentos detriticos procedentes de la disgregacion, la deflacion y la
erosion de las vertienles, constituyen el fondo de los bolsones. En los grandes
bolsones, los detritos que bajan de los flancos de las montaiias, en forma de
derrumbes, de « volcanesy» o de conoides torrenciales, forman todo alrededor
del bolson espesas acumulaciones que comienzan a grande altura y bajan,
segin un plano mas o menos inclinado, hasta el fondo de la depresion. A lo
largo del plano inclinado, los detritos se distribuyen segiin peso y volumen:
en la parte més alta los bloques mayores, luego los guijarros, misabajo los
cascajos, elc., a los cuales, hacia el centro de la cuenca, siguen sucesiva-
mente rodados pequefios, gravillas, arenas y limos finos y finisimos. El des-
censo del fondo sigue, aun hoy, con un movimiento sumamente lento, per-
mitiendo la distribucion de los delritos en declives maduros, suaves en la
faja perimeltral de elementos mis gruesos (bajadas) y suavisimos en el fon-
do de elementos mis finos (colas). Pero, a veces, fases de movimienlos mis
bruscos en el hundimiento del fondo o también en el levantamiento de los
bloques montaiosos periféricos, ha determinado la formacion de escalones
en los detritos de faldeo y en cauce pedregosos de los torrentes (lerrazas).
A menudo, el viento remueve los sedimentos del fondo, llevando los ele-
mentos peliticos y acumulando los psamiticos en formade arenales y méda-
nos ; y las aguas de lluvia a veces se juntan en lagos (playas) ordinariamen-
te salados, hasta salinas, por concentracién progresiva de las sales del lava
do metedrico de las pendientes, especialmente cuando, como sucede en casi
todos los bolsones del Noroeste montaiioso, los movimientos lectonicos
cenozoicos han adosado a las paredes cristalinas de los troncos de montana
sedimentos secundarios y terciarios yesiferos. Por esta razon y el hecho de
que los bolsones son cuencas cerradas, eslo es, sin desagiie o con desagiie
deficiente bajo clima dirido, todos sus terrenos son mis o menos salados,
exceplnando sus bajadas de detritos mis gruesos, entre los cuales el agua
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de lluvia filtra, disolviendo las sales y llevindola, a través de las camadas
permeables, hasta el fondo de la cuenca.

Entonces, la flora de los bolsones na constiluye una asociacion que se
extiende de una manera continua sobre un drea deierminada, sino una aso-
ciacion cue se reparte en las numerosas cuencas de los bolsones grandes y
pequenos diseminados entre las montanas de la region drida del Noroeste,
en el norte de la provincia de Mendoza, en la region oriental de la provin-
cia de San Juan, en la méxima parle de las provincias de La Rioja y Cala-
marca, y las fajas de las provincias de San Luis, Cordoba, Tucumin y Sal-
ta, que se hallan en el hinterland de las sierras frontales del sistema peri-
pampasico. ]

En lodas las comarcas mencionadas, la asociacion se desarrolla bajo con-
diciones climalologicas, morfologicas y ecolGgicas andlogas.

El clima es sumamente seco y cilido, con inviernos t.le clima suave y ve-
ranos calurosos, pero siempre con variaciones diurnas muy amplias y muy
bruseas, especialmente en invierno, cuando al bajar el sol, por irradiacién
repentina, la temperatura baja inmediatamente hasta varios grados bajo ce-

0. De verano es en ella donde corresponde, en su mayor parte, el polo de
calor sudamericano (isoterma cerrada de 30° en enero) ; mientras la isoler-
ma 25° la limila a occidente, pasando por el pie de la Cordillera, hasta al
al sur de la ciudad de Mendoza. Lluvias: menos de 250 mm anuales, esti-
vales ; en su promedio anual muy variables en los diferentes puntos, segin
sus condiciones de exposicion con respecto a los vientos del este, que son
los tinicos que logran llevar hasta alli humedad suficiente. Naturalmente,
también éstos lHegan exhaustos especialmente por haber tenido que abando-
nar su carga chocando contra los cordones montafiosos mis externos, don
de alimentan los bosques serranos y (al lado de los grandes condensadores)
también la selva subtropical serrana. Y las escasas Iluvias, que logran pene-
trar con ellos, siguen condensindose, en cantidad cada vez menor, siempre
sobre las faldas de las monlafas que miran a orienle ; mientras las opuestas,
siluadas a barloventlo, carecen del mismo beneficio. Se establece asi aquel
rasgo caracleristico de la vegelacion de los bolsones, ya seiialado por Kiihn
para el « monte occidental » tuecumano (1924) y por mi en el valle de San-
ta Maria (19537, 236) : agquel notable contraste en la distribucion de la vege-
tacion entre vertientes orientales en parte cubiertas de « montes » (de selva
en los cordones externos) y las oceidentales con estepas ralas de arbustos y
semidesiertos. Esta asimetria, realmente interesante desde el punto de vista
morfologico, reviste también cardcter general por cuanto no afecta solamen-
te las laderas de los grandes cordones montafiosos cuyos ejes orogrificos
corren de norte a sur, sino también, en diferentes medidas, las pequenas
verlienles que se engendren con rumbo andlogo en las estribaciones de los
mismos cordones y en las bajas serranias del borde de los bolsones.

Pero, junto con las causas que delerminan esta inleresanle asimelria, otras
causas intervienen acaso mis poderosamente en decidir no tanto la densidad



v la altura de la vegelacion en las diferentes parles de los bolsones como su
calidad y su forma en las mismas. Me refiero especialmente a las condicio
nes ccolbgicas y edafolbogicas que, por repelirse conandloga distribucion en
todos los bolsones, reileran en todos ellos zonas de vegelacion andlogas.

De acuerdo con lales condiciones, intimamente vinculadas con las condi
ciones morfogénicas y climatologicas, ya indicadas, estas zonas pueden ca
raclerizarse de la manera siguiente :

1) Fondo del bolsén, de suelo detritico fino, mis o menos salado, en par-
tes ocupado por cenagales v esteros de abundante vegetacion hidedfila, o
por lagunas saladas contor nadas por escasa vegelacion |m|u[1|.1 y en partes
lm'._lrh(.ln por médanos vivos con escasa vegelacion halulllo—p:-,nmuhla (Lam.
XXNXIN) y especialmente Sporolobus ringens, Panicum Urvilleanum, Suaeda
divaricata ; al mismo tiempo que en las partes libres solo crece una estepa
de arbustos xerofilos ralos v ordinariamente Imln , como Brea (Cereidium
praeeox), Tusca (Acacia fn!m) Churqui (Acacia cavenia), Jarilla (Larrea
divaricata), Jume (Suaeda divaricala), pequenias Cacticeas (Opuntia), elc.

) Base de los conoides en el contorno del bolson, de suelo detritico mis
grueso, a menudo pedregoso, poblado de arbustos xerdfilos, especialmente
altos y densos en las laderas que miran a oriente (Lam. XL, fig. 1), aqui
y alld reunidos en pequeiios « montes » con predominio de Prosopis
(Lam. XL, fig. 2).Es la zona que mis podria compararse con la « Mez
(uite » mejicana '. Los Algarrobos (Prosopis alba y P. nigra) se juntan en
grupos casi puros también al pie de las demds laderas cerca del curso de
evenluales arroyos permanentes ; pero son mucho mis frecuentes al pie de
los conoides que bajan de las laderas mis expuestas a los vientos hiimedos
procedentes del lejano Atlintico ; aqui también se hacen algo mis densos y
se mezelan con Molles (Sehinus polygamus) y con arbustos.

3) Faldas de las montafias, pedregosas o rocosas, mas o menos hasta
Jooo melros de altura sobre el nivel del mar, con estepa rala de arbuslos
xerofilos, en cuyo dominio las esencias arbustivas, que suben desde el fon-
do del bolson y la base de los conoides, se mezelan con las que bajan de la
puna, los grandes candelabros de Cereus Terscheeli inclusive (Lam. XLITI,
fig. 2).

h) Bajas serranias esculpidas en sedimentos cinerilicos yesileros, plega
dos, del Cenozoico (especialmente de la «serie santamariana », Eoceno-
mioceno), con semidesierto de Quenopodiaceas bajas y ralas y « bad-lands »
completamente desnudos de toda vegetacion (Lam. XLI, lig. 2).

b)) Terrazas escalonadas en las faldas de las murallas serranas o a lo lar
zo del cauce de los cursos de aguas permanentes, con estepa arbustiva de

! Como es sabido, en los bolsones de Méjico y Tejas la « Mezquite » es una estepa arbo-
lada cuyo nombre deriva de Mezquitl, palabra con que los indigenas designan a los dos
Algarrobos (Prosopis juliflora y P. duleis) que, junto con ¢l Guamuchil o Pinzin | Pithe-
f'i)i’\}b"""’l . l"l‘llh‘lirllyl'[l |:|‘; F"il‘lll:i{l‘i :tfl]f‘)rl'il‘i I‘r('l][]l‘lill“{ll("i “n Iil .'L‘i(ll'i:ll_'i""ll,
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Llipo patagonico, pero, desde 1700 m hacia arriba, dominada por la alta si-
lueta de los grandes Cardones c.spart,:do:-a muy ralamente entre los arbuslos.
Cuando éstos faltan, como ya pude observarlo en olra oportunidad (1937,
227), la vegelacion concurre con la morfologia y la estructura del lerreno
en erear un paisaje muy parecido al miés tipico de Patagonia (Lim. XLII).
Especialmente ahi donde los rellanos, recubiertos por sendos mantos alu
vionales de arenas y rodados, adquieren extension considerable (suelos de
valles cualernarios) y donde los escalones estin recortados en forma de
meselas aisladas, esculpidas en los sedimentos cineriferos del Terciario,
hallamos también una .mdloga distribucion de elementos vegelales segiin
sus respeclivas exigencias ecologicas, prefiviendo los rellanos detriticos
los xerofilos v las (‘m,‘npadaa cineriferas los halofilos.

Los arbustos que aqui predominan son los mismos que hallamos tam-
bién en el fondo de los holsones, pero con mezcla de elementos puneios
cuando las terrazas sohrepasan el nivel allimétrico ya mencionado @ Larrea
divaricala, L. rmuu{fnﬁu. Bulnesia relamo, Cassia rtpfty”a, Cm.'mfpinfu exi-
hfuiiu, Acacia visco, Cercidium praecox, Plazia argenlea, Montlea aphylla,
Tessaria absinthioides, Fabiana densa, Helerothalamus .\‘pm'!ir;irhfx. Suaeda
divaricata, A ir'f"m'c.'r: f(mqm,. ele., ademis de varias especies de Cacliceas
(Opuntia, Plerocaclus, elc.).

i resumen, la asociacion de los bolsones es un conjunto de vegelaciom
que liene caraclerislicas propias en su condicion de comunidad vegelal
floristica y morfologicamente mixla, inlegrada por el conjunto de las aso-
ciaciones vegelales limitrofes que, en su dominio, se entrelazan una con
olra, pero sin confundirse: la puneiia en las laderas de las cuencas; la pata-
gonica en el fondo y en las lerrazas ; el monte periestépico en la base de los
conoides detriticos regados. Entre las tres asociaciones concurrentes, sin
duda al monte periestépico corresponde la menor parte : a veces (alla, olras
veces forma islas pequenas, diseminadas a gran distancia enbre si v a me-
nudo en franca decadencia ; otras, en fin, logra organizarse en areas de
mayor extension.

Si bien por el epiteto que suele darsele podria ereerse que este « monte
occidental » fuera diferente del « monle oriental », ¢l monle de los holsones
en su aspecto coineide completamente con el monle peripampeano en sus
seclores mas dridos; por ejemplo, con el que observa al sudeste de Cor
doba = bajo, ralo, de troncos retoreidos, con soto arbuslivo y herbaceo
pobre, a veces con suelo en gran parte desnudo. Coincide con ¢l en su
.nmpmwlnn esencial por enanto es el mismo algarrobal en que las Mimo
siceas predominantes, Prosopis nigra y P. alba, se asocian Acacia cavenia,
A. lutea, Schinus polygamaus, Cercidium praecox, elc. ; aun si a menudo
escasee o carezca de Chanar, o en su arbusteto aumente la proporcion de
Jarillas y muchos otros arbustos més propios de la estepa patagdnica, junto
(en los bolsones mis allos) con elemenlos caracleristicos de la estepa pune-
iia, la elegante silueta de los grandes Cardones (Trichocerens), inclusive.
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\l lado de los bolsones caracteristicos, que lerminamos de considerar, v
(que indicaré como « bolsones internos » o « bolsones occidentales », existe
otra serie de bolsones que, por su posicion con respecto a los grandes cor-
dones de las sierras peripampeanas del noroeste, podriamos distinguir
como « bolsones frontales » o, con respecto a los anteriores, como « bolso-
nes orientales » ', En conltraste con los anteriores que se desarrollan en el
interior de la vasla zona montafiosa, ¢stos forman, en cambio, una serie de
depresiones que arranca de la gran cuenca de las Salinas Grandes y,
pasando por delante de la sierra de Ancasti (Catamarca) y del Aconquija
(Tucumiin), sigue al este de los cordones que prolongan al norte la gran
sierra tucumana, esto es, las Cumbres Calchaquies hasta al fondo del valle
de Lerma v la sierra de Salta y de los Naranjos hasta alcanzar la provincia
de Jujuy enlre estos cordones y las sierras del «sislema subandino » de
Bonarelli (Ramada, Medina, Candelaria, Metian, Lumbrera, elc.).

Veremos mis adelanle que, desde el punto de vista fitogeogrifico, esla
serie de depresiones esli separada en dos partes por la inlercalaciin, casi en
su medio, de un ancho seclor que corresponde al « Parque del Cebil ». En
cambio, todo el resto de su largo desarrollo evidentemenle corresponde al
monlte periestépico, dentro de cuyo ambito fué ya colocado por todos los
aulores : mas exactamenle, como propagacion del « monte oriental » hacia
el oeste, detrds de las sierras centrales, y hacia el norte, entre el bosque
chaqueno y la selva subtropical serrana, respectivamente.

Sin embargo, lambién en esle caso no se trala de un monlte perieslépico
lipico, sino de asociaciones mixlas en las cuales, en una manera andloga a
la que hemos visto en los bolsones internos, los elementos de las asocia-
ciones limitrofes se mezelan y se distribuyen de acuerdo con las condicio-
nes ecolbgicas y edalologicas ofrecidas por los diferentes medios fisiograli-
cos y estructurales que integran las cuencas. Pero en los bolsones marginales
no es ya Palagonia y Puna que se traban con el monle, sino mas bien
Chaco y Bosque serrano en el sector meridional, y Chaco v Selva serrana
en el septentrional. En ambos sectores, en efecto, junto con los Algarrobos
(Prosopis nigra y P. alba), el Chanar (Gourlica decorticans), el Tala (Cel-
tis spinosa), el Mistol (Zizyphus mistol), etc., donde prospera el monte
hallamos también elementos chaquenos xerdlilos caracteristicos como el
Quebracho colorado (Schinopsis Lorentzii) el Quebracho blanco (Aspidos-
perma quebracho-blaneo), el Guayacin (Caesalpinia melanocarpa), ¢l Palo
horracho (Chorisia insignis) (Lam. XLIII, fig. 2), elc., ademas de numerosas
Cacliceas, entre las cuales altas pencas de Quimili (Opuntia quimilo) y gran-
des candelabros de Quiscos (Cereus), que en los parajes mas dridos se rei-
nen en extensos cardonales, relativamente densos y casi puros (Lam. XLV).

Iin comparacion con los bolsones internos, en los bolsones frontales.

1 -\lglmm- dee ellos Tueran (il‘.\(‘riilhl.‘- por KRanter ( I!}:ﬂ'r, 132-141) como « Trocken-wal-
debene ».



especialmente en los del seclor seplentrional, el monlte es, sin duda, mucho
mis desarrollado y de porte algo mis alto ; también es mis rico en esencias
arboreas y arbustivas y mds enmaranado. Pero, aqui como alld, se extiende
especialmente por las faldas rocosas y pedregosas de las vertientes serranas
oceidentales, mientras en las orientales, expuestas a los vientos himedos
del Atlintico generalmente prospera la selva. Lillo (1918), en su mapa ha
indicado con exactitud los principales bolsones de esta serie que corres-
ponden a la provincia de Tucumén : el pequenio bolsom de Tafi y la parte
meridional del gran bolson de Trancas. Mas al norte, la serie sigue con los
grandes bolsones de Metian y Giiemes, paralelamente al largo bolson del
valle de Lerma. La lista de las especies floristicas que el mismo autor (Li-
llo. 1918, 211-215) nos da para «la region del Monte oriental + corres-
ponde en gran parte a la flora de estos bolsones ; naturalmente depurandola
de las especies que pertenecen a las galerias [luviales, que estudiaremos
miis adelante, y también de las que no tienen interés filogeogrifico.

Hauman (1931, 55), al referirse a la vegetacion de los mismos, observa
justamente que solo desde un punto de vista local pudo ser considerada por
Hieronymus y Lillo como una zona del « monte oriental ». Afirma que se
trala, en cambio, de una penetracion del bosque chagqueno en los valles
aridos que separan los primeros contrafuertes de los Andes ' ; pero de un
bosque chaquenio profundamente modificado, reducido en su porle, empo
brecido de muchos de sus elementos propios, y al mismo tiempo enrique-
cido de especies llegadas de las tres asociaciones vecinas @ de la tucnmano-
boliviana, del verdadero monte y de la estepa punena.

[ina lista mds ednsone con las exigencias del objeto filogeogrifico fué
publicada por mi (sobre delerminaciones de Cabrera) para los alrededores
de Alemania (Salta) en el fondo del valle de Lerma (1937, 269). Corres-
ponde especialmente a la vegelacion de las bajas laderas pedregosas del valle
y su importancia reside en que, por su posicion entre la sierra de Salta
y las Cumbres Calchaquies, el monte del bolson del valle de Lerma repre
senta una forma intermediaria entre la vegetacion de los bolsones internos
y la de los marginales o, si se prefiere, una vegelaciim de estos tltimos
a la que va se agregan también algunas esencias punefias (Ldim. XLIV).

' Probablemente por lapsus calami Hauman aqui escribe @ « les contreforts les plos
occidentaux des Andes »n. En todo caso ellos serian los més orientales. Pero lo que mis
me inleresa recalcar es que estos relieves, que forman parte del sistema de las pampine
Sierren de Stelzner y de mi areo de sierras peripampdsicas, geogrificamente nada tienen
que ver con la cordillera de los Andes. También veremos mis adelante que esta alta
barrera monlafiosa no ataja definilivamente la propagacién de las esencias arbéreas de las
asociaciones orientales hacia el oeste, puesto que galerias arbéreas la cruzan a lo largo de
sus profundos valles transversales (valles de brecha y de captura).
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6. — PARQUES

En la Argentina, como en otras parles, el « parque natural » en el mas
amplio sentido de este término (forét-parque, sleppe-parque, capies, bruch,
ele.) es una forma de compenetracion por enclaves muy frecuente. Por lo
comun esti reducido, sin embargo, a zonas o [ajas angostas dentro de una
zonacion por la cual una asociacion pasa a otra jerirquicamente inferior
por grados sucesivos con progresivo anmento en la amplitud de sus claros.
s muy frecuente este caso, por ejemplo, en el linde entre el monte xerd-
filo y las estepas : por zonas sucesivas, los claros del monte aumentan en
extension, las «isletas » se separan, luego progresivamente se achican hasta
invertir las relaciones originarias entre sus [actores lisonomicos, en el sen
tido de que a una asociacion en que « islas de claros » (herbiceos o arbus.
tivos) se esparcian en la espesura del monte ha sncedido otra en que son las
wislas de monte » gue se diseminan por la claridad de la estepa. En
ronas ulteriores, las « isletas » reducen aun mas su tamaino hasta translor-
marse en pequeios grapos arhoreos, luego en drboles aislados a manera de
sabana, hasla perderse por completo.

Casos andlogos [ueron ya senalados por varios autores, aun si muy pocos
entre ellos destacaron el cardcter de parque de estas zonas de Iransicion.
Podriamos recodar, por ejemplo, los bosquecillos de Libocedrus chilensis
aislados y dispersos mencionados por Hicken (1gr2) en las faldas de la Cor-
dillera del Viento (Neuquén seplentrional), precursores de los bosques mas
tupidos y extensos de la Cordillera. Bajo esta forma el Cedro corvesponde
a la faja mds externa de la « bordure de la forét valdivienne » de Haumann
(1913-1916), en la cual muy amenudo la zona de Libocedrus chilensis se
abre en grupilos de drboles esparcidos, por las pendientes pedregosas y gui-
jarrosas, entre la estepa de Neneo (Malinum spinosum) ; mientras en el
fondo de los valles y las vegas de la misma zona marginal son pequeiios
Nires (;\n!r:_]tum anlarclica) los que, en g:upllua aislados, avanzan dl?hlld-
rramandose mas o menos profundamente en el dominio de la estepa pala-
gonica (Lam. LVII, fig. 1). En el extremo sur, Bonarelli (1917, 102), mis
explicitamente anold que en la cuenca hidrogrifica del Rio Grande (Tierra
del Fuego) el bosque tropolilo se abre en vastas praderas « presentado el
aspecto tipico del parque » y Donal (1935) mared, en sus mapas, lajas de
« parque de Notolagus » al pie de la Cordillera desde el lago Pueyrredin
hasta los lagos San Martin y Viedma. Por lo que se refiere al dominio del
monte periestépico, Kithn (1922, 183) senald pasajes de monte a « parquen
de Chaco xerdlilo ; nosotros (Frenguelli y Cabrera, 193¢, 82) recalcamos la
existencia de transiciones del monte de Caldén a estepas herbiceo-arbustivas
mediante « isletas de monte » diseminadas como un parque ; por lo que
se refiere a los conlornos del « Chaco v, en sentido amplio, mas explici-
tamente Kanter (1936, 164-177) ha considerado varias [ormas de parque :
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Parklandschaflsebene,  Trockenstppenparklandschaft, Feuchlsteppenpar-
klandschaft, Trockensteppenparklandschafisplatie, etc.

Sin embargo, ademds de estas zonas y fajas de transicion mdis o menos
rapida entre zonas conliguas, existen en la Argentina dreas relativamente
amplias de vegetacion en parque que, por su considerable extension, ya
merecen ser cun*aiderm_l:ns. aparle. Las principales son tres : el parque tncu-
mano, el parque chaguefio y el parque correntino.

kIl parque tucumano ya [ué destacado por todos los antores desde Hiero
nymus (1872, 319-320), quien por vez primera observ de paso que en la
frontera de la pampa frente a Tucuman el Cebil termina formando peque-
fios bosques « enteramente rodeados con territorio lapado de vegetacion
pampal » y la Tusca forma en los prados de la misma fronlera « paisajes
algo de parecido a un parque ». Pero, mientras Hieronymus lo considera
como ocupando una zona de selva degradada en lucha con la pradera que,
ayudada hoy por la inlervencion humana, progresivamenle avanza, los aulo-
res que le siguen le recenocen ya personalidad propia y mas o menos inde
pendiente. Lorentz (1876, 121), en efeclo, ya dice que el « parque sublro-
pical », si bien es parte del « bosque subtropical », se distingue de éste por
ocupar la llanura y las pendientes poco escar pdl.l.:s de los hl“(‘.h. donde no
se extiende de una manera conlinua sino en grupos de drboles y malorrales
diseminados enlre praderas de césped denso de Gramineas ; ademas, junlo
con los de la selva los bosquecillos contienen lambién drboles que corres-
ponden a las fajas conliguas de la «zona del Cebil » y de la « formacion
del monte». Lorentz, por lo lanto, define ya esla entidad fitogeogrilica
como asociacion de transicion entre selva snl:lmpuml (inclusive su zona del
Cebil), monte |1Cl'i0‘§ll’l]l(§l) y eslepa herbicea, pero con fisionomia de par-
que. Holmberg (1898, 4 |1}r‘onlnma los conceplos anteriores y recalea el
valor fisiondmico de la « region del parque », la que concibe como parte de
la « subformacion himeda caliente » de la « formacion sublropical ». Lillo.
(1918, 216), en el texto y en el mapa, considera en conjunto la « region
del Cebil y del Parque» como constituyendo un tnico distrito entre la
« region del Monte oriental », y el pie de las serranias tucumanas cubierlas
de « bosque subtropical allo », reconoce, sin embargo, que el « Parque » de
Lorentz es aquella parte de la « region del Cebil » que se desarrolla en los
terrenos llanos o ligeramente ondulddo:. Luego, F. Kiihn (1922, 188), avan-
zando aun mis en el mismo orden de ideas, confunde ambas zonas en una
sola region a la que Hlama « formacion del parque o del cebil » y en la que
« sobre un tapiz denso de pasto y de hierbas se levantan bosquecillos o gru-
pos de drboles de las especies que se hallan en las selvas serranas », junto
con esencias chaquefias. Ademis, en partes sus elementos arboreos se des-
parramarian como en sabana y en olras se reunirian, en cambio, formando
hosques ralos integrados por « represenlantes de la formacion del monte ».
Por fin, Hauman (1931, 54-55), también confundiendo ambos aspectos en
una tinica « zone du cébil », confirma que se trata de un «type de végela-
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tion intermédiaire & aspect de parc », una faja de cavdcter intermediario y
de importancia puramente local, que se interpone entre la selva subtropi-
cal, densa y hiimeda, y el bosque chaqueiio occidental, abierto y seco, y en
cuyos prados verdes, a base de Paspalum notatum, Paspalum commune,
Panicum insulare, etc., los bosquecillos contienen numerosos elementos de
la selva vecina mezclados con especies chaquenias y otras propias.

En realidad, si bien en sus respectivas dreas el Cebil (Piptademia macro-
carpa) forma la especie arborea mais caracleristica, desde el punto de vista
fitogeogrilico no corresponde confundir la «zona del Gebil », que se des-
laca como una consociacion marginal o, si se prefiere, un piso inferior de
la selva proxima, y el « parque tucumano n o « parque del Cebil », si asi
se prefiriera llamdrsele, que es una asociacion mixta, de transicion, lisiond-
micamente bien caracterizada por la distribuciim en parque de sus elementos
arbOreos.

Este dllimo, como ya lo consignaran Hieronymus y Lorenlz, es propio
de la Hanura tueumana, especialmente al este y sudeste dela ciudad de Tu-
cumin, donde hoy en su maxima parte ha sido destruido y sustituido por
el intenso cultivo de la Cafia de azicar. Eslaria, por lo tanto, entre las pen-
dientes orientales selvosas del gran cordén del sistema orogrifico del Acon
quija y ¢l bosque chaqueiio ; y, al norte y al sur, en su mayor parte estaria
limitado por la vegelacion de las estribaciones serranas que descienden hacia
la llanura y la vegetacion de los bolsones marginales proximos, cuya serie,
como hemos ya vislo, queda interrumpida en este trecho y separada en dos
por la interpolacion de la llanura tucumana y su parque.

Como todos los autores lo han advertido, en sus « isletasn arboreas con-
curren elementos procedentes de todas las asociaciones lenosas limilrofes,
esto es, de la selva subtropical tucumana, del bosque chaqueiio y del monte
de los bolsones ; intervienen, ademis, algunos elementos propios y otros
que se difunden desde las galerias de los numerosos arroyos que bajan al
rio Sali. Son de la selva : el Cebil (Piptademia melanocarpa), el Lapacho
(Tecoma Avellanedae), ¢l Pacard (Enterolobium conlortisiliguum), el Tarco
(Jacaranda aculifolia), el Cochucho (Fagara coco), ele. Vienen del monlte
y del chaco : el Guayacin (Caesalpinia melanocarpa), el Yuchan (Chorisia
insignis), el Sombra de Toro (lodina cuneifolia), el Tala (Celtis triflora),
el Algarrobo blanco (Prosopis alba), el Churgqui (Acacia cavenia), la Tus-
ca (Acacia lutea), elc. ; son formas propias : el Guarangay (Stenolobium
stans), la Cucharera (Porlieria Lorentzii), la gran Aroidea terrestre (Sy
nandrospadiz vermitoxzicum), etc. ; proceden de galerias fluviales : el Ceibo
(Erythrina crista-galli), el Lecheron (Sapium haemalospermum), cic.

El parque chaquefio también fué mencionado por algunos aulores, pero
en dos sentidos muy diferentes: o como sinonimo de bosque chaqueiio (Pa-
rodi, 1934, 172) 0 como aspectos locales del mismo en su faja marginal
de transicion a selva sublropical tucumano-salleiia y a monte xerofilo san
tafecino (Kithn, 1922, 183-184, Kanter, 1936). En cuanto al primer sen-
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1. Estepa de arbustos haldlilos en las bajas laderas de las cumbres Calehagnies

ceven de Tlopuneo (valle de Santa Mavia)

i, Bad-fiunds en la quebrada de Chuspivacd, en las verlientes orienlales del valle de Sania Maria



1. Enexcuecu, Rasqos principales de filogeografia arqenting Lisixa XLII

1. Tervasa cualernarvia en la margen izquiceda del arvoyo Tiopunco y estealos levciarios plegados (Arvaucaniano)
en las laderas orientales del valle de Santa Maria, con estepa rala de arbustos

3. Estepa rala de acbustos en paisaje mesetiforme on los alvededores de Condorguasi

en las altas laderas orientales del valle de Sanla Maria
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1. Monte de Mimosiceas espinosas v arbustos en el valle del Guachipas;, al comienzo del bolsdn de Levina

ci los alrededores de Alemania (Salta)

el monte anterior
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Cavdonal de Cerens en el bolsin de Giiemes (Salta)
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1. Parque chupueiio entee Hersilin v Laz Palmeras (Santa Fe

t. Pavque de chafiar entve El Tostalo y Ceres (Santa Fe)
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a. Sabana del arvoyo del Rey en los alvededores de Reconguista (Santa Fe



). Frexcverns, Rasgos principales de fitogeagrafia argentina Liwixa XLVIH

1. Sabana de Galdén v pastos duros eolve Telén y La Pastoril igobernacion de La Pampa)

B

b g

2. Peansicidn de gabana a monte de Caldén entre la localidad anterior y el maonte de Telén (gobernacidn de La Pampa)



— 161 —

tido, vimos ya que si bien la estructura esencial del bosque chagqueio es en
« isletas », la amplitud de éstas y su frecuente reunion por « cejas » quitan
al paisaje aquel aspecto que ordinariamenle se exige para que una asocia-
cion vegetal pueda compararse con el cldsico parque inglés.

En cuanto al segundo, es evidente que, haciendo abstraccion de detalles
de valor puramente local, la zona de transicion en parque de chaco a selva
tucumana coincide con el « parque de Cebil » recién considerado ; mientras
la zona de transicion de chaco xerdfilo a monte santafecino constituye una
forma de mutno y profundo intercambio de elementos arboreos, comiin a
toda la zona de reciproco conlacto y tal que, como vimos ya, sobre este
borde no es posible trazar linea demarcaloria alguna entre las dos asocia-
ciones. Y es frecuente que, dentro de esta zona, cu:mdo por razones locales
las «isletas » realmente se aislan y se achican, aparecen los rasgos caracle-
risticos del parque. En la parte occidental de la misma zona, sin embargo,
el hecho deja de cefiirse y de amoldarse a circunstancias locales para exten-
derse, con caracleres peculiares, a un drea lo suliciente amplia como para
ser considerado aparte.

Esta drea, en efecto, abarca una ancha zona de la provincia de Santa Fe
que, extendiéndose mis o menos entre la margen derecha del rio Salado y
los limites occidentales de la misma provincia, va desde Las Palmeras hasta
Ceres y El Tostado. No sé st Grisebach al establecer su « Chaiiarsteppe »
pudo tener presenles datos procedentes de esla region; pero, lo cierto es
que su definicidn conviene a la region que Grisebach (1872- 1‘5};, 678)
menciona en proximidad del rio Salado (28° Lat. S.) mm,ho mis que ahi,
al pie de los Andes (entre 24° y 36° Lat. S.), donde el mismo autor sitiia
la mixima extension de su « Steppe de Chariar ».

Em realidad, es en la region indicada donde el Chafar (Gourliaea decor-
ticans) adquiere un predominio notable sobre las esencias lefiosas rennidas
en pequenos grupos aislados en la estepa en forma de parque (Lim. XLVI,
fig. 1). A menudo, hasta queda por amplios trechos (p. ej., entre Toslado
y Ceres) formando de por si solo todo representante arboreo, en pequeiias
familias puras de arbustos y arbolitos, generalmente compactas, disemina-
das a (:nns-:demhlc distancia por estepas de pastos duros y pajonales (Lam.
XLVI, fig. 2). Entre Tostado y Campo Garay, al Chanar frecuenlemente
se asocian ejemplares aislados de Trithrinax campestris. En todas partes,
entre ellas aparecen con diferente frecuencia « isletas » arbboreas, mas gran-
des que los bosquecillos de Chanar puro, pero siempre de extension redu
cida y siempre aislados en la estepa de Gramineas, en los cuales el Chanar
se asocia con las esencias predominantes tanto en el monle periestépico
santafecino como en el bosque xerdfilo chaquefio.

Es. por lo tanto, a la vegelacion de esta comarca a la cual mas precisa-
mente podriamos reservar el tlérmino de « parque chaqueno » o, si se pre-
fiere, « parque de Chafar ».

Finalmente. el pargue correntino fué ya definido por mi. en su cagacter y

i
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exlension, en otra oportunidad (1924). Y observé entonces que los parajes
no inundados en la region del interior de la provincia de Corrientes, limi-
tada al norte por el curso del Alto Parand, al sur por el rio Corrientes, al
este por el gran estero del Ybera y al oesle por el complejo de los esteros
Batelito, Santa Lucia y Malo, estin cubiertos por una vegelacion en parque.
Viajes e informaciones ulteriores me permilen hoy extender el drea abar-
cada por esla asociacion de Iransicion por enclaves hacia el este y el sur
hasta los alloramienlos de areniscas y basaltos mesozoicos que desde la mar-
gen derecha del rio Aguapey se extienden hasta el rio U ruguay (d'llp]’]lll:
de Santo Tomé) vy, luego, por el curso medio del rio }lunm), siguen a
Paso de los Libres y a ]d ciudad de Mercedes (altiplano de Mercedes). y
hacia el oeste hasta la margen izquierda del rio Parani.

Si excepluamos su borde meridional y su esquina sudeste, donde como
hemos vislo comienza el monle ya de cardcler periestépico, en todo el
resto de su perimelro la region indicada esti rodeada por espesas galerias
fluviales de que nos ocuparemos mis adelante. Es muy posible que los
conocimienlos adquiridos en esta zona perimetral y extendidos a todo el
interior de la region (muy poco investigada cientificamente ain hoy) haya
inducido alos diferentes autores a considerar su vegelacion como parte de la
« formacion mesopotimica » (Lorentz 1876, Holmberg 1898, Delachaux
19o8), o de la «selva subtropical austro-brasilena » (Hieronymus 1874,
Hauman 1931), odela «selva subtropical con quebrachos y sin paln'lcma ",
esto es, de lipo chagueio (Roverelo 1914), o a separarla en una parle sep-
tentrional de « sublormacion de caracler subtropical v y otra meridional
formando parte de la « formacion uw-mpo[-’amica » (hiithn rg22). El dinico
antor que para la vegetacion de esla region emple.l la expresion de « parque
mesopotimico » es Parodi (1934), quien, sin embargo, como vimosya,
comprende en ella no sélo la parte de lerritorio correntino arriba indicado,
sino también todo el resto de la provineia de Corrientes (exceptuando parte
del borde del rio Alto Parand) y todo el territorio de Entre Rios.

La regiom del parque correntino se extiende como una llanura mas o me-
nos ondulada, a una altura media de unos 60 m sobre el nivel del mar y,
como maximum, de 15 a 20 m sobre el nivel medio del rio Parana. El suelo
es arenoso y las elevacioues, en forma de lomas bajas y chatas, de rumbo
general 8O a NE, son viejos cordones medanosos més o menos desbasta-
dos y recubiertos de vegelacion ; las arenas, en todas partes de considerable
espesor, conlienen proporciones mds o menos abundantes de materiales
pseudo-lateriticos, mdxime en sus zonas seplentrionales y orientales. Su
clima es mesotermal hiimedo, con temperaturas estivales medias de 26° a
27° e invernales medias de 12° a 16°, y promedios de lluvias anuales de
1200 a 1400 mm, con precipitaciones estivales preponderantes. Como es
sabido. un conjunto de condiciones diversas dificulta el desagiie normal y,
como consecuencia, todas la depresiones grandes y pequefias de la super-
ficie permanecen inundadas, dando lugar a un complicadisimo sistema de
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charcos, lagos, esteros y lagunas-pantanos, que abrigan una exuberante
vegelacion hidrofila.

Por la superficie seca, se extiende, en cambio, una eslepa generalmente
rala de Gramineas pequenas, salpicada de «isletas » arbéreas (Lam. XLVI,
lig. 1). Estas «isletas », generalmente pequefias y separadas una de otra por
notables distancias, crecen tinicamente en las partes mas altas delas ondula
ciones del terreno, inclusive en el dorso de las islas mas altas del interior de
los grandes esteros. Los drboles que las componen, de porte mis o menos
allo y mis o menos densamente congregados, constituyen nna sinecia mixta
en gue las esencias del monte periestépico entrerriano se entreveran con las
esencias de la selva subtropical misionera y las del Chaco hidrofilo. Esta-
mos por lo tanto en una zona de vegelacién en parque que eslablece un
enlace entre las (res asociaciones arboreas mencionadas dentro de una estepa
de Gramineas.

La transicion puede considerarse en cierto modo gradual por cuanto la
proporcion de las esencias arboreas subtropicales misioneras y chaquenas
va aumentando a expensas de las del monte a medida que avanzamos con
direccion al norte y al nordeste : de esta manera, mienlras en su extremo
sur y sudoeste las « isletas » pueden considerarse aiin como una dependen-
cia de la llamada « formacién mesopotinica », esto es, del monte xerdfilo
enlrerriano, en el extremo opuesto las «isletas v, va mis allas y mis den-
sas, se componen casi exclusivamente de las esencias arboreas mas [recuen-
fes en la proxima selva misionera.

Iin efecto, en las «isletas » del sur, junto con escasos ejemplares de espe-
cies subltropicales, se observa atin un evidente predominio de Mimosiceas y
olras esencias espinosas de hojas finas ; especialmente las diferentes especies
de Prosopis y Acacia, el Tala (Celtis spinosa), el Chanar (Gourliacea de
corlicans), el Sombra de toro (lodina cuneifolia) ; ete. Hacia el norle y el
nordeste, en cambio, poco a poco estas se reducen en mimero hasta que
las «isletas » quedan formadas principalmente por Tala (Cellis spinosa),
Iba-poi (Ficus Monkii), Ambai (Cecropia adenopus), Ibiva-hu (Aecantho-
syris spinescens), Ayui-hu o Laurel negro (Ocolea suaveolens), Guabiyni o
Laurel blanco (Eugenia guabijii), Nanga-piri (Eugenia uniflora), Ibi-biyi
(Myrcia ovata), Yuqueri (Acacia riparia), Tataré (Pithecellobium tortum),
Timb6 (Enterolobium contortisilignum), Camba-nambi o Espina de coro-
na (Gledilschia amorphoides), Curupai (Pipladenia rigida), bira-puili
( Peltophorum dubium), Tembelaré (Fagara acutifolia), Curupicai (Sapium
haematospermum), Urundai (Astronium Balansae), Ambai-guazi (Didymo-
panax morotoloni), Aguai-guazi (Styrax leprosum), Capia-ngiii (Tabernae-
montana australis), Guayi-ibi (Patagonula americana), Tayi-hu o Lapa-
cho negro (Tecoma ipé), Tayi-saiyi (Tecoma ochracea), elc.

n la region del parque correntino las palmeras son raras. Exislen, sin
embargo, dos zonas, una al sur y otra al norte, en que el Yalay es relativa-
menle frecuente. En la primera, que he cruzado mas o menos a mitad cami-
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no enlre Chavarria y GConcepeion de Corrienles, el Yalay (Bulia yalay) for
ma palmares ralos en la parte mas alta de largos cordones arenosos revesti
dos de estepa de Gramineas. En la segunda, que he atravesado entre San
Miguel y Loreto, mds o menos a la altura de la estancia Curuzi laurel, una
especie de Yalay enano (Bulia yalay var. paraguayensis) ', casi acaule, con
sus penachos de hojas casi saliendo directamente desde la superficie del
suelo, forma malorrales mas o menos densos en correspondencia de arena-
les elevados, de arenas rojas (sublateriticas) ordinariamente desnudas,

H. — SABANAS

En la Argentina la savana verdadera no existe. En zonas de transicion
entre estepas y asociaciones arbustivas o arhbreas, asi como también en los
claros amplios de bosques se observan, sin embargo, paisajes que pueden
caber dentro del concepto de sabana en la acepcion mis amplia de este tér-
mino. En electo, no faltan dreas estépicas y campos salpicados de arbustos
y arboles aislados. Asimismo, se trala de dreas ordinariamente sin impor-
tancia desde un punto de vista fitogeografico general, y que muy pronto se
transforman en estepas arboladas, en bosque sabanero o en parque, y en bos-
que (Lams. XLVIIL y XLIX). Podrian caber en ella también la mayor parte
de nuestros palmares que, en realidad, son muy a menudo « palmares cla-
ros », maxime los de Yatay (Bulia yatay) en Entre Rios, Corrientes y Santa
Fe, y los de Caranday (Copernicia australis) en el Chaco y Formosa.

Son éstas las sabanas a que se relirieron varios autores: Grisebach (1872-
1878, 578) cuando nos habla de grupos forestales diseminados que allernan
con las sabanas abierlas y terminan hacia el sur en las pampas de la Plala ;
Kiithn (1922, 183-184) donde dice que el monte, al avanzar hacia el norte,
se transforma paulatinamente en el « gran paisaje de parque, bosque y sabana
del Chaco », y que en éste se observan formaciones abierlas que se asemejan
yaa las sabanas (monte ralo) » ; o cuando se refiere a la « Baumsavanne des
Caldén » del limite oriental de la Pampa Central (1929, bg), la misma sobre
la cual llamamos la alencion especialmente en lo que se refiere al borde ocei-
dental de los mismos caldenares (Frenguelli y Cabrera, 1939, figs. 9-11) y
en el borde del monte al sur de Mercedes de San Luis (Frenguelli, 1931,
figs. 6-7); y Hauman (1931, 37, 42, 47) donde nos habla de las sabanas
del sur de Misiones y del noroeste de Corrientes, o de las sabanas con
Palmeras o con arboles aislados de Acacia cavenia, Prosopis algarobilla

! Segin deduzeo de una interesante sinlesis de Ragonese y Covas (1g40), esta pequefia
variedad de Yalay, localmente Hamada Yatay-poiii, tiene amplia distribucion en Misiones
y UCorrientes. Desde el paraje observado por mi, parecerfa que una faja de pequeiios pal-
mares de la misma seguiria hacia oesle, terminando sobre el borde del rio Parand cerca
de Empedrado,
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var. Aandubay, Gourliaea, Chorisia, Schinus polygamas, elc., en el Chaco.

Se trata siempre de zonas limitadas y de imporlancia tinicamente local en
que el monte, el bosque o la selva se diluyen en drboles aislados entre esle-
pas o pradera-estepas de césped mas o menos alto y mis o menos denso
(Lim. XLVIL, fig. 2).

in la Argentina, sin embargo, vale la pena de llamar la atencién sobre
dos casos especiales que, si bien de importancia geogrificamente limitada,
ofrecen cierto interés fitogeogrifico. Me refiero a la sabana de Caranday
(Trithrinax campesiris) en los alrededores de Belle Ville (Cordoba) y a la
sabana arbustiva del Curru-mamuel (Colletia cruciata).

Probablemente ambas son restos de vegetaciones anteriores bajo clima
mas favorable a la extencion de especies lefiosas en el actual dominio de la
estepa pampeana ; y los escasos residuos de estas especies evidenlemente
corresponden a formas que pudieron persistiv en puntos determinados por
concentrarse alli un minimum de condiciones ecologicas favorables suficien-
les para su precaria supervivencia o para su adaptacion.

En el primer caso, las pequefias palmeras ralamente diseminadas por la
estepa (e Gramineas pueden representar una dependencia de la zona de
T'rithrinaz campestris que conocemos ya a lo largo del borde del bosque
chaquenio en las provincias de Santa Fe y Santiago del Estero, como insi-
niia Hanman (1931, 45) ; pero también podrian conslituir un relicto de un
antiguo cordon de palmares que directamente desde Entre Rios por Santa
FFe hubiera llegado al centro de la provincia de Cordoba a lo largo del anti-
guo borde interno del monte periestépico, mas o menos paralelamente a la
zona que hoy sigue de cerca el borde externo del mismo. Lo cierto es que
hoy integran una pequeia sabana muy aislada y muy alejada del drea de
difusion actual de Trithrinaz campestris y en la cual, a pesar de su relati-
va proximidad al borde oriental del seclor cordobés del monte, la pequena
palmera no estd acompanada por otra esencia leiiosa arborea ni arbustiva.
Desde los alrededores de Belle Ville se extiende hacia Leones y el borde
oceidental de la provineia de Santa Fe; pero su drea va progresiva y ripi-
damente reduciéndose frente al avance de la estepa de cultivos.

La sabana de Curru-mamuel (o simplemente « Gurru » = negro, en arau-
cano) es una asociacion atin més inleresante por cuanto todavia mas alejada
de todo distrito de vegetacion lefiosa y provista de un elemento floristico
que, por lo menos en la Argentina, representa una forma, mis que estenolo
pa, de adaplacién local exclusiva (Lam. L, fig. 1). El drea de su difusion,
en efecto, queda limilada a la zona de afloramientos cuarciticos del cordon
seplentrional de las sierras de la provincia de Buenos Aires : desde Tapalqué
a Cabo Corrientes, segiin Heuser y Claraz (186G4) ' ; desde la sierra del Tan-

' Sin duda ya habiase referido al mismo arbusto ¢l padre Falkuer (1574) donde dice
que en la region de los cerros del Tandil v Volein existe « pequenas islas de un monte
espinudo muy apto para lefia ».
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dil hasta Mar € |1|qu|ld (Mar del Plata) por un lado y la laguna de los Pa-
dres por el otro, sngun Lorentz {13? Sr]) ¥ L{llzln{l {1833, 100): en las
serranias de la Tinta y del Tandil, junto con algunas Opuntia, Cacliceas
celaloideas (Echinocactus), arbustos de Baccharis de especies varias y de
« Brusquilla o Brusca (Colletia ferox) bastante frecuente entre Ayacucho y
Tandil... y en todo el trayecto hasta La Tinta », segin Holmberg (1898,
h1o-413) ; en las sierras th,l Tandil, Balcarce v lugares adyacentes, segiin
Caslellanos (1928, 98-99).

t:ﬂ[l t.(](_lil |1|‘(}b{lhi]i(iad, I“f\ :‘ll‘llllSlO:‘a [Jll(‘ ﬁ;]li)iciln Ir'.l l‘sl.l'-}}i'l a manera ll('
Buschsavanne, en la zona de serranias cuarciticas entre los cerros del Tan-
dil y la laguna de los Padres, ya cerca de Cabo Corrientes, representan una
(lcpcmlenc ia de la faja de monte que, por la cosla del estuario platense y de
la bahia de Samborombén, llega hoy hasta cerca de Mar Chiquita (Buenos
Aires) : quizas un tiempo, mucho mds extendida y mas poblada en esencias
lenosas, estuviera directamente vinculada con la misma ; pero, en la aclua-
lidad esti reducida a muy escasas formas de pequeiias Cacliceas y de arbus-
tos de adaptacion a las nuevas exigencias, ralamente diseminados en el cés-
ped de Gramineas, y limitada a un drea en progresiva reduccion también
por la explotacion de su leiia y el ripido avance del poblamiento humano.

l. — GALERIAS

Las Galerias arboreas a lo largo de las miargenes, de los rios que cruzan
parques, estepas arbustivas y estepas herbdceas tienen un desarrollo amplio
e interesante. Consideraré las principales : la galeria paranense, la galeria
serrana, la galeria pampeana y la galeria patagonica.

La galeria paranense sigue Illlhdb orillas de la gran arteria fluvial desde
el punto donde, cerca del Imul.c entre el territorio de Misiones y la provin-
cia de Corrientes, termina la selva misionera, hasta el delta paranense. Des
de aqui sigue lodavia a lo largo de la orilla derecha del Rio de la Plata,
hasla cerca de la Magdalena, al sureste de la ciudad de La Plata, esto es
hasta donde ya el influjo de marea es muy fuerte y la salinidad de las agnas
del estnario es demasiado alta para que puedan prosperar las esencias arb(-
reas de una galeria [luvial.

Si bien puede considerarse como una entidad fitogeografica conlinua, a
lo largo de su desarrollo de mas de 1200 kms puede subdividirse en varios
sectores. Por de pronto conviene destacar la vegelacion de las islas, el
complejo deltaico inclusive, de la de las riberas. Luego, entre las islas, dis-
linguir las mds anliguas y relativamente mas estables y mas elevadas con res-
pecto al nivel de las aguas del rio, de las islas y bancos de recienle forma-
cion, y por lo tanto mas bajos y mis directamente a contacto con el candal
eslo es, con la abundante cantidad de humedad edifica de procedencia flu-
vial. En éstos, bancos e islas, como ya notara Hauman (1923, So), es el
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sauzal de Sauce colorado (Salix chilensis) que domina sin contraste ; es el
sanzal ordinariamente puro que alli erece denso y vigoroso en su ambiente
mds propicio : es impresionante ver como en las lS]EIS y los bancos de arena
que emergen de las aguas durante largos estiajes, crece el sauzal tupido y
parejo como el trigo en un campo sembrado. En las islas mis viejas y mis
allas, en cambio, al Sauce, relativamente escaso. se mezclan en abundancia
esencias del bosque hidrofilo y hasta del monte xerdfilo, en los parajes mas
altos. Ya bien desarrollado en el Parand medio este l)mquL insular adquiere
su mis alta expresion en el delta paranense. Su composicion floristica es
andloga a la que veremos en las riberas fluviales respec Livas.

En el sentido de su desarrollo longitudinal, conviene luego reconocer en
la galeria del gran colector paranense tres seclores principales: el del Alto
Parana, del l’amnd medio y del Parand inferior y estuario.

La galeria del Alto Parand es una pmicnwauun de la selva misionera a lo
largo de la ribera fluvial. (Lém. LI, fig. I). Ella fué mencionada por Hiero-
nymus (1874, 193), por Kiihn (1922, 186) y por Hauman (1931, 35); pero
generalmente considerada como parte de la selva subtropical de Misiones
cubriendo la milad septentrional de la provineia de Corrientes. En reali-
dad, es ésta la impresion que se recibe viajando con los vapores que remon-
tan el rio desde Corrientes a Posadas; pero, recorriendo la ribera, la ilusion
de una selva tupida y exuberanle cesa muy pronto, por cuanlo, por poco
que nos alejamos de la costa, en seguida la selva cede lugar a la estepa arbo-
lada y al parque.

Hauman, sin embargo, define con exaclitud la vegetacion plopn de esla

galeria donde dice que a lo largo de las orillas del \llu Parand, junto con las
;_'l.lnrlm malas de Takuara (Bambusa guadua), abundan Croton urucurana,
Solanum ariculatum, Cecropia adeuapns, h:ga uraguensis, Inga edulis, elc.

Rovereto (1g2b, 21) observa que las « foreste-gallerie » en esta region
empiezan donde comienza la laterizacion a expensas de las areniscas meso
zoicas y los basaltos (bajo promedios anuales de 20° y 21° de temperatura
y 1400 mm de lluvias) y cesan cuando el promedio anual de lluvia sobre-
pasa los 1800 mm, siendo subslituidas entonces por la selva subtropical
amplia. En realidad, si bien progresivamente adelgazada, la galeria desde
donde termina la ]-lll‘!‘!l'\ verdadera (alrededor de [tuzaingd) sigue por la
vibera correntina con pseudolateritas arenosas, particularmente al borde de
las islas cenagosas y de los «carrizales » (Frenguelli (1924, 13); y, con
interrupeiones determinadas sobre todo por acumulaciones recientes de
arenas edlicas (Ibid., fig. a pag. 33), llega hasta muy cerca de la cindad de
Corrienles. -

\qui empieza el sector del Parana medio, con una galeria arborea densa
pero con esencias ya vinculadas con la vegetacion del bosque chaqueiio y
del monte (Lam. LI, fig. 2), con reduccion progresiva de esencias sublropi-
cales, como observara ya Grisebach (1872-1878, 679) sobre informes de
Bunbury.
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Su midximo desarrollo corresponde al borde mesopotamico, especialmente
en Entre Rios, donde el Parand corta el seclor del monte entrerriano. Aqui,
desde las riberas del rio, insinudindose por las depresiones de rios y arroyos
afluentes, se dilala hasta adquirir anchuras de treinta o mas kilomeltros, en
forma de bosque tupido y enmaraiiado. (Lém. LI1, fig. 1). Coincide con parte
de la region que en su mapa fitogeogrifico Denis (1927) ha indicado como
« galeries de Mimoséesyn. Su vegelacion [ué estudiada especialmente por Biez
(1938) y corresponde a la que este autor considera como flora del «flanco de
la barranca», de « anegadizos o pajales» y de las «islas con albardones ». La
primera es la que més direclamente corresponde a la galeria ; sus esencias
lefiosas mds comunes son el Virajiu (Achatocarpus praecox), el Garabalo
negro (Acacia riparia), la Rama crespa (Porliera Lorentzii), el Ubajay (Eu-
genia edulis), el Virard (Ruprechtia virard), el Mistol (Zizypus mistol), el
Guaranini (Bumelia obtusifolia), el Malagusano [(A tamisquea emarginala),
el Canelén (Rapanea Lorentzii), ¢l Tembetari (Fagara hiemalis), el Ombi
{Ph_y!uhu'rv dioica), elc. Mds cerca del agua, predominan, en cambio, el

Ceibo (Erythrina crista-galli), el Curupi (Sapium haematospermum) y cl
Sauce (Saliz chilensis) ; a los cuales, en los albardones de las islas mis
altas, se agregan el Timbé colorado (Enterolobium contortisiliguum), el
Timbo blanco (Pithecellobium multiflorum), el Laurel (Nectandra rm_;ush'-
Jfolia), la Sangre de drago (Croton succirabrum), el Inga (Inga uruguensis),
el falso Aliso (Tessaria integrifolia), ete.

Como dependencias de la galeria paranense pueden considerarse las gale-
rias que acompaiian las orillas de los afluentes del Parana, remontando su
curso. desde la desembocadura hasta sus tramos mas altos (Liam. LIIT).
En ellas hallamos los mismos elementos, si bien con predominio de Sauces
y especialmente de Mirticeas : Guabiyi (Eugenia guabiyii), y Ubajay (Eu-
genia edulis).

Sobre la margen derecha del rio Parand, baja y anegadiza, a lo largo del
borde del Chaco y del norte de Santa Fe, la galeria se dispersa. Se individua-
liza mis al sur, a comenzar por los alrededores de la ciudad de Santa Fe, en
los albardones de los brazos del borde derecho del gran sistema fluvial y en el
perfil de las barrancas que empiezan a elevarse en la margen derecha de sus
rios paralelos (lramo terminal del rio Salado, rio Santa Fe, rio Coronda, etc. ).
Pero en sumayor parte ha sido destruida por la edificacion o por substitucion
con drboles ornamentales importados. Es ya muy dificil hoy, sobre la mar-
gen derecha del sistema del Parand, observar los bosques riberenos de Cei
bos, Sauces, Sarandi, Laureles y Mirticeas de que habla Holmberg (1898,
166) y de los cuales el mismo autor nos da una Iologmlm tomada en los
alrededores de Baradero (Buenos Aires); o las «asociaciones de ombi y
ceibo mezcladas con algarrobo, espinillo y cacticeas » que Kithn (rg22.
181) menciona a lo largo de los rios en provincia de Santa Fe y la « vege
tacion de caricler mesopotamico » en la desembocadura del rio Salado

(ibid., fig. 131). Restos de esta galeria, relativamente alta v tupida, hace
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v, Salona de Caldén en Ja estopa puntana de Tupe v Olivillo ea los alecdedores de la laguna

del Aguils al sur de Mercedes (San Luis)

Peie en Lo salana puntana de los sleodedores de la laguna de Sayape (San Luis
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2, Galeria del vio Aguapey a la altura del puente del F. G, N, E. A, (Corrientes)
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1. Galerian del alto Parand entre [luzaingd (Corvientes) y Posadas (Misiones)

3. Galovia del rio Parand en proximidsd de [a cindad de Co
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1. En la galeria del vio Pavand, en proximidad de Villa Urquiza (Entre Rios)

3. Galeria paranense cerca de la desembocadnra del arvayo Frias, en Alvear (Buenos Aires)
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1. Galeria del vio Gualeguayohid al puente del caming de Nogova a Tala (Fntee Rios)

2. Galeria del arroyo Gend, al croce del camino entre Tala y Uoncepeion del Urugusy (Entre Rios
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1. HRestos de viejos ombusales entre Recreo y Candioli (Santa Fe)

2. Galeria serrana en el rvio de las Conchas entre Morales vy Las Abritas (Salta
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2. Galeria servana del rio de Las Conchas en El Carrcizal (Salta)
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1. Galeria de Bauces en el rio Chubnt a la altura de Las Plumas (Chubut

2. Galeria de Sauces en el Alto Chubut, a la altura de Piedra Parada (Chubut)
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1. Grupos de pequeiios Nices esparcidos por la estepa en proximidad de la margen derccha

del rio Agrio, entre Trolope ¥ Copahué (Neuguén)

3. Galeria de arbolitos de Berberis en el rio Chimehuin entre Huechulafquen y Junin de los Andes (Newquén)
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algunos ainos podia observarse entre Santo Tomé (Santa Fe) y Cualro Bo-
cas ; pero hoy solo persisten pequenos reslos y Lesligos aislados, ademas de
algunos ombusales escalonados a lo largo de la costa.

Algo mejor conservada es la galeria que, como dependencia de la para-
nense remonta el curso del rio Salado, poblando el talud de sus riberas
y los albardones marginales. Pero, ya modificada por la salinidad de las
aguas del rio y de las napas acuiferas drenadas por ¢ste ; salinidad que,
entre Ceibos, Gurupies, Ombies, ele., permite la introduceion de abun-
dantes Algarrobos, Espinillos, Talas y otros elementos del monte xerofilo
conliguo.

Los mismos elementosa menudo aparecen aqui'y alld donde restos de la ga-
leria paranense de la margen derecha, desde Santa Fe hasta Baradero y Cam-
pana, sobrevivieron a la destruccion (Lam. LII, fig. 2); siempre ahi donde
una leve salinidad de la humedad edifica (procedente de napas [redticas
salobres) logra modificar la higrofitia que es propia de estas galerias,
cuando la humedad que la determina procede ninicamente del agua dulee
del rio. (Lim. LI, fig. 2). Pero, no debemos confundir la misma galeria
con la zona de talares que a menudo le signe mis o menos paralelamente
acierta distancia del borde alcanzado por las aguas del Parand ; pues mien-
tras los talares, que. como hemos visto va, pueden considerarse dentro de
un sector del anillo de monte xerdfilo periestépico, se distribuyen a largo
del escalén y del borde del rellano de de la terraza mds alta (terraza del
Pampiano medio) lejos de la influencia directa de las aguas del vio y de
las napas acuiferas drenadas por éste, la galeria paranense, en cambio,
prospera a lo largo del borde de la terraza baja (Lerraza del Postpampiano)
oenelsuelo hidropédico geoldgicamente muy recienle que cubre su rellano
y que se halla en inmediata relacion con las aguas que filtran desde el rio
y con los niveles piezomélricos que éste condiciona.

Creo interesante recalear el hecho de que, entre las esencias de la galeria
paranense, hallamos siempre el Ombi (Phylolacea dioica) y, en mayor o
menor cantidad, no solo en el seclor que estamos considerando, sino en
todo su largo desarrollo, desde Misiones hasta el estuario inclusive. Esta
esencia, que no por tener muy escaso tejido lefioso deja de ser un drbol,
como es sabido, dié molivo a largas discusiones, sobre todo en lo que a su
origen y distribucion corresponde. No creo necesario resumirlas ; me limi-
taré a insistiv que, sin duda alguna, el Ombi es uno de los elementos mas
peculiares y mis caracleriscos de la asociacion que estamos considerando y,
a veces, uno de los mis abundantes, formando aqui y alli consociaciones
sasi puras. Aunque, también éstas han sufrido amplias devastaciones, todavia
hoy es posible observar restos de los grandes ombusales (Lim. LIV, fig. 1),
que, hace 25 & 3o afios, se escalonaban a lo largo de la margen derecha del
Parand, por ejemplo, entre San Justo y Recreo (Santa Fe), a lo largo del Sala-
dillo que, al norle de la ciudad de Santa Fe, marca por largo trecho el verda-
dero borde oceidental del ancho y complicado thalweg paranense, y en Santo
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Tomé y Sauce Viejo, donde las pequeiias barrancas a la derecha del tramo
terminal del rio Salado y del nacimiento del rio Coronda representan la
continuacion del mismo borde. Desde el lalud de las barrancas el Ombii,
en parajes propicios, se ha difundido, en mayor o menor cantidad, por una
zona mis o menos ancha dentro de las asociaciones arbOreas contiguas (sel
vit, bosque y monte) ; y desde aqui el criollo lo ha llevado para sombra de
su rancho y de su ganado a la pampa de Santa Fe y de Buenos Aires.

La galeria del Parand inferior y de la ribera del estuario plalense es nna
conlinuacion directa de la galeria del seclor anterior. Ista, en el borde en-
trerriano, pasando Diamante, se desvia hacia sudeste para seguir el talud
de la barranca que, por Vicloria y Gualeguay, se aleja del Parana para
aleanzar la margen derecha del tramo terminal del rio Uruguay. Se di-
funde, ademas, por los albardones del complejo insular del delta que,
desde el pie del mismo talud, se extiende hasta el estuario. Pasa también
a la isla de Martin Garcia, en cuya ribera forma el « monte blanco » de
Hauman (1925, 13) : bosque bajo con Erythrina crista-galli, Lonchocarpus
nitidus, Sapium haematospermum, Rapanea laelevirens, R. Lorentzii, Allo-
phyllus edulis, Sebastiania brasiliensis, S. Schotliania, S. Klotschiana, Oco
lea aculifolia, Terminalia australis, Citharexylon monlevidense, Blepharo-
calic lanceolala, Eugenia balucaryensis, Enlerolobium conlortisiliguum,
Luhea divaricata, etc. ; bosque denso, higrofilo, con mezcla de esencias
subtropicales, entre la playa inundable con Sauces y Sarandies y la platafor
ma alta y seca de las barrancas con monte xerofilo.

En el borde bonaerense, sigue al pie de las bavrancas en la zona ya ordi-
nariamente no inundable de la terraza mis baja. Pero, aqui también en su
mayor parle destruida por el avance de la edificacion y los cultivos, persiste
por trechos. Estos nos dan, sin embargo, una idea clara de sus interesanltes
caracleristicas. Varios autores se ocuparon ya de su estudio y undnime
menle llamaron la atencion de los poderes piblicos acerca de la utilidad
cienlifica y practica de su preservacion.

Spegazini (1gob, XII) la indica como « formacion de tipo paranense »,
en conlraposicion con la de los talares y sus dependencias que, como vimos
ya, distingue como de « lipo montaraz ». La llama asi por hallarla « locali
zada casi exclusivamente en las islas del delta de Parand, escurriéndose como
faja angosta a lo largo del estuario del rio de la Plata hasta casi el Cabo San
Antonio »n. llauumn (1919) describe sus reslos entre Plitanos y Punta Lara,
bajo la denominacion de « bosques riberefios ». Kiithn (1929, 58) la men
ciona en la cosla del Rio de la Plata y en el rio Saladillo como « Galerie-
wiilder der fenchteren Uferstreifen ». Cabrera (193q) vuelve a describirla en
Punta Lara (La Plata) puntualilanzado que ella constituye aqui « la selva
mis austral sobre la vertiente atlintica n, una verdadera ‘selva de lipo sub
tropical, con estralo arboreo de 8 a 10 metros de altura, lianas, epifitas
(escasas), arbustos y estralo herbiceo. En fin, Biloni (1g40) en un breve
articulo de divulgacion cientilica, recuerda los reslos de este « bosque ribe
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veno n entre Punta Lara y Quilmes y a lo largo del tramo inferior de los
arroyos que desembocan en el esluario.

Su situacion en el perfil transversal de la margen del Rio de la Plata ha
sido bien establecida por Hauman (rgrg, 5-6) : en la baja terraza frente a
la estaciom Conchitas (F. C. 8.), cerca del borde alto de la estepa pampeana,
empieza el perfil con una faja de subarbustos entre los cuales predomina
Baccharis notosergila (un subarbusto casi dlilo de Entre Rios); luego,
con direceion al estnario, el terreno nuevamente se levanta (cordones con-
chiles) abrigando una faja estrecha de bosquecillos ralos de Tala, Ombiies,
Coronillo, Incienso, Espinillo, ele. ; se llega al fin al « bosque ribereiio »
que ocupa los bordes del estuario y de un arroyo que alli desemboca en ¢l
Rio de la Plata, provisto de laja marginal de Saunces en la orilla aleanzada
por las altas mareas.

La densidad de esla galeria es quiza ann mayor que la del seclor medio
en el borde mesopolimico. Su mids nolable caracleristica, como observa
Hauman (1g1g) «es la extraordinaria abundancia de las enredaderas leno-

sas (llanas) y herbdceas ». Su composicion, estudiada especialmente por
Hauman y Cabrer -, es muy variada: entre los drboles predominan Laureles
(Ocolea aculifolia), los Blanquillos (Sebastiania brasiliensis y S. anisandra),
el Arerayin (Blepharocalic Tweediei var. lanceolala), el Lecheron (Sapium hae-
matospermum), el Mata-ojo (Pouleria neriifolia), el Geibo (Erythrina crista-
galli), el Chalchal (Allophyllus edulis), el Ombi (Phytolacea dioica), elc.

En algunos punlos, en la espesura crece también la inica Bambusea pla-
tense (Guadua Trinii), que también se observa en el delta (Hauman, 1919, 8).

Sin duda, hasta en esle sector extremo, la galeria paranense, apartindose
de las asociaciones que cruza en su largo desarrollo, conserva algunos carac-
teres e selva y alinidades floristicas con la selva subtropical de Misiones ;
pero ya con caraclerislicas pmpius‘. especialmente en los seclores medio e
inferior, eslo es, en las asociaciones higrofilas que Hauman (1919, 12) llama
« lormacion intermediaria de Entre Rios » y « bosques riberefios n, respm =
tivamente. Sin duda, algunas de sus caracteristicas derivan también de la
mezela de esencias que llegan a ella bajando a lo largo de la galeria de la
margen entrerriana del rio Uruguay y de sus alluentes (Lam. L, fig. 2).

Como galeria pampeana designo las [ajas arboreas riberenas que desde ¢l
monlte periférico se insintian mds o menos profundamente en el interior de
la estepa pampera siguiendo los cauces {luviales y, a veces, también viejos
thalwegs atrofiados, pero con napas acuiferas que corren debajo de los anti-
guos aluviones a escasa profundidad desde la superficie del suelo. En las
provincias orientales son poco desarrolladas. En el sur de la provincia de
Santa Fe y norte de Buenos Aires vepresentan breves difusiones de la galeria
paranense. En el sur de la provincia de Buenos Aires estan reducidas a las
galerias de Sauce (Salix chilensis) que por vez primera mencion’ M. de Moussy
(1860, 416) y que hoy casi han desaparecido completamente : Hauman (113,
310) los cila para los rios Sauce Chico, Sauce Grande y Sauce Corlo; yo
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las he observado por trechos reducidos. generalmente drboles aislados,
a lo largo de las orillas del rio Sauce (;ran(lo y del arroyo de las Mostazas.

Mayor desarrollo adquieren, en cambio, las galerias fluviales en las pro-
vineias de Cordoba y San Luis. En ésta, solo fueron mencionadas de paso
por Gez (1939, b2) escribiendo que el « monte riberefio sigue las sinnosida-
ses de los arroyos o de las corrientes sublerrineas ».

Iin la provincia de Cordoba, ya M. de Moussy (1860, 417) se refirid bre-
vemente a « les bois nombreux qui bordent les riviéres » de esla region.
Pero, recién mucho mas tarde fueron estudiadas por Kurlz (1gof, 291,
314-315), quien observd que estos « bosques ribereios (Galerie- Welder
de G. Schweinfurth) », signiendo el curso de los rios, arroyos y corrientes
sublerrineas, cruzan el monte periestépico y penetran en la llanura herbosa
como « fajas verdes » mis o menos anchas que emanan del « gigantesco
centro forestal » del bosque serrano. Los conceptos de Kurlz fueron luego
reiterados por Brandin (1940) y por Seckt (1940).

Forman una faja, generalmente angosta, de bosque mas o menos denso y
enmarainado, en la cual las esencias higrofilas del bosque serrano se mezclan
con las del « monte campestre » de Kurtz, con exclusion de los xerofitos
tipicos (Seckl, 1940, 147).

“nlre sus drboles y arbustos aparecen con [recuencia el Coco (Fagara
coco), el Molle de beber (Lithraea molleoides), el Mistol (Zizyphus mistol),
el Membrillo silvestre (Ximenia americana), el Manzano del campo (Hu
p! echlia corylifolia), el Sauce (Salix chilensis), el Tala (Celtis ».puwm}, el

Tala falso (Bouganvillea stipitata), el Saiico (Sambucus australis), la Chilca
(Flourensis campestris), el Tintilaco (Prosopis adesmioides), la Talilla (FEuxr-
coecaria marginala), el Blanquillo (Sapium marginatum), elc.

En contraste con la anterior, la galeria serrana, desde las regiones llanas
o los valles anchos poblados de bosque o de monte en el borde exterior de
los cordones monlanosos del Noroeste argentino, siguiendo los cauces (a me
nudo de captura) que cruzan por profundas quebradas transversales las
cadenas serranas, lleva franjas arbOreas por comarcas de estepas arbuslivas
hiperxerdfilas y semidesiertos.

En las quebradas tucumanas corresponde a la « formacion de bosques de
las playas de los rios » de Hieronymus (1874, 315), constituida, segin el
mismo autor principalmente por el « Sauce indigeno (Saliz Humboldtia
tiana), el Lecherén (Sapium mu-upru'inm), el Ceibo (Erythrina sp.), el
Guaranguay (Tecoma stans y olra especie del mismo género ) ». En Lls mis-
mas quebradas, Kiihin la indica como « subformacion del monte de galeria »
(1924, 69) y la define como « una asociacion de drboles, en forma {Inr hile
ras poco anchas, pero tupidas, que acompaian a los cursos de agua (visi-
bles o subterrineos) y se compone principalmente de varios Algarrobos
(Prosopis), Visco (Arca visco), también Hamado Arca (de que se derivan los
nombres de localidades Las Arcas y las Arquilas), el Aguaribay (Schinus
molle), el Molle (Duvana sp.) y otros ».
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En los valles y quebradas de la provineia de Catamarca, particularmente
en las quebradas de Tala, Ambato, La Puerta, Singuil y en el Valle Viejo,
el mismo autor (Kiihn, rg14, 43) sefiala un «monle de galerian, sobre
todo en las verlientes que miran hacia el naciente, formando en ambas ori-
Ilas de los eursos de agua una faja estrecha, pero que se destaca bien del
resto de la vegetacion circundante « por su densidad, el desarrollo notable
de los arboles que alcanzan una buena altura, y la presencia de muchas
plantas herbiceas entre ellos ». Agrega que sus drboles mas altos y mis fre-
cuenles son : « el Algarrobo blanco (Prosopis m"ba} el Mistol (Ziziphus mis
tol), los Talas (Cellis lala y (. sellowiana), el Molle a beber (Lithraca
qgilliesii o molleoides), el Visco (A caeia visco) ». Lﬂ:, drboles son altos, de tron-
cos gruesos y copa voluminosa, cargados de vegelacion epiliticaabundante ;
maxime de grandes Claveles del aire (Bromelidceas), Barba de monte (7l
landsia mm:uule.\) y Cacliceas (H!'up\ah.s sp-). En fin, cila el caso parlicu-
lar del Valle de Calamarca, en su seccidon ancha entre La Puerta y Pucari-
Ila, con doble hilera de « monlte de galeria » : una que acompana las orillas
del rio y la otra que sigue el pie de |a-,- pendientes del valle.

Para la provinecia de Salla, citaré, como ejemplo, el caso del rio de las
Conchas al eruzarla prolunda quebrada homénima que, desde el valle del
Guachipas al fondo del valle de Lerma (valle del Guachipas), con un reco-
rrido de cerca de 75 kms. captura el valle de Santa Maria (Lam. LIV, fig. »
y Liam. LV). Como ya tuve la oportunidad de advertir (Frenguelli, Ig.i,,
207-270), es una galeria angosta, con predominio de Mimosiceas y esencias
arbuslivas, que va raleando a medida que avanza, pero que siempre se des-
taca de la vegetacion de las vertientes solo parcialmente revestidas por roselas
de Bromelidceas (especialmente Dyckia chaguar) y esparcidas de raros cardo
nes ( Trichocereus Terschecki). Segin determinaciones de Cabrera, al comien-
20 de la quebrada (paso Iriondo) se compone principalmente de las esencias
arbhreas y arbustivas siguientes : Prosopis alba, P. nigra, Cercidium prae
cox, Gourliaea decorlicans, (.'rtf,'.\'afpinfa ﬂu’f'anm.'m';m, Puoissonia faypn(mum,
Ziziphus mistol, Aspidosperma quebracho-blanco, Schinopsis Lorentzii, Aca:
cia lutea, Aecacia furcata, Acacia praecox, Schinus molle, Cnicothamnus
Lorentziiy Tessariadodoneaefolia. Este iltimo arbusto constituye el elemento
dominante en el cauce del rio no solo en este punto, sino en todo su largo tra
yecto : sus relaciones con el resto de la galeriason andlogas a las de la [ranja
de Sauce con la masa de la galeria paranense. La numerosa representacion
de esencias xerofilas estd en relacion con la salinidad de las aguas del rio
(nacimiento del Salado de Santa Fe) y de los terrenos cenagoso-guijarrosos del
rellano (baja terraza) en que la galeria arraiga. A medida que la salinidad
edifica aumenta van desapareciendo en ella algunas especies y van apare-
ciendo otras tipicamente halofilas. De esta manera, ya a la altura de Casas
Enterradas (km. 34 del camino de Alemania a Cafayate) la galeria en la
terraza y en el cauce estd reducida casi exclusivamente por Prosopis alba,
P. nigra, Cercidiam praecox, Suaeda divaricala, Atriplex inlegribracteata
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y Tessaria dodoneaefolia; y en Paso de Piedra, ya proximo al valle de Santa
Maria, queda constituida por Helerothalamus spartioides, Suaeda divaricata,
Salicornia ﬁ'nﬁru.m, Tessaria absinthioides ¥ Tessaria ffodanmu'jhffu.

Por fin, la galeria patagonica es casi exclusiva de los rios patagonicos Co-
lorado, Negro y Chubut. Ella fué variamente mencionada o descripta por
varios autores : Heusser y Claraz (1865), Grisebach (1872), Lorentz (1876),
Hauman (1913, 1916, 1923), Kithn (1922), Cabrera (1940), ete. General-
mente se trata de menciones breves, a menudo concernientes a uno que olro
tramo de los rios mencionados.

Hauman, en realidad, es el tinico autor que nos da algunos detalles por 1o
que corresponde a los rios Chubut y Negro-Limay, en todo su recorrido a
a Lraves de Patagonia.

La galeria de los rios mencionados esta constitnida esencialmente por el
Sauce colorado (Saliz chilensis), al cual eventualmente se agrega uno que
olro arbusto subhigrofilo. Su maximo desarrollo se observa en las orillas y
en lasislas del rio Negro, mis o menos desde los alrededores de Carmen de
Palagones y Viedma hasta su origen en la confluencia de los rios Neuquén y
Limay. A lo largo de las orillas de este iltimo sigue luego raleando paulati-
namente hasta wduu:«. a grupos de arboles L“-("llﬂlml]l)‘u y a arboles aisla-
dos entre paso Limay y paso Flores. En el tramo inferior, el Sauce colo-
rado forma, en cambio, como justamente observa Hauman (1913, 315 y
1923, 79), verdaderos « bosques en galeria » toda vez que la naturaleza de
las orillas lo permiten : bosques angoslos, pero densos, con ejemplares
soberbios, asociados a muy pocos subarbustos y plantas herbaceas. Entre
los primeros cabe recordar especialmente la Chilea (Baccharis marginalis),
que en el curso inferior del rio a menudo forma densos chilcales casi puros,
mientras en el curso medio y superior se mezclan con el Oruzi (Glyeyrrhzia
astragalina), que a su vez en parles se hace predominante.

A lo largo del rio Chubut. el Sauce colorado si bien a veces se retine en
sanzales (‘nmlmmblo-s con los del rio Negro, en general forma una galeria
de plOl‘mILlum'& mas modestas (Lam. LVI). Remonla, sin embargo. las ori-
Ilas fluviales méis o menos desde Trelew hasta alcanzar la zona subandina,
mucho mds alli de las Plumas. donde hasta ahora habia sido senalado
(Hauman, 1923, 78) como en la localidad extrema de su dil'll-;il"n en ¢l
interior de Patagonia a lo largo del rio Chubut. En realidad, si bien en
galeria angosta v disconlinua, con drboles torcidos e mcllmdos por los
fuerles vientos que soplan de la Cordillera, pero robustos, el Sauce colo-
rado sigue hasta mds alld de Piedra Parada (Lim. LVI, fig. 2), unos 300
kms aguas arriba de la localidad anteriormente mencionada ',

* Sin duda, las galerias palagénicas de Salix chilensis ( = S. humboldtiana| represenlan
una forma de engranaje por compenclracién de un bosque higréfilo en la estepa xerdfila
de Patagonia. Es posible también que las diversas formas de Saliz chilensis fueran propias
de la region orienlal y neolrdpica, comao sostuvo I, von lhering (1924, 104). Pera no
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Galerias de menor inlerés, pero que todavia merecen mencionarse, pene-
tran por cauces [luviales desde la periferia cordillerana, llevando drboles y
arbolitos desde la selva cordillerana hasta muy adentro de la estepa arbus-
liva palagbnica, en la region de los tramos fluviales mis altos, donde no
llega el Sauce (Lams. LVII, fig. 2, y LVIII).

Recordaré, por ejemplo, la galeria de pequeiios Nires (Notofagus antare-
tica) mencionada por Hauman (1913-1916, 67) a lo largo de los rios del
Neuquén (Lam. LVIII, fig. 1) y las «tipicas galerias» por las cuales, en la
cuenca hidrogrifica del rio Grande (Tierra del Fuego), el bosque tropofilo,
seatin Bonarelli (1917, 102), por valles montaiios abrigados, penetra en la
eslepa.

La Plata, octubre 3o de 1gfo.

creo posible admilir, ni en via de hipdlesis, la suposicion de eslte autor de que el Sauce
colorado « haya invadido América meridional por tierras terciarias hoy desaparecidas
(Archigalenis 1Th.). No es posible admitir, durante el Cenozoico, los grandes cambios
paleogeogrilicos exigidos por este autor para explicar la distribucion de nuestras floras ¥
fannas. Ya dije algo al respecto de algunos moluscos patagénicos Lerciarios (Conus, Cassi-
daria), desconocidos para nuestra fauna [6sil austral marina en la época en que H. von
lhering formuld sus hipétesis. Agregaré que no es necesario admiliv conlinentes v rios
(como el gran « rio Ameghino » del mismo autor) hoy desaparecidos, para explicar la
difusién de arboles (Saliz) v moluscos (Ampullaria, Planorbis, etc.) que, si bien necesitan
de agnas dulees, se propagan a grandes distancias respectivamente por via edlica o por
concatenaciones de charcos vy pantanos.
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