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Tilletia es uno de los Ustilaginales mds antignamente conocidos. La ma-
yor parle de sus especies son parasitas de Gramineas, y pocas de olras
familias.

La tendencia moderna es de caraclerizarlas como pardsilas exclusivas de
las Gramineas. Sin embargo, conlrariamenle a este criterio, Lenz (28) des-
cribio, recientemente, Tilletia helerophylla, sobre Euforbia heterophylla,
proveniente de Estados Unidos de Norte América (Louisiana).

Iin un trabajo (16) publicado anleriormente, expuse las razones por las
cuales no me parece posible limitar y caraclerizar las especies de un género
determinado por los huéspedes.

Alrededor de 5o especies representan el género en el mundo, de las cuales
4 se encuenlran en nuestro pais. Spegazzini (51) fué el que se ha ocupado
de su sistemalica, que ademis de senalar 7. tritici y T. levis para nuesira
flora, deseribio dos especies nuevas. Mis larde Hauman y Parodi (13), men-
cionan las dos primeras, mientras que Nieves (35) y Schelotlo (48), estudian
caracleres patogenos de las mismas.

El conocimiento biolbgico, por el cual se revela la existencia de formas
lisiologicas dentro de las especies, relacionadas con el huésped y localidad
del mismo ; las variaciones morfologicas del hongo, determinadas por aceion
del ambiente interno y externo y debido al hecho que gran cantidad de ma-
terial de Tilletias, proveniente de diferentes localidades del pais presentaron
dificultades para su identificacion, me indujo a realizar un estudio minu-
cioso sobre nuestras especies, cuyos resullados doy en la presente publi-
cacion.

Describo 4 especies y una nueva variedad, sefialo el tipo y huésped
lipo de las especies descriptas por Spegazzini, la posicion critica de las

' Trabajo del Instituto de Bolaniea «Spegazzinin de la Universidad Nacional de La Plata.
Aprobado por la Sociedad Argentina de Agronomin en su sesion del 26 de seplicmbre
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mismas y las variaciones de los caracteres morfologicos de las otras. Acom-
pafio una clave y figuras macro y microscopicas que facilitarin la identifica-
cion de las especies argentinas, quedando, por otra parte, planteados los
estudios experimentales que habra que realizar para resolver la posicion eri-
tica de algunas.

MATERIAL Y METODO

He dispuesto de la coleccion existente en el Instituto de Botdnica « Spegaz-
zini», en el que se encuentran ejemplares extrajeros, cuyos datos hago cons-
tar en cada caso ; de la del Laboratorio de la Ley de Granos y Elevadores del
Ministerio de \"n(_ullura de la Nacion, facilitada por el ingeniero J. Casti-
glione ; de la Chacra Experimental de l"ualrauhc faulllatia porel ingeniero
R. \lb\'e:: de la Chacra Experimental « La Prevision », facilitada por eli inge-
niero B. ci-::]w[ollu, de la Divisién de Fitopatologia dc] Ministerio de Agri-
cultura de la Nacion, facilitada por el ingeniero J. B. Marchionatlo; de la del
Instituto de Botinica Darwinion, facilitada por el ingeniero A. Burkart :
por el facilitado por los ingenieros L. R. Parodi, G. Court y por el recolec-
tado por mi. A todos expreso mi profundo reconocimiento por tan valiosa
colaboracion.

Los ingenieros agréonomos L. R. Parodi y J. Hirschhorn identificaron
los huéspedes, por lo que les quedo agradecida.

El método seguido es el mismo que en trabajos anteriores.

Las observaciones microscopicas fueron realizadas sobre material monta-
do en lacto-fenol ; los dibujos con cimara clara y las fotografias fueron
tomadas en el laboratorio fologrilico de la Facultad de Agronomia por el
sefior Jugliano de esta Universidad y los cultivos en el laboratorio de cerea-
licultura de la misma Facutad. Dejo constancia de mi reconocimiento al
seiior Decano de la misma ingeniero J. C. Llndquw[ por la facilidad acor-
dada.

IMPORTANCIA ECONOMICA

Tiene imporlancia, porque parte de sus especies son parisitos de los
cereales (trigo, cenleno, cebada y arroz). En nuestro pais se encuenlra
Tilletia levis y T. Irilici sobre diversas especies y variedades de trigo y cen-
teno en casi todas las zonas donde se cullivan estos cereales !, estando
relacionado el grado de alaque con la variedad afectada. Sintetizo la impor-
tancia de estos pardsitos en la forma siguiente :

1° Su presencia sobre las plantas produce disminucion en el rendimiento
v disminuye la calidad del grano. Segiin Heald (15) produce explosiones

* En un trabajo aparte me ocupo de la distribucién geogrilica de las mismas (inédilo ).
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durante la trilla, especialmenté en la regiones dridas, debidas ala formacion
de una mezcla explosiva que se pone ignea.

2° Aumenta el costo de las semillas, debido a las practicas culturales y
a la desinfeccion de las mismas antes de la siembra ; para lo que requiere
el uso de aparatos especiales y gran cantidad de fungicidas y semillas.

Los granos que no son tralados previamente pueden producir hasta 75-
807/, de infeccion (segin Heald, pig. 167, op. eil.). Si la infeccion se pro-
duce exclusivamente por el suelo, puede aparecer de 20-30°/, de infec-
elon.

Los granos provenienles de campos infestados son conspicuamente ne-
gros, pues durante la trilla se rompen los soros y los clamidosporos inva-
den los granos sanos. Estos granos son de valor panadero menor, y sulren
arandes descuenlos en los mercados.

Estos detalles muestran la importancia que significa para nuestro pais
el estudio de estos pardsilos desde lodos los puntos de vista, con el fin de
evilar las mermas y descuentos que sulre el trigo anualmente '. En 1937,

de 1517 muestras de trigo Lin Calel (revisado), 437 contenian caries.

CARACTERES DEL GENERO

TILLETIA Tulasne

Ch. Tulasne, Mémoire sur les Ustilagindes comparées aux Urédindes, Annales
Seiences Nalurelles. Botanique, sér. 11 (3-8) : 112, 18475,

Se manifiesta en los ovarios. Soros generalmente elipticos, de 4-8 mm <
1-4 mm, negros, caslafios, anaranjados, ferruginosos, rojizos u oliviceos,
blandos, constituidos por clamidosporos libres, con o sin olor fétido ;
cubiertos por una delgada membrana (epidermis del ovario), amarillo-tos-
tada, caslana o negra.

Glamidosporos blancuscos, amarillo-dorados, castaiios, grisiceos o ne-
gros, de 7-35 5 lisos, verrugosos o con reticulaciones de diversa pro-
fundidad y didmetro.

En casi lodas las especies se encuentran células hialinas, de forma y did-
melro variable. con episporio mds o menos grueso, mezclado con los cla-
midosporos, siendo a veces mas abundanles en la cara interna de la mem-
brana envolvente.

Especie tipo: Uredo caries De Candolle = Tilletia tritici (Bjerkander)
Winter.

Huésped tipo : Triticum aestivum.

Obs. I. — Este género, segtin algunos autores, es semejante a Enlyloma,

Jomision Nacional de Granos v Elevadores, Boletin informative, n® a=, 8=4. 1q3-.
t N 1 de Granos y Elevadores, Bolet livo, n* a7, 874. 1937



= =

pero se diferencia grandemenle, porque en éste, la masa clamidospirica es
aglutinada e intercalada dentro del tejido parenquimaitico foliar, presen-
tindose siempre como manchas o callosidades.

Alrededor de 50 especies se encuentran descriptas, de las cunales 4 for-
man parte de nuestra flora.

Obs. II. — Los clamidosporos germinan en camara hiimeda entre 2-§
dias, bajo una temperalura de 5-12°C. El protoplasma emigra al dpice del
promicelio, con el nicleo dividido, la parte del promicelio que queda
vacio se labica formando varias células. En el dpice se forman las espori-
dias primarias (aploides) en nimero variable, de 8-24, éstos se unen de
a dos, en forma de I (fig. 2), originando esporidias secundarias o micelios
dicariofisico.

Segiin Rawistcher (39) la primer division del nicleo tiene lugar en el
clamidosporo, emigrando uno de ellos al promicelio, mientras que segiin
Dastur (6), el micleo pasa al promicelio anles de dividirse. Investigaciones
posteriores de Rawistcher (1922) (40), comprueban que todo el proceso
meiotico tiene lugar en el clamidosporo emigrando durante la formacion
del promicelio lodos los nicleos. Estas observaciones fueron confirmadas
recientemente por Holton (19), quien agrega, ademas, que los niicleos pue-
den encontrarse agrupados o distribuidos en el promicelio, considerando
tales variaciones relacionadas con formas diferentes.

T. tritici y T. levis son heterotdlicas. Flor (11) ha comprobado que cul-
tivos provenientes de esporidias primarias al ser inoculadas en el huésped
no producen infeccion, mientras que combinadas de a dos si.

Infeccidn del huésped. — Los clamidosporos que se encuentran en el sue-
lo germinan bajo condiciones de temperatura y humedad adecuados; segiin
Marchal (30) requieren de 5-18°C con una humedad, segin Hun (21) de
22 “/,. Las esporidias secundarias o micelios originados por éstas, penetran
dentro de los tejidos tiernos de la plintula, en el momento que ésta emerge
del grano, siendo éste el momento de maxima susceplibilidad para la infec-
cion. El micelio crece dentro de estos tejidos, llega al cono vegetativo y en
el momento de floracion del huésped. penetra dentro de los ovarios, donde
en lugar del grano aparece el soro.

Los soros contienen (7. tritici y 7. levis) de 5-6 millones de clamidos-
poros. Durante la trilla se rompen o desgarran e infectan las semillas
sanas y el suelo. En campos libres de estos parisitos, la infeccion se pro-
duce generalmente por el viento.

Cuando los soros permanecen envueltos por la membrana y en lugares
secos, su poder germinativo puede mantenerse hasta 12 afios. Gussow y
Conner (12) comprobaron que clamidosporos de 7. tritici y T. levis al poco
tiempo de su madurez morfolbgica, germina el gg °/,, mientras que al cabo
de 8 afios sdloel 475 9/, eslo es, aun cuando se encuentran bien conservados.
Si la masa clamidosporica se encuentra deshecha, ain en lugares secos
pierde rdpidamente el poder germinativo (Mc. Alpine) (34).



Varios son los métodos empleados para prevenir las plantas de estos pardsi-
tos : A, Métodos culturales, esto es, rotacion de cultivos, siembra de semillas
en tierra seca y muy superficialmente ; B, Uso de fungicidas, desinfectando
las semillas anles de ser sembradas; C. Genélicos, mediante selecciones,
obteniendo variedades resistentes. En Heald (15) encontrara el lector am-
pliamente tratado este asunto.

CLAVE PARA LA DETERMINACION DE LAS ESPECIES

1. Soros de 1.1 2-4 mm X 1-2 mm ; pardo oliviceos-ferruginosos.
A. Clamidosporos castafio-rojizos, verde limdn o dorados.
«. Clamidosporos de 13-21 o de 21 3 16 » con alvéolos penta o exagonales.
(Huésped, Muhlenbergia spp. y Eragrostis sp. ). 1. T. eremophila.
b. Clamidosporos de 13-19 # o de 19 % 17 ¢ con alvéolos cuadrangulares, o
poligonales. (Huésped, Stipa tenuissima y Piplochaetium montevidensis).
a. T. hypsophila.
B. Clamidosporos pardos, con tonos amarillos, de 20-26 2 o de 26 1/2 > 21-
23 u; episporio con alvéolos triangulares, cuadrangulares, ele. (Huésped, Festuea
bromaoides). 3. T. fusca, var. patagonica.
I1. Soros de 3.1/2-7 mm > 3-4 mm, negros-cancla.
AL Clamidosporos castaiios, oliviceos, amarillos, pardos, cle.
a. Episporio con alvéolos de diversa forma, didmetro y profundidad. (Huésped,
Triticum spp. Secale cercale). §. T. tritici.
b. Episporio liso. (Huésped, Triticum spp. Secale cereale). 5. T. levis.

1. Tilletia eremophila Spegazzini
(Lim, 11, A, B, C y D; fig. 2, K)

Spegazzini, G., Mycetes Argentinensis, en An. Mus. Nac. Bs. Aires, X1 : aqgr,
1go2. « Hab. ad Spiculas Sporaboli asperifolii valgatissima civea Mendoza,
\est, 1go2-1908. El huésped tipo (herb. Speg. n® 3675) fué examinado por
el ingeniero L. Parodi, quien lo identificé Mullenbergin asperifolia. El tipo
estit formado por un pequeiio trozo de inflorescencia cuyos ovarios engrosa-
dos, se encuentran llenos de la masa del hongo.

Tolyposporelle eremophila (Spegazzini) Ciferri. Flora Italica Cryptogama, Pars.
I, Fungi, Ustilaginales, pig. 223, 1938, Basado en Tilletia ? eremophila Spe-
gazzini, op. cil.

Destrnye los ovarios, dejando intacto el resto de la inflorescencia. Soros
globosos o apenas eliplicos, de 1.1/2-2 mm, conslituidos por una masa
clamidosporica caslaiio-oliviacea, pulverulenta, blanda ; envueltos por una
delgada membrana (epidermis del ovario), olivicea, que se mantiene [irme
durante la madurez.

Clamidosporos caslafios, casi rojizos, verde limon o casi negros, globo-
sos o irregulares, de 13-21 p y de 21 3 16 p.; endoplasma finamente gra-
nuloso ; episporio con alvéolos exagonales o pentagonales, de 2. 1/2-5 p. 0
de 3-5 1 > 1-2. 1/2 p de profundidad, dispuestos irregularmente.

En la cara interna de la membrana envolvente de los soros, se encuentra
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una capa de clamidosporos dorados o verdosos y lisos ; probablemenle se
Lrate de clamidosporos inmaduros. Mezclados con éstos se encuentran célu-
las estériles, grisaceas, irvegulares, de 19-26 p (segin Spegazzini, op. cil.
de 20-30 u) ; con episporio grueso, de (-7 p. de espesor.

Hab. : Muhlenbergia asperifolia, M. disticophila (huésped nuevo), Muhlen-
bergia sp. y Eragrostis eremophila.

Ejemplares examinados : Mendoza, 1/19o8, herb. Speg. n® 3677, sobre
M. asperipholia ; Lujin de Cuyo, XII/1go2, herb. Speg. n® 3676, sobre el
mismo huésped IV/1937, leg. E. Hirsch. ; Maipi, IV/1937, leg. Ruiz Leal,
n® 461g, sobre Agrostis eremophila ; Buenos Aives, Loberia, 1918, leg.
A. Scala, herb. Darwinion, n® 9923, sobre Muhlenbergia asperipholia.

Obs. I. — Tanto en la descripeion original, como en el sobre que con-
tiene el ejemplar tipo, se revela que Spegazzini ha tenido dudas respecto a
la posicion genérica de esla especie. El estudio del ejemplar tipo, y de otros
provenientes de diferentes localidades y huéspedes, me inclina a considerarla
Tilletia.

Ciferri (op. cit.) ha incluido esta especie en Tolyposporella, género con
el que no le encuentro afinidad ninguna, razon por la cual he refundido
Tolyposporella eremophila (Speg.) Gif., en Tilletia nuevamente.

Obs. Il. — En Saccardo (46) se encuentran Lranscriplos los caracleres
de esta especie para Enlyloma hypochaeridis Speg. ; indudablemente debe ser
originado por una equivocacion de los compiladores del Sylluge.

Obs. 111.—Sobre Muhlenbergia disticophila, los clamidosporos son de lono
mids claro y de didimelro mayor que los que provienen de otros huéspedes.

Obs. 1V, — Tilletia eremophila es semejante a T'. Muhlenberqgia Clinl.
(46) que parasila Agrostis Schafneri, var. elongala, en México y a T. dici-
piens (Pers) Winl. (4), que parasita A. valgaris, cuyos caracleres son los
siguientes :

T'. Muhlenbergia(45). Soris ovariicolis totam inflorescenliam fere occupan-
libus, ellipsoidets, 3 mm cire. long., glumis eos involventibus, apice membra-
na lectis dein eam lacerantibus, massa sporarum pulveracea atro-brunnea ;
cellulis sterilibus hyalinis, minoribus, subsphaeroideis ; sporis ex atro-rubido
brunneis, subsphaeroideis vel sphaeroideis, 28-3% u diam. distinele et pro-
JSunde reticalatis, 4-8 p lat. 3 y. allis.

T'. dicipiens (4). Soris alris vel alro-violaceis, varie glumas clausas laxe
infarcientibus ; sporis globosis vel saepe irregulariter rotundaltis, rarius bre-
viter ellipsoideis, obscure brunneis vel flavo-brunneis, 20-28 y diam. (ple-
rumque 26 p,) vel 24-30 p = 24-26 y, episporio 1,5-2,5 p. erasso, lineolis
2.5 4w allis, areolis subpolygonalibus, saepe penlagonis, 4 . lalis.

Comparando los caracteres consignados de las tres especies, se desprende
que las diferencias existentes residen en las variaciones del didmetro de los
clamidosporos y profundidad de las reliculaciones del episporio. Si eslas
variaciones fueran fijas podrian, segiin mi opinion, ser propias para dife-
renciar variedades, y no especies. Pero de todos modos, las consideracio-
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nes precedentes quedan supeditadas a los resultados de un estudio sobre ma-
terial tipo o locotipo de las dos especies mexicanas, circunstancia que
permilird establecer con mis exactitud la jerarquia de estas entidades.

2. Tilletia hypsophila Spegazzini
(Ldm. 11, E; fig. 2 1)

Spegazzini, C., Myceles Argentinensis, en An. del Mus. Nac. de Buenos Aires.
NI 59, tgo2. « Hab, Non rava in alpinis inter Tucuman et Salta, in « Stipa
caespitosa », Dee. 1896, et in « Stipa tenuissima », Dec. 1897 ». El aulor no
especifica endl es el tipo ni el huésped Lipo. 1 ej-.-ml:(:lr Herb. Speg. n° jo76,
sobre Stipa tenuissima, concuerda con los caracteres consignados en la descrip-
cion original, razdn por la cual, creo que debe considerdrselo el tipo y huésped
lipo a 8. fenuissima.

Destruye los ovarios. Soros eliplicos, de 1. 1/2-4 mm > 1-2 mm, cons-
tituidos por una masa clamidospérica ferruginosa o amarillo-obscura, algo
compacla y granulosa ; envueltos por una membrana delgada, amarillo-
pardusca, en la cara interior hay una capa de células hialinas o clamidos-
poros inmaduros ; en el dpice se encuentran restos del estilo. Las glumas
subsisten y protegen parcialmente los soros (lim. I, E).

Clamidosporos dorados o muy ligeramente parduscos, globosos, de 15-
19 » 0 ligeramente elipticos de 19 > 17 w; endoplasma continuo ; epis-
porio formado por alvéolos cuadrangulares o poligonales de 2-3 p de
diam. X 1. 1/2-2 u de prolundidad, dispuestos, a veces, concénlricamente.

Hab. : Stipa lenuissima y Piplochaetium montevidense (huésped nuevo).

Catamarca : Andalgala, La Olla, I1I/tg17, leg. P. Joergensen n°® 1847,
sobre Piplochaetium monltevidense.

Obs. I. — Los diametros consignados por Spegazzini en la descripeion
original, difieren algo de los que he determinado sobre el ejemplar tipo :
segiin el antor miden 18-24 u, mienlras que por mis determinaciones de
15-21 p. Diferencias insignificantes, y que quizis, pueda atribuirse a la
vejez del malterial, aunque en otras especies no he notado tales diferencias
debidas n esla causa.

(bs. IT. — Los clamidosporos provenientes de Piplochaetinum monlevi-
dense son mas palidos y los alvéolos mis pequeiios que los del tipo.

Mezclado cou los clamidosporos tipicos de esla especie, se encuentran
olros : negros, reliculados, de 15-16 p, cuya presencia me resulta inexpli-
cable por el momento.

Obs. I1l. — Esla especie es muy semejanle a 7' hyalospora Masse (31),
que parasita Piplochaetium sp., de los Andes Bolivianos y a 7. conlroversa
Kiihin (26), parasito de Agropyron repens (en herh. Speg. bajo el n® fogr,
proveniente de Alemania, Moravia, 1878, leg. prof. Nessl).

Los ecaracteres de la primera, consignados en la descripcion original
son : Spores-mass pale vood-colour, occuping the ovary. Spores globose or
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subglobose, 20-24 . diam., border 2-2. 5 y wide ; surface reticulated, there
are usually 3-5 mor or lees paralel simple or forked prominent ridges, con-
nected by thinner and lower lransverse bars.

Los caracteres macro y microscopicos del ejemplar de 7. conlroversa,
también son muy semejantes a 7'. hysophila. Por lo tanto cabria la refundi-
cion de las tres especies, quedando 7. conlroversa vilida, por razones de
prioridad. Pero esta refundicion queda postergada para cnando pueda reali-
zar un estudio sobre malterial tipo de 7. hyalospora (el lipo se encuentra en
el herbario de Kew, lo que hace actualmenle imposible conseguirlo).

3. Tilletia fusea Ellis and Everhart

Ellis and Everharl, New species of Ustilaginene and Uredineae, Jour. of Mycology
I (5): 55, 1885. In ovaries of Festuca microstachys.

var. patagonica nov. var.
(Ldm, I, A, B, C y D; fig. 1, E)

Inflorescentiam lolam infestans. Soris ovaricolis, ellipticis, 3-3.5 >
0.5-1 w, massa clamydosporica brunneo-tabacea, pulverulenta, molli, usque
ad matwrationem integra ; clamydosporis brunneo-aureis, globosis, 20-26
vel 23.5-26 p aut etiam 21-23 w diam. ; episporio profunde reticulato per
alveolos 1-2 . lalis ed 2 p profundos, imo papilla instruclos.

Hab. : Festuca bromoides. Neuquén, Villa Aluminé, en el valle cerca del
rio del mismo nombre y sobre la falda de las montafias a 1200 m s. n. m.
Ejemplar tipo en mi herbario bajo el n® 453, Marzo de 1940. (Duplicado
en herb. Speg. n” 4g2/.

Todas las flores se encuentran alacadas, se desarrolla a expensas de los ova-
rios, dejando intacto el resto. Soros muy elipticos, de 3-3.5 mm o. 5-1 mm,
color tabaco-elaro, pulverulentos, blandos; envueltos por una membrana
lenue y fragil, amarillo-obscura, que se mantiene entera durante la madu-
rez; eneldpice hay una pequena prolongacion, que parecen restos del estilo.

Clamidosporos pardo-dorados, globosos, ovalados, elipticos, triangula-
res o piriformes, de 20-206 p o de 23.5-26.5 p % 21-23 p, predominando
losde 23 p ; episporio con alvéolos triangulares, cuadrangulares, penlago-
nales, exagonales, eptagonales o ligeramente circulares, de 1-2 p de largo
> 2 p de profundidad (el didmetro de cada uno varia con el individuo), en
¢l fondo de cada uno hay una papila may pronunciada.

En algunos ejemplares se encuentran mezclados con los clamidosporos
Lipicos, olros blancos, con episporio muy profundamente alveolado, que
vistos de perlil o en corte Oplico, parecen profundos pliegues ; blancos con
episporio ligeramente reticulado.

Obs. I. — En una extensién de mis de 150 metros, todas las planlas se
encontraban atacadas, encontrindose raramente alguna sana.



Fig. 1, — Clamidosporos : A, de T levis (Herb. Wirschhiorn, n* 443}, provenientes del Neuguén (Lakar,

Quilauila sobre T. polonicum ; B, tipicos de Qilletia treitici, con olro gue es ligernmente reticuladao
(Heeb. Hirschhorn, n® 8ag), proveniente de La Pampa, sobre Triticam aestivum ; G, con episporio liso,
verrugoso, ligeramente reticulado o prolundamente alveolado (Herh. Iirschhorn, n® §18, prove-
niente de La Pampa, Guatraché), sobre Secale cereale var, Pethus ; D, ligeramente reticulados, todos
los clamidosporos de un mismo soro ticncn este cavdcter (Herb, Hivschhorn, n® 471, proveniente de
La l'ampn. Guatraché) sobre Triticum sp, ; E, de T Jfusea, var. palagonica (Herb. Hirschhorn, n* f31,
ejemplar tipo) sobre Fes uca hromoides. Aumento aprox. ¥ oo diim,
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La inoculacion del parisito, sino se produce por las flores, podria ser en
un periodo juvenil del huésped. pues las plantas alacadas se desarrollan
muy poco (lim. I, figs. A y B.)

Obs. 1. — T. fusca se diferencia de la variedad patagonica, porque aquc-
Ila, segiin la deseripeion original, posee sus clamidosporos negro rojizos,
de didmetro menor ; el episporio con alvéolos mas profundos, y carece de
papilas en el fondo. Ambas entidades se encuentran sobre dos especies de
Festuca diferentes y provenientes de regiones geogrificas distantes.

Resulta semejante a 7. eremophila Spegazzini, sobre Muhlenbergia spp..
7. Elymi Dietel et Hennings, sobre Elymus sp. y a 7. controversa Kiihn,
sobre Agropyron repens. De la primera se diferencia porque liene los cla-
midosporos castaiio rojizo con diametros de 14-22 p. De lasegunda porque
sus clamidosporos son casi negros, de 19-22 p. De la tercera (7. Elymus)
por sus clamidosporos caslano-oliviiceos y mas profundamente reticulados,
y de la cuarta (7. controversa) porque sus elamidosporos son hialino-ama
rillentos.

Como puede apreciarse, la variedad palagonica se diferencia de todas por
el color y episporio de los clamidosporos ; en ninguna son pardo-dorados,
ni poseen papilas en el interior de los alvéolos.

Es posible que un ensayo de inoculaciones cruzadas de las especies
mencionadas lleve a resultados diferentes.

4. Tillelia tritici (Bjerkander) Winter
(Lidm, 1H; fig. v, B)

Winter, en Rabenhorst, Cryptogamen IMlora, 11(1): 110, 1881. Segln Saccar-
do, Sylloge Fungorum VII : 481, 1888.

Huésped tipo @ Triticum aestivam (= T. valgarwm).

Desarrolla a expensas de los ovarios, dejando intacto el reslo. Las glu-
mas se encuenlran mas separadas que en las espigas sanas. Soros eliplicos
u ovalados, de 4-7 mm X 2-3 mm, negros, oliviceos, lerruginosos o casla-
fios, con o sin olor fétido, compaclos o blandos: enbiertos por una delgada
membrana color canela.

Clamidosporos amarillos, parduscos (fluctia mucho dentro del soro), de
16-20 p, globosos, subglobosos o irregularmente poligonales ; endoplasma
conlinuo o granuloso ; episporio con alvéolos irregulaves, de 1-5 p de didm.
% 1-2.0 de profundidad. :

Hab. Triticum aestivum, T. duram y Secale cereale, var. Petkue.

Ejemplares examinados :

Cordoba : Marcos Judrez Noetinger, F. C. C. A., 1939-40, leg. Lab. Ley
de Granos y Elevadores, Sobve Triticum aestivum, var. Lin Calel, en herb.
Hirschh. n® 845 y 476 (1). Entre Rios ; Parand, Col. Centenario, 193¢-4o,
leg. Lab. Ley de Granos y Elevadores, sobre 7. aestivum, herb. Hirschh.



Fig. 3. — Clamidosporos germinados de : A, T, (ritiei, con promicelios muy poco desarrollados ¥ sin
esparidias en el dpice ; B y D, verrugosos, con promicelios normales de diferente largo ; U, ligera-

mente reticulad con promicel

ios normales de diferente largo ; E y H, lisos (tipico de T. levic) con
promicelios anormales ; F, tipicos de 7. levis, con promicelios cuyas esporidias no se fusionan ; G, ve-
rrugosa, con promicelio en tubo (Herb, Hirschhorn, n* §13) ; 1, de T, hypsophila (ejemplar Llipo, Herh

Spegarzin

" fog6) 3 K, de T. eremophile (ejemplar tipo, Herb. Spegasxini, ne 3675) ; J, lisas ¢ hia-
lings de la misma especie. Aumento de A-H X foo didm. aprox. y de [-K % 250 didm. aprox.
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n’ joo. Buenos Aires : Pergamino, Rancagua, 1939-40, leg. Lab. Ley de
Granos y Elevadores, sobre 7. aestivum, herb. Hirschh. n” 441 (1). Bra-
gado, Warnes, 1939-40, sobre 7. aestivam var., Klein 31, herb. Hirschh.
n® 881. Olavarria, 1939-40. leg. Lab. Ley de Granos y Elevadores, sobre
7. aestivwm Hirschh. n* 864. Chivilcoy, B. Ramodn, 1939-40, leg. Lab. Ley
de Granos y Elevadores, sobre 7. aestivum, herb. Hirschh. n® 850. Tres
Arrovos, Est. Barrov, Chacra Exp. La Previsidn, 1939-40, leg. B. Schelollo,
sohrve 7. aestivum. herb. Hirschh. n® 576. La Pampa, Chacra Exp. Gua-
traché 936, leg. R. Nieves, sobre Secale cereale, var. Petkus, herb. Hirschh.
n® hod y 4r1g. Chapadleufi, Ceballos, 1939-fo, leg. Lab. Ley de Granos
v Elevadores, sobre 7. aestivam Ojeda, 1939-40, leg. Lab. Ley de Granos
y Elevadores, sobre T'. aestivam.

Estados Unidos de Norte América : Washinglon ; High Praire, 5/1930,
leg. R. Sprage, n° 8192 (en herb. Spegazzini n" 407q), sobre 7. aestivum, var.
Holland 1d. ; Pullman, VII1/1g17, leg. G. Zundel, Unit. Sta. Dep. ol Agric.
Bur. ol Plant Indust. Mycological Exped. of 1921, sobre 7. aestivam, en
herb. Spegazzini n” jo82.

Obs. . —Hanna (14), en 1938, senald sobre una misma espiga de Tri-
licum sp., la coexistencia de Ustilago tritici con T. tritici, enconlrandose
¢ésta en el dpice y la otra en la base. Ademas, sobre diferentes variedades de
la misma especie huésped encontrd soros de 7', tritici fusionados en el dpi-
ce con Claviceps purpurea.

Obs. I1. — Solamente algunos de los ejemplares estudiados rveinen los
caracleres Lipicos de la especie; en la gran mayoria se alejan Lanto, que surgen
dudas rvespecto a la ubicacidn especifica de los mismos.

Doy a continuacion los caracteres de algunos ejemplares, a titulo de
ejemplo ! :

1) La Pampa, herb. Hirschh. n® 419, sobre « Secale cereale, var. Pethus».
(Lim. [III). Soros color canela, blandos, sin olor, de 7 mm x 3 mm.
Clamidosporos amarillos, globosos o piriformes ; episporio casi liso o lige-
ramente reticulado, cada reticulo aleanza de 1/4-1/2 p didam., en algunos
es Lan poco profundo, que vislo con poco aumento parece liso.

2) De la misma procedencia y sobre el mismo huésped, herb. Hirschh.
n" 418. Soros color canela, semiduros, de 7 mm X 2 mm. En el mismo
soro se encuentran clamidosporos lipicos de 7. (ritict y T'. levis y olros :
blancos y ligeramente reliculados; caslaiios y verrugosos; dorados y ligera-
menle reliculados ; negros y ligeramente reticulados (fig. 1, C).

3) Sorodiferente proveniente de la misma espiga que el ejemplar anterior.
Soro color canela, duro, de 5 mm x 2 1/2 mm. Clamidosporos blanco-
sucio, caslafos o negruzcos con episporio apenas reticulado (fig. 1. D).

' Efectudé alrededor de 1000 preparaciones microscopicas tomando material de diferentes
lugares de un soro, de diferentes soros de una misma espiga y espigas dilerentes montindo-
las en lacl-fenol.
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4) De la misma procedencia y sobre el mismo huésped anlerior, herb.
Hirschh. 413. Soros color canela, semiduros, de 3 mm X 2 mm. Clami-
dosporos blancos o apenas amarillentos ; episporio con alvéolos de 7.5 1
de diam. x 3.5 p de profundidad ; se encuentra escaso numero ligera-
menle reticulados.

3) De la misma procedencia y sobre el mismo huésped anterior, herb.
Hirschh. 412. Soros color canela oliviceos, blandos, de 4 mm < 2 mm.
Clamidosporos tipicos de T'. tritici, T. levis y olros : blancos, violados con
episporio provisto de alvéolos profundos y dispuestos en espiral ; castaios
con episporio ligeramente reticulado ; amarillentos con episporio provisto
de alviolos profundos cuyas paredes estin separadas o hendidas.

6) Cdrdoba: Marcos Judrez, sobre « T. aestivunn herb. Hirschh. n® 476.
Soros castaiios, duros, 6 mm % 2 mm. Clamidosporos tipicos de 7. levis
y T tritici: otros : amarillo grisiceos o violados, con episporio ligera-
menle reticulado, que vislo con poco anmenlo parece verrugoso (todos tie-
nen la forma caracteristica de 7. levis, estoes, de formas muy caprichosas).

7) Entre Rios : Parand, sobre « T. aestiowm n var. « K. aceron, herb.
Hirschh. 400. Soros color tabaco, duros, de 7 mm X 1.5 mm. Clami-
dosparas blanco-amarillentos, dorados, caslafios o casi negros | episporio
con alvéolos de 6-7 p de didm. x 2-3.5 p de profundidad, hasta ligera-
mernle reticulados, o apenas verrugosos.

En una publicacion anterior (17), sefialé caracteres anilogos sobre male-
rial proveniente de Tres Arroyos, Chacra Experimental « La Prevision ».

Como puede apreciarse por lo que antecede, nuestro malerial de « ca-
ries » estd formado por 7% levis, T'. tritici y por una serie de formas que se
alejan completamente de los caracteres tipicos de una u olra especie. Se
alejan a tal extremo, que resulta problematica su ubicacion especifica.

Iisa gran variacion en el color, consistencia y lamaiio de los soros, en
el color y episporio de los clamidosporos, me inclinan a considerar el ma-
Lerial estudiado, como hibridos o segregantes producidos por cruzamientos
interespecificos de las especies aludidas. Pues solamente es concebible que
por hibridacion pueda producirse tal cantidad de fenotipos diferentes, en
malerial proveniente de un mismo ambiente externo e interno. Indudable-
menle, un estudio experimental deberd conlirmar tal suposicion, aclarando
la naturaleza de tales variaciones. Pero hay un hecho que corrobora a favor
de mi hipotesis, y es que, en malerial de Estados Unidos de Norte América,
Flor (11), ha obtenido experimentalmente hibridos entre 7. levis y T. trili-
ci, habiendo demostrado ademas que tales hibridaciones se producen espon-
tineamente en la naturaleza. Muchas de las variantes que he seiialado, espe-
cialmente las que se refieren al caricter del episporio, coinciden con las
obtenidas por el antor norleamericano.

Se considera ademds, 7. (ritici x T. levis constiluidas por formas fisiol-
gicas que se dilerencian por sus caracleres patogenos, color, consistencia
y tamaiio de lo$ soros; color v didmetro de los clamidosporos, grado de
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profundidad y diimetro de las reliculaciones del episporio y longitud del
promicelio, atribuyéndose el origen de lales formas a hibridaciones intra
e interespecificas.

Por lo lanto, las variaciones morfoligicas registradas en nuestro mate-
rial de « caries o, podrian ser originadas por hibridaciones entre 7. levis y
T'. rilici, y vepresentarian [ormas facilmente caraclerizables.

Obs. I11. — Todo el material estudiado [ué sometido a ensayos de ger-

Fig. 3. — Clamidosporos : A, ligeramente reticulados, con promicelio muy largo, sin esporidias en el
dpice ; B, tipica de T, iritici con promicelio corto, esporidiss normales en el dpice y con micelio lale-
ral ; G, tipicos de T. fritici, con promicelios anormales, que al eabo de siete dias comenzaron s diso-
ciarse ; D, E, F y H, tipicos de T. levis, de los euales solumente E posee promicelio normal, muy corls ;
i, esporidias secundarias ; I, tipica de T, fritici, con promicelio wuy largo. (Herh, Hirschh, ne 3-8
Proviene de Buenos Aires (Tres Arvoyos), sobre Triticam sp. Aumento ¥ Joo didm, aprox.

minacion con el fin de determinar el comportamiento del promicelio. Los
resultados son los siguientes :

1° Clamidosporos tipicos de « T'. triticin, produjeron promicelios anorma-
les, muy poco desarrollados y sin esporidias en el dpice (fig. 2, A.); corlos,
con esporidias normales en el dapice y con micelio lateral (fig. 3, B);
anormales cortos, algo ramificados, que a los 7 dias comenzaron a disociar-
se (fig. 3, C).

2° Clamidosporos verrugosos produjeron promicelios largos, con espori-
dias normales en el dpice (fig. 2, B); cortos, con esporidias normales en
el dpice (fig. 2, D) ; largos y en tubo, sin esporidias (fig. 2, G).

3° Clamidosporos ligeramente reliculados con promicelios de diferente



longitud, unos con esporidias normales en el dpice (flig. 2, €); olros anor-
males ([lg 3, f\_).

4 Clamidosporos lisos (tipicos de « T. levis ), produjeron promicelios :
anormales, cortos y sin esporidias (fig. 2, E y I); anormales, semi-largos,
ramificados y sin esporidias en el dpice (fig. 3, D y H); cortos o largos,
con esporidias normales (fig. 3, ) ; largos, con esporidias sin fusionarse
en el dpice (fig. 2, F); largo, con eslerigmas sin esporidias (fig. 3, F).

Todas las germinaciones fueron efectuadas en ambiente uniforme, pre-
senldndose toda esa serie en un mismo cultivo, en clamidosporos tipicos y
en las variantes de ambas especies.

Ya Brefeld (2) en 1883 ha observado anormalidades semejantes en pro-
micelios de eslas especies, pero no explica su origen.

Kienholz y Heald (24) observaron que 7. levis y T. (rilici, en cierlos me-
dios de cultivo produce promicelios anormales, atribuyendo tal anormali-
dad, « probablemente al ambiente ».

Holton (18) ha observado que las esporidias primarias provenientes de
clamidosporos hibridos entre Ustilago avenae (Pers.) Jens. y U. levis (Kell.
and Swing.) Mag., se desarrollan muy poco tiempo en los cullivos. Atri-
buyo el hecho a factores letales que se manifiestan en ciertos cruzamientos
interespecificos. Christensen (5) observd anormalidades semejantes en cier-
tos eruzamientos intraespecificos de Ustilago zeae (Beck.) Ung., habiendo
comprobado Chilton (3), que son producidos por factores genélicos.

Debido a que las anormalidades en el cardcter del promicelio, del mate-
rial que he estudiado, aparecieron en un mismo cultivo, en el que numero-
sos clamidosporos se comportaron como normales, me inelina a creer que
dichas anormalidades son originadas por faclores genélicos y no por aceion
del ambiente, como lo sugiere Keinholz y Teald (op. cit.).

Obs. 1'V. — Tilletia secalis (Corda) Kithn (26), que parasita Secale cerea-
le; T. hordei (Ksernicke) (25) parvdsito de Triticum villoswm en Serbia, y 7.
triticina Ranojovic (38), pardsito de T'riticam sp., son muy semejantesa 7.
lritici. .

No he podido estudiar material de ninguna de las especies mencionadas,
pero segin los caracleres consignados en las descripciones originales, solo
existen ligeras diferencias con 7. tritici. Tales diferencias consisten en
variaciones del tono y didmetro de los alvéolos de los clamidosporos. Pero
por semejantes diferencias, estas especies encuadran perfectamente dentro
de las variantes sefialadas en nuestro material.

Schellenberg en 111 (49) y Bressman, en 1931 (1), soslienen que 7.
secalis es idéntica a T. tritict, y ninguno de ellos la refunde, mientras que
Jackson en 1920 (22) dice que se diferencian por el didmelro menor de sus
soros y clamidosporos, y por el mayor de sus alvéolos. Hemos visto muy
bien, como varian estos caracteres en 7. lritici, de modo que me parece
que lales caracteres no son ulililizables para diferenciar eslas especies.

Un estudio comparativo sobre las especie en cueslion, a la luz de los
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actuales conocimientos biologicos, llevard a refundirlas, aun cuando prue-
ben poseer diferencias patdgenas o receptivas con respecto al huésped.

Otra especie que alaca al trigo es 7. indica, descripta por Mitra en la
India, y muy semejante a 7. {rilici; pero recientemente Mundkur (33),
basindose en que las esporidias primarias no se fusionan, la ubici en
Neovosia.

5. T. levis Kiihn.
(Lim. 11 ; fig. 1, A)

Kiihn, en Rabenhorst, Fungi Europ. N° 1697, 1873 y en Hedwigia XI1: 152,
1873.

Soros en los ovarios, ovalados, 5-6 mm > 3 mm, constlituidos por una
masa clamidosporica blanda o dura, castafio-clara o negra ; envueltos por
una delgada membrana, algo adherida en la base, pardusca, se mantiene
firme durante la madurez.

Clamidosporos castafos, oliviceos, obscuros o claros, muy brillantes,
globosos, de 13-1q y, ovalados, reniformes, conicos, piriformes, o irregn-
larmente alargados, de r18-22p x 15-11 p; endoplasma continuo, muy
agrietado o granuloso ; episporio mds o menos grueso de 1.5-2.5 u liso.

Hab. Triticum aestivum (huésped tipo), T. polonicum y Secale cereale
var. Pelhus.

Ejemplares examinados :

Rertsrica Ancevtiva @ Salta: Coronel Moldes, V/193q, leg. C. Curl.,
herb. Hirschhorn n* 351, sobre T'riticum sp. (debido al pardsito fué impo-
sible determinar la especie), vulgarmente se lo conoce en aquella regién bajo
el nombre de trigo Peruano. Id. herb. Hirschihorn n® 352, llamado trigo
correnling.

Buenos Aires : Pergamino, Il/1932, leg. B. Schelotto, sobre Triticum
aestivam, herb. Hirschhorn n® 282, Tres Arroyos, Barrow, Chacra Exp.
« La Prevision », 1936, leg. B. Schelotto, sobre Triticam aestivam, herb.
Hirschhorn n° 3-8 (1). Id. 1939, herb. Hirschhorn n® 350. La Pampa :
Guatraché, Chacra Experimental del Min. Agric. Nac., 1936, leg. R. Nie-
ves, sobre Secale cereales var. Pethus, herb. Hirschhorn n® 406 (1) (se
encuentra en la coleccion de Gualraché bajo el n® 1g). Id. sobre el mis-
mo hudsped, coleccion Guatraché n® 20, 22, 31, 37, herb. Hirschhorn n® 48¢
y 4o1 y 301, 389 y 387 respeclivamentle. \euqum : Lakar, Quila-Quila, a
orillas del lago Lakar, l[|/lr] ho, leg. E. Hirschhorn n® 382, sobre Triticum
polonicam.

Reptisuica O. pe. Unceuay : Montevideo, leg. Spegazzini n” fo8o0, sobre
Triticum sp. Id. leg. Arechavalela, herb. Spegazzini n® 4085.

Esranos Usios pe Norreavénica : Michigan: Lausing, 1894, leg. W. J.
Beal, sobre 7. aestivum, herb. Spegazzini [\“ hogs. (U. S. Dep. Agric. Pur.
of Plant Tndust. Path. Col. Myec. Exc. 1021),
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Avemania @ Moravia, VIII/1858, leg. Prof. Niessl, sobre 7. aestivum,
herb. Spegazzini n® 3096 (Niessl, Ex. Myc. Univ. 1115).

Obs. 1. — Esta especie se distingue [icilmente de 7. frilici, por sus cla-
midosporos lisos.

Fueron observados alrededor de mil soros, provenientes de lodas las
regiones donde se culliva trigo, encontrindose esta especie, aparentemente,
en eslado puro, tinicamente en Salta y Neuquén (Quila-Quila). De esla
iltima localidad he revisado gran cantidad de malerial sobre 7. polonicam ',
en ninguna de las muestras he encontrado clamidosporos de T'. Iritici.

En algunos soros hay clamidosporos ligeramente reticulados, cuando
se los observa con mucho aumento. Masse (31) y Saceardo (op. cil. por
Ciferri (4), sostenian que clamidosporos con tal caricter conslituian for-
mas intermedias entre 7% tritici y T. levis.

Obs. I1. — El comportamiento del promicelio de esta especie presenta
las mismas caracleristicas que sefialé para 1" (ritici (ligs. 2 y 3).
Obs. . — Fischer (9) comprobd que el grado de virulencia de 7'. levis

varia con las variedades, y que cuando una variedad determinada es muy
susceplible a cierlas formas, es semi-resislente o muy resistente a olras de
T. tritici. Senala, ademds, que 7. levis alaca varias especies de Hordeum y
Agropyron.

BIBLIOGRAFIA

1. Buessuasy, E. N. 1931, Rye infected with bunt of Wheal, en Phylopathology, XXI,
437-44o.

2. Brereeo, O. 1883, Botanishe Untersuchungen iiber Hofenpilze, en Die Brandpilze, 1,
vol. VILI.

. Cimwrox, S, P, 1938, Further studies an The cylology and genetics of « Ustilago zeaen
(Beck.) Ung. Unpublised Ph. O, Thesis. Univ. of Minnesota. Cit. por Las-
karis Th. 1ght. A herihable lysis on germinating chlamydospores of Sphacelo-
them Sorghi. Phylopathology, XXXI (3) : 254-263, 1941.

4, Creenmi, R. 1938, Plora ltalica Criplogama, Pars 1, Fungi, Ustilaginales,

5. Cumistensey, J. J. 1931, Studies on genelics of « Ustilago zeaen, en Phytapat. Zeitehr.,
IV : 12g-188.

6. Dasrtun, J. . 1gar. Cytology of «T. lritici v, en Ann. Bol., XXXV : 3gg-407.

7. Dcksox, J. C. 1923. Influence of soil temperature and moisture on the development of
seedlyng bligh of Wheat and corn caused by « Giberella Saubinetii n, en Jour.
Agric. Ites., XX1I : 837-870.

8. Fawis, J. A. 192, Factors influencing the infection of Wheat by « Tillelia triticin and
w Tilletia levis », en Myeologia, XV : abg-281.

9. Fisuen, G. W. 1939. Studies on the suceplibility of forage qrases to Cereal smuls Fun-
gi, L. Farther data concerning « Tilletia levis » and « Tilletia tritici n, en Phy-

topathology, XXIX : 575-5g1.

' Este trigo es ulilizado mucho por los indigenas de aquella regién para pan. Por lo
que he observado alli; mas del 50 ¢/, de los granos preparados para hacer harina, estaban
destruidos parcial o tolalmenle por este hongo. Pan de osta naturaleza comen los habi-
tantes de aquella localidad.



10
1§ 7

12.

14.
15.
16.
17.
18.

19.

21,

36.

AR

Frsuen, G. W. 1936. The suceplibility of certain wild grasse 1o « Tilletia tritici v and
« Tilletia levis », en Phylopath,, XXVI : 876,

Fros, II. H. IgSﬂ. Heterothalism und hibridization in « Tilletia tritici » and « Tilletia
levis », en Journal of Agricultural Research. XLIV : 4g.

Gisow, H. T. and Cossen, 1. L. 1929. Smat deseases on cultivaled plants. Their canse
and control. Dominion of Canada. Dep. of Agricul. Bull., n° 81.

Havmax, L. v Pagom, L. K. 1921. Los parisitos vegelales de las plantas eullivadas en
lu Rep. Arvgenting, en Rev. de la Facall. de Agron. y Veterin. de Bs. Aires, 111 :
385.

Hassa, V. 1. 1938, The assosiation of bunt Whith loose smut and Ergol, en Phylopatho-
logy, XXVIII: 142-140.

Hesuo, I, D. 1935, Intraduction to Plant Pathalogy , en Me Graw. Hill. Book. Comp ., 166.

Hinsonnons, E. 193g. Las especies de « Cintractia » de la Flora Argentina, en Rev.
Argent. de Agron., VI (3): 179 ¥ sig.

— 19, Algunos caracleres de las « Tilletias spp.» que producen las wearies n del
trigo, en la Chaera Experimental « La Previsidn v, en Bolelin de la Chacra
Eaperimental « La Previsiin n, 111 (2): 105-109.

Howros, G. 8. rgdc. Hibridization and seyregation in the aul smuls, en Phylopathalogy .
XXI (8): 353.
— 1935, Studies on seven differentinting characteristic of two physiologic forms of
« Tilletia tritici », en Phythopathology, XXV : 1091.

— 1939, A new phatogenically distint Race devived from cross between « Tilletia levis »
and « Tilletia (riticin, en Phylopatology, XXVIII : 371-372.

Hux, C. W. 1g922. The relation of soil moisture to bunt infection in Wheat, en Phyto-
pathology, X11: 338-351.

Jacksox, L. 1g20. New or notewortly North American Ustilaginales, en Myeologia, X11:
thg-1506.

Jonxsrox, C. 0. and Leresne. C. L. 1939. A chloratic moitling of Wheal leaves caused
by infection of bunt « Tilletia levisn, en Phytopathology, XXIX : 456-458.

. Kisxnowz, J. R. and Heawn, F. D. 1930. Caltures and strains of the stinking smut of

Wheat, en Phytopathology, XX : 4g5-512.
Koenxicke, 1877. En Hedwigia, XVI: 30. (Segin Ciferri, op. cil., pig. g3.)

. Kinw, J. 1838, Krankeiten der kulturgewdschee. Berlin. Segin Mc Alpine, The smuts of

Australia, 1910.
— 1876. « Tilletin secalis », eine Korbrauform des Rogqens, en Bot. Zeit. XXXIV :
h70-f71.

. Lexz, L. W. 1g941. A new smut from Louisiana, en Mycologia, XXXIII (2): 155-157.
. Lignexnenc, 1879. Ucber die Dayner der Keinskraft der Sporen einiger, en Brandfalze

olsten. Segin Mc Alpine, op. cil., 20q.

. Mancuar, E. 1g3d. Eléments de pathalogie végétale

Masse, 1899. En Bulletin oy Bot. Gard. Kew, 148,

. Miraa, M. 1931, A new bunt on wheat in India, en The annals of applied Biology,

XVII : 170-179.
Musokon, B. B. 1940. A second contribution towards a Knowledge of Indian Ustilaginales.
Fragmentos XXVI-L. Trans. Mycol. Soc., XXIV (3-4) : 312-336.

. Mc Aurise, 1gro. The smuts of Australia.
. Nieves, R. 1934, [Infeccidn experimental del Centeno de Pethus (« Secale cercalen)

« 1. vulgare n, por las caries del trigo « Tilletia (ritici » (Bjerk.). Winl. y
« Tilletia levis » Kiho., en Boletin del Min. Agricull. de la Nac., XXXVI(4):
347-957.

Pugvosr, L. B. 1807. Memoire sur la cause inmediale de la carie ou Charbon des blés.
Paris (segan Mc Alpine, op. eil.).

37. Rasexuonst, Crypt. Fl. Segin Ciferri R. 1938. Flora ltalica Cryptlogama, Pars I, Fun-

gi, Ustilaginales, gb.



_‘9_

. Rasosevie, lgu. en Arma{cs Myealogicy, XII : 3g8. Segiin Sivuleseu, Tr. 1935. Con-

tribution & la ¢ des [stu’aguu‘es de Roumanie, en Annalele Institutului
de Cerletari Agronomice al Komanieri, V11 : fo1.

39. Rarviscken, F. 1g17. Untersuchungen iiber das Verhallen der zellkerne Fortplanzung der
Braudpilze, en Ann. Myeol., XV : 53-96.

40. — 1g2a. Beilrige zur Kenntnis von Ustilaginales, en Zeitschr. Bot., NIV : 273-2706.

41, Reen, G. M. 1g24. Varielal suceptibility of Wheat to « Tilletia laevis w Kithn, en Phy-
tapathology, XXIY : 437-450.

42, Rovesmsen, H. A, 1931, Stunting af Wheat caused by « Tilletia levis » and « Tilletia
tritici », en Jowrnal of Agricultural Research., XLIII (5) : 465-468.

43. — 1932. Heterothalism and hybridization in « Sphacelotheca Sorg'hin and « Spha-
celotheea eruenta n, en Jour, nf Agrienltural Reseorch., XLV @ 257,

44, Ropexmsen H. A, and Hovrox, C. 8. 1937. Physiologic Races of « Tilletin Iritici »
and « Tilletin levis v, en Jnurrl Agrie. Res., LV : 483-490.

45. Saccamvo, 1gi2. Sylloge Fungorum, XXI: 518.

46. — 1915, Sylloge Fungorum, XXIII : Ga2.

47. Sanvows, G. B. 1g24. Studies in the live history and physiology of certain smuts, en

54,

American Journal of Botany, XI : 617-647.

. Scurvorro, B. 1933. Algunas investigaciones sobre las « cavies » del trigo. Tesis inédila.

ScueLLesuenG. 1911. Beitrige Krypt. Schweiz, 3* 1 go-g4. Segin Jackson, op. cit,

. Scunoeres, 1887, Kryp. Il Schles., I (1): a76. Segin Giferri, op. vit., pig. 62.
. Specazan, C. 1893 Fungi argentini, en An. del Mas. Nac. de Buenos Aires, VI 211,
. Stakwax, E. C.o1grh. A studies in the live history and physiological races, en Minnesota

Agricaltural Experimental State Bulletin 153 : 1-56.

. Stevexs, E. L. and Haw, G. L. 1gat. Deseases of econamic plant. New York. The

Nerwillan Company.
Torasse, L. R. 1847, Memoire sur les Ustilagindes compardes auzr Uredindes, en Ann.
Sciences Nat. Bot. Sér., 111 : 3-8, 112-113.

INDICE DE PARASITOS

Entyloma . . . .. IR oy e Sl 3 Tillstwitndioar v i s s vvaaaieia 16
snlyloma hypochoeridiz. ............ 6 " T80E8 & < i eriecs 1,3, 4, 13, 18 17
T e M Sl el ARGl 16 TR (1Y T TR e e 6
L et S S 1,3 6 N RO L =or s e ey PR T T W S 1h
B eORlrOversi. « o vvveivsvas h & 10 L R e SR e S 15
L e e o e ok 6 »  tritici... 1,2,3,4,10,12,13,15 17
I 7 4 T e B T L e St i T e oS e 1D
N eremophilas T «eviey iy 5, 6 1o  Talyposporium eremophila. .......... 5
»  fusca var. palagonica. . ... .. L Doh 9 T AR SO A S T 3
i NeleropRilds o iy s viaeoislsiain r  Uslilogo vuenae s o ivavsiresvsess H
L e 7 & " L e o T 1h
W B psaphilie S s e e s ives 7 8 e e S P B R BT ]



iNDICE DE HUESPEDES

Agrapyron repens............ 7. 10 17  Secale cereale var. Pethus. 10, 12, 15 106
Agrostis Schafneri var. elongata, ..... 6  Stipa tenuissima. .. oooovnevn oooean 7
R TR e s N M e 6 T S T 7
Euforbia heterophila ... ooovvuuvons .1t Sporobolus asperifolia. ... ......... b
Bl AP s S A e e 4 10 Pipiochaetium montevidensis. .. . .. . . .. ”
Eragrostis eremophila ... ... o0 ..0s 6. PUplaciastaing Sp- vsiis wa s o s vy /.
Fezluca bromoides. e vissii sms nine 8  Trilicum aeslivam. . ....... 3, 10,13 16
Festuca microstachys. .. ......c.ovovv 8 B OEUIE o o oo S i e 6 10
Muhlenbergia asperifolia. ........... 6 D EDOMOTHBUM < Zacine'a ok a e s g5 Hin 1fi
» disticaphila . ...... sym D B LG 1 LTV s vt i 10
Muhlenbergia sp.....coviviannnn. i 10 WA DEORI L e e e e 15

Resuman. — El estudio de abundante malterial, proveniente de diferentes
|'t'g10nm del pais y del extranjero, me ha permitido : Redescribir las cuatro espe-
cies de Tilletia senaladas para nuestra lora, Destacar las variaciones de los carac-
teres morfologicosde T Irilici y las semejanzas entre esta especie con T'. secalis y
T. triticina. Las anormalidades que presentan los pmmit‘n!im de las diferentes
coleceiones argentinas de 7. tritiei y T. levis. La posicién eritica de T. hypsophila
y T. eremophila, por su semejanza. la primera con T. hyalospora y la segunda
con T. Muhlenbergin y T. dicipiens. Un huésped nuevo para 7. h}psophda f Pip-
tochaelium monlevidensis) y otro para T. eremophila (Muhlenbergia disticophila,
Describir una nueva variedad : palagonica, perteneciente a T. fusca. Establecer
el tipo y huésped tipo de las especies deseriplas por Spegazzini. y dar una clave
y las liguras de las especies argentinas.

Summary. — The study of abundant material fron different regions of the
country, had allow my to : Describ again the four species ol Tilletia cited to our
llora. To appoint the variability of the morphology character of T. frilict and his
similarity to 7. secalis and T’ triticina. The anormalitys of promicelio rom 7.
tritiei and T. levis. The similarity of hypsophila with T. hyalospora and T. eremo-
phila with 7. Muhlenbergia and T dicipiens. A new host to 7. hypsophila ¢ Piplo-
chaetinm monlevidensis) and to T. eremophila (Muhlenbergia disticophila). A new
variely : palagonica, pertinant to 7. fusca. I establish the tip and host tip of the
species described by Spegazzini. and give the piclures an key of argentins species.
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