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Estas notiCIas sobre la colección de meteoritos conserv¡ldos en el
Museo de La Plata tiene por fin actualizar la Guín publicada por
Kantor en 192], Y que hoy resulta inadecuada debido a las incorpo-
raciones de material registradas desde entonces, y a la ne·cesidad de
modificar algunos de los datos que allí se consigna~.

Por ello presento esta revisión, que comprende al mismo tiempo
una recopilación de las noticias (diseminadas en un gran número
de publicaciones) relativas a los meteoritos de nuestro Instituto. A una
hreve historia del crecimiento de esa colección sigue la expOSlClOn
de los datos que he logrado reunir acerca de cada uno. de los meteo-
ritos, ordenados aHahéticamente según su denominación :más gene-
ralmente aceptada. Entre los datos acerca de la clasificación he in-
cluído los simbolos de Brezina, que aun hoy son usados; para faci-
litar su interpretación, he agrega.do al final (págs. 142 y 143,) una lista

explicativa completa, o sea que incluye. aun aquellos símholos que
no fi¡ruran en el texto por no poseer nosotros representantes de esos
grupos.

En la parte de compilación, en todos los casos en que me resultó
posihle consulté las fuentes originarias para asegurarmc de la exac-



titml dc los datos. Adcmás he tratadó de atcncrme con toda fidelidad
a la~ fuentes de información, incluso rcproduciendo los análisis quí-
micos con 10's símholos y denominaciones que figuran cn los trahajos
originado~. La única modificación que hc introducido ha sido con-
vcrtir al sistema métrico decimal los valorcs cxpresados en unidades
antiguas o en aquellas usadas de preferencia por autores hritánicos
y nOI'[eamerieanos. Por otra parte, he creído convcniente dcstacar
donde ~e encuentra la masa principal de los Jneteoritos rcprcscntados
en nuestra cole~ción, y para ello he hecho :preceder con un astcriscO-
el nOIllhrc dI' la institución donde se conserva dicha ma,a.

BREVE HISTORIA DE LA COLECCION DE METEORITOS

DEL MUSEO DE LA PLATA

La colccción de mcteoritos del Museo dc La Plata es numéricanlentl'
pohre en comparación con las de otros grandes museos del mundo,
pc/'O en cambio posee entre los ejemplares argentinos pi.czas únicas,
y otros mcteoritos de los cuales falta sólo una pequeiía parte de la
masa originaria total.

Fundado el Museo en el alÍo 1884, la colección dc metcoritos ha ido
creciendo muy lcntamente, y csto es atribuíhle a que ella es cl resul-
tado de gcncrosas donaciones individuales y dc algún canje oportuno,
y no de adquisiciones.

El más grandc de todos los meteoritos que po,ce el M!usco dc La
Plata es el dc Capen (114 kilogramos); cs tamhién cl primcro de
que se hacc mcnción en los registros dc la antigua Sección de Minc-
ralogía. Fué donado por el doctor Francisco P. Moreno. fundador y
primcr dircctor del Musco. En 1905, un trozo dc 425 gramos del me-
tCOI'itO de Capen' sirvió para obtener (por canje con la casa 'Vard,
dc Chicago, Estados Unidos) muestras de los mctcoritos dc Barratta,
Ness County, Roussoumouski, Mocs, Bjürhole y Tahorg.

Talllhién cn 1905 ingrcsaron a la colección mucstras dc los meteori-
tos (le Missollri, Misteca y Hex River.

En 1906, además del metcorito de El Perdido, dc casi 30 kilog:t'a-
nJO~, sc incorporaron a nuestra colección seis muestras de lIranolitos,
cnviados éstos por el Musco de Viena.

Dcsl'ué,; cl Lihro de Entradas de la Sección Mincl'alogía no registra
nuevos meteoritos hasta el año 1909, en que el doctor F. Bcrwerth



envió, en canje, una muestra de lo;:; meteoritos de Lancé y de Kras-
nojarsk.

A 011'0 falllotio estudioso de :los meteoritos; Stanislafi Meunier, se
debe la muestra del de La Bccasse, que como el uranolito de Puerta

de Arauco (donado por el señor Max Schmidt), llegó al Museo de
La Plata en ]910.

En el informe de la Sección Mineralogía correspondiente al pl'il11er
semestre de ] 9] 1 figuran entre las entradas "dos muestms de m('teo-
ritos (Pallasita y Eukrita), canj·e con el Museo de Viena", sin otras
iud ieaciones.

Al sabio químico doctor Enrique Herrero Dueloux debc el Museo
(le La Plata el Jloseer desde 1914 un íraf!mento dclmeteorito de Luján
y Otl'O del de Nogoyá.

Sef!uralJlente, las noticias que he dado no representan la historia
completa de la colección de meteori10s, pues desgraciadamente no he
hallado en lo. registros mención alguna de la entrada de meteoritos
que lllll ' l'rohablemente se encuentran en el Museo desde antes de
]920, aÍJo el1 que (con fecha 11 de setiembre) Moisés Kantor, en-
tonees. a cargo de la Eeeeión Mineralogía, solicitó a la Dirección nel
Museo se destinara una suma de dinero "para el aumento de la co-
lección de meteoritos", y pocos días después. pidió que el British
Museum de Lond,'es regalara un calco del meteorito de Otumpa, el
más grande de los conocidos hasta entonces en la Aq!;entina, ca]eo·
qne se encuentra en exhibición.

POI' la Cuía y Catálogo de la colección de los meteoritos existl'nt('·
<f>l/, el Museo de La Plata" sabemos que en 1921 estahan representados
en él 31 meteoritos. Una de las piezas enumeradas por Kantor (una
muestra de la hexaedrita de Hex River) no ha sido hallada, pese a
nuestras repetidas lllisquedas.

Entre ]921 y ]945 sólo se incorporaron a ]a colección cinco ejem-
plares, eorrespondientcs a los meteoritos de "El Toha", Hcnhury,
Tandil, H.inojo y San Carlos (estos dos últimos por donación del
(lodor Enrique Herrero Ducloux, quien los estudió).

Desde ]945 hasta ]94.9 se sumaron otros dos meteoritos easi enteros,
donados amhos por el geó:logo Dr. Abel Herrero Duclollx. Uno de
ellos, que lle~ó al Museo en 1945, es el hierro meteórico de Ñorquín
f:"euquén) ; el 01ro es el ne Campamento Dadin, tamhién de Neuquén.

POI' último. en el año 1950 se incorporaron muestras de la pallasita
de Salla. de la oetaedrita de Cañón del Diahlo, y nc la sidcro]ila dI'



ESlherviHe, todas procedentes del Unitccl Slates National Musellll\ de
Wa~hin!!;ton.

Así el número de meteoritos represcntados en el Museo de La Plata
~s uC'Luulmcntcde 40; más precisamente posemos:

Piedras meleóricas 17
Sideroliws 4
Hierros meteóricos .. .. . . .. ]9

Sinónimos: Deniq1.lilin, Barratta.
Procedencilt: Barratta (350 16' S, ]44" 32' E), unos 4.8% km al NW

de Dcniquilin, condado de Tównsed, Nueva Gales del Sur, Australia.
Fecha de cltídlt: Mayo de 1845.
Fechlt de hallazgo': Banatta n9 1: mayo 1845 (hallado por F. Gwy-

ne), según noticia de Liversidge (1872).
Barratta nI?2: 1888 (noticia por Russell, ]889).
Barratta nI? 3: eono!:ido en 1890 (noticia por Liversidge, 1890).
Barratta n9 4: hallado 1845, ¡ . T H d " . h 1939. :egun . o ge-~nllt, .
Barratta nI?5: hallado 1852, \
Peso total: Barratta nI? 1, aproximadamente 65 kilogramos; Barrat-

la nI? 2: aproximadamente 14 kgs; Barraua n9 3: 21,7 kgs; Barraua
n9 4: 21,7kgs; Barrata n'.' 5: 79,3 kgs.

Condrita negm (Cgb): (Reeds, 1937, 537; Prior, 1953, 3];
lVIerrill, 1916,37; Brezina, 1904, 236; Nininger, 1950, 31).

Condrita intermedia (Ci): Farrington, 1903, 85.
Condrita con bronciUt: Hodge-Smith, 1939, 12.
Tcuijéritlt: Meunier, 1909, 32.

Análisis químico: Por A. Liversúlge, 1872.,2]5 (se refiere a Ban'at-
la n'.' 1) :

SiO" .
eu .
Sn .
Fe .
Fe"O'J ...•......•......................................
ALO" .
Cr _ .

40,280
0,182

ausenle
14,966
3,930
1,843



Ni .
Co .
J\1nO ..........................•.......•..............
eaO .................•............................. : .
MgO .
K,O .
Na,O .
S , :
P .
C .
O (por diferencia) .

Insoluble en HC] . .
Fe ' .

Co .
Mn .

b) Parte no metálica (promedio de dos análisis) :
SiO, .
Fe,O .
Fe,Ü, : .
ALO" .
Mn .
Ni : .
Co .
CaO .
MgO .
Na,O .
K,O .
S .
p .

4,219
vestigios

0,734
1,400

23,733
1,024

0,997
2,288
0,617

vestigios
Ull7

100,00

1,855
31,108
8,527
0,121
nada

41,673
15,656
10,103
1,163

0,481
nada
2,703

25,819
0,613
0,087
2,061
0.067

1.J 64

Museo de Ll Plata .
Hriti,h Musellm London .

273 gramos (Barralta nO 4).
2673 g (n'? 5) + 46,5 g (n'? ]) + 68.5

+ 67 + 36,S + 349 + 58 + 8,5 + 19 g

(Prior, 1953, 31).



* Australian' Museum, Sydney
(Hodge-SmiLh, 1939, 12)

Banalla 119 1: masa prjn(·ipal.
Barralla n9 2: 14 kg (completo).
llarralla n9 3: 7,25 kg (masa prindpal

+ trozos).
Barralta n9 4: 167 g.
Barratta n94: 16,76' kg (masa princip<il).
Barralta n9 5: 72,3.4kg (masa principal).
2106,6 + 460 + 1,3 g (Reeds, 1937, 537).
2392 + 443 g (Nininger, 1950, 31).

'" Field Museum' 'al. Hist. Chil'ago ..
(Hodge-Smith, 1939, 12)
Am. Mus. Nat. Hisl. New york .
Colección Nininger .

Observaciones: De la caída de Barra Ua se conservan CInco 111 asas,
pero en general en la hibliografía sólo se mencionan cuatro; a T.
Hodge-Smith (1939) se dehe el haher puesto en evidencia que ha ha-
bido e~nfusión dehido a que existen dos masas del mismo peso, una
en el Field Museum of Natural Histol.'Y, de Chieago, y otra en el Aus-
tralian Museum de Sydney, y pensando que hubiera hahido un tras--
paso del material, se omitía una de aquéllas.

Las piedras de Barratta se designan con números correlativos del
1 al 5; las tres primeras procederían de una misma masa, de la que
se hahrían perdido dos fragmentos, conocidos sólo por referencias
y que pesarían alrededm de 1 % kg uno, y de 25 a 30 kg el-otro. De
aquellas tres primeras masas, la descripta desde más anti¡ruo es la que
pesaha unos 65 kg, que fué estudiada por Liversidge (1872, 97-103),
quien halló que estaha formada en parte por silicatos y en parte por
sustancias metálicas y provista de una costra negruzca con selÍa]es de
fusión (parcialmente castaña por alteración). Hasta un espe~or de
]8 a 25 mm. Barratta nQ 1 tiene aspecto laminar y densidad 3,382
(Liversidge, 1872, 213); hacia adentro es granular y con estructura
eondrítiea, y de densidad 3,503. Según Liversidge (op. cit., 217), el
meteorito es "esencialmente una asociación de silicatos de magnesia
y hierro (enstatita) con menores cantidades de otros E'ilícatos, junto
con algo de hierro niquelífero, sulfuro y fosfuro de hierro". Des Cloi-
scaux indicó la presencia de olivina. Klein (1904, 143) mencionó en-
tre los componentes del meteorito de Barratta: hroncita, olivina, en s-
tatita, augita, condros de enstatita y hierro.

El mismo Liversidge (1902., 341-359) describió los ejcm J..-llares nQ

2 y nQ 3 de Barratta, cuya existencia se conocía deE'de 1888 (por
Russelll y 1890 (por Liversidge), destacando el gran parecido de
Barratta nQ 2 con Ban'atta nQ 1. Las densidades son: Ban'atta nQ

2: 3,706; la de Ban:atta nQ 3: 3, 429, en tanto que la densidad cle
Ban'atta nQ 1, determinada por H. C. Russell, era de 3,387.



De la piedra meteórica de Barratta el Museo de La Plata posee
un trozo (obtenido de la casa W ard) con una parte de la superficie
externa originaria del meteorito, y con una superficie alisada donde
se destacan pequeños eondros de color amarillento de ~ección circ!l-
lar o c1íptica dc 2 a 3 mm de diámetro máximo. A causa de la altera-
ción hay exudación de compuestos de hierro, bajo la forma de pe-

'lueñas gotitas que al secarse dejan una esferita de color castaño
oscuro.

A. Liversidge, 1872 (primera noticia, con dos fotografías y llna
l1licrofotografía) .

H. C. Russell, 1888, (1889), 34l.

A. Liversidge, 1890, 387-388.
A. Liversidge, 1902, 341.359, con láminas VIII y IX: fotografías

de Barratta n'? 2 y n<:' 3, respectivamente; lámina X, figlHa
9: superficie de fractura de Barratta n'? 2, aumentada al doble,
con condros de enstatita y láminas metálicas (que SI' ven
mejor en la lámina X, figura 10 l. 'Las láminas XI, figura
11, y figura 12: microfotografías de Barratta n'? 2 y n'? 3, re~·

peeti"alllente.

O. C. Farrington, 1916, láminas LX y LXI: fotografías de Barratta
(que por su peso, 72 kilogramos, corresponde a Barratla n<:>

5, según Hodge-Smith).

G. P. l\Ierrill, 1930" lámina 22, figura 1 (microfotografía de un
condro de Barralla, sin indicación del mineral).

C. Anderson, 1913, 54-55 (sólo distingue cuatro ejemplares tIc
Ban'atta) .

Sinónimos: Bell1dego; Bendcngó; Hierro de Sergipe; Hierro de
Wollaston; Bedengó; Bahía.

Procedencia: proximidades del río Vasa-Baris, a 100 metros del
arroyo, Bendegó (10°20'5, 40010'W" Estado de Bahía, Brasil.

Fecha de hallazgo: 1784, por Bernardino da Motta Botelho.

Peso lotal: 5.361 kilogramo~.



Octaedrita gru('sa (Og): Reeds, 1987, 538; Klcin, 1904, 127;
Prior, 1953, 36; Tininger, 1950, 32.

Octacdritct grues.ft pobre en plessita (Og): Berwerth, ]914,
1078.

Holosiderita: Dauhrée, 1888, 896-897.
Octaedrita con lámina.s gruesas (Og): Bl'ezina, 1895., 285.
Bendégita, Meunier, 1909, 29.

Análisis químico: 1) Por Flickcnstcher (reproducido por Farrington,
1907,741, Y Il) por Wohler y Martius (ihídem):

Fe .
Ni, Co .
C .
P, Fe, Ni .
InsoJ. .
Pérdida .

I

91,90

5,71 •

11

88,46
8,59
0,07
0,37

0,~6
1,93

100,00

1,96

99,45

Un análisis antcrior por 'Vollaston (rcproducido por Vid al, 1945,
7) dió:

Ni .
Diversos .

95,1,/0
3,9 "
1,1 "

Análisis de componentes del metcorito dc Bendcgó por Dafert (en
Derby¡, 1895, 129, 138, 140) :

s .
Fe .
Ni .
Co .
Si0, .
Insoluble .

Fe
Ni +Co
p .
Residuo .

33,2~
62',51

vestig.
vestig.
vestig.

5,26

llIl,UJ •

0,33

lllU,li

93,06
6,83

Fe .
j+Co .

C .

90,16
3,62
6,39

iUU,17

El análisis cspectrográfico por Betill1 (1935, 177-179) penmtJo esta-
hleecr la prescncia de gennanio cn la siguiente proporción:'



En la parte insoluble .

En la parte metálica .

0,00084 %
0,00325 "

Según los datos empíricos de Clarke y \V ashington, en la corteza
de la Tierra hay 0,01 miligran~os de germanio por tonelada, cs decir
una cantidad muy superior a la hallada en el meteorito de Bendegó

(4 gramos pOl' tonelada).

Museo de La Plata .
k. k. Naturh. Hofm. Viena

k. k. Naturh. Hofm. Viena
(col. Univ: Tübingen)
Am. Mus. Nat. Hist. . York .
Mus. Hist. Nat. Paris .
British Museum, London .
U. S. Nat. Mus. Washington, col.
Shepard .
Univ. Berlin .

Harvard Collega, Boston .
* Museo Nacional de Rio de .Taneiro

1371 g.
2322 g (el trozo mayor 1935 g) (Bre·
zina, 1895, 298).
2647 g (Brezina, 1895 (1, 329).

1\26,4 + 120,5 g (Reeds, 1937, '38).
575 + 345 g (Meunier, 1909, 29).
2220 + 899 + 516 g (Prior, 1953, 36).

102 g (Merrill, 19](" 41).
H,5 g el trozo mayor: 33 g IKlein,
]904, 127).
14,3 g (Huntington, 1888, 45).
algo menos de 5300 kg (masa princi.
pal) (Derby, 1815, 106).
920 g INininger, 1950, 32).

Obs('rvlIciones: Peso específico según Flickcnstscher: 7,73. Según
Wohler y Martius: 7,47. Según Rum]er: 7,488.

Joaquin da Mota Botelho lo halló en 1784 en una elevación prOXl'
ma al río Vasa·Baris; en 1785, creyéndose contuviera oro y plata se·
intentó trasladado, pero a sólo 180 metl"OS de su punto de partida se
ahandonó ]a empresa, quedando el meteorito sobre un carro en el
lecho del arroyo Bendegó, donde fué visto el 17 de enero de 1811
pOLO:M:ornay, q uicn sacó trozos que envió a \VolJaston, en Londres.
En 1818 el meteorito fué visto en el mismo lugar por Spix )' Martius,
que tomaron dos fragmentos para que Flidcentscher hiciera el aná-
lisis. Spix y :M:artius anotaron: "Rompiendo estos .trozos observamos
no sólo la estructura cristalina, sino tamhién en ciertas partes. en el
interior, una especie de planos de separación concoidal (nw.schlich('r
A blosungfliiclU') que sugieren la hi pótesis de que tuvo lugar una fu-
sión superficial y llna reunión más íntima de partes originariamente
menos ligadas entre sí. Aquí y aJJá, a lo lar~o de estas divisiones se



presentan pequeñas masa de pInta magnetIea; fuera de éstas, sin
emhargo, la masa no muestra erisolito, tan frecuente en las masas

meteórieas, ni ningún otro elemento. La estructura muestra una cris·
talización imperfecta y ciertas caras cristalinas parecen pertenecer
al octaedro". (Reproducido por O. A. Derhy, 1895, 94).

El meteorito fué finalmente trasladado a Río de J aneiro, a donde
negó el 15 de junio de 1888. Sus dimensiones entonces eran: largo
máximo: 2,2 m; ancho máximo: 1,45 m; espesor máximo: 0,58 m.

No se conoce la fecha de caída del meteorito de Bendegó, ·pero como
parando el espesor de la costra de óxido formado desde el primer
intento de traslado, cn 1785, y la que se halló en el meteorito in situ,
se juzgó que h~bría caído unos 600 alÍas antes de ser encontrado.

Según Derhy (1895, 115:116) el mete.orito de Bendegó consiste 'en
un grupo de cristales entrelazados, separados en muchos casos por
lo menos, por una solución de c~ntinuidad"... Esa "solución de con·
tinuidad" son los planos de \Vollaston, a lo largo de los cuales se
disponen en el meteorito de Bedegó, nódulos de troilita (Derhy, pág.
126), generalmente rodeados por handas de eamacita. El mismo autor
!>eñaló la presencia de rabdita (en el medio de las hanas de camacita),
.de schreihersita, de plessita y de tenita (que sólci se percibe en can·
tidade:. apreciables en las vccindades de las masas de cohenita, y que
.a la inversa de lo que sc observa en otros Ineteoritos 'parece ser más
iácilmente oxidáble quc la camacita. Se halla además c:romita, y pro·
bablemente daubréelita e hipersteno (escasísimo).

El ataque con ácidos sobre supe'rficies' pulidas pone de manifiesto

en la camacita líneas deprimidas y otras en relieve, paralelas a aqué-
llas, quc Dcrby (oIJ. cil. 153) llamó línellS de Bendegó, y que sqrlÍn
dicho a'ufor pueden identiÍicarse con las figuras de Néumann de los
hierros hexaédricos.

El Museo de La Plata posee un trozo muy irregular del meteorito
de ·Bendegó, donde 'se ohserva una parte de la superficie externa de
fusión. En general prescnta color negruzco o castalÍo oscuro, mate,
pcro tan~r;ié~ :hay'partes de color amariÜento con in'tenso hrillo mc·
tálico; a cansa de la alteracióri se han' produci'do mancha ~lllarillC'n-
tas, castaño rojizas y verdosas (estas últimas como las que producen
ciertos compuestos de níquc1).

DMoS bibliográfi ~os:

A. F. Momay, 1816, 270·285 (primera dcscripción).
G. A. Daubréc, 1888, 896·897.

Hierro nicl"elHero 7,14
TroilÍla . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5,14
Fosfuro de hierro y níquel 0.90
Cronita 0,87
Silic:·tos 85,47

La parte silicatarla dd meteorito tiC'nc la si¡!uiente composición
(<!l'tcrmina<1a por los mismos autores) :

K,O .
Na,O .

48,15
2,98

14,75
o,n
2,13

30,13
0,37
].4.5

10e,10

5iO,
AJ,O
FeO
MnO
CaO
M¡(O

Mu,;eo de La pj'ata : .
FicId Musellm Nat. Hist. Chicago ..

* Comisi·5n GeoJóginl de Finlandia
(Helsin¡!fors) .
Universidad dc Berlin .

108 + 1,25 g.
más de 6 k¡( (Prior, 1923, 2]).

masa mayor: 80,2' k¡( (Prior, 1923, 21).
r..'i¡( (el trozo m:¡yor: 3,;9¡( (Klein,
l'J04, 125).



Anónimo, Am. Journ. Sc., (3), XXXVI, 212, 1888.
O. A. Derhy, 1895, 89-184 (ilustrado con 17 figuras).
A. Betim, 1935,177-179 .

. Vidal, 1945, 4-7 (con fotografías del mcteorito y del monumen-
to levantado en el lugar donde cayó) .

Sinónimo: Bierbc!é.

Procedencia: Bjurhole, cerca de Borgo, Sur de Finlandia (60"20'\.\1,
26"E).

Fecha de caída: 12 de marzo ¡899, 22 h. 20 m. 30 s., hora local. Visto
caer por el Prof. A. Donner, de HcJsingfors.

Peso total: 328 kg. Al caer se rompió en muchos pedazos; los ma-
yorcs pesahan 80,2 kg; 21 kg; 18 kg; 17 kp:.

Condrita esferulítica (Cc): Ramsay, 1902, 9-10; Farrington,
1903, 87.

Condrita esfenúíticn hip('rsténica: Prior, 1953, 44; ininger,
1950, 34.

Condrita psferulíticcL venrtda (Cca): Ward, 1904" 37; Mcrrm,
1916, 45.

Montréjita: Mcunier, 1900, 436.
Estacadosa: Farrington, 1911, anal. 18.

Parte magnética .
P~lri..e no nl_a~néti("a .............•...

S,84 %
9'1·,16" (correspondiendo 0,40 '70 del

total de la roca a nomita).

El prollledio de sietC' análisis parciales, suponiendo que todo el azu-
fre cstuviera eomhinallo con hierro para fonnar troilita, dió la si-
P:UiClltccomposición glohal:

6,38'
0,72
0,04
0,14
S,44

Ni
Co
r
reS



5iO,
AI,O"
Cr,O,
FeO
NiO
MnO
CaO
MgO
K,O
Na,O

0,59
13,80
0,07
0,12
1,82

25,75

0,32
• ],24

Suponiendo que todo el Cr esté eomhinado como FeO. Cr"Ü, y todo
el P como (Fe,Ni ),P, Ramsay y Borgstrom (1902., 14) dedujeron la
~iguienle composición minera lógica :

Hierro nifJuelífero o o o o o o o •••• o • o • o •••• o o o o •• o • o • o o o • o o o

Troilita o o o o o o o o o o o o •• o o o o o o o • o • o o o • o • o o o • o o •• o • o o o o •• o

Fosfuro de hierro y níquel o o •••• o •••• o •• o •• o • o o o o o ••• o o

Cronita o o o o o • o • o • o.' o ••• o •••••• o ••• o ••• o ••••••• o •••••

7,14-

5,14 •
0,90
0,87
85,47

La }Jarte silicatada del meteorito tienc la siguiente composición
(determinada por los mismos autores) :

SiO, o o o • o o o o o o o ••• o • o o o • o o o o • o • o o o o • • •• • • 48,15
ALO o o o o o ••• o o o o 2,98
FeO o. o o o •••• o o o o o ••• o o o' o ••• o' o o o ••• o •• o o • 14,75
MnO . o o o o •• o o o o o o •• o o o o • o • o • o • o o o o •• o •• o o o •• o o o 0,14
C"O o • o o o o o o o o o o o •••• o • o • o •••••• o o ••• o o o • o ••• o o o o o 2,13
M¡rO o ••••••••• o ••• o • o o o ••• o o o o o o o o • o o o • o o •• o • o • • • • • • • • 30,13
K,O .. o o o • o o o o o o o ••• o o o o • o • o •• o ••••• o • 0,37
N a,O .. o o ••• o • o •••••• o o •••••• o o • o ••• o ••••••••••• o o •• o ],45

Museo de La p]'ata o o o o o o o o o o o o • o ••

Field Museum Nat. Hist. Chicago ..
* Comisi,5n Geológi('a de Finlandia
(Helsingfors) o o o o o o o o o o • o o o o o o o o o o ••

Universidad dc Berlin o o o o o •••• o ••

108 + 1,25 g.
más de 6 kg (Prior, 1923, 21).

masa mayor: 80,2 k~ (Prior, 1923, 21).
6:; 7 g (el trozo me yor: 3.,9 ~ (Klein,
1904, 125).



112 + 604 + 3,5 + 152 g (prior, 1953,
44) .
:<'35, 8 g (Reeds, 1937, 54.0).
102 g (Meunier, 1909, 43).
4 kg (Prior, 1953, 44).
666 g (Nininger, 1950, 34).

Am. Mus. Nat. Rist. N. York .
Mus. Nal. Hist. Paris .
U. S. Nat. Mus. Washington .', .
Colección Nininger .

Observaciones: Cayó en el mar estando éste cubierto por una capa

úe l\iclo, en la que el meteorito abrió un agujero de unos nueve me-

tros de diámctro, gracias a lo cual pudo ubicarse el lugar de caída y
recupen,lr la pesada masa que yacía enterrada en el fango del fondo,
¿¡ unos 6 metros bajo la superficie, después de haber atravesado unos
90 cms de a¡!ua.'·· ,

El meteorito de Bjurbole es poco coherente, puede d shacerse bajo
la presión de los: dedos; .Ramsay' y Borgstrom 'consideraton que esta
propicdad era originaria en la: roca, pero se acentuó por ·la .perma-
IJencia en el agua. Los condros miden de· 0,5 a' 2,5 mm de diámetro
(Meunier, 1900" 434) Y son notables por la variedad ~c sus caracterc~.
MerriJl (1916, 45) distinguió: 1) condros de anortita; 2) condros
de olivina, mono y polisomáticos; 3) cOlldros vítreos con ibclusión
porfírica dc olivina; 4) conchos de olivina y piroxeno; 5) conchos
de piroxeno. Los condros están englobados en una masa formada por
pcridoto, piroxeno, una sustancia en parte isótropa. Hay tam hién
granos opacos de hierro niquelífero, muy magI)ético, de sulfuro de
hieno y de hierro eromado (poco abundante).

La densidad del meteorito de Bjurbole, a 100 C, es de 3,54 (Mewúer,
J.900, 436].

El Museo de La Plata posee un trozo del meteorito de Bjurholc
(obtenido cn ]905 por canje con \XTard) que pesa lO8 gramos, y pe-
queños fragmentos y condros sueltos que en conjunto pesan] 14 gramo.
Tiene color gris ccniciento, con algunas manchitas amarillentas; su
'aspecto cs granudo; los condros suelen desprendcrse al frotár' con los
dedos. Dicho¿ condros tienen color gris más oscuro que el resto d<f'1
meteorito y por 10 general midcn entre % y 2 milímetros de diámetro
otros son más grandes (uno mid'c' aproxiu1.hd~lLnente un cent'íl1letro)'.

Los condros de mayores dimcnsiones tienen formas jP"C1gu1ares, no son
esféricos o elipsoidaks como ocurre c,asi siemp¡L;e ;~on los pequpiíos.

Datos 1:?ibliográjicos: .

S. I\'leunier, 1899, ] 130-] 131: (Primera notich\Y
S. l\1cunicr, 1900, 43:,]..436: (Primera descripción).



O. C. F., The Bjurbole, Fin/and, meteoriIP" A. J. Sc., 4th• scr. X,
pág. 250, New York, 1900.

'V. Ramsay y L. H. Borgstrom, 1902, 1·28 (con 20 figuras muy
intcresantes) .

Merrill, G. P., 1944, lám. 24 (fotografías de coudl'OSy dc un frag-
mento del meteorito de Bjurhole).

Procedencia: Campo del señor Urhina, cerca de la estación CacharÍ,
Partido de Azul, Provincia de Buenos Aires, Repúhlica Argentina.

Fecha del hallazgo: mayo de 1916.
Ppso total: aproximadamente 24 kg.

JlIvinosa (el asificación de Fanington) *.
ElIcrit a anórúcn del grupO' "a" (clasificación

Lacroix) con CaO > MgO
FeO mucho> MgO

Diópsido-hi persteno
EI/crita anórtica del grupo "b"

con CaO < MgO
FeO poco superior a MgO

Broncita y diópsido-hroncita
ElIcriln br('chada polimíctica (Prior, 1953, 59).

de\
¡llenero
\ Dncloux
) (1929, 21, 23)

I Lacl'oix
(1926, 53)

Pérdida al rojo .
SiO" .
AI"O" .

Zona blanca 70na parda Prom.edio

0,195 0,]88 0,196
48,580 48,370 48,475
14,010 13,880 13,945

vest. 0,4 75 0,237
19,926 19,680 19.803
0,744 0,822 0,783
0,065 0,058 0,062
vest. vest. vest.

0,078 0,065 0,072'

FeO .
MnO .
Cr,O, '" .
NiO , .
CoO .
TíO" .

* En su nota preliminar de 1919, el doctor Herrero Dueloux clasificó el meteo·
rito de Cac-harí como perteneciente ál tipo Juvinosa.



c~o .
1\1g0 .
K,O .
N~,O .
P,O, .
so .
S .

44 ---

8,901, 8,330 ¡¡,(¡17
(¡,700 6,980 6,840
0,132 0,121 0,127
0,982 0,857 0,919
0,055 0,062 0.,058
0,060 0,052 0.0,)6
vest. vest. vesl.

A. Lacroix (1926, 49) publicó otro análi~is de la euerita de CaeharÍ-
también realizado por I{,~rrero DucloLlx:

SiO,
ALO
Fe,O
FeO
MgO
CaO
Na,O
K,O
P,O"
I-IcO...,
H,O-
Cr,O,
Mn(l

S ...

49,14,
ll,%

16,5&
11,72
10,10

no del.
0,97
0,0&

Raoult (eitarlo por Lueroix, 1926, 50) ha Iló en lIn trozo de la pie-
dra de Cacha:-Í:

1,14,
0.21

De llJn!lC'3 que Laeroix ea leu ló que la pla¡.!;iocla~a de es le meteorito
contiene el 74 ~t" de anortita, y no es anorlita teóricamente pura,
como reslIl1aha del análisis previo (dehido al doctor Ikrrcro 1):1-

e;oux 1, donde f('!>;ún Lacroix los áJcali~ no hahían sido do.'arlos. El
primer <ln6li5is d(' la ('Hcrita de CaC'harí "e fIche al dO('lor Hel'l'C'ro

Duelollx (1919, 5601, quien halló:

Si0, ,.............. 49,]4
ALO" ......................•........................... 12,75
1",,0 ,........................... J7,50
MI10 , , . . . . . . . . . . . 0.97



0,07
10,10
ll,72

O,OIl
0,06

ve "t.

TiO,

e"o
Mf'.O
S
l' ..... ,', ....

J 6,800 g (mas::! prin('ip,,1) + lrocito
1~,8 g).

Deben contiervarse 10& I"ozos enviados
por el DI', Herrero Dní'loux, pero no
he viSIO tat.ilogos de (Iieho Mnseo pos-
teriores a 1909, y por ('onsi~ujente i~no~
1'0 el número de fragmentos y su peso.

230 gramos.

Obsprvari()il('S: Composición mincralógica calculada en hase al ana·

li"i" químico (Renero Ducloux, 1929, 2]) :

Orlol'lH",
"lbila , ..
"nortita ,.
Diópsido ,
Hiperslc;",
Oiivilla ..

0.556
7.,1160

33.360

Mugnetit:!

Ilmcnita
Cromita
.\patita

TroiJila

~.7,272
?,:'Ol.
0,318
n,!:>:;;
().08')

0.12 L

Lal'roix (1926" 56) ~cíialó que la eucrita de Caeharí difiere de otras
anteriormente estudiadas por la "tl'ama" ofítica continua, y no hay
textura hrechifol'luc. Como particu laridad importante de Caeharí s/~-
úala la;; ,enas YÍlreas dehida a presión: es una maskelynila de hi·

townita, que encierra restos de piroxeno no fundido, es decir que a
la inycr. a /le !o que oeurre ('.n otras cucritas, el fc]dc"pnto ha fun-
dí/lo ante~ quc el piroxeno.

E~to ~e explicaría, .egún Lacroix, porque el piroxcno es mas mag-
ne iano y menos ferríÍt'ro (Ine el de las euerilas del tipo Béreha-
J lI,,-jna~.



Herrcro Duclollx (1919, 560, Y 1929, 14) dcscribió cl mctcorito
como constituído por una "masa hcterogénea compacta, granujienta,
"notándosc dos zonas irregularmente repartidas, una pardo y pardo
amarillcnta, y otra blanca grisácca". Si sc rccuerda esto, no causa-
rán extrañeza las difcrencias que se notan en los distintos análisis.
La parte superficial del mcteorito aparccc muy lisa, en parte casi
pulida.

La dcnsidad mcdia del mcteorito dc Caf'harí es dc 3,13 (Hcrrero
Dueloux, 1919, 560).

E. HERRElW DUCLOUX, 1919, 559-560 (primera descripción con

cuatro fotografías que muestran cuatro 'aspcctos del mcteo-
rito) .

A. LACRülX, 1926, 56 (relación con la eucrita de Bércba).
E. HERRERO DUCLOUX, 1929" 13-23 (dcscripción más detallada,

con tres fotografías mostrando el aspecto exterior del meteo-
rito y cuatro microfotografías de cortes delgados dcl mismo).

Procedencia: a dos kilómetros del Campamento Dadin, de la Stan-
dard Oil Company, a unos 12 kilómetros dc la,estación de Plaza Huin-

cul, Territorio del Ncuquén.

Conocido en 1949.

Peso total: 37.300 gramos (según Hcrrero Ducloux).

CZ(¿sijicación: octaedrit(t rwrmal gruesa., próxima a octaedrita nor-

mal media (Herrero Ducloux, 1949, 179).

A nálisis químico: por E. Herrero Ducloux (op. cit.) :

Fe .
Ni .
Co
Ti
Mn.
Sn .
S
p .
C .
SiO" .

92,806 92,777
6,712 6,692
0,117 0,121
vest. vest.

vest. vest.

0,009 0,007
0,008 0,006
0,104 0,112
0,447 0,406
0,180 0,112



Observaciones: Pcso específico, 7,680 (fragmcnto 1; 7.659 (tomea-
dura) (cn Hcrrero Ducloux, 1949, 179).

Herrero Ducloux (op. ciL¡ 178) sospecha que sc trata dc un [ra~-
mento dc una masa mayor, que hahría estallado a !!ran altura. En
superficie pulimentada reconoció camacita, tcnita, plessita. En el re-
siduo, inatacablc por ácidos y cloruro lIlcrcúrieo, o],scrvó ¡!:rafito y
silica tos en cristales rotos.

E. HERRERO DUCLoux, Nolu sobre el hierro I/lcleórico de Call1/J([-
//lento Dadin (Neuquén), Notas del Museo de La Plata, XIV,
Geolo¡!:Ía, nQ 54, La Plata, 1949. (Con foto~rafÍas d!'] m!'tco-
rito, de la figul'a dc Widmanstattcn y mierofoto¡!rafía del
rcsiduo insoluhlc en ácidos).

Sinónimos: Canyon Diahlo; Arizona; Cut Off; S'chcrtz; Winslo!';
"Elden; Mount Elden; Barringer; hierro de Phipson (se¡!:ún Berwerth).

Procedencia: Coon Butte, 10 millas al Sudeste dc Cañón del Dia-
blo, Coconino County, Arizona, Estados Unidos (3303' N, ]]]" 2' \V).

Feclut dp caída: dcsconocida, pcro calculada superior a 700 año"
(Til~hallJ, 1905,912).

Fpcha de haUazgo: 1891.
Peso total: Cañón del Diablo: más de 30 toneladas (estimadas).
Cañón del Diahlo n9 2: 1.627 gramos.
Cañón de] Diablo nQ 3: 846 gramos.

Oct(wdritu gruesa (Og): Prior, 1953; Farrin~ton, 1916, 2·l8;
Brczina, 1895, 307; Bcrwcrth, 1903, 53.

OC(a¡pd¡i!u muy gruesa (Ogg): Farrington, 1907,72.

ArvnítrL: Mcunicr, 1909., 42.



Allálisis químir:o: G. P. McrriJl (1918,) 513-514) puhlicó los análi-
sis hechos por \VhiLfield (columna Il y el promedio de los análisis
de l\'Toissan, Booth, Gan:ett y Blair (columna H) :

0,009
0,261P .

1\'[n _ , ..............•.....
el! ...................•..................

Ni .
eo _ .
C ('ombin"do .
C ¡;r:fíti('o .
Oxido' de hierro .
Proto.-]orllro de hierro .
Fe .

0,01:'
7.335
0,510
0,105
O,0211
2~,')20
0,097

r,9.167

0,032
0,007
0,159

trazas

5,828
0,014
0,46:'

La sehreihcrsita, eeparada durante el análisis en la proporción de
L832 '10, tenía la sir;uiente composición:

55,04-
29,58
15,38

1\'0 se halló platino, aunque los análisis previos de 1\1a11ethahían
dado resultados que significaban 3,6~ g de platino y H,95 g de iridio
por tonelada del hierro, "con probablemente trazas de rodio". Con.
sidcrando la falta de concordancia entre los análisis de \Vhi tfield y
de MaUet, MerriH (1925 n, 9) concluyó que debe haher una distribu-
ción il're¡2:ular de los metales del grupo del platino.

Una masa grafítiea, analiz:Hla por Sloane y bautizada Elclen por L.
F. Brady (1931), fué luego considerada por R. E. -S. HeinemanH.
(Amer. Journ. Se., 5th scries, vol. 23, pág. 147, 1932) como una in-
dl1sión dcl mctf'orito de Caííón del Diablo. El análisis por Sloane dió:

Hierro metú1i<'0 .
Hierro ('omo FeCle .
Hierro ('orno FeO , , .

Si .
Mn
el ('omo FeCL
P .

37,140
0,680
3,287
0,073
0,432
0,120
1.300

1,110



Ni .
(';0 ...................•...............................

e ('omo grafito .
(: comhinado .
e como FeO .
Insolnble (pp. FeO y 5iO,) .

4,0·:10
0,047

'~5,S30
2,202
O,'JB
1,795

But1.lhul' (1945, 407) presentó el análisis dd s1IIflll'o de hierro del

m~tcorilo de Cafí6n fiel Diahlo:

6S,8S
nada
nada
34,15

traza s

Insoluble [pr.'Sumih. I'rafito) .
peso espe('ífi('o .

16,33
11.,445

El análisis e. pectl'O¡.('·áfieo realizado po;' Kin~ (1986, 282·2831 m·
..•liró la presencia de caleio, plomo, plata, p;alio, I-\ennanio, sOflio, po-
lasio, magnesio, si 1 ¡cio, al ulJIinio, zine, esta 110, fósforo, m oli haeno;
..•imlosos: hario, rutel1io, palaflio, manganeso, cronlO. No se hallaron
·diamantes ni platino (éste pl'ohah1emente porque la línea más pel"
"iHenll' es I'IlJllascarada por otra fuerte del níquel).

Must'o dc T.a Plata > •••

1,. 1... Natllrh. Holmus., iPIHI .
1327 gramos.
1<¡7217 g (eL trozo mayor: 171-kg): Ber·
werth, jQD3, 18.
17S08 -r 1680 + 621·5 g (Meullicr, ]9011.

!~) .

aproximo B9 kg + "iroll" hale" (Prior,
]tI53, 63).
639,1 kg (Prior, ]9.J3, 63).
arroximad. 7:il kg (el ind'Yi<lllo mayor
de linos 110 kg) -+- linoS g (Cañón <1.,1
Diablo n9 2) + 8:16 g (Cañón del Dia·
blo n9 3) : Nillillger, 19S0, 38.1~1, 129.

e" Col •.•.•.ión de D. 1\1. n.lrril1¡!er .
(.o]c(·elón Ninin~ei' .

Obst'rvario/Les: Es extraordinariamente ahundante la hihliop;rafía
-"obrl' I'sie meteorito, conocido desde ]89-1 (A. E. Foote, Am. )01lrn.



Sc., 31't! series, vol. 42, pág. 413, New Haven, 1891). Se han hallado

innumer-ahle,; masas, desde las minúsculas hasta las de unos 500 kilo-

gramos, di.eminadas en el famoso cráter conocido como Coon BUlle;
en 1936 Ninin[!er reconoció tres masas, a las que designóCaííón del

Diahlo nQ 2 (Ninin~er, 1940, 3281 por presentar elevado Jlorcentaje
de níquel (8,4 %) y las láminas de eamaeita muy deformadas. Pos-
lel'Íormentc, en 1949, distinguió Caííón del Diahlo nQ 3 (Nininger,
1950, ]29).

El cráier de Arizona es groseramente circular, de unos 1.200 me-

tros de diámetro y unos 180 metros de profundidad. El horde se ele·
va unos 45 llH'tros sohrc el tcrreno cü'cundante; por p<~rforacionl's

se sabe que la roca está pulverizada hasta unos 210 metros más abajo
del fondo actual del cráter. \Vylie (1943, 97·99) ha calculado que si
se acepta que la yelocidad del metcorito al enlrar en la atmósfera
era de 10 a 20 millas por segundo, el diámetro prohablc sería de 105
a 135 melros, y la masa entre 5.000 y 15.000 toneladas. Estas conclu-

siones fueron lue~o discutidas por La Paz (1943" 339·34·3). Darton
(1945) ha sostenido, como ya otros lo hahían hecho anteriorJll~nte,
que el crátcr de Arizona es de cxplosión; su opinión ha sido reba-

tida por IL H. " ininger (1948, 101·1108).
Merrill (1925 /l, 9-10) descl'ihió a CaÍJón del Diahlo como "una

octaedrita gruesa con numerosas interlaminacioncs de sch reil)('rsita
e inclusioncs de ~rafito y troilita, las {lltÍmas de una pulgada o más
de diámetro'... "El carbono está presente como microscópicos dia-
mantes y tamhién corno grafito'. La presencia de diamantes, ne~ada
por Derby (1895, 110), ha sido demostrada, sin emhargo, por H. H.
Nininger (Pop. Astr., 47, 504, 1939) y por C. J. Ksanda y E. P. Hen-

derson (Am. Mincral., 24, 677, 1939), y mucho antes por J. \V. Mallel

(en D. M. Barringer, 1905, nota pie página 863). La presencia de gra-
rito ha sido scílalada por muchos autores, entre ellos Brady, que lo
analizó (1931, 173.177), y que asimismo lo halló formando una gran
inclusión en una masa muy oxidada del meteoriio, que dió trazas de
las figuras de Widnüinstctten (Brady, 1938, 110).

Según Mcrrill (1944, 59) las lluvias de hierros meteórieos son des-
conocidas, y "la aparente anomalía en CaÍlóll del Diablo se dehe pro-

hablem~nte a que los hierros cayeron, no como individuos aislados,
sino como masas poco unidas entre sí, quizás compuestas por troilita
u otro material fácilmente alterable envolvicndo el mclal, liherado

lucgo por descomposición dc aquélla. La forma de los pequeílos hie-



rros de esta caída, con sus puntas y bordes agudos, es una evidencia
de que no cayeron aisladamente".
Datos bibliográficos:

FOOTE,A. K, 1891 (primera noticia).
DERBY,O. A., 1895, 101·110 (componentes del meteorito).
BARRINGER,D. M. 1905, 861·886 (cráter).
TILGHAM,B. CH." 1905, 887-914 (cráter).
MERRILL,G. P., 1925 a" 9-10.
WATSON,F., 1936, 2·4 (erátcr).
BUDDHUE,J. D., 1Q45, 287-239 (observaciones sobre el suelo cerca

del cráter de Cañón del Diahlo).
WYLIE, C. c., 1943, 97-99 (cálculo de la masa del meteorito).
LA PAZ" L., 1943" 339-343 (discusión de los trabajos de Wylie).
BUDDIJUE,1945, 405-409 (análisis del sulfuro de hierro).
NININGER,H. H., 1940, 328 (Cañón del Diablo n<:'2); 1950, 129

(Cañón del Diablo n<:'3).
KING, A. S., 1936, 282-283 Ianálisis espectrográfico).
BRADY,L. F., 1931" 173-177 (análisis del grafito); 1938, 110.
DARTON"M. H., 1945 (supuesto origen explosivo del cráter).
NININGER,H. H., 1948, 103-105 (pruebas de que el crátl'r se on-

ginó por impacto).
M,OISSAN,H., Comptes Rendus Acad. Se., París, 139, 776, 1904

Ianálisis) .
BOOTIJ"GARRETTANDBLAlU, Proc. Phil. Acad. Se., 57, 875, Iowa

1905 (análisis).

Sinónimos: Capen Aiken, Amakaken.
Procedpncút: Caperr (45017' S, 70" 29' W) en Lomas del Caicheque,

al SE del Arroyo Verde (o Pelhuajen), Territorio Nacional del Chu-
but, República Argentina.

Fecha de caída: desconocida.
Fecha de hnllazgo: 4, de abril de 1896 por el doctor Francisco P.

Moreno, fundador del Mmeo de La Plata.
Peso total: 114 kilogramos.

Clasificnción:

Octa,edrita: Flclcher, 1899, 168; Bct'werth, 1903,. 49.



Caillita: Hcuero Duclollx, 1926, ]8.
OC!w,d,i;a lIU'd,·,.'l (Om): Prior, 195.), 65; Farringon, 1907,

64; Brezina, 1904, 243.
'Tazl'll'l'Uiw: Mcunier, 19rJ9, 38.

89,87
9,33
0,53
0,24

vestip:ios
vesLi¡;ios

nada

Niqucl
Cobalto
Fósforo
Cromo
Cobre
Azufre

* Museo de La PlaLa .
Field Museum NaL. Hist., Chirago ..
Mus. HisL. Nl1t. Paris .
Univ. Berlin .
ColecriónWard·Coonley, Chirago ..
BriLish Museum (NaL. Hist.) Londres

Poco menos de 114 kg (masa principal).
383 g (Farrington, 1916, 249).
97 + 2 g (Meunier, 1909. 38).
2,5 g (Klein, 1904, 129).
9 g (Ward, 1901, 2).
256 + 66 g (Prior, 1953. 65).
Un calco (FleLcher, 1899. 168).

Observ([cioll~s: Densidad: 7,837 (Fleteher, 1899,1691. En una,su-
perficie pulida y atacada con agua de broma las figura de Widman-
sti:ittcn permitieron distinguir camacita, tenita y plessita; en la cama-
cita hay all!una inclusiones de schreibersita (Fletcher, 1899, 169).

Si hien el meteorito de Capen fué hanado por Francisco P. More-
no el 4 dc abril de 1896, presnmiblcmel1te es la misma masa de hie-
rro que G. Ch. Musters (1911, 205; 1871, 10]; 1873, 107) oyó nH'll-
eionar a los indios supuso de origen Illeteórico. A tal conelusión
puede llegarse comparando los datos suministrados por Moreno (1093)
y Mustcrs, quien, como he hf'cho notar (Radice, 194-8., 651 fué el pri-
mero en señalar la prohable presencia de un meteorito en Cilperl'.
Este nombre no figura en la Carta Provisional de la República Ar-
¡!;entirii, escala 1 :500.000, puhlicada por el Instituto GeogTáfico Mi-
1itat·, pero Moreno, en el plano escala 1 :600.000 (Jue acolllpili'ía su
trahajo, uhicó Capen' il 45" 17' S y 70"29'W. El lugar que los indios
llamaban Capen' o Capel es seiíalado (con interrogante) por NI usters
en su milpa a 44" 22' S y 70' 28' \V, es decir, il linos ]00 kilómetros al



norte y pocos kilómetros al Este del lugar en que Moreno halló el
meteori;o. Musters no vió el meteorito, pues no visitó el lugar, pero
sus a('ompaJíantes indios le hahlaron de la masa de hierro cuya forma
coincide con la del meteorito hoy depositado en el Museo de La Plata.

Ello explica que no recordara con exactitud la uhicación del lugar
que le :,ciíalaron los indígenas.

Kantor (1921, 108) aceptó la idea de Moreno de que Musters ha-
hía confundido el meteorito con un gran peñasco de mármol, pero
Fletch('t" 1904, 41-421 puso en evidencia que el explorador inglés ha-
hía distinl!uido hicn una cosa de otra.

El lIIe:eorito de Caperr es el más grande de ]05 existentps en ]a
colpcción dcl M uspo de La Plata, y se ha conservado poco alterado.
Su parecido en cuanto a composición química y estructura con el rne·
t«:-órilo conocido como Jocl !ron, Atacama, fué puesto de relieve por
L. Fklcher 1899, 170).

G. CII. MU5TER5, 1871, 10]; 187.3, 107; 1911" 217. Pálllera men-
ción dd meteorito.

F. P. MORE o, 1898, 304-305. Primera noticia del hallazf!:o (Lá·
mina XXIV: e] meteorito antes de ser cortado).

L. FLETCHER, 1899, 167-170. Primera descripción y análisis.
L. FLETClIER, 1904 (1, 41-42. Historia del hallazgo.
\1. KANTOR, 1921, 107-109 (con fotografías en Fig. l, Lám. IV).
"\!l. M. RADICE"1948, 62·65. Historia del hallazgo.

Sillónimo: Buenos Aires (Prior, 1953, 115),
Procedl'ncia: 10 km al norte de estación José A. Guisasola (antes

'-El P('J'(lido") del Fenocarril Nacional General Roca, en la línea
Tall(lil a Bahía Blanca, Partido Coronel Dorrcgo, Provincia (le Buc-
nos Aires, I{cpúhlica Argentina).

llal/ar1o en 1905, micntras se araha el campo.
Peso lora1: 30.260 gramos.

CI(/sifi('((~ión:

Condrila cristalina ICk): Rceds, 1937, 558; Pdor, 1953, ]]5).
Er X!<;bl'lIita: (Herrero DucJoux, 1926,. 181.



Según la clasificación de Farrington, 'se puede definir la piedra de
El Perdido como perf<'lILic dosili('ic dopolic dopyric pprmirlic !wrmi-
rie dOl1ll1gnesic (Fossa-M.ancini, 1947, 118).

Parte magnética soluble en ¡¡cido clorhídr.ico
Parte magnética insoluble en ¡¡ddo clorhídrico
Parte no m~gnética soluble en ¡¡cido dorhídrico
Parte no magnética insoluble en ¡¡ciclo c!orhídri,'o

5iO, .
FeO .
Fe,O" .
Al,O" .
MnO .
NiO .
CaO .
MgO .
leO .
Na,O .
Fe : .
Ni .
5Fe .
R,O y pérdida .

35,091
5,844

17,994
5,305
0,431
0,695
2,2Z0

18,397
0,096
1,205
6,571
0,550
3,704. ,;,

1,897 ':'

23,650
1,125

30,300
44,92~

34,500
6,151

0,440
0,798

ObservnciOJlPs: Peso específico él ] 5° e: 3,4·70-3,452 (Herrero D'u-
cloux, 1911, 30).

Herre,·o Duclollx (op. cito 32) y Berwerth (mencionado por aquél)
opinaron que El Perdido e Indio Rico parecen ser fJ'agmentos de
un mismo cuerpo celeste. PosteriorIllente (1928, 9) el mismo Herre-
ro Ducloux ha recordado la identidad de los meteoritos de El Perdi-
do e Indio Rico, y se inclina a "admitir que también la piedra me·
tl'óól'a dI' Hinojo I'S hermana de las anteriores, es decir fragmento
de la misma masa ongmal'la en el espacio, sin poder asegurar la si-
1lIultaneidad dI' la caída por ignorarse la fecha de ninguna de ellas,

,;, Datos en el cuadro publicado por Herrero Dudoux en su trabajo sobre la
piedra de Hinojo (1928, 8).



pero sm despreciar la hipótesis de que sean el producto de una ex·
plo"ión a enorme altura a pesar de distar cerca de 230 kilómetros de
las estaciones de Hinojo y El Perdido".

Minerales reconocidos por Herrero Ducloux (1911, 31): troilita,
olívina, aleaciones ferroniquelíferas (eamaeita).

La composición mineralógica virtual ("norma") del meteorito de
El Perdido fué calculada por Fossa·Mancini (1947, 117) en hase al
análisis de Hl~rrero Dllcloux:

Ortoclnsn .
Albita .

Diópsido
Enstatita

Magnetitn
Hematitn

Troilitn 3,7
Hierro.níquel 3,1

0,6
10,4
8,9

1,8
32,4

F 19,9

P 34.,2

O 9,5

:'1 25,6

A 10,8

La "norma" difiere mucho del "modo", pues los componentes oh·
servados con ayuda de lupa o microscopio por Fossa-Mancini (1947,
120·139) fueron: hidróxidos de hierro (formados a expensas de la
alteración de la lawrencita, de la que constituyen pseudomorfosis),
hematita (también secundaria de lawrencita), lepidocrocita (ídem),
yeso (revistiendo Ciel"tasgrietas del meteorito, que se habría forma·
do por alteración de oldhamita originaria), hierro niqllelífero, troi-
lita (en partículas y en vetitas). Ahundan los eondros de enstatita
y lo~ de crisolito relativamente pohre en hierro (a veces asociado a
vidrio), o los formados por enstatita y criwlito. ¡Numerosas son las
vetas que cruzan el meteorito dc El Perdido y que están formadas
por hematita tacompañada a veces por un poco de limonita); en la
zona central de algunas v.elas hay vidrio.

El agrietamiento del meteorito, la fracturación de muchos condros
y la extinción ondulante de individuos dc piroxeno indican que las
acciOnes cataclásticas a que estuvo expuesta la condrita de El Perdido
han sido intensas; Fossa-Mancini las atribuye (1947, 140) a la ace-
leración negativa a que fué somdido el meteorito al entrar en la
almósfera terrestre.



W. SC:H!LLER, 1906, 716 (Primera noticia).
E. HF.RR"RO DUGLOUX, 1911 (Primera descripción).

E. F03S\·MA:-.rCINI, 19-J.?, 109-14] lCompo,ición minf'J'alól!ical.

Sinónil11~: El Ro~al'io.
P,ocrdf'nria:' 2] km al SW de la estaclOn Ganf'edo, Ferrocarril ~a-

eional General Bel;,;rano, en el campo "El Rosario", del (loctor Bar-
tolomé Va,a!lo, a linos 3 kilómetros dcllílllite entre SanLia~o del Es-
tero y Chaco, e; decir en la re~ión de Campo del Ciclo, en jurisdie-
ejé~., de la Provincia (le Santia;~o del E tero.

Fre h,; de caída: rlc3conocida.
Fecha de /w,llll:;go: 20 nov. 1923 (por el leñadol' Mamlf'l Costilla l.

Pt'SO total: 4.210 kilogramos.
Clasificación: Ataxifa, del ;':rupo Sira!iJ. (HClTf"'D Dudollx. 7925,

12]) .

la) lb) 1(')

F~ q•...t' 93.10 fl'L';·l............. . . ¿ ) J

Ni •• , •••••••• o •• •
;':10 ~.87 S.7:'

<:0 O 1n 0.11 (LS7
C. . . ...... . . v~=l. 0)0 n,07
(:1" vc,!.. 'V";".

:-in ......... 0.02 O ,)1. O,!:)

" vc~t. 0,17 0,16.l 0-' •••••••

P O,1S O.~ 1 11,2'>,
!'1n . . . . . . . . . . . . . O,OS 0.0r. 0,06
RJ3idlio Eilícco ............... 0,2R 0,37

SiO
SO,
TiO,
Fc,ü
ALe
NíO
CoO
.I"hO

Ó I.S()<)

0.%:>
3,]21
v('~l.

O,O~7



]\{f!O ....•.......•.......••.

K,O .
" ;3,0 , " ,...... ves!.
Pérdíd~1 .:1 rojo . . . . . . . . . . .. 9~.sf:}

Además, en Clcn ¡!;ramos dc muestra, H!'rrero Duclo~lx (1925, 3H)
halló:

Irioio ,... 0,031
Rutenio ,....... 0,014
Osmio ,............... ves!.

Museo de La Plata , ... , ... , ... , ...
* '1useo Arg. de C. Nat. Bs. As. . ..

33 + .16,3 + 8,6 + ,,3 + 3,1 gramos
masa principal

Observaciones: Herrero Ducloux (1925, 120) dcterminó la dcnsi.
dad de los fragmentos a" b, e, del núcleo que le sirvieron para el uná-
lisis que he transcripto. Esas densidades resultaron ser, .I-espectiva-
menle: 7,891; 7,910; 7,990. La densidad de la costm de alteración:
3,-167 (ReiTero Ducloux, 1925, 122).

Las dimensiones originarias del meteorito El Toha eran aproxima-
damente: 1,76 111 de lar~,o, 1,07 J1J de ancho y, 0,80 mi de aho en la llar-
1e ecntral, pero disminuyendo lateralmente a nn lado a 0,60 m y a
011'0 0,45 m. Apareció enterrado aproximadamente a un metro 111'

profundidad.
El naturalista Enriqlle de Caries, que fné comisionado por el JHII-

seo de Buenos Aires para observar el meteorito "in situ" hizo notal'
en ~ll infOl'llIe a] director de dicha inslitueión que la parte inferior
del llleteorito "es sumamente desip;ual y está superficialmente conver-
tida en ocre, por su hidrataeión en el terreno; cn otras partes se obser-
va una superficie rugoea y vitrificada por fusión superficial de la
ma~a al atravesar la atmósfera; asimismo parte de la costra está zo-
nada y cuhierta por pequeííos lllamelones". "En otros sitios, poco más
al interior, el metal está transformado en hierro algo magnético, pro-
hahlemente parte en goethita, que encerrando partículas de hiclTo
nativo bien ee podría tamhién atrihuir almagnetislIlo del mineral,
quc forma la mayol' parte del meteorito".

"Tamhién se nota que durante ]a permanencia en el silio donde



descansaha el ejemplar, esta parte se penetró de cutícula s de sales
caldu'eas. La estructura de la parte que yacía en el suelo es la mús

desigual y en pal·tes es semejante en su estructura a las pizarras, con
lúminas de variable espesor, resquebrajadas, pasando un poco JUÚS
al interior a la estructura frag;mentaria del hierro 1IJa~nético, o tal vez
goethita". (De Caries, en A, Alvarez, 1926, 95-96).

El hierro de El Toba no muestra, cuando pul1do y atacado por
ácidos, las fip;uras de \Vidmansüitten, pero sí se observaron líneas de
c1ivaje semejantes a las figuras de Neumann, (Iue se notan cn los hie-
rrros meteóricos con débil proporción de níquel (llerrero Ducloux,
1925,120).

Herrel'o Ducloux (1929" 159) halló los siguientes componcntes:
aleación de hierro-níquel (predominante), troilita, seh reí herl'ita, cro-
mita, grafito, olivina y piroxenos. La costra es esencial mcnte limoní·
tica (Herrero Ducloux, 1925, 121). El mencionado autor considera a
El Toba como pcrteneciente a la misma caída que los otros hallados
cn Campo del Ciclo; así lo ha admitido Hey (1940, 871 que inclu)"C
a El Toba entrc los hierros conocidos hajo el nombre de OÜIlJlpa.

Herrero Ducloux, para afirmar el parentesco de los meteoritos dI'
"El Toba" "Otumpa" (s. str.) y otrol' procedentes de la misma rep;ión
de Campo del Cielo, se basó en la I'imilitud de la composición reve·
lada por análisis químicos de tres muestras del núcleo de El Toha
y otras tres del hierro dc OtUIll pa ((le éste, el análisis e fué realizado
por Sjostrom) :

EL TOBA OTUMPA
(a) (b) (d (a) (b) (e)

Dcnsidafl .. 7,891 7,910 7,990 7,547 7,85 7,7679
]'c 92,88 93,10 93,94 92,33 89,22 94o,2S

Ni 5,\0 5,87 5,75 ( :;,ll
Co OAr. 0,44 0,57 \

7,38 9,S1
0,57

e - .. \'c~t. 0,10 0,07 YCSI.

el'. ves lo ves l. 0,03
<;; 0.02 0,04 O,OS 0,03•....;11 • ...... .

s ....... vcsl. 0,17 0,16 0,05
l' o •••••• O,lS O,2~, 0,26 0,20 0,18
Mn ... O,OS 0,06 0,06
Res. siJí('eo . 0,28 0,37
Cu ••••••••••••• -o ••••••••••••••••••••• 0,03
I'NiFe' 0'- o. o ••••••••••••••••• _ •••• 'o" 0,42
SdHciber,;il" 0,06
Cl VCSl.
C, cle O n,..... • ••• o, .•••••••. ,~,



El Museo de La Plata cuenta con varios trocitos del meteorito El
Toha muy alterados, laminados (que pesan en total 65,6 gramos y
con una lámina (60 X 23 X 3 lllm) cortada, alisada y gr'abada con
la inscripción "Museo Historia Natural Buenos Aires al Musco de
La Plata, dcl m<.'t<.'oritoEl Toba" (33 gramos).

VeLlOS bibliográficos:

E. Herrero Ducloux, 1925, 117·125 (primera descripción).
E. Herrero Ducloux, 1925, 311·319.
E. Herrcro Ducloux, 1925, 471·480.
E. Herrero Duclpux, 1929, 153·176 (este trabajo con numerosas

fotografías y fotomicrografías relativas a la húsqueda de
mcta lcs nohles en El Toba).

Sinónimos: Emmet County; meteorito Pcrry; Iowa.

ProC('dencia: Emmct County, Iowa, Estados Unidos (43°25'N,
9·1"50'W) .

Fecha de caída.: 10 de mayo de 1879, a las 17 horas.

Peso total: aproximadamente 337 kilogramos (las masas mayores
pesahan alrcdcdor de 198 y 68 ~ kilogramos).

Mesosiderita (M): Prior, 1953; Berwcrth, 1903, 58.
Montr¡'jita: Meunicr, 1909, 39.

Logronila: Meunier, 1882, 1659.
I

Análisis químico: J. L. Smith (1880) dió los siguientcs resultados
pal'a la parte insolublc (broncita, columna 1) y la parte soluble (oli-
vina, columna 2) :

Si .
FeO .
M~O .
Cr"O" .
Na,O, K,O, Li"O .
A LO" .. .

(l) (2)

54,12 41,50
21,05 14,21
24,50 44.64

trazas
0,09
0,03

3



Fe .
Ni .
eo .
Cc:. _.... . ......•.....
p .

92,001
7,100
0,690

peq. canL
0,112

Museo de La Plata .
k. k. Naturh. Hofmus., Viena ..

81 gramos.
24·0~4 g (el trozo mayor: 21050 g): Ber-
werth, .1903, 2l.
la masa de 151 libras

SO kg + 245 + 155 + 64 + 3 + 6 + 5
+ 7 gramos (Meunier, 1909, 39).
4965 + 2721 + 870 + 489 + ~40 + 135
+ 75 + 47 -+ 25 + 23 + 1 g (Farring.
ton, 1916, 260).
673 g en total (los trozos mayores: 159
y 100 g): Nininger, 1950, 50.

* Univ. de Minnesota (Minneap.)
Mus. Hist. Nat., Paris .

Observaciones: Esta mesosiderita procede de la más notable lluvia
de meteoritos caída en tiempos históricos en los Estados Unidos; ca-
yeron varios cientos de pequeños fragmentos y algunas masas mayo-
res, las más grandes de unos 198 y 68 lh kilogramos. Algunos indivi.
duos son casi enteramente metálicos, otros a la ·vez metálicos y pétreos
(Mcunicr, 1882, 1661). Shepard (1879) señaló la presencia de un

feldcspato (probablemente anortita) y de un mineral opalino castaño
am.arillento, a que consideró c!Ja,ssignila, y que analizado por J. l..
Smith (1880) dió:

Sílice .
Oxido ferroso

49,60
15,78
33,01

49,59
17,01
32,51

considerándolo como equivalente a un átomo de broncita más otro
de olivina, minerales éstos que también halló en el meteorito. A dicho
mineral opalescente Smith lo consideró nueva especie, a la que llamó
peckhwnita., en honor del autor de la primel'a noticia acerca del me·
teorito. Pero Meunier (op. cit. 1659) la consideró como una fina inter
laminación de olivina y broncita; halló además en el meteorito : schrei-
hersita, pirrotina, hierro oxidulado y hierro niquelífero.



Merrill (1921, 363·370) hizo el estudio de la chassignita de Shepard
o peckhamita de Smith, presentando (op. eit. 365) junto con su propio
análisis (columna 5 del cuadro siguiente) los realizados por Whitfield
y Smith (columnas 1 y 3, respectivamente), a los que comparó con
los análisis de la enstatita realizados por los mismos autores (colum-
nas 2 4, respectivamente).

1 2 3 5 6

Peckham. Enstntita Peckham. EIIstat. Peckham.

Si0, ....... 53,04 54,24 49,545 5~·,12 54,54
AL03 ...... 2,80 3,07 0,03 0,53
FeO o •••••• 14,88 13,98 •.1,0:, 12,73

l"e,O" • o •••• 0,66 Cr,O" trazas
TiO, ....... 0,12 0,16 Alcalis 0,09
M¡(O -, ..... 28,58 28,42 32,76 31,19
CaO ." ..... nada nada 0,87
M"'O ...... 0,14 nada

.
100,O!) 100,01 98,750 99,79 99,86

Merrill hizo notar además que el mineral verdoso considerado por
.Smith como olivina es en realidad enstatita, a veces en concrecimien-
los con olivina. Además halló anortita (de tipo maskelynita), cuya
existencia había sido negada por Smith. A ello agregó la existencia
de fosfato de QaIcio.

Es llamativo el aspecto escoriáceo del meteorito de Estherville ..Esto
junto con los individuos de feldespato turbios en el interior y límpi-
dos hacia la periferia, en la que aparecen inclusiones de olivina y pi-
roxcno, han sido eonsiderados por Merril (op. cit., 368) com,o indica-
dores de metamorfismo. Es decir que Estherville sería "una piedra
formada originariamente por fragmentos de los diversos silieatos, qne
ha sido sometida a tal compresión, calentamiento y acción de vapOl:es
reduelores como para hacer holocristalino al material más finamente
dcsintegrado. Incidentalmente, él fué impregnado con el metal resul-
tante de la reducción de cierto mineral ferroso preexistente. Este puede
haher sido un cloruro (lawrencita) pero si ello ha sido así la masa
ha sufrido agrietamiento, pues ese ulineral habría dado teóricamente
sólo el 44,1 % de metal. El peculiar carácter esponjoso de éste su-
giere, sin embargo, que estaba en una forma suficientemente líquida
como para penetrar la masa silícea en todas dirccciones"~



En lénllinos semejantes hahíase expresado Meuuicr (op. cit., ]66]) :
«Debe'mos creer que la masa pl'imitica, al estado de fragmento!', 1I110S

pétreos y otros metálicos, ... ha estado sometida a emanaciones me·
talífel'as cuyo producto, en forma de red fina, ha soldado los elcmen-
tos hasla enlon('e~ independientes".

Peckham, S. F., 1879 (primera noticia).
Shepal"fl, Ch. D., 1879., 186·188 (primera descl·ipción).

Smith, J. L., 1880, 459-4.63; 1880, 136·137.
M:eunier, St., 1882, 1659·1661.
Menin, G. P., 1921, 363·370.

Sinónimos: Alte; Alta, Finnmarken.
Procedencia: Finmarken (69°42'N, 22"13'E), Noruega ártica.
Fecha de hallazgo: septiemhre 1902.
PI'SO total: 77 112 kilo¡!;ramos.

PallasÍ/a grupo Krasnojnrsk (Pk): Cohen, 1904, 2; \Val'd,
1904, 30; Brczina, 1904, 241.

M useo de La Plata .
Eriti.b Museum (¡ al. Hist.) Londres
Am. Mus. Nat. llist. ew York .
Field MUR. al. Bist. Chicago .

U. S. Nat. Mus.Washington .
Univ. Ber]i" .
k. k. Naturhist. Hofmus. Viena
Museo Hisl. al. Enclapest .
Col. jnillgcr .

37 + 22 + 2,6 gramos.
1289 + 15 g (Prior, 1953, 123).
4,15 + 4,45 + 53,5 g (Reeds, 1937, 560).
74 + 285 + 763 + 2381 g (Farringlon,
1916, 260).
595 g (Merrill, 1916, 71).
916 g (Klein, 1904 127).
250 g (Brezina, 1904, 241).
1,5 kg (Prior, 1953, 123).
92 g ( ininger, .1950, 51).

Obsl'rt,a('Íollf's: Sq?;ún Cohen en la parte meláliea se 1'c('onocc 1'1'0-

IIIila, y en superficie pulida plleden distingllir~e sehreihersita, lenita
y plcsi'ita. El silicato ('JS oljvina en cristales de hai"La ] 112 cm de hrgo.



El mismo autor (1904,2) clestacó que el meteorito de Finmarkell tiene
gran pareeido eon el de Krasllojarsk.

Mal' Nou~hton (1926"1) ha hecho notar que a pesar de que el ejem-
plar del meteorito de Finmarken existente en el American 1\'lllseum
of Natural History, de Nueva York, (ejemplar adquirido en la Footc
Mineral COlllpany, Filadelfia) estaha acompaiíado por un rótulo que
deeía "AlIen, Finmarkcn, Norway, found 1902", no existe un puehlo
de AlLen en el distrito de Finmarken, aunque sí un río Alten.

En el Mllseo de La Plata hay dos muestras de la pal1asita de Fin-
marken: son dos láminas (una de 37,05 g, otra de 22 p;), además
de pequeño trocitos sueltos (2,65 g en total). En aquellas láminas
~Otlnotahles los cristales de olivina verdosa y traslúcida que pueden
desprendel'sc fácilmente de la parte metálica del meteorito, que se
parece JIluchísimo a la palla sita de Krasnojarsk. El rótulo originario,
en alcm~n, que aeompaíia a nuestras lIluestl·as, tamhién alude a sn
procedencia de "Alten, Finmarken".

E. Cohen (1903), 1904 (p"imera descripción).
L. M. Mae Noughton, 1926, 1 (procedencia del meteorito).

Proc('(ll'ncia: unos 111m al Oeste-Sudoeste de Hcnhury, 24"3-J.'S,
133"10'E; ei'la localidad queda a unos 193km de la estación del fe-
nocalTil de RlIlUhalara, Australia Central.

Fecha' de caídft: Desconocida, pero prohahlemente varios siglos
alrás (Alrlcrman, .1982([,29).

Fec/u6 de hallazgo: 1931.

OCl({edriw mediu (Om) : Heide, 1937, 243; Hodge-Smith. 1939,
18: Prior, 1953, 151; Nininger, 1950, 57.

OC/(tedritu Inedia (L grueSft: Alderman, 1932, 559.

A,iálisis químico: 1) Por Hey (en Spencer, 1933, 392) ; II) por Al.
Jerlllan, 1932, 561:



Ni .
Co
s

C .
Si0, .

Cr .
Pt .
CI .

1 1I

93,04 91,51-
7,26 7,54
0,22 0,37
0,06 0,01
ni! 0,08

vest. 0,013
0,06 0,03

99,58
ni!

vest.
vest.

100,68

El análisis ,de la "iron shale" o parte externa, alterada, laminada,
de los hierros de Hen hury (que también fué hallada entre los hierros.
t>uterrada ('TI las paredes de los cráteres), considerada el producto dc
la aIteración de los fragmentos de meteorito, dió los siguientes resul·
tados:

Fe,O" .
FeO .

CO ...............................•.......
R,O .
CO, .
SiO, (in801.) .

1) Análisis por M. R. Rey (en Spencer, 1933, 392).
Il) Análisis por A. R. Alderman, 1932. 562.

1 II

78,45 83,31
0,32 (dosado como

Fe,n,)

5,28 5,76
0,32
5,08 9,15

(2,55)
vest. 0,53

100,00 98,75

Es interesante la composición química (1) del vidrio que se formó
por fusión de la arenisca (II) a causa de la caída de las masas lile·
teóricas ;.los análisis que transcriho fueron publicados pOI' L. J. Speneer
(1933, 398) :

SiO, , .
TiO, .
ZrO, .
ALO" .
Cr,O" .

1 IT

68,80 86,71
3,M 0,32

nil
5,60 3,8t

ni]



Fe,O, .
l"eO .
NiO , .
CoO .
CuO .
MnO .
MgO .
CaO .
SrO .
BaO .
Na,O .
K,O .
P,Or. '
el .
SO" .
S .
eo, .
H,O .
H,O .

8,46
7,92
0,28
vest.
vest.

0,05
2,03
2,51
nil

0,03
1,43
nil

0,03
0,05

100,91

2,84
0,46
nil

0,005
0,90
1,00
ni!
ni!
0,13
1,15
ni!
nil
vest.
ni!
nil
1,85
0,82'

100,03

FeO .
Cr,O" .
NiO .

\lueensland Museum .
Am. Mus. Nat. Hist., New york .
U. S. Nat. Mus. Washington
Australian Museum, Sydney .

6,0 %
0,007
0,12

4,5 %
0,008
0,004

Dos individuos retorcidos (39 y 32 gra-
mos)'- Un fragmento (35 gramos). Urut

lámina (246,9 g).
132 + 54,4 + 13 % + 2 + 77 % + 21
+ 1l,it + 11 + 12,1 + 15 + 6,9 kg +
:82 g + 272,5 g + 3928 g (60 trozos)
+ 29,8 kg (103 trozo) + 31 kg (46')
trozos) + 63,5 g (Hey, 1940, 50).
43,54 kg <Hodge-Smith, 1939, 18).
36 kg (Hey, 1940, 50).
195 kg (Hey" 1940, 50).
56,70 kg (35 piezas, la mayor de 47,63
kg) :: Hodge·Smith, 1939, 18.
226,72 kg (800 piezas, la mayor de 23,81
kg) : Hodge·Smith, 1939, 18.
229,36 kg (300 piezas, la mayor de 97,93
kg) : Hodge.Smith, 1939, 18.
aproximad. 60 kg (Niningcr, 1950,57-59).



Meteorito: 7,69 (Hey, en Speneer, 1933, 392).
Meteorito: 7,53 (A]derman, 1932, 561).
"lron shale": 4,24 (Spencer, 1933, 393).
Vidrio del cráter: 2,31 (Spencer, 1933, 398).
Arenisca roja: 2,37 (Spencer, 1933, 398).

Minera les componentes dclmeteorito según Heide (1937, 243) : hie-
HO niqllclífero y troi]ita. Según Alderman (19,12, 559) pueden obte-

nerse bucnas figuras de 'Vidl1lal1süitten, reconocerse camacita (en
bandas de 1 a lIz mm), tenita, plessita r troilita.

Minerales componentes de la costra de altci"ación ("iron-shale"),
deducidos de análisis químicos (que he reJ),roducido CI1 pág. 64) :

Limonita
Hematit"
Magnetit"
Trevorita
Chalibita

1 JI

35,10 63,22
27,23 ?
13,38 ?
17,58 18,07
6,71

El material meteórico hallado en Henbury cayó, scgún Alderman
(1932, 558) como una lluvia formada por algunos fragmentos grandes
y muchos trozos pequeños; aquéllos produjeron al caer ]3 cráteres ex-
cavados en arenisca, distribuidos en unas 70 hectáreas. El mayor de
los cráteres tiene unos 201 metros de diámetro máximo y una profun-
didad de 14 metros; y el menor unos 9 metros de diámetro.

Aunque hallado en 1919, recién en 1931 se reconoció el origen lllC-
teórico del material (Heide, 1937,243). Ese aiio los seiiores B. Bowman
y J. M. 1i tchell com lInicaron al profesor Kew Grant la exinencia dt'
cráteres con fragmentos de hierro diseminado. El South Australian
Museum envió entonces al Dr. A. R. Alderman y al seiíor F. L. Wen-

gol' para hacer un reconocimiento de la zona: Durante su visita a Hen-
hury en 1932, Alderman obtuvo más de 800 fragmentos para el South
Australian Museum, que pesaban en total unos 230 kilogra mas; poco
después R. Bedford, de Kyancutta, encontró unos 500 fl'élgmcntos qut'"
en conjunto pesaban algo más de 150 kilogramos. El material colee-
eionado por Bedford dió lugar a una discusión cntre éste y S¡wncer,
pues mientras aquél sostUYO que los fragmentos de hierro. 111 uchos de
ellos Tctorcidos, presentaban las marcas superficiales que indican que



cayó una lluYia de trozos del hierro llleteórico, Spencer sostUYOque
los trozos pequeños tan abundantes en Henhury son el rcsto inalterado
de grandes masas del hierro, y que si éstas no hubieran caído no hu·
hieran podido formarse los cráteres. En favor de las idcas dc Bedford
están las observaciones de Alderman (1932 n, 25) en el sentido quc
ningún cráter parece contener una gran masa de hierro mcteól"Íco, lo
cual fué confirmado por Rayner (1939), quien utilizando métodos geo-
físicos no halló anomalías magnéticas que hubieran demostrado la exis··
tencia de algún gran meteorito entcrrado, aunque en algunos erátcres
(especialmente en el nI.' 12) pueden existir algunos meteoritos peque·
¡ios o "iron shale" asociada a ellos. De ahí concluyó Rayner que los
"grandes cráteres de Henhury no se han formado simplemente por la
acción perforan te de grandes meteoritos penetrando la superficie de
la Tierra. Más prohabJemente ellos se han formado por la acción exca-
vante de un impacto explosivo durante el cual los meteoritos fucron
en su mayor parte rotos en fragmentos".

En la parte norte del cráter principal Alderman (1932 2, 27) halló
un material vítreo negro, muy parecido al de algunas fulguritas y que
a veccs es vesicular y otras veces cementa trozos de roca 1arenisca) .
Se ha formado por fusión de la roca a causa del calor producido por
la caída del meteorito. El Museo de La Plata exhihe varios trozos
(6 gramos) del vidrio vesicular y pequeíias "homhas escoriáceas" (22,5
¡!:ramos) procedentes del cráter principal. Nuestro Museo exhihe ade·
más dos individuos del hierro de Henbury retorcidos (pesan 39.5 y
32 ¡!:ramos), que presentan la superficie originaria alterándose con fol"
mación de hidróxido de hierro amarillento. El Museo de La Plata ])0.

see además un trozo irregular muy alterado (35,8 gramos Iy una lámi-
na que mide 12 X 7,5 X.0,6 centímetros y pesa 246,9 ¡!;ramos,con una
superficie pulida y atacada que muestra huenas figuras de Widman-
sÜilten.

Datos bibliográficos:

-\..R. Aldennan, 1932, 555-563 (con cxcelentes ilustraciones. inclu-
yendo plano de los cráteres).

A. R. Alderman, 1932 n, 19·32.
L. J. Spencer, 1933, 387·404.
L. J. Spcncer, 1933 n, 227·242.
L. J. Spencer, 1934, 575-576.



R. Bedford, 1934, 575.
F. Hcidc, 1937, 243-244.
T. Hodge-Smith, 1939, 18.
J. M. Rayner, 1939, 72-78.
F. Watson, 1936, 5-6 (cráteres).

Procedencia: cerca de la Estación Hinojo del Ferrocarril NaCional
General Roca, Provincia dc Buenos Aires, Repúhlica Argentina (36"52'5,
60"1O'W) .

Fecha de hallazgo: 1928.
Peso total: lJ55 gramos.

Travisosa (Herrero Ducloux, 1929, 154; 1928, 9).
Condrita: (Prior, 1953.154).

(Herrero Ducloux, 1928, 6) :

K,O 0,19
Na,O ., ' 1,52
p,O" 0,4J
Fe 6,61
Ni ' 0,27
Co 0.01
S 0.5f
P 0,03
Agua y pérdida 0,69

SiO, H,33
ALO" ., ,' .. '........ 2,22
FeO ... "........... 12,29
Fe,O" 16,53
MnO 0,59
Cr,O" "est.
JiO ' . , . , ... ' 0,39

CoO .. , 0,04
Cao 2',27
MgO ,20,OLt

* Museo de La Plata 1099 g (masa prineipal) + 1,4 g (tro·
eitos) .

Observaciollf's: Densidad: 3,407 a 3,-Hl. Considcrado por Herrero
Ducloux (1928, 9) como perteneciente a la misma caída que las pie.
dras Ineteóricas de Indio Rico y El Perdido. Fossa.NIa~dni (1947, 148)
hace notar que la falta de calcio en el análisis del meteorito de Indio
Rico (mientras abunda en los de El Perdido e Hinojo) puede expli.
carse "suponiendo que el calcio se encuentre al estado de sulfuro
(oldhamita), en nódulos distribuidos sin regularidad, y que ninguno
de estos nódtllos haya quedado incluído en el trocito de la condrita. .
dc Indio Rico que sirvió para el análisis",



Herrero Ducloux (1928, 9) ha hecho notar la semejanza de compo-
-sición química cntre las piedras meteóricas de Hinojo y Long Island
(estudiado por H. W. Nichols, Puhlic. Ficld Mus. GeoI. Ser. 1, 297,
Chicago, 1902).

En hase a los resultados del análisis químico, Herrero Ducloux calcu-
ló la siguiente norma del meteorito de Hinojo:

Ortodasa .
Albita .
Acmita .
Diópsido .
Hipersteno .
Olivina .

l,n
9,95
2,31
6,73

17,13
30,46

Magnetita .
Cromita .
Apatita .
Troilita .
Schreibersita (
Hierro·níquel ~

22,73
vest.

0,93
1,49

6,92

Datos bibliográficos:

E. Herrero Ducloux, 1928, págs. 1 a 9. Primera descripción. Datos
reproducidos, en francés, por el mismo autor en Anales de
la Soco Ciento Arg., 112, 247-252, Buenos Aires, 1931.

E. Herrero Ducloux, 1929., 1-7 (descripción, análisis y fotogra-
fías) .

Procedencia: Estancia Indio Rico, cerca de la estación homónima
de la línea Azul-Don·ego, del Ferrocarril l'Iacional Gencral Roca, par-
!ido de Coronel Pringles, Provincia de Bucnos Aires, Repúhlica Ar-
gentina (38°5, 6l"20'W).

Conocido: en 1887.
Peso total: casi exactamente 15 kilogramos.

Clasificación:

Condrita cristalina (Ck): Brulms, 1903, 10; Ward, 1904, 46,
79; Farrington, 1916, 267; Prior, 1953, 164:

Erxlébenita: Meunier, 1909, 44; Herrero Ducloux, 1926, 18.

Parte magnética
08,31 %)

( Níquel .

\

Hierro melálit·o .
Oxido ferroso·férrico
Sulfuro de hierro

I (azufre, 1,81)

\

Oxido de níquel
Hierro ('rornado

0,57°/
4,96 ~ 5,33
1,4.0

4,99
0,59



Solllbles en ácido clorhidrico
(43,100/0)

\

Anhidrido silícico ....
Acido ferroso
A cido férrico .
Alúmina ._ .

I
Oxido de níquel ....•.
Oxido de magnesio ....

I Oxido de sodio
Aglla y pérdida .

Insoluble en úcido dorhídrico
(38,59 '70)

Anhidrido silípico
Oxido ferroso .

l Alúmina .
, Oxido mallganoso .

Oxido de níqllel .
J Oxido de magnesio .
r Oxido de potasio .
I Oxído de sodio
\ Pérdida .

Fe .
Ni

1+,73
2,71
8,%
2,50
0,3+

12,23
0,34
1.29

21,79
4,21
1,73
0,50
0,07
9,20
0,28
0,63
0,18

92,87 %
7,13 '/0

Por lo tanto se trata dc' ca/ltncita (teóricamcnte 93,02 re Fc y
6,98 % Ni).

10,600 g (masa principal) + trozo 21,3 g
(donación Pareja).

Inst. de Min. y Pelr. de la Univ. de
Estrasburgo .
Field Mussellm, Chicago .
Museo Hist. Nat. Paris .
Univ. Berlin .
British Mussellm (Nat. Hist.) Londres

6,5 g (Bruhns, 1903, 10).
11 g (Farrington, 1916, 267).
6 g (Meunier, 1909, +4).
1 g (Klein, 1904, 125).
llh g (Prior, 1953, 164).

Observaciones: Aunquc cn muchas publicacioncs extranjeras el me-
tcol"ito de Indio Rico aparcce como hallado en 1900, cabe· destacar
que fué dcscripto pOI: primcra vez por J. J .J. I yle cn 1887, quien
indicó que las mcdidas originarias eran 25 X 22 X 19 cm. y su den-
sidad 3,655.

E. Fossa-Mancini (1947, 148) reulllo los datos consignados por
Kyle cn el siguiente cuadl'O qnc indica la composición mincralógica-



probable correspondiente a la asociación de minerales mencionada
por Kyle:

Broncita . .
Olivina . .

Silicato hipotético de Fe y Al i .
Oxido férrico hidratado í
Ma gnetita .
Troilita .
Hierro·níquel .
Minerales indeterminado:: .

38,5
25,0

18,0

5,0
5,3
0.8

100,0

La observación de un eorte delgado del meteorito de Indio Rico
permitió a Fossa-Mancini (1947, 151-155) seííalar la existencia de una
-especie de red irregular opac (formada por troilita, hierro-níquel,
magnetita y un óxido de hierro de origen secundario) que encierra
condros de piroxeno rómbico (casi seguramente enstatita) o de olio
vina o de ambos mineraies; frecuentemente hay además vidrio en
los condros, que casi !:'iempre están triturados. La costra superficial
d.el meteorito cl'tá formada aproximadamente por 15 % de metal, 10 %
de olivina, algo de lepidocrocita (!:'eclmdaria) y el resto es yidrio.
Un mineral originario de la condrita de Indio Rico era probablemen.
te la lawrencita, transformada luego en "óxidos de hierro, anhidros
-o hidratados, mientras el ácido clorhídrico producido por la altera·
ción prepara nuevo material para la oxidación ulterior. Así puede
explicarse, coÍno en el caso d!' la condrita de El Perdido, la extraor·
dinaria abundancia de óxido férrico revelada por los análisis quími.
o(;os"(Fossa.Mancini, 1947.• 154·155).

Datos bibliográ.ficos:

J. J. Kyle, 1887. Primera descripción.

E. Fossa-Mancini, 1947, 143·156. Composición mineralógica.

Sinónimos: Kernouvé, Kcrnouve (según Meunier), Keranouvé, Clé·
:guérec, Morbihan, Napoleonville.

Procedencia: Dos kilómetros de Cléguérec, distrito de ~apoleon.
"\illc, \'lorbihan, Francia (4807'::\, 3"4' W).



Fecha de caida: 22 de mayo de 1869, a las 10 h. 5 m. (hora de Pa-
rís) .

Peso total: alrededor de 80 kilo¡rramos.

Condrita crisf((,lina V['lwdn con broncitct (Cka): Brezina
1904, 240; Foote, 1912, 42; Prior, 1953" 182; Reeds,
1937.,583.

Condrita cristnlina (eJe): Brezina, 1895, 260; Berwerth,.
1903, 55; Farrington, 1903, 102; Klein, 1904, 123; Merrill,
1916, 91.

Erxlébenita: Meunier, 1897, 10; 1909, 37.
KernQltVosa: Farrington, 1911.

Condrita pliosiderifera microcondritica con estructura nucro-
granu/ada: Lacroix, 1927, 439.

Hierro niquelífero . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20,50
Pirita magnética (?) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5,45
Silicotos solubles . .. . . . . . . .. . . . . . .. . . . . . . . 34,60
Silícatos insolubles 40.22

Hierro
Níquel

92M
7.56

100,00

También de Pisani es el siguiente análisis de los silicatos del me-
teorito de Kel'anroué:

SiO ....
AJO
FeO .
MgO .
CaO

::lO ....••................•.......••....

29,04 56,94
2,98 5.37

22,31 9,89
4~,95 21~93

1,36 3,53
U6 2.34.

100,00 100,00



Museo de La Plata .
Am. Mus. Nat. Hist. Nueva York .
British Museum (Nat. Hist.) Londres
U. S. Nat. Mus., Washington .
Ibídem .
Field Mus. Nat. Hist., Chicago

Universidad de Berlin .
* Mus. Hist. Nat., París .
k. k. Naturh. Hofm., Viena .

Instituto de Mineral., Univ. Upsala
Harvard College, col. Smith, Boston
Riksmus., Esto!'olmo .
Cole!'. Nininger .

6 gramos.
163,8 + 39 g <Reeds, 193/, 583).
8020 + 1211 + 14-1,g (Prior, 1953 182).,

567 g ( Merrill, 1916, 91.
58,6 g í
106 + 24 + 2·g (Farrington, 1903, 102;
1916, 270).
520 g (Klein, 1904, 123).
15450 + 168 g (Lacroix, 1927, 439).
828 g (en 4 trozos, el mayor de 445 g) :
.Berwerth, 1903, 37.
217 g (Hogbom, 1902, 285.
~65 + 41 g (Huntington, 1888, 90).
1200 g (Prior, 1927, 25).
5 g (Nininger, 1950, 66).

Observuciones: Densidad, 3,747 (Pisani, 1869, 1489).
A. Lacroix (1927, 439) ha hecho notar que el meteorito dehe lla-·

marse Keranroué y no Kernouvé, pues es aquél el nombre de la lo-
calidad.

De este meteorito el Museo de La Plata posee un trocito de color
pardo grisáceo, donde se destacan algunos condros de color gris, cuyo
diámetro no alcanza a un milímetro. El rótulo originario, manus-
crito en alemán, dice "Kernouyé" y agrega la indicación de 'qne es
una condrita cristalina.

M. de Limttr, 1869 (primera descripción).

G. A. Daubrée, 1869.

F. Pisani, 1869, 1489·l-!91 (análisis químico).

W. Flight, 1887, 8-9.

8. Meunier, 1897, 10.

A. Lacroix. 1927, 439 (nomhre del meteorito).

Sinónimos: Medwede\\'a, Hierro de Pallas.
Procedenciu: Entre los ríos lTbei y 8isil11, a unos :BO kilómetros ar

8 de Kramojarsk: (aproximadamente 55" 30':\í Y 92" O' E), ~obcrna-



ción de J eniseisk, Siberia, Unión de las Repúblicas Soviéticas Socia·
listas.

Fecha de hallazgo: 1749.
Peso total: aproximadamente 700 kg.

Pallasita (Pk) : Recds, 1937, 585; Meunier, 1909" 28; Fan·ing.
ton, 1903, 103; Mcrrill, 1916, 92·93; Farrington, 7279,
272; Prior, 1953, 192).

PlIllasitll" grupo Krasnojllrsk: Brezina, 1895, 264; 1904, 24].

Análisis químico: Por Bcrzelius, cn Poggendol'ff's Annalen, XXXIII,
129 (citado por Meunier, 1884, 140) :

Hierro .
Niquel .
Cobalto ., ..

Estaño .
Cobre .
Magnesio .' . . . . . . . . . . . .
Azufre ,.... . .
Carbono . _ .
Residuo inatacable .

88,042
10,732

0,455
0,132
0.066

0,030
vest.
0,043
0,480

100,00

El residuo inatacable tendría la compOSlC1onsiguicnte (que scgún
Meunier Isel'Ía la de la schreibersita) :

Hierro ............•.................................... 48,67
Nicluel ]8,33
Magnesio . _. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9,66
Fósforo _. _.... . . . . . .. . . . . . . . . . 18,47
Carbono _. . . . . . . . . . vesl.
Pérdida al fuego 4,87

Magnesia . _ .
Protóxido de hierro .
Protóxido de manganeso _ .

40,86
47.35
1l,7~
0.13

100,36



Rumler y \Valenstedt (mencionados por Meunier, 1884, 141) reeo-
nocieron además, respectivamente, trazas de arsénico y de potasa y
soda. Posteriormente ha sido negada la presencia de arsénico (Me--
rrill, 1916, 92·931.

Baumhauer (citado por G. P. Merrill, 1916, 92·93) hizo el análisis
de la olivina de la palIasita de Krasnojarsk, con el siguiente resultado:

SiO" .
MgO .
Fe .

40,87 '1"0
46,96 %
12',U %

El análisis de la parte metálica del meteorito, hecho por J. E. Whit-
field (en G. P. Merrill, 1916. 92·93) dió:

Fe .
Ni .
(:0 .

p .

89,90
9,52
0,60
0,085

100,105

Reichenbach indicó la presencia de estaño, no hallado por Whit-
ficld. Este analizó también la porción silicatada (olivina) del meteo-
rito, hallando (en G. P. Merrill, 1925a, 12) :

SiO, 37,22
FeO 15,21
ALO" 0,46
MgO 47,07

99,96

1\0 encontró trazas de arsenlCO,cromo, manganeso, azufre o estaúa
en la porción metálica ni en la parte pétrea del meteorito.

Museo de La Plata .
k. k. Naturh. Hofm. Viena

26,8 gramos.
3455 g (el trozo maor 2502 g) Brezinll,
1895, 298).

k. k. '{"turh. Hofm. Yiena
Irol. Univ. Tiibingen) . 722 + 630 + 187 + 165 + 134 + 98

+ 72 + II + 7 g (en total 2026 gl
y 5 g de olivina (Brezina, 1895.a. 334).
III + 211,5 + 940,8 g (Reeds, 1937,
585).



MllS. Rist. Nat. París .
Fietd MllS. Nat. Bist. Chicago .

U. S. 'al. Mus. Washington .
ídem, ('01. Shepard .
British MllS. (Nat. Bist.) Londres
Barvard College, Boston .

Mlls. Min. Ceo!. Univ. Copenhagne .
* Acad. Ciencias MosclÍ .

Col. Nininger .

920 g (Meunier, 1909, 28).
7 + 12,5 + 76,5 + 169':' + 177 + 19()i
+ 298 g (Farrington, 1916. 272).

287 c: ¡ .- ( MerrIll, 1916 '92,93.
327 g ,

3460g ,Prior, 1953, 192).
172 + 51,5 + 9 g (Bllntington, ]888.
4,3) .
1575 + 281 + 87 + 11 g (Bogbom,
1902, 285).
300Ó g (Prior, 1927, 26).
515 g (Prior, 1953, 192).
93 g (Nininger, 1950, 67).

Observaciones: Densidad de la parte metálica: 7,16 -7,846 (según
Rumler, en Meunier, 1884, 140) ; densidad de la parte silicatada: 3,43-
(según Rumler, ibídem).

La pallasita de Krasnojank, descubierta por un cosaco en 1749.
fué vista por PalIas recién en 1772; la mayor parte de la masa ori·
ginal se conserva en la Academia de Ciencias de Moscú. Meunier
(1882, 938·939) señaló la abundancia de granos de peridoto englo-
hados en una red metálica formada por camacita, tenita y metal muy
rico en níquel. Meunier hizo notar que como las tres aleaciones se
presentan en capas concéntricas alrededor de los granos de perirloto.
la estructura general de la roca reproduce la de los filones metali-
feros terrestres llamados vulgarmente filons en cocardes; y por esta
razón atrihuyó a esta sisiderita origen filoniano.

En el meteorito de Krasnojarsk la red metálica contiene ademá!'
grafito, sch reibersita, la wrencita y troilita' (esta última muy abun-
dante en algunas porciones del meteorito).

Las llamadas "figuras de \VidmansÜitten" fueron obtenidas por vez
primera por G. Thomson en el meteorito de Krasnojarsk (según M.
H. Hey, 1940, 62) que en 1776 era considerado como hierro nativo
(L. Fletcher, 1890, 8).

El Museo de La Plata posee, un fragmento irregular (26,8 g) de la
paIlasita de Krasnojarsk, obtenido en 1911 por un canje con el Mu-
seo de Viena. En nuestra muestra se ven cristales de olivina verde
amarillenta encerrados en la red metálica del meteorito.

'. Este h21lazgo de 1891, comiderado de otra caída por Melnikoff, seglÍn Farring-
ton, 1903, 103.



P. S. PaIlas, Rise d. versch. Prov. d. russ. Reichs., parte 111, pág.
411, San Petersburgo, 1776. (Primera descripción).

MM. Coulvier·Gravier et Saigey, Rechprchps sur les étoiles filan-
tes, Paris, 1847. (Historia del hallazgo).

Sto Meunier, Contribution a l'histoire géologiqup du fer de Pa.
lias, C. R. A. S., 95, séance du 30 october 1882, 938·941, Pa-
rís, 1882.

Sto Meunier, MétéorifPs, en Encyclopédie chimiquc publiée sous
la direction de M. Frémy, t. 11, appendice, 2eme cahier, págs.
140.142, París, 1884.

Sinónimo: Dun·k,Pollier.
Pror:edencia: La Bécasse, comuna de Dun.le,Pollicr, departamento

de Indrc, Francia (46° 50' 1\", 10 30' E) .
Fecha de mida: 31 de enero de 1879, a las 12 h 30 Ill.

Ppso total: 2.800 p: (Daubrée 1879" 598).

Condrila blanca ICw) : Reeds, 1937" 585·86; Klein, 1904,124;
Prior, 1953, 196; Bcrwerth, 1903, 65; Ward, 1904, 49.'

Lucel~la: Meunier, 1884, 225; 1897, 39; 1909, 39.
Esporosiderita" subgrupo oligosiderita: Daubrée 1879, 597.
Tipo oligocondritico: Lacroix, 1927, 436.

Museo de La Plata .
U. S. Nat. Mus. Washington,

('01. Shepard .
Univ. de Berlin .
British Museum (Nat. Hist.) .

* Mus. Hist. Tal. París .
Am. Mus. Nat. Hist. New York

5 g (Merrill, 1916, 187).
2 g (KJein,1904, 124).
199 (Fletcher, 1908.1021.
2580 g (Meunier, 1909, 39).
21.1 + 9,5 g (Reeds, 193í, .185-6).

Observaciones: Daubréc, en la primera descripción del meteorito
de La Bécasse (1879, 598) seiíaló que estaba cubierto por una costra
negra, mate, y que interiormente presentaba color ¡!ris claro, grano



fino con numerosos granos metálicos. Le pareció· fOl:mado por olivi-
na, augita ,o enstatita, acompañadas por hierro niquelífero y troilita.

El Musco de La Plata exhibe un fragmento del meteorito de La Bé-
casse, con costra originaria de fusión, de aproximadamentc un milí-
metro de espesor, negruzca, que se destaca bien de la masa interna
del meteorito, que es de color gris ceniza con condros grisáceos más
oscuros y manchas de hidróxido de hierro alrededor de puntitos me-
tálicos. Nuestro fragmento, que mide aproximadamente 4,5 X 2,5 X
1 cm y pesa 13,1 gramos, llegó procedente del Museo de Historia Na-
tural de París, en canje por un trozo (6 gramos) del hierro de Puer-
la de Arauco. El rótulo originario, de puño y letra de Stanislas Meu-
nier, dice: "Luccite = Tombée le 31 janvier 1879 a La Bécasse, Dun
le Poelier, INDRE".

Dauhrée, G. A., en Comptes Rendus Academie des Sciences, vol.
89, págs. 597 a 598, París, 1879. (Primera descripción).

Sinónimo: Authon, OrJeans.
Procedenci(L: Los trozos del meteorito cayeron: uno en Haye-de-

Biois, otro en Pont-LoisaHe, entre Authon y ViHechauve; otro a 1 km
al NNW de Authon, y dos en Ganochere (unos 3 km de Prunay).
Coordenadas geográficas de Lancé: 47° 41' N, 1" 2' E (véanse Obser-
vaciones) .

Feclw de caída: 23 de julio de 1872, aproximadamente a las 5 h 20 m.
Peso total: aproximadamente 51 % kg (los pesos de los distintos

trozos se indican en Observa,ciones).

Condrita esferulítica carbonosa (Ke): Berwerth, 1903, 65:
Klein, 1904" 125; 1904 a, 979; Farrington, 1916, 273;
Merrill, 1916, 95; Reeds, 1937, 587; Prior, 1953, 20l.

JVlcnita: Meunier, 1884, 185.
Stnwropolitn: Meunier, 1909, 38.
Condrifa microsiderifpra, tipo holocondrítico: Lacroix, 1927"

437.



Hierro
Hierro
Azufre

7,81

14,28

libre, con Ni y Co .

y otros metales asociados al azufre .. 9,09 IP )f
combinado 5,19 \ rotosll uro

Sílice .. . . . . . . . . . . . . . . . 17,20
Magnesia ]3,86
Protóxido de hierro 1I,33
Prot·óxido de Mn 0,05

Silicatos ata cables
o peridoto

Parte inatacable
Cloruro de sodio

33,44
0,12
1,24

99,31

Museo de La Plata .
Am. Mus. Nat. Hist. Nueva York .
U. S. Nat. Mus. Washington .

ídem, col. Shepard .
Univ. Berlín .
Mus. Hist. Nat. París .

16 gramos.
4,l g (Reeds, 1937, 587).

98 g) Merrill, 1916, 85, 139.
7 g (
1 g (Klein, 1904, 125).
;'91 + 100 + 62 g; de las cercanías de
PO,~l Loisel: 4,93 g (piedras ('asi enteras).
(Lacroix, 1927, 437).
47 kilogramos (la piedra más grande
de esta caída). (Lacroix, 1927, 433).
97 + 85 g (Farrington, 1916, 273).
434 + 297 + ~8,9 + 34 g (Prior, 1953,
201) .

Field Mus. Nat. Hist. Chicago ....
British Museum ( ato Hist.) Londres

Obsprvaciones: Densidad: 3,80 (Daubrée, 1872a" 466).

Después de la aparieión de un meteoro luminoso que marchaha
de sudoeste a noroeste y de oirse detonaciones, se produjo la caída
de las piedras, la mayor de ellas pesaba ·1-7 kilogramos (hoy en ~l
Museo de Vienne, Francia), cayó en Haye.de.Blois, en el límite de
las comunas de Laneé y de Saint-Amand (dep. de Loir-et·Chair) y
fllé hallada enterrada a 1,50m de profundidad. Otra piedra fué ha·
lIada a unos 12km al SW de Lancé, en Authon, a 2 km del pueblo,
en el lugar llamado Pont-Loisel; pesaba 250 g Y al caer formó en el
terreno un agujero de 10 em de diámetro y 50 cm de profundidad.
Uno y otro meteorito tienen los mismos caractercs (Daubrée, 1872 a"

4661. Posteriormente se hallaron otras cuatro piedras correspondien.

"No en el de Viena, 'Austria, como a veces se lee en los catálogos, incluso en el
excelente del British Musseum por Prior (1953).



lcs a la llllsma caída: una de aproximadamente tres kilogramos, ha-
hía caído entre las poblaciones de Authon y Villechauve, cerca del
arroyo Sahlet,a 2 km del castillo de Blanchamp. Otra piedra, de 300
gramos, cayó a 1 km al Noroestc de la pohlación dc Authon, y final-
mente dos trozos del meteorito (uno dc 620 gramos y otro dB 600 ¡rra-
mos) cayeron al Norte de Authon, cn cl distrito dc Pruuay, en dos
puntos que distahan entre sí linos metro~, en la Ganochere (aproxi-
madamcnte 3 km dc Prunay).

El Musco de La Plata posee un trozo del mctcorito de Lancé que
mide aproximadamente 3 X 2 X 1 cm y pcsa 16 gramos.

Tastes, M. dc, 1872" 273-276. (Primera noticia).
Dauhréc, 1872, 308-309. (Hallazgo de un 'segundo trozo del me-

teorito) .
Dauhrée, G. A., 1872 (l, 465-468. (Primcra descripción y análisis.
J olIy, M., 1872.. 505-506. (Descripción de la caída).
Dauhrée. G. A., 1874, 277·278. (Hallaz¡ro dc cuatro trozos del me-

teorito) .
Lacroix, A., 1927, 437-438. Clasificación.

Procedencia: üna legua y media al ocste dc Luján (34033' S, 53"
59' W), Provincia dc Buenos Aires, Repúhlica Arg:cntina).

Fecha de clúda: desconocida; fué h alIado en una capa del Plcisto-
ccno, a 6 m de profundidafl.

Conocido cn 1892.
Peso total: 4·5 ¡rrarnos aproximadamente.

Mesosiderita: Farrington, 1916.,276; Brezina, 1895,261; Prior,
1923, 103; Ward, ]904, 31.

Protóxido de hierro ,...... 0,26
Sesquióxido de hierro 83,16
Oxido de ní'luel _ , . . . . . . . . 3,45
Aluminio ,............................. 0,80



0,56
0.21
1,70

1D,47

Manganeso .
~ílice .
Agua .
Oxido de cobalto .
Oxido titánico .

=1< Museo de La Plata .
k. k. Naturhist. Hofmus., Viena .
Field Museum, Chicago .

33,32-g (masa principal).
8 g (Brezina, 1895, 261).
3 g (Farringlon, 1916, 276).

ObservlLciunes: Meteorito fósil, hallado en sedimentos del Pkisto-
-ceno a seis metros de profundidad y cinco metros debajo de una gran
'Costilla de Megaterio. Se. encuentra sumamente alterado y e3tá com-
puesto principalmente por hierro oxidado (Ameghino," 1878: 1914,
279). Por este motivo Prior (1953, 217) supone que se trata de lln
hierro totalmente oxidado y no de una J1lesosiderita.

El Museo r1e La Plata posee la mayor parte del meteorito de Luján.
Es un fragmento irregular de aproximadamente 4,5 X 3 X 2,5 een·
tímetros, de color negro hastante brillante, especialmente en la cos-
tra de fusión.

Ameghino, F., 1878 (1914, 277-279). Primera noti::ia y análisis
químico.

Mcrrill, G. P., 1930, 45-46.

Sinónimos: Miney, Taney County, Fors)'th, Crawford Connty, New-
ton Connty.

Procedencia: 17,7 km al Sudeste de Fors)'th, Tane)' Connty, Missou-
ri, Estados Unidos de No:t;te Amérie¡¡ (36°35'N, 93°12'W).

Fecha de caída: 1857.
Peso fatal: 89.342 gramos.



106) ; Bl'ezina (1895,262) ; Farrington (1915,301), (1916,
280); Reeds, (1937, 597); Ward, (1904, 31).

Análisis químico: Del hierro niquc1ífero por Whitfield (en Merril,
1916, 105-106:

Fe 89,41
Ni , , . 10,41
Co 0,29
P 0,16

5iO" 45,83
AI,O: .•.................................. :............. 7,89
FeO 19)3
C"O 6,02
MgO 17,96
NiS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,67
FeS 0.;;4

Parte
insoluble

Parte
soluble

Si 0" .
ALO: .
FeO .
CaO .
MgO .

26,95
17,69
35,98
15,98
3,40

52,39
7,U

U,68
-t,.t.9

21,33

Recalculando y combinando estos análisis, l\1errill (1916, 106) con-
cluyó que la composición global de meteorito' de l\1incy cs:

SiO" 20,64
ALO: 3,55
FeO 8,38
MgO 8,08
CaO ,......................................... 2,71
Fe 49,18
Ni 5,7;)
Co :........ 0.16



P 0,03
FeS 0,99

100,00

En 1865 J. Lawrence Smith dió a conocer el siguiente análisis def
hieno niquelífero:

Fe .
Ni .
Co , .
Su
p

91,23
7,21
0,71

Por medios mecánicos Smith hahía logrado separar, además del
hierro niquelífero, hierro cromífero y sulfuro dc hicrro (amhos dc.
masiado escasos para ser analizados), hornhlenda, olivina y carbo-
nato de calcio (éste como incrustación producida después de la caída
del meteorito).

La hornhlencla y olivina tenían la siguiente {'omposición (Sl11ith.
1865, 215) :

SiO~
AI~O.
FeO

HOTllble;uZa Olivill!l

52.10 42,02
1,02 0,46

16,49 12,08
29,81 47,25
1,25 vest.
0,24

100,91 101,81

MgO .
MnO .
Alcal;, .

Museo de La Plata .
* k. k. Naturhisl. Hofmus. Viena

Am. Mus. al. Hisl. Nueva York.
Mus. Hisl. Nal. París .
U. S. Nat. Mus. Washington .
Univ. Berlín .

Briti~h Museum, Londre •...........
Colección Nininf(E'r .

81,3 gramos.
39.077 g (el mayor 28.930 g) (Erezina,
1895, 302).
2222 + 395 + 4, g (Farrington, 1916,
280).
376 + 37 + 2031,5 g <Reeds, 193í, 597).
209 g (Mennier, 1909, 34).
126 + 108 + 34 g (Merrill, 1916, 105).
106 g (el mayor 68 g) (Klein, 1904,
126) .
2375 + 60 + 15 g (Prior, -1953, 237).
395 g (Nininger, 1950, 73).



Observaciones: El nOlllbre Miney dado por algunos autores es in-
(:onecio, se dehe a un error de escritura, que aparecía también en el

rótulo originario que acompañaba a la muestra que posee el Museo
de La Plata. En la primera mención que se public6 de este meteorito
(por Shepard, 1860, 205-206) fi~llró como "hieno de Forsyth", alu-

diendo a su procedencia, pues cayó a 11 km al Sudeste' de Forsyth,
de donde fué llevado a una granja de :New'ton County, nombre éste

con que también suele designarse. Shcpard lo consideró como "hierro
meteórico amigdaloidal" con predominio de la olivina sohre el hierro
niquelífero; la densidad: 4-,46, dada por Shepard es inferior a la anota-
da por Smith (1865, 214) según quien oscilaría entre 4,5 y 6,1.

Prior (1923, 61) ha hecho notar que además de Forsyth sinónimo
de Mincy, hay otros dos meteoritos del mismo nomhre, y tam hién nor-
teamericanos; uno de ellos es una condrita venada con hipersteno que
cayó en Forsyth, Monroe County, Georgia, el 8 de mayo de 1829; el
otro cayó en Forsyth County, Carolina del Norte, y fué hallado alre-
dedor de 1891, es una ataxita pohre en níqueL

Brezina ha deseripto (1895, 262) el meteorito de Mincy como una
masa peculiar "por el rol que juega el hierro-níquel. Se presenta en
~ranos aislados parecidos a condl'os de hierro, cuyo tamaño a veces
llega hasta 6 cm. Estos condros, especialmente los más grandes, de
1,5 cm de diámetro en adelante, no son macizos, sino que tienen en
'Su interiOl' cavidades vermiformes l"ellenas con masas de sílice y granos
de hierro. Por el ataque ácido los c~ndros de hierro compactos mues-
tran simplemente una granulación similar a la de las hexaedritas hre-
ehadas, aunque los granos indivüluales de hierro están bordeados por
finas handas de teuita" "" La estructura de la mesosiderita es granuda
lllUY gruesa. En la masa hay tam hién diseminados granos de hierro
quC' tienen en su mayoría un diámetro de 1 a 2 111m; en esta masa se
hallan cristales de olivina de ] a 5 cm de diámetro generalmente de
color castaño rosado, menos frecuentenlente ~ns verdoso o verde
puen-o" "_ Se presenta troilita, pero es rara".

Del meteorito de Minc)' el Museo de La Plata -posee una lámina

que mide aproximadamente 6,5 X 4 X 1 centímetros, y pesa 81,3
gramos. En una superficie pulida se ven masas metálicas de color gris
brillante y otras negras, tam hién irregulares, que en algunas partes
miden alrededor de 1 cm.



Datos bibliográfico.s:

Shepard, Ch. U., 1860, 205-206 (primera mención.
Srnith, Lawrence J., 1865., 213-216.
Smith, J. L., 1865, 213-216.
Brezina, A., 1895, 262 (con fotografías de un condro, fig. 7).

Sinónimo: Oaxaca, YanhUltlan (erróneo).
Procedencia: no se conoce con seguridad, pero muy prohahlernente

<lel estado de Oaxaca, México (16"45'1 , 9T4'W). Del Río dió como
procedencia "La Misteca", nombre que se aplica a dos distritos (Mis-
teca Alta y Misteca Baja) de aquel estado.

Primera mención: en 1804 (por Del Río).
Peso total: desconocido; en colecciones existen 2900 gramos (Me-

Tril, 1944,137).

Octaedrita media (011/.): BeJ'werth, 1903, 72; Rceds, 1937,
597; Brezina, 1895, 275.

Cnillitn: Meunier, 1909, 32.

Análisis químico: Por Bergeman, en ]857 (en Farrington, 1915,
306) :

86,87S
9,917
0,745

P .
S .
Insoluble .

0,070
0,553
0,975

99,135

Ranunelsberg en ]869 (reproducido por L. Fletcher, 1890 a, 173), en
un análisis parcial, llegó a resultados m tlY diferentes:

Ni .
Co .

4,39
0,18
0,20

La schreibersita del meteorito de Misteca fué analizada por Berge-
ruano, quien halló (en Cohen, 1889, 224) :

Fe , .
Ni .

11,61
58,36
29.95



Cohcn (1899., 486) presentó el siguicnte análisis dc la tenita del
metcorito dc Misteca:

Ni .
Co .
e , .

69,30
29,73
0,60
0,37

Museo de La Plata .
Am. lVIus. Nat. Hist. ew York
Field lVIus. Nat. Hist. Chicago .
Mus. Hist. Nat. Paris .
British Museum (Nat. Hist.) Londres
U. S. Nat. Mus. Washington

(col. Shepard) .
Univ. Berlín .
k. k. naturh. Hormuscum, Viena ..

139,5 g (Heeds, 193'1, 597).
86+70 g (Farrington, 1916, 280).
87 g (Meunier, 1909, 32).
164,5 + 152 g (Prior, 1953, 238).

16 + 2,5 g (Merrill, 1916, 189).
12:.'8g (Klein, 1<;04, 128).
r~45 g (el mayor 746 g) (Bre7.ina, 1895,

299) .
2870 g (Nininger, 1950, 72).

Observaciones: Sc ha hecho una gran confusión cntrc los meteori-
ta-s de Mistcca y dc Yanhuitlan, considerados por Berwerth (1903, 72}
Y otros como sinónimos.

En 1804, Andrés Del Río, en la pagma 57 de sus Trlblas mineraló-
gicas mencionó "La Misteca" como localidad donde se hallaba hierro.
Mixteca o Misteca cs uno de los distritos de la provincia de Oaxaca,
y se distinguen Mis.tcca Alta y Mistcca Baja. La población dc Yanhuit-
lan se encuentra en Misteca Alta; cerca de aquélla, al pie de una co-
lina llamada Deque-Yucunino se conocía dcsde antiguo una masa me-
tálica, quc luego fué llevada a una hcrrería del pueblo, donde sirvió
de yunque, y dondc fué vista en 1825 por A. F. Mornay, quien cortó
un trozo que: luego analizó, hallando que contenía hierro, níquel y
sílice. En 1864 el mcteorito (que dcspués dc las mutilaciones quc ha··
hía sufrido a través de los aí'íos pesaba 46] kilogramos) fué llcvado-
a la ciudad de México y fué descripto por Castillo y Río de la Loza
(Bolctín de la Socicdad Mexicana de Gcografía, 1865, ]O, 661).

Mientras tanto, Parlsch adquirió en 1834, para el MlIsco de Vicna ..
un trozo de hierro meteórico cuyo rótulo f1ecía: "Dc una ciudad india
en La Misteca, Estado dc Oaxaca, México", donde la había obtenido
el barón von Karawinsky, dc Munich, corlándola dc una masa que
se hallaba en cl mcncionado lugar.



Fletcher (1890 a., 173) sostuvo que la masa de La Misteca era idén·
tica a la. que se hallaba, al ticmpo del viaje de von Karawinsky, cerca
.de la ciudad de Yanhuitlan. A la idea de Fletcher se opuso Brezina,

haciendo notar que por el ancho de las láminas de camacita (0,8 a
1,2 mm), Misteca es una octaedrita mediana, que se aproxima a las
úctaedritas gruesas, en tanto que el meteorito de Yanhuitlan es una
'Úctaedrita fina. Por otra parte, me parece significativa la diferencia
entre los resultados de los análisis y las densidades de uno y otro me·
1:eorito; los datos que transcribo acerca del de Misteca son los del
análisis de Bergmann (en Farrington, 1915, 306; el análisis del me·
1:eorito de Yanhuitlan fué hecho por Río de la Loza (repl'oducido
por Fletcher, 1890 a, 173) :

Fe .
Ni .
Co .
Ca .
P .
S .
Insoluble .

Dcsgraciadamente, sc ha hecho tal confusión en la literatura y en
las colecciones, que parece imposible determinar con exactitud los
museos en que se encuentran muestras de uno y otro meteorito. Según
Farrington (1915, 305) cs probable que ambos se cncontraran pró'
ximos, y dado el parecido de las figuras obtenidas mediante el ataque
con ácidos, no se hubiera distinguido uno de otro durante mucho
tiempo. Meunier, que también considera imposible discel·nir en qué
colecciones hay mucstras del meteorito de Misteca o del de Yanhuitlan,
describió (1893, 52-55) la estructura del primero así: "Este es uno
dc los hierros quc dan las figuras más perfectamente características
del tipo caillita. La cama cita en bandas medianas, tiene estructura.
¡!:ranular que adquiere un aspecto velado por el ataque. La tenita está
presente en filamentos extremadamcnte finos continuos. La plessita
presenta la misma especie de peines y rejillas. El individuo existente
('n el Musco de París no contiene una apreciable cantidad dc pino.
tina. La schreibersita aparcce en el residuo después de disolver" (ci.
tado por Farrington 1915, 306).



El Museo de La Plata posee desde julio de 1905 una lámina del me-
teorito de Misteea que mide aproximadamente 6,5 X 4,5 X 0,4 em
y pesa 97 gramos. Una superficie pulida y convenientemente atacada
deja ver huenas figuras de WidmansÜitten.

Fletcher L., 1890 a. 91-178.

Meunier, St., 1893, 52-55.

Brezina, A., 1895, 275 (y lámina IX, fig. 17).
Cohen, E., 1899, 486 (análisis de la tenita).

Farrington, O. e., 1915" 305.

Sinónimos: Mociu, Baré, Gyulatelke, Klausemhurg, Visa, Vajda
Kamarós, Palatka, Olah Gyeres, Keszll.

Proced€ncia: Mocs y cercanías, Transilvania; lluvia de piedras caída
en una extensa área comprendida entre 46"53'N y 23°54'E (coordena-
das geográficas de Gyulatelke), y 46"48'8, 24"2'E (coordenadas ¡reo-
gráficas de Mocs).

Fecha de caída: 3 de febrero de 1882.
Peso tOfnl: Distintos autores lo han estimado entre 174 y ~OOkg:

(véanse Observa.ciones).

CO?ldrita, blanca velUtda ron hipersteno (Cwa): Reeds, 1937,
597; Brezina, 1904.,234; M:errill, 19.16,107.108; Farrington,
1916" 280.

Condriw blallcct (Cw): !Clein, 1904, 124.

Clwntonnita: lY&eunicr,1909, 40.
Mocsosa: Farrington, 1911, allál. 65.

7,93 \
0,57 (
1,38 \

vest. )



SiOe
ALO:
feO
MnO
MgO .
CaO .
Na,O .
K,O .
Li,O .
S .
P .
C? .
Cromita .

ves!.
20,8(,

1,12
15,%

2,7;;
1,20
0.21

86,63 Silicatos y otros
componentes

vest.

2,61
0,41
0,19
1,56 I

Museo de La Plata .
Am. Mus. al. Hist. 'ueva York ..

Museo de Budapest .
Universidad de Berlín .

76,2 granlOS.

1695,6 g (9 individuos): Reeds, 1937,
597.
3369 g (45 trozos, el mayor de 620 g) :
Meunier, 1909, 40.
~265 + 1502 + 905 + 564 + 5~5 + 530
-:- 481 + 338 + 230 + 188 + 55 + 46
+ 16 (Farrington, 1916, 280).
42,8 kg (incluída una pieza de 35,7 kg) :
Prior, 1953, 239).
2J kg.
141,5 g (de Baré) + 133 g (de Pabtka)
+35,5 g IGyulatelke) +10 g (de VisJ):
Klein, 1904, 134.
8635g (de Olah Gyére, completa) +
4630 g (Keszu, completa) + 276 g (Baré,
t'ompleta) + 128 (ídem) + 81,5 g (Gyu-
latelke, completa) + 27,5 g (Vajda_Ka_
maras) + 25 g (Palatka) + 20,5 g
IMarokhaza) + 17,5 g (Visa, completa)
+ 5,5 g (Visa): Prior, 1'153, 239.
Cyulatelke: 1723 g (el mayor aproxima·
damente 486 g): Brezina, 1895, 305.

Visa: 58 g.
Baré: 524 g (el mayor 326
gramos)
Vjada-Kamarás: 299 g.
Mocs: l3110 g f el rrwY'Jr-
aprox. 7560 g l.



Mocs: 13110 g(el mayor
aprox. 7560 g).
Marokhaza: n g.
Mocs (?) 7767 g (el ma-
yor aprox. 661 g).

Brezina,
1895
305

k. k. Naturhist. Hofmus. Viena
(Colee. Univ. Tübingen)

U. S. Nat. Mus., Washington .
111 + 36 + 37 g (Brezina, 1895, 329.
1607 g (el mayor 325 g): Merrill, 1916,
107.

Observaciones: Cayó una lluvia de piedras meteórieas que se distri-
huyó entre Gyulatelke (46"53'N, 23°54'E) Y Moes (46°48'N, 24°2'E).
Los otros lugares donde se hallaron piedras de esta caída fueron:

Visa .
Baré .
Vajda-Kamarós .
Palatka .
Oláh Gyeres .
Keszü .

46°51'N
46°50'N
46°50'N
46"50'N
46°48'N
46°49'N

23"53'E
23"55'E
23°57'E
23°59'E
23°59'E
24° rE

El número total de piedras fué calculado por Koch (1883, 238)
en 3000, con un peso de 300 kilogramos; Brezina (1882" 335) dió como
cifras prohahles 600 a 700 piedras con un peso total de 200 a 250 ki-
logramos. Merrill (1916, 107) consideró que hahían caído más de
3000 piedras y que su peso total oscilaría entre 174 y 300 kg.

En la primera descripción de las piedras de Mocs, Koch (1882, 128)
ha señalado que tienen textura finamente cristalina, con un cierto
parecido a arenisca, y que pueden despl'enderse pequeños trozos ha-
ciendo presión entre los dedos. La densidad indicada por ese autor
oscila entre 3,601 y 3,617 (densidad media: 3,609).

Todas las piedras de la caída de Mocs están cubiertas por una cos-
tra de fusión cuyo espesor varía entre 1/3 y 2/3 de mm, de color negro
mate o castaño mate, otras veces hasta rojo cohre, débilmente hri-
llante. Las superficies de fractura fresca son grises o blanquecinas,
y se ven condros pequeños y grandes (hasta 12 mm o más de diáme-
tro) ; en la mayoría de las piedras hay venas negras, de ancho varia-
hle. La composición mineralógiea ohservada por Tsehermak (1882,
206) hajo el microscopio es olivina, broncita, enstatita, diópsido, pla-



gioclasa (al parecer proxlma a anortita, rica en inclusiones flúidas),
una sustancia negra indeterminada, y componentes opacos: hierro,
magnetita, cromita (escasa).

Merrill (1925 a, 25) buscando calcio comprohó Teacción positiva
de donde dedujo la presencia de oldhamita o sus productos de al-
teración.

En base a su gran velocidad heliocéntrica (45 km/seg), el meteorito
de Mocs ha sido considerado de origen estelar. Sin emhargo Manian,
Urey y Bleakney (1934) estudiando los isótopos del oxígeno presentes
en dicha piedra, han llegado a a conclusión que la relación 016 : 0'8

es normal.

El Museo de La Plata posee parte de una piedra meteórica de M'ocs
(76,2 gramos), con costra de fusión negra, mate, de menos de un milí-
nIetro de espesor. Iniernam.ente el meteorito tiene color gris amari-
llento con numerosos puntos metálicos de color gris, alrededor de los
cuales se notan aureolas de hiflróxidos de hierro amarillentos produ-
cidos por alteración del metal originario. Este meteorito ingresó al
Museo de La Plata en 19C5por un canje con la casa Ward.

Koch, A., 1882, 116-132 (primera descripción).

Tschermak, G., 1882, 195-209 (con láminas representando con-
dros, una piedra en forma de pirámide; individuos de pla-
gioclasa) .

Brezina, A., 1882, 335.

Koch, A., 1883, 234-244 (primer análisis).
Flight, W., 1887, 220-221.

B"czina, A., 1895, 244·245 (con fotografías).

Procedencia: Nelson County, Kentucky, Estados -nidos (37°50'N,
35"25'W) .

Hallado en: 1856 (según Shepard, 1861, 459): Descripto reCIen en
1860.

Peso total: caSI 75 kg (161 lihras).



Clasificación:

OctaedrÍirt muy gruesa (Ogg): Reeds, 1937, 602; Berwel'tJJ~
1903, 71; Brezina, 1904, 245; Cohen, 1904 a, 980; Prior~
1953, 260.

Agregado de grano grueso de' hierro meteórico ortaédric()~
grupo ~acatecas (ObZ): Klein: 1903, 16H.

Nelsonita: Melmier, 1884, no.
OctaedriUL con camacita (KOJ : Berw'erth, 1914, lO77.

Níquel .
Cob3Ito .
F.ósforo .
Cobre .

93,10
6,11
0,41
0,05
vesl.

Fe .
Ni .
Co .
p .

91,BS
7,11
0,65
0,15
0.01

Del resultado del análisis de Manteuffel, Cohen dedujo que Nelson
County es una octaedríta pobre en tenita, mientras que el análisis de'
Smith indica un hierro meteórico desprovisto de tenita. Para lleg;ar
a aquel re,uLado Cohen calculó la schreihersita y la eliminó de lo.
análisis, que recaleuló a 100, obteniendo:

60 gramos.
2210 + 64 + 15 + 223 + 56 g IMcu-
nier, 1909, 34).
3S8,,5 g (el mayor aproximadamente 25~
gramos) (Klein, 1904, 131).
455 + 280 + 151 + 23 g (Farrington,
1916, 284~.
3820 + 237 g (Prior, 1953, 260.
345,8 g rReeds, 1937, (02).

Fe Ni Ca Cu
92,42 6/ll 0,66 0,01 100 (Manteuffel )
93,53 6,05 0,4.l vest. 100 (Smith).

Colecciones dond" se encuentran nl-uestras:

Museo de La Plata
. Mus. Hist. Nat. PerÍ;

British Museu~. (Nat. Hist.) Londres
Am. Mus. lat. Hist. New York



k. k. Naturh. Hofm. Viena .

U. S. Nat. Mus. Washington .
ibíd., eo1. Shepard .

Harvard University .

370 + 215 I Merrill, 1916, 119.
58,5 g )

2800 g (Prior, 1953, 260).

ObseT'/;aciones: El meteorito tenía forma de masa aplastada de
43 X 38 X 18 cm, aproximadamente. Brezina ( Die Meteoritensam-
¡nlung des K. K. Hofminerailenkabinets in Wien, am 1 Mai 1885,
Jahrh. d. K. K. Geol. Reichsanstalt, XXV, Wien, 1885, págs. 217 y

234, citado por Farrington, 1915, 327) dió la siguiente descripción
del hierro meteórico de elson County: " Tschermack clasificó este
hierro como hexaedrita hrechada. Esto no puede ser, pues muestra
áreas muy evidentes compuestas por tenita; por lo tanto sólo puede
ser una brecha octaédrica. Ya lo considero una octaedrita que perte-
nece al grupo Seelasgen, y iOóloparece IJrechada a causa del entreCl'U-
zarse y de las variaciones de ancho de las bandas".

Farrington trascrihe tam hién la descripción hecha por Meunier en
1893 (Revision des fers météáriques, págs. 22 y 23-24): "Este inte-
resante hierro llleteórico ofrece caracteres muy especiales cuyo estu-
dio cuidadoso sirve para disminuir notahle'mente el número de me-
teoritos que al principio parecen similarse a él. Es más importante
aquí que en otros casos atacar algunas muestras intactas y desarrollar
las figuras por un proceso comp¡¡rable ¡¡l que }¡¡s pone de manifiesto
en otros tipos. Cuando la acción del ácido es completa se ven apa-
recer handas de camacita, mezcl¡¡da con otras sustancias, entre las
cuales son especialmente notables los filamentos de tenita y algunos
granos de schreihcrsita de color blanco plata. Un análisis por L. Smith
(Mineralogy and Chemistry, pág. 317, 1873), d..! cifras muy aproxi-

n"ladas a las de la camacita pura:

Brezina en 1895 clasificó al hierro de Nelson Country como octaedrita
muy gruesa, en ,parte con a.ncho variahle de las handas e hizo notar
que en catálogos anteriores hahía figurado como hierro octaédrieo
In·echado.

La muestra del meteorito de Nelson County existente en el Museo
de La Plata es una lámina de aproximadamente 10,2 X 3,5 X 0,3 cm,
con UI1¡¡ superficie pulida y at¡¡c¡¡d¡¡, con figura; de \Vidmamúitten

apenas visibles.



Smith, J. L., 1860,240 (primera descripción).
Cohen, E., 1891, 153-]54.
Farrington, O. c., 1915, 326-327.

Sinónimos: NCS5City, Kansada, Wclmannville.
Procedencia: Sudoeste de Ncss County (38°20'N, 99°37W), Kansas,.

Estados Unidos.
Feclw de hallazgo: 1894 (hallazgo de la primera picdra).
Peso total: alrededor de 17 kilogramos.

C/nsificnción:

Condrita cri~talin.(t' (Cib): Reeds, 1937, 602; Nininger, 1950,
76.

Condrita cristalina con broncita.: Prior, 1953, 261.
Condrita int~rmedia brechetda (Cib): Farrington, 1915, 328.
LUcPítn: Meunier, 1909, 44.

Análisis químico: Por J. E. Whitfield (en Merrill, 1913.,518) :

El análisis del hierro niquclífero dió estos resutados:

Fe .
Ni
eo
Cu

92,04
7,00
0,20
0,30

99,51

Un análisis ¡!;lohal en el que se determinó como óxido férrieo todo
el hierro combinado y oxidado dió:

SiO, .
Fe,O" .
Ai,O, .
Cr,O" .
CaO .
MgO , .. : .
Melal (Fe i) ............•...........................

Pérdida por ignidón .

38,34.0
8,551
8,259
0,587
1,180

24,010
15,000
3.500

99,457



Rccalculando el primer análisis para incluir los componentes de
la parte metálica y ohtener la composición glohal de la piedra, Mcrrill
pre~entó estos resultados:

Si 0" .
Fe,O" .
AI,O" .
(.1'"0" ...........................................•.....
CaO .
M~O .
Pérdida por ignición .
Fe .
Ni .
Co .
Cu .

3R,340
8,551
R,259
0,587
1,1RO

24,0-10
3,500

l3,lHTÚ
1.050
0,030
0,050

Estos análisis fueron reproducidos por J\1erriJI cn 1925 a.
Coleccionl'S donde se en~uentrart 1nuestras:

Museo de La Plata .
Am. Mus. Nat. Hisl. Nueva york .

Mus. Hist. Nat. París .
Field Mus. Nat. Hist. Chicago .

565 gramos (individuo casi completo).
1570 + 280,6 + 194,5 + ~13,4 + 326,1
+ 455,4 + 481,1 + 2433 + 1631,4 +
1360 + 1814 + 1633,5 + 99,9 + 583,7
-l. 100 + 412 + 650 + 7'J,0 + '19·1,2 +
157,0 + 61,2 + 1::5 + 172,2 + 70,6 +
233 + 105 + 156,2 + 164,7 + 12 +
lll5,5 + 172,3 + 48,6 + 167,5 + 25,3
gramos (Reeds, 1957, 602-603).
]28 gramos (Meunier, 1909, 44).
3400 + 2947 + 2;:67 + 1585 + 1360
+ U50 + U32 + 906 + 580 + 572·
+ 400 + 35 + 22 gramos (Farrington,
1916, ;:85).
2005 g (mitad de la piedra de Kansada)
+ 433,5 + 193 g (Prior, 1953, 261).
833 + 264 + 206 + 191 + 138 + 108
+ 103 + ~~)+ 70 + 63 + 48 + 29 g
(individuos casi completos) (Merrill,
]9.16, U9).
33 g (el trozo mayor de 19,5 g) (Klein,
1904, 125).

Observaciones: La primera piedra de Ness COlillty fLlé hallada en
noviembre de 1894 (y no en 1897 como suc1e ind ¡ca rse), Inedia milla
al Stlllocstc de f(artsada (sic, en carta de H. A. Ward al Musco Bd-



tánico, mencionada por Prior, 1953, 261). Una segunda piedra fué ha-

llada cn ] 897 al Sudocste de Ness County, )' pasó a poder de Sam.
G. Shcafer, de aquella localidad, quien comunicó la noticia a Ward,
a quicn se dehe la primera descripeión del meteorito (que medía

92 X 64 X 49 mm y pesaha 417 gramos) . o tenía éste la característica
costra oscura, y más bien parecía ser una concreción de marcasita
alterada.

En el catálogo de 1901 de la casa Ward he visto indicados 9249
gramos del aerolito de Ness County; esto indica que bajo este nombre
el mismo Ward registró otras masas meteórieas además de la que él
mismo hautizó como Ness Count)'. Ya en 1900 (1900" 412) había in-
cluído bajo este nombre 17 piedras con un peso total de 10,9 kilo-
gramos, y las consideró de la misma caída que los meteoritos hallados
{'n Jel"Ome (2 piedras), Kansada, Prairie Dog Creek y Long Island,
es deci r que los ft-agmentos de una lluvia de meteoritos se habrían di-
o eminado en (ln paralelogramo de unos 56 X 186 kilómetros exten-
dido en dirección Norte-Nordeste.

Farrington (1902, 304) sostuvo en eamhio que las piedras meteóri-
eas de Long Island y Prairie Dog Greek dehen considerarse como de
otras dos caídas, 'independientes de aquella de donde procedieron los
meteoritos antes mencionados. Farrington juzgó que teniendo en cuenta
la distribución geográfica deherían considerarse como de la misma
1:'aída los aerolitos de Ness County, Kansada, Jerome )' Oaekley, es
(leeir una lluvia de meteoritos que se habría producido sobre una
zona rectangular cuyos lados mayores son aproximadamente paralelos
a los lados menores de la zona tamhién rectangular que Preston con-
sideró área de dispersión del meteorito. Según Farrington, la piedra
de Oackle), difiere de las otras de ess County, Kansada y jerome

por contener mucho más metal y por la corteza delgada de color pardo
oscuro; además el meteorito de Oackley tiene grano más grueso y es
más rico en hroncita que Ness 'County. La piedra de Jerome, observada
hajo el microscopio, aparece muy distinta de las de Oackley y Ness
County, siendo mucho más rica en condros que éstas. Basándose en
tales caracteres Farriugton (1902, 305) concluyó que el hecho de ha-
hel'se hallado meteoritos bastaute parecidos en distancias relativamen-
le cOl'tas no significa necesariamente que sean de una misma caída.

Scgún Farringtou (1915, 328-329) se habrían hallado 26 piedras
de la caída de Ness Cit)', las cuales tendrían pesos comprendidos eu-
lre 34 y 3467 gramos, haciendo un peso total de 17 kilogramos apro-



ximadamentc. La mayoría de esas piedras fué hallada cerca oc
Franklinville (unos 8 kilómetros al Sud de Ness City) , pero la pri.
mera deseripta por \'7a¡'d, que pesaha 417 ~ramos, a.pareció l:1ll0,.

32 kilómetros al Este de Franklinville (la posición exacta es "Scction
2, Township 20°5, Range 21"W") , donl;1e no existía población alguna,

pero como el pueblo de \Vellmanville está próximo, Farrington pro-
puso que ese meteorito fuera llamado Wellmanville.

A continuación doy algunos datos que fueron proporcionados por
:Farrington (1902, 300-301) para el ejemplar que en ese· tiempo po-
seía el Field Colunllbian Museum (hoy Field Museum of Natural Ris-
tory) de Chicago: Densidad 3,504; costra negra de unos 0,25 mm
.de espesor; parte interna de la piedra de color castaño oscuro a causa

de la alteración; granos de hierro niquelífero y de troilita en can·
tidades más o' menos iguales; además de estos eom.ponentes bajo el
microscopio se ven olivina, broncita, probablemente cromita·; hay tam-
hién un mineral isótropo indeterminado y unas formas condrítieas
lIlal r1efinidas de aquellos minerales, y probablemente de una sustan·
~ia earbonosa en una masa vítrea o semivítrea.

Merrill (1925 a, 71 indicó que en algunas partes la estructura e
decididamente cataclástiea. Además de los minerales mencionados,
halló piroxenos (con maelas polisintéticas), maskclynita de andesina;
.al parecer habría también apatita.

DebC' destacarse que Nininger (1950, 77) reconoció en 1938 otra
-condrita, muy distinta de la de los hallazgos del siglo pasado, cuyo
peso total era de 652 gramos, a la que llamó Ness County nQ 2, por
haberla hallado en la parte sur central del condado (38"29'N, 99°55'W).

El Museo de La Plata obtuvo en 1905, por canje con la casa WanJ,
un individuo casi entero (que mide aproximadamente 9 X 7 X 6,5
centímetros) y cuyo rótulo originario dice "Ness County, Iowa, found
1897". El ejemplar presenta algunas superficies casi planas que de-
terminan tres aristas perpendiculares entre sí. Los típicos piezoglifos
(que han sido comparados con impresiones de dedos en arcilla blan-
da) wn visibles, aunque poco profundos. La costra de fusión del me-
teorito es de color castaño oscuro con m.anchas negruzcas; en la su-
perficie de fractura se ven pequeñas masas irregulares amarillentas
que se destacan sohre el fondo castaño OSClUO, Todos estos ea.racte-
res coinc.iden con los que diversos autores han dado para el lneteori-
to de Ness County, Kansas; en consecuencia cabe pensar que en el
xótulo (escrito de puño y letra de Ward) la indicación del conr1adD



cs correcta, no así la del estado. Por otra parte, en cl estado (lc Iowa
no hay ningún Ncss County.

Dalos bibliográficos:

\VaL'd,H. L., 1899, 233 (primera descripción).
Pr('ston, H. L., 1900, 410·412 (relación con otros metcoritos).
Farrington, O. c., 1902, 300·305 (relación con otros Lllcteoritos )

descri pción) .
MerrilJ, G. P., 1925., 7 (con microfoto¡rrafía cn Lámina IV, fig:. 2).

Sinónimos: Guernsey County, NIuskingum COllnty.
Procedencia: New Concord (39"58'N, 81"44'W) y alrcdcdor'es, Guern-

sey County, Ohio, Estados Unidos.
Fechn de caída: 1? de mayo de 1860, 12h451ll•

Peso tOlal: alrededor de 227 kilogramos.

Clasificación:

Condrita,inlermedia (Ci): Berwerth, 1903, 71; Brezina, 1904.
235; Klein, 1904" 122.

Condrila intermedia velwda (Cia): Brezina, 1895, 247; Far-
rington, 1903, no; Reeds, 1937, 603; Prior, 1953, 263.

AII.IIU1lúa: Meunier, 1909, 35.
Travisora (según análisis de Maddung): Farrington, 1911.,

análisis 46.
Concordow (según análisis de Smith): FalTington, 1911.

análisis 50.

Sílice .
Protóxido de hierro .
Mag.nesia .
Alúmina .
Cal .
Hierro . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . .
Niquel .
A,mfre .
Cromo .
F·ósforo .

0,51250
O,252(H
0,08873
0,05325
0,00785
0,08803
0,02360
0,0118,j
vestig.
vesti~.



Otro análisis hecho por Madelung (l'eproducido por Farrington~
1915, 34.1) dió:

Si02

FeO
MgO .
ALO" .
CaO .
Fe .
Ni .
Fe,ü, .
NiO .
Mn .

40,391
18,133
23,510

2,300
2,523
5,778
0,235
5,819
0,812

J. L. Smith (1861, 96) indicó que el hierro niquelífero constituye
el 10,7 %. del meteorito, y que el resto está compuesto por minerales
pétreos ("earthy minerals"); sus respectivas composiciones son:

Hierro .
Níquel .
Cobalto .
Cobre .
Fósforo .
Azufre ,;, .

Sílice .
Oxido de hierro .
Alúmina .

87,Oll
12,360
0,421

peq. prop.
0,012
l,080

Magnesi~l
Cal .
Soda
Potasa
Manganeso

47,30
28,03
0,31

2'1,53
0,02

1,04

Un análisis global del meteorito de New Concord por L. J. Smith
(reproducido por Farrington, 1911, análisis 50) dió:

SiO, 41,73 Fe ... 9,23
ALO 0,28 Ni .. 1,31
FeO 24,72 Co 0,04.
MgÜ 21,64 S O,ll
CaO 0,02 P v!"s!.
Na,O t Mr. .. ves!.

K,O \
o,n

Cu ves!...

'" El azufre procede de In pIrita magnética, que no resultó fácil separar mecá·
nicamente del hierro niquelífero.



\Vright (1876" ](;71 clclcrminó la compOSlClOn y el volumen total

,dc gascs dcsprcndidos de una dc las piedrasmeteóricas caídas en
Gllernsey COlll1iy calentada haEta el rojo incipicnte:

co, 'o, o o , o o oo , , o .• o ... o . , , • , o o o , o •. o o o o . , • , . o 59.88
eo 'o o o .• , .. , , . o .• o , o , , , o •. o o o o o .. , , o o o o o , . o o o o o o o•. o o o 4,40
CH" , . , , o ..•. , , , , ... o o o , . o .. , , , , . , o . o , o , , o • , , o . , , , • 2,05
H 'o, o o o o o .. , , , , , ... ,. , , , , .. o o .. o o o , . o o o o o o•.. , o o , , . ,. , 31,89
N o o o O" o, O" o o o, o' o o o o o o o o' o o o, o, o" o o o o, O",., o, o, o o, 1,78

Vol. ., o , o . o , o o . o , •.. , o , , , o •• , , , . , o •. , o , o , , . o , , , o , .• o , o 2,99

Museo de La Plata . o . o o .... o .
k. k. naturh. Hofm" Viena , o . o o o

k. k. nalUrh. Hofm. Viena
(colee, Univ. Tübingen) ...•.... o

Univ. Ber.lín .. o . , o , .. o o o .. o , • o o o ..

Jbíd. (·olee. Shepard o .
Mus. Jlisl. Nal. Bcrlín o , .
Field Mus. aL. Hisl. Chicago .. o o o .

Aead. Nal. Sf'Í., Filadelfia o o .. o o o .
::: Mariella Col1ege, Marieua, Ohío,

EE. UU. o •••••••••••••••••••••••

Amherst College, Amherst,
Mas,a"husoets, EE. UU .... o ... o . o .

Amo NIus. Nal. Hisl., Nueva York ..

Harvard Collc¡;e, Hoston ......••..
Co.lc('('ión Nininger .

4,.3 gramos.
1570 g (el lrozo mayor: 1139 g) (Bre·
zina, '1895, 302).

293 + 77 g (Brezina, 1895 (/, 333).
13845 g (el trozo mayor 13455 g) Klein,
1<;04, 122).
21 + 196 + 554 + 1720 -+- 2841 gramos
(MerrilJ, 1916. 120).
3311 g IMerrilJ, 1916, 121).
1005 + 570 + 55 g IMeunier, 1909, 35).
3708 -+- 753 + 650 + 11-0 + 347 g

(Farrington, 1916, 285).
18597 + 9::6 + trozos (4·t g) (Prior,
1<;53, 126).
6 kg (Rey, 1940, 82).

15,8 + 24,4 kg (Prior, 1953, 263).
375,9 + 1449 + 44,3 g tReeds, 193í,
6(3) .

23030 + 5895 g (Huntington, 1888, 80).
440 + 7,5 g ( ininger, 1950, 77).

Obsnvaciollf's: na lluvia de metcoritos cayó en el condado de
'Gucrnsey, Estado dc Ohio. El primero que se descrihió había caído
('('n'a de Ncw Concord, al Sudeste de Camhridge. El área dc disper-
"ión fllé de linos 16 kilómetros (lc largo y 11110" 5 kilómetros de ancho;
en cHa se recogieron más de 30 piedras metcól)cas, todas provistas de
costra nCI-\"a con límites bien nctos con la masa interna gris. La piedra
más 1!rande pesaba unos 46,6 kg Y sc encuentra en el Marietta Collegc.



Densidad: 3,550 (variando ligeramente en distintas muestras). Este
<lato, así como b composición mincralógica virtual fueron calculadas
por el mismo J. 1,. Smith quc analizó' el mcteorito, c indicó que en
basc a ese análisis (1861, 97) habría:

Hierro niql1elífero .
Sohreibersita .
Pirita magnética .
Olivina .
Píroxeno .

10,690
O,OOS
0,005

56,88i
32,416

Los minerales ohservados por Shepard (1860 (L, 208) fucron: peri-
doto, hierro niqueJífero, pirrotina, m·omita. En 1884 Wads:worth (ci-
lado por Farrington, 1915, 341) ohservó en el metcorito de Ncw Con·
cord olivina, enstatita, piroxeno, pirrotina y hicrro niq [IClífcro; cla-
sificó a esta piedra meteórica como pcridotita.

Brczina (1895, 247) refiriéndose a las nmcstl'as existcntes cn el
Museo de Vicna hizo notar quc una de ellas era "demasiado pequeña
para rcconocersc las venas. Los trozos en la colección de la Univer-
sidad de Tühingen, de 273 y 77 gramos, ambos con corteza, muestran
condros evidentemente fihrosos".

El Museo de La Plata sólo posee un pequeño trozo ilTegu1ar de
color pardo oscuro del meteorito de New Concord, que se exhibe junto
con el calco de una de las piedras que cayeron en el condado de
Guernsey.

DMoS bibliográficos:

Andrews, E. B., E. \V. Evans, D. W. Johnson, J. J. Smith, 1860
(primera descripción).

Shepa d, Ch. U., 1861-a., 207-208.

Smith, J. 1,. 1861, 87-98 (detalles acerca de la caida y análisis
del meteorito).

Evans, E. W., 1861, 30-38 (marcha y velocidad del meteorito).

Wright, A. W., 1876 (gases contenidos en el meteoJ'Íto).

Ward, H. A., 1904, lámina IV, fi¡;. 9 Y 10 (fotografías de una
superficie pulida y de un individuo de la caída de New
Concord) .

Mel'rill, G. P., 1930, lámina 3, fig. 2, (fotomicrografía mostnmdo
merrillita en la picfh'a meteórica de ew Concord).



Sinónimos: Nagaya, Concepción, Nogoga.

Procpd(>ncia: entre Nogoyá y Concepción del Uruguay, Provincia
de Entre Ríos, República Argentina.

Fecha de caída: 30 de jmúo de 1879 (y no 30 de junio de 1880
ó 19 de a~osto de 1879, ó 19 de julio de 1879, como por elTor ha sido
indicado) .

Peso total: aproximadamente 2250 gramos.

Condrita carbonosa (J(): Brezina, 1904, 237; Klcin, 1904,
125; Farrington, 1903, 109; Foote, 1912, 37.

Condritn hipersténica carbon.osa (K) : Prior, 1953.,267; l~eeds,
1937, 604.

Litolita (tIltrácicCL(según la clasificación de Shepard) : Hcn'c-
ro Ducloux, 1915, 115.

PultuSkOSCL (u Ornannosa?): Herrero DucloLlX, 1915, 115.

Asiderita (meteorito carhonoso): Dauln'ée, 1883" ]766.

Bokkevellita: Mcunier, 1897, 107; Herrero Ducloux, 1926, 18.

Análisis químico: Por C. Friedheim (1888, 364), sobre f' 1 trozo con-
servado en la Univ~rsidad de Berlín:

SiO, , .
Fe,O" , .
Co + Ni .
Al,O" . .
MnO .
Cr,O" , , .
CaO , , .
]VIgO .
Alcalis .
Cu, S" .

1
27,18
30,69
1,61
2,35
0,07
0,35
2,52

19,05
0,18
vest.

84,00

14,79

11
27,25
30,59

Z',36
O.U
0,41
2,60

19,43



SiO, 1,86
Fe,Oo, 26,71
Co ,........ 1,76
Ni .
ALO, 2,24.
CaO 2,18
MgO 18,99
Alcalis 0,12

II III

1,79
26,73 26,56
0,12
1,46

2,23
2,33

18,59

Basándose en los datos publicados por Friedheim, H.errero Ducloux

(1915, 106) interpretó la composición química de la muestra de Ber-
lín en la manera siguiente, explicando que el nuevo sistema de expo-
sición de las cifras facilitaba las comparaciones con otros meteoritos

carbonosos:

H, .
SiO, .. . .
so" .
P,O" . .
U .
Al,O" .
Cr,O" . .
Fe"O" .
MnO .
NiO
CoO .
CaO .
MgO
K,O
Nn,O

NH"
C .
Cu + Sn .
Pérdida al rojo .
S : .

3,43
27,18
2,08
0,11
0,0009
2,35
0,%

30,69
0,07
1,85
0,15
2,52

19,05

0,18

0,034
1,43

14,14
3,27

2,36
0,41

30,59
0,11

2,60
19,43

. 14,79
3,2.6

Herrero Ducloux realizó también el análisis químico (1915, 104,
105) de un trozo del meteorito de Nogoyá conservado en el Museo
Argentino de Ciencias Naturales de Buenos Aires:

A gua a 110" .
Pérdida al rojo .
Acido silíl'il'o en SiO, .

sulfúrico en sn, .

4,095
13,680
29,200

2,618



Acido fosfórico en P,O, .
clorhídrico e!l el .
sulfúrico en S .

Oxido de aluminio ALO" .
de cromo C.r,O" .
ferroso FeO .
férrico Fe,O" .
magnético Fe,O" (impuro) .
de manganeso MnO .
" níquel líO .
" rob3lto CoO .
" raleio CaO .
" magnesio MgO .
" potasio K,O .
" sodio Na,O .

Amoníaco NIL .
Estaño Sn .

Azufre total:
3.278 - 3,29H

( Azufre libre .
\ de xSO, .
I de xS .
\ orgánico .

\
1
\

Nitrógeno total:
0.169.0,173

N de (NH,)x .
N de x (NO,) .
J de x(NO,,) .

N de mater.ia orgiinica .

Museo de La Plata .
Mus. Hist. Nal. París .
Fíeld Mus. at. Hisl. Chicago .
Mus. Arg. Ciene. Nal. Bs. Aires .
British Museum, Londres .
U. S. Nal. Mus. Washington .

* Univ. Berlín .
K. k. N~turh. Hofmus. Viena .
Ibid., col. Univ. Tübingen .

Museo Argentino C. Nal. Bs. Aires

0,231
0,0014
2,093
1,180

0,530

28,830
1,210
0,069
2,140
0.290
2,296
16,488
0,156
0,505
0,002
O

0,139 - 0,159

1,046
2,093
vest.

0,00164
O
0,00088
0,166.0,175

11~5 granlOS.

210 g (Meunier, 1909, 40).
10 + 0,5 g (Farrington, 1903, 109).
356 g (Herrero Dudoux, 1915, 100).
24 + 4 + 3 g (1953, 267).
3,5 g (Merrill, 1916, 119).
1797 g (Klein, 1904, 125).
221 g (Príor, 1953, 267).
3 - 4 g (Brezina, 1895 (1, 333).
78 gramos.

La composición mincl'alógica virtual calculada por Herrero DucloLlX
(1915, 115), según el método de Farrington, es:



Orlosa .
Albila .
Anorlita : .
Diópsido .
Hipersleno .
Olivina .

1,11
4,19
0,41
0,4-6

29,83
22,86

Magnetita .
Cromita .
Anhidrill! .
Apalita .
Troilitn .

1,21
0,67
4,1j,.~

0,49
5,50

En el Museo de La Plata se conserva un pequeño fragmento iHe··
guIar del meteorito de Nogoyá, que mide aproximadamente 3 X 2,3
X 2 cm; presenta una costl'a de fusión áspera, negruzca, con 110 levc
tinte castaño; intel'namente es de ¡¡:rano muy fino y de color negro.

Wehsky, Hm., 1882, 395-396 (primera descripción).
Dauhrée, A., 1883, 1764-1766.
Friedheim, c., 1888, 345-367 (composición química).
Mellnier, S., 1897, 107 (y fotol1lierografía 60).
Herrero Ducloux, K, 1915, 99-116 (desáipción y análisis).

Procec1f'ncia: :Ñorqllín (cn el camino que une Loncopué con ChOE-
11alal, a 9 km de El Huecú), euquén, República Argentina.

F f'clw de caída: desconocida.
Conocido: en 1945.
Peso fotal: 19.250 gramos.

OClaedrita norl1lltt gruf'SCI: Herrero Ducloux, 1945., 164.
OCfa¡edrÍln Inedia n gruesa: Prior, 1953, 268.

Fe .
Ni .
Co .
Ti .
Mil ........•.......•........••.....•••..

Cr .
Sn .

Fragntento To!'"ne({dura.~

93,542 93,168
4,513 1\,,529

0,570 0,560
vest. ves!.
vest. vest.
vesl. ves!.
0,052 0,04-0



0,011
0,162
0,177
0,953

0,009
0,158
0,160
1,078

e (grafito) .
Residuo silíeco ~ .

Peso específico: 7,651 (en fragmentos) y 7,721 (cn torneaduras).
En superficic pulimcntada las figuras de \Vidmanstatten permitieron
rcconoccr (Herrero Ducloux, 1945, 163) camacita, tenita, plessita y
en muy cscasa proporción schreibersita y troilita. En el residuo ina·
tacahle por ácidos aparecen grafito, olivina y sílice.

Datos bibliográficos:

Hcrrcro Dllcloux, E., 1945, 163·164 (primcra descripción y foto-
grafías) .

Procedencia: 24 km al Sudoestc dc Oacklcy (38055' N, 1010 O' W),
Logan Country, Kansas, Estados Unidos. Apareció a unos 90 cm de
profundidad.

Fecha de caída: Su dcscubridor dió como fecha de caída el 20 de
fehrero dc 1894, pero scgún Prcston (1900, 410) ello dchc hahcr ocu·
rrido mucho antes, a juzgar por la gruesa costra de carhonato de cal·
cio que ]0 rccuhría.

Fecha de hallazgo: 1895.

Peso to/nI: aproximadamentc 28 kilogramos

Condritn cristalina (Ck): Farrington, 1916, 286; Brczina,
1904, 240; Bcnverth, 1903., 72.

Condrita cristalinc¿ con broncitn: Prior, 195.~,271; Ninínger,
1950, 79.

Tadjériw: Mcunicr, 1909, 43.
Erx/ebénita: Preston, 1900, 4] 1.



Análisis químico: Preston (1900, 411), previa separación magnéti-

ca, halló:

Fe 12,76
Ni + Co 1,6il

14,44

J. M. Davison, que hizo el análisis químico de la parte nlC'tálica,
obtuvo los siguientcs resultados (en Prestan, op. cit) :

Fe 89,16
Ni 10,84

100,00

fuseo de La Plata .
* Field Mus. al. Hisl. Chicago .

Mus. Hist. Nal. París .
Univ. Berlín .

Britísh Museum (Nal. Hisl.) Londres
Colecc;·ón Nínínger :

5 gramos.
6578 + 2263 + 263 g (Farringl.on,
Farrington, 1916, 286).
735,8. g (Reeds, 1937, 605).
300 g (Meunier, 1909, 43).
35 g (el trozo mayor: 20,5 g) (Klein,
1904, 125).
2495 g (Prior,1953, 271).
263 g (Nininger, 1950, 79).

Observaciones: Peso específico ek la parte metálica: 3,7' (Preston,

1900.. 411).

Se¡!;ún Merrill (1916, 122) "la estructura es descripta como condrí-
tica, muy parecida a la de Pipe Creek, Bandera County, Tejas. -La
~omposieión mineralógica es: olivina, enstatita, pilTotina y hierro me-
tálico, posiblemente con un fcldespato ealcosódieo". Merrill supuso
la existencia de este último mineral en base a la presencia de trazas
0(' calcio en el ácido clorh ídrico diluído que había usado para disol-
ver la piedra pulverizada- (citado por Farrington, 1915, 34·5); pero
no entiendo cómo puede atacar ose ácido al feldespato y no a la oli-
vina; no me parece imposible, además, que el calcio hallado proccda
de car1>onato de calcio (que formó una costra sobre el meteorito en-
terrado), o aun de oldhamita.

Para las posibles relaciones con la piedra meteórica de Ness Coun-
ty, véanse las Observflciones en el artículo relativo a este mete~)l:ito.



El Museo de La Plata posee una lámina del meteorito dc Oacklcy
que mide aproximadamente 4,5 X 2,7 X 0,1 centímetros. En clla se
distinguen numerosos puntos mctálicos, hrillantc~, ~ohre un fondo ne-
gruzco oscuro, mate.

Preston, H. L. 1900, 410-412 (primera descripción).
Farrington, O. C. 1915, 344-345.
Farrington, O. C. 1902, 303-304 (relacione~ eon el meteorito de

Ness County).

Sinón'imos: Según Berwcrth (1903, 73): Tuculll án.

Según Farrington (1907, 67): Campo d~l Ciclo, Hicrro de Wohler.
Según Prior (1953, 282): Campo del Cielo, Gran Chaco, San Jago

del Estero, Santiago d 1 Estero, Tucumán, Hierro de \Vohler {? 1, El
Mocoví, El Rosario, El Toha, Gancedo, Los GuanacoE, Mesón de Fie-
rro, Pozo del Cielo, Runa Pocito.

Según Alvarez (1926, 140): Runa Pocito.
Scgún Hcy (1940, 87) : Mcsón de Hierro, El Mocoví, El Toba.

Procedencia: Runa Pocito (aproximadamente 27"46' S, 62" 33'W),
en Campo del Cielo, Provincia de Santiago dcl Estero, Repúhlica Ar-
gentina) .

Hallado: cn 1803, por Don Diego Bravo de Rueda (y no en '1783
por Don Miguel Ruhín dc Célix, como gcneralmente Fe afirma).

Peso total: alrcdcdor dc ]000 1ilograJl1o~.

Ataxita grupo Siratik (Ds): Brezina, 1895, 295; Klein, 1904,
132; Herrero Ducloux, 1925, ]l8; R,eeds, 1937, 608.

Rasgllt'ila: Meunier, 1909, 28; Hcri'ero DuclollX, 1926,. IS.

Análisis químico: Por J. J. J. Ky1c, en ]895 (citado por A. Alvarcz,
1926, 141) :

93,400
6,618
0,535



Co .
Cu .
Cr .
p .
s .
CI .

94,25
5,U
0,57
0,03
0,03
0,18
0,05

Otros análisis del meteorito de Otumpa fueron reproducidos por
Herrero Ducloux (1925, 119); pueden verse en el presente trahajo
(pág ... ), entre las noticias relativas a la ataxita "El Toha".

Museo de La Plata .
British Museum (Nat. Hist.) Londres

Universidad de Copenhague .
Universidad de Berlín .

U. S. Nat. Mus. Washington
(col. Shepard) .

Fje]d Mns. Nat. HisL. Chicago .
Harvard CoJlege, Boston .
k. k. Naturh. Hofmus. Viena

col. Univ. Tüzjngen) .
Am. Mus. NaL. HisL. Ne\ york .

870 gramos.
634 kg (masa principal) + 514 g +
26 g (hierro de Wüh]er) + 104 g +
4112 g + 80 g (Pozo del Cielo) (Prior,
1953, 282).
2270 + trozos' (83 g en tot,;]) (Men-
njer, 1909, 28).
2 kg (Prior, 1953, 282).
73,5 g (e] trozo mayor 6~,5 1() (Klein.
]l)O-J, 132).

23,8g (Merrill, 1916, ]97).
532 + 261 g (Farrington, 1916, 24.7).
20,2 g (Huntington, 1888, 44).

354. + trozos (Brczi"'h 1895(1, 329).
Jl6 g (Recds, 1')37, 608).

Obsprva.ciolles: Densidad: 7,595; 7,64; 7,60 a 7,65 (según Rurnler,
Widmanstatten y Schreibers, respectivalTlcntc, citados por IVf,cunier,
1884, 112. .

Bajo el nOlllbre de OtzunpCt se han desigl1fldo diversas masas de
hie •.•.o nleteórico, unas conservadas en colecc'iones (como las de Otum-
pa s. stricto, El Mocoví, El Toba) y otras conocidas sólo a trav~s de
menciones de viajeros de la época del dominio espaíiol (que usaron
preferentemente el nombre de "Mesón de Fierro"). ~e dese.onoce l~
fceha de eaída de los h ¡erros Je Calllpo Jel Cielo (nombre que alude



justamente a la prc!,;cl1cia de hicrros rncteóri,cos), pcro muy proha-
hlemcntc datan de ticmpos prehispánicos, pues varios siglos atrás los
indios usaban flcchas armadas dc una punta de hierro quc quizá sa-
caran dc los mctcorito de la región (Docllo Jurado, 1924, 4). J mta-
mente por refercncias dadas por los indígenas, a mediados de 1576 el

gobcrnador dc las Provincias de Tucumán, Don Gonzalo Abreu y Fi-
gueroa, encomendó al Capitán Hernán Mexía de Miraval hallar la
lllasa de hierro. La cxpcdición tuvo éxito, y tl'ajo algunas muestras.
El 28 de fcbrcro dc 1584 McxÍa presentó un informc acerca de su ha-
llazgo, confirmando la existencia de los hienos rneteórÍcos en Campo
del Cielo,

Francisco de Iharra organizó en 1779, por indicación del Virrey
Vél,tiz, otra expedición al "Mcsón de Fierro", oportunidad en la cual
se tomaron medidas del mismo, que convertidas a las del sistema mé-
trico dccimal son: largo (orientado de Este a Oeste): 3,52 metros;
ancho (dc N ortc a Sud): 1,85 mctros; espesor en el lado Este: ] ,] 9
metr·os; CI el E_te y Sur: 0,84 m, y en el ortc: 1,36 m (véasc A.
Alvárez, 1926, 35).

El Doctor Miguel O'Gorman, que practicó el análisis dc las mues-
tras traídas por de Ibarra, considcró que cra un hierro de excelente
calidad, que carccía de plata (elemento que sc suponía estuviera pre-
sentc). No obstante esto, la creencia dc poder hallar una fuente de
dicho metal hizo que el mismo Virrey Vérti~ envi~ra en 1783 una
scgunda expedición encabezada por Don Miguel Rubín dc Celis, quc
cn el lugar in.dicado por los indios halló una enorme masa de hierro
cuyo peso calculó primero en 18.376 kilogramos (año 1784), Y luego
on ]3.782 kilogramos (año 1786). Las medidas que tomó en la oca-

"ión el in¡!;eniel'O Pedro Antonio Cerviño fueron: largo 2,89 metros,
ancho ],82 metros, y espcsor ],37 metros (Alvárez, op. cit., 45-46).
Rubín de Celis y Cerviño hicieron dibujos del "Mcsón de Hierro"
que han sido reproducidos por Alvárez (op. cit., 21 y 4). Los citados
dihujos son lo único que conocemos ahora del "Mesón de Hicrro",
pues a partir de la expcdición de Rubín de Celis no ha sido hallado,
y ello quizá dehido en pat'te al mismo cxplorador español, quc quc-
ricndo sabcr si la masa de hierro tenía "raíces" hizo excavar un hoyo
todo alrcdedor' del mismo, y lucgo dió vuelta, con ayuda de palancas,
a la pesada llJasa mctálica; es posible qlLe ésta haya caído en la ex-

cavación, y. luc¡?:o haya quedado cubierta por detrito, suelo y la ve-
getación.



Pero si bien no ha sido hallado nunca un cuerpo metálico con la

forma y dimensiones que los primeros exploradores asignaron al "Me-
¡;ón de Fierro", han sido halladas otras masas menores, siempre en
la región donde aquél se encontraría. Entre ellas está el meteorito
conocido con el .nombre de "El Toba", de 4.210 kilogramos (hallado
en la Provincia de Santiago del Estero, a unos 21 kilón~etros al Sud-

oeste de la Estación Gancedo del Ferrocarril Nacional General Bel-
~rano, en el campo del Doctor Bartolomé Vasallo, a unos 3 km del
límite entre Santiago del Estero y la Provincia de Chaco). De la mis-
ma región (que se conoce como Campo del Cielo) pro~ede el metco-
rito "El Mocoví", de 732 kilogrmnos, hallado a 15 km al Sudeste de
Estación Gancedo, en la chacra número 89 de la Colonia San Luis,
en la Provincia de Chaco. Las masas principales de "El Mocoví" y
de "El Toha" se conservan en el Museo Argentino de Ciencias Natu-
rales Bernardino Rivadavia, en Buenos Aires.

El meteorito para el cual nosotros reservamos el nombre de Otllln-

/Ht es uno que pesaba alrededor de 1.000 kilogramos; lo hanó en ]803
don Diego Bravo de Rueda, en las cercanías de Runa Pocito, hoy
jurisdicción de la Provincia de Santiago del Estero, y siempre en
Campo del Cielo. Depositado en la Fábrica de Arma"s del Estado, su

diJ'cetor, el Sargento Mayor de Artillería don Esteban de Luca hizo
fabricar en 1815, por orden de Gobierno, pistolas de arzón, de las cua·
les un par fué enviado como regalo al presidente de los Estados Uni-
dos y otra al Gencral Manuel Belgrano (Alvárez, 1926, 62). Quedahan
634 kilogramos del hierro meteórico, que fucron puesto~ a disposición
del embajador británico en Buenos Aires, Sir W oodhine Parish, al
firmarsc el tratado de 1825 por el cual Gran Bretaña reconoció la in-
dependencia política de las Provincias Unidas del Río de la Plata.
Ese mismo aiío Sil: \Voodhine Parish envió el meteorito al Museo
Británico, dondc se encuentra aún hoy. El Museo de La Plata recihió
de allí un calco del hierro de Otumpa, calco quc sc encuentra en ex-
hibición en la Sala I. Scgún Prior 1853, 282) cn el Mw;eo Británico
hay adelllá~ 26 gramos del "hierro de ""\X'ohlcr", ataxita de proceden-

cia desconocida, descripta y analizada por Wohler, que Brezina atrio
buyó a Otumpa, aunque esto fué puesto en duda por E. Cohen (Ann.
Naturh. Hofm., Wien, 1898, Bd. 13, 124).

Prior (1953, 282) indica que el Museo de La Plata posec un fra~-
mento de 1.530 gramos del hierro de Pozo del Cielo, pero ella no se
encuentra cn nucstro colección.



Berwerth (.1914, 1078) calentando un fragmento del rn,eteorito de
Otumpa halló que debía incluirse en el grupo de las Metabolitas ar-
tificiales con camacita, Kme (Künstliche Kamacit-Metabolite");

Noticias bibliográfi~as:

Rubín de Celis, M., An nccounl, of a I1UtSiS01 Iwt;ive Lron founa:
in South Amcrica, Phil. Trans. Roy. Soco London, 78, 37-42,
183-189, ~ondon, 1788 (traducido al espaiiol por A. Alvárez,
1926, 52-54),

Moreno, M., 1822.
Parish, Sir Woodbine, 1853, 117-121.
Fletcher, L., 1889, 228-229.
Fletcher', L., 1890, 2],

Olaechca y AJcorta, l'{., Límites al Naciente (de la província de
Santiago del Estero) con el Cluu:o, Anexo al informe de A.
Gancedo, Bol. lns1, Geog. Arg., XVII, 330, Buenos Air~¡;, ju-
lio-septiemhre 1896.

Gancedo, A., Límites entre la Provincia de Snntiago del Estero
y el T('Jri/;orio Nacionnl del Chnco, Bol. Inst.' Geog:. Arf!;.,
XVII, 322-329 Ymapa frente ,a página 330, Buenos Ai"es, j lllio-
scptiemhre 1896 (se refiere a la procedencia del meteorito) .

.Doello J nrado, M., 1924, 267-273.
Nágera, J. J., 1926,3-9 (cráteres meteól"Ícos en Campo del Ciclo).
Spencer', L. J., 1933, 227-242 (sobre los hoyos dl' Campo' delrCie-

lo, su probable origen meteórico y sus rc1aciones con el hie-
1'1'0 de Otllmpa).

Sinóninws: A,!!;I'icultural College, Agricultural Academy, ROllsou-
mümky; Hierro de Tennant (?).

Procederl!cial: Academia de Agricultura,' Moscú, Rusia.
Fecha de caída: desconocida.
Fechn de halla'=go: desconocida.
Peso I;otctl: desconocido. El Museo de La Plata posee 725 gramos,

y el American MuseuJIl of Jatural HistoL'Y, en lleva York, ]80,1
gramos.

ClltSificación: H(''x!1f'drila grnnldar (Ha): Hey, 1940, 10; RC'eds,
1937, 531.



'~Museo de La Plata .
Am. Mus. Nat. Hist., ew York

725 gramos.
180,1 g (Reeds, 1938, 53I).

Observaciones: Sc dcsconoce la historia dc este meteorito, quc fi-
gura también (con la indicación de "Agricultural College") en la co-
lección del Amcrican Museulll of Natural History, dc Nueva York,
que posee 180,1 gram.os. G. P. MerriH (1944, Jl5) en una utilísima

lista de todos los metcoritos conocidos conservados en colecciones, da
como peso total del dc "Agricultural Collegc" 180,1 gramos, vale de-
ci,' que considera al trozo existente en Nueva York COlno la única
muestra conocida. En realidad no sólo hay otra en nuestro Museo,
sino quc ella es de tamaño mucho mayor. De las medidas que he to-
mado y de tina descripción de la picza en Nueva York incluída por
Reeds en su catálogo (1937, 531) deduzco que el meteorito originario
debía tener una masa hastante mayor que la suma del trozo del Museo
de La Plata y de la lámina en el American Museum of fatural His-
tory. (Véase M. M. H.adice, 1949).

En cuanto a la sinonimia de "Petrovskoie-Rasumovskoie" con "Hie-
lTO de Tennant", debe descartarse porque mientras el primero es
una hexacdrita, el scgundo es una octaedrita.

El fragmento del hierro de Petrovskoie-Rasulllovskoie ingresó al
Museo de La Plata en 1905, por canje con la casa 'Vard, que hahía
recibido un trozo de la octaedrita de Caperr. El meteorito llegó a
La Plata así rotulado: "Meteorite (sidcrite), Roussoumouski, Moscow,
Russia". Prescnta parte de la cortcza de fusión y se ha conscrvado
casi inalterallo.

El análisis cspectrográfico (Radicc, 1949) ha revelado la prcsencia
de molibdeno y de cstaÍlo.

Ward, H. A., 1904, 25 ("Tennant's hon").
Prior, G. T., 1923, 175 ("Tenn?nt's iron").
Recds, Ch. A., 193'7, 531 (Agricultural College), b28 ("Tcllnant's

iron" l.
Radice, Mo M., 1949 (relacioncs con la muestra en cl Amo Mu&.

Nal. History New York y análisis cspectrográfico) o
Hcy, M. n., 1940, 10 (AgricuItUl'al \College), III ("Tennant';;

iron") .



Sinónimo: La Rioja.
Procedencia,: Puerta dc Arauco, en el eamIno dc Carrizal a Tino-

gasta, Provincia de La Riojil, R((pública Argentina.
Feclut de caída: m;ediados de 1904.
Peso total: 1.533 gramos.

Clasificación:

CaiLlita: Hcrrero Ducloux, 1926, 18.
Octaedrita brechcLda (Ob) : Herrero Duc1oux, 19()8, 87; Prior,

1953, 305.

Hierro .. .
Níquel .
Cobalto .
Azufre .
Fósforo .

( FeCroO,
Residuo insoluble (' M S:O , .r g:! I 1

91,869 93,035
6,609 5,995
0,404 0,335
0,131 0,143
0,648 0,743

0,40 0,037

Observaciones: Dimensioncs originarias: 9,5 X 6,5 X 6,5 cm. Den-
sidad: 7,650 (en balanza hidrostática en relación a agua a 4· C); 7,671
(cn picnómetro), según H~rrero Ducloux, 1908.

Mcdiante ataques químicos Herrero Duc10ux (1908, 85 Y 88) reco-
noció la lJresencia de camacita, tenita, plessita, condros de schrciher-
sita y troilita, y cristales microscópicos de cromita y de olivina.

En el Museo de La Plata se conserva la mayor párte de la octae-
drita de Puerta de ArRuco, que se exhibe junto con un calco de dicho
meteorito sacado antes de que lo cortaran. A pesar de ,la humedad
atmosférica, a menudo muy considerable en La Plata, el hierro me-
teórico de Puerta de Arauco se conserva inalterado.

Datos bibliográficos:

Herrero Duc1oux, E., 1908, 84-90 (primera descripción).
Kalltor, M., 1921, fig. 2 Y Lálll. V, fig. 5 (fotografías).



Sinónimos: Ohritti, Ostrolenka, Lerici, \Varsehau, Nosy Bé (?).

Procedencia: Entre Pultusk y Ostrolenka (52" 42' N, 21" 23' E Y al-
rededores), sohre el río Narew, Polonia.

Fecha de caída: 30 enero 1868, a las ]9 hOl·as.

Peso 10taL en colecciones: aproximadamente 200 kilogramos.

CLasificación:

Condrita ven(uia gris con broncitct (Cgb): Reeds, 1937, 612--
6]3; Prior, 1953, 305; Ward, 1904, 60; Brezina, 1904,
236) .

Chantonnita: Meunier, 1909, 37.
Condrita gris venada (Cga): FalTington, 1903., 112, Hogbom,

1902, 286).

Análisis químico: 1) Por Rall1melsberg (análisis glohal calculado
por \Vadsworth, én Farrington, 1911, amílisis 101), )' 2) por G. von
Ralh, íhid., análisis 82) :

SiO" .
A LO" .
Fe"O" .
FeO .
MnO .
MgO .
Cad .
Na,O .
K"O .
Fe .
Ni .
S .
P .
Insoluble .
Cromila .

2

35.85 41,5·t
1,96 1,17
3,1l5

12,12 14,04.
0,49

24,95 26,73
1,56 0,28
0,95 ],34
0,39

15,55 1l,51
2,21 0,65

0,87
vest.

0,04
0,29

129) pre~entó el ana-G. von Rath (reproducido por Merrill, 1916,
lisis de las piedras de Pultusk de la siguiente manera:



s 0,20
P vesl.

Ni .
l\lgO .
lnsoluLle .

Cromita .
1\ zufre .
Hierro .
Sílice .
Alúmina .
Magnesia .
Cal .
Oxido ferroso .
Manganeso .
Soda .

86,84
6,44
],61
3,40

0,34
2,14
3,29

46,17
1,20

29,53
0,31

15,25
0,54
1,46

Solubles Insolubles

32,5 60,01
0,6 1,7

° 0,6
35,8 24,8
22,8 10,0'

2,8
3,1
4,8

,
99,6 99,91

Sílice .
Ahímina .
Cal .
Magllesia .
Hierro y óxido de mauganeso .
Soda .
Azufre .
Hierro . .. .

Meuniet·, 1884,255) prcsentó la siguicnte composición del mcteorito
{1c Pultusk:

Partes nlagnetlcas .
Sulfuro de hierro .
Hierro cromado .
Silicatos solubles en HCI .
Silicatos insolubles en HCl .

24,790

5,296
1,055

32-,374

36,485

100,000

A. M. Wright (1876, 260) presentó el siguiente análisis de los ga-
ses dcspn:nflidos de un individuo de la caída de Pnltusk sometido a
.('alcntamicnto:



CO, CO CH, H

A calor rojo 33,97 7,.35 6,00 49,99
A 350· ........ 81,01 1,99 1,73 13,36

Total ....... 60,29 4,35 3,61 29,50

ColecciOltes qonde se encuentran muestras:

U. S. Nal. Mus. \Vashington
(colee. Sheparo)

N Volúmenes

2,69 0,76
1,91 0,99

2,25 1,75

3 + 21 gramos.

7938 + un lote de' 110 individuos (en
total 2385 g) + 49 individuos (74·0 g) :
J'arrington, 1916, 290.

]0647,5 I! (el individuo mayor: 8070 g):
lClein, 1904, 123.

1:>614 g (el mayor: 7097 g: Brezina,
] 895, 304..

122 + 87 + fragmentos (2365 g): Bre·
zina, 1895 (1, 334.

18,9 kg : Prior, 1923, 14'J..

658,7 g (Reeds, 1937, 612-613) + cinco
trozos menores.

9095 (e) + 3545 (e) + 84.5 (e) + 793
(e) + 538 + 425 + 280,5 + 256 + 158
-1- 145 + 139,5 (e) + 111,5 + lOS
+ 102,5 + 82,5 + 76 + 74,5 + 969
126 piedras) + 243 (12 piedras) +

12 % (2 piedras) + 132 + 16 + 15 g
(Prior, 1953, 306).

1591 g (990 + 554 + fragmentos) : Hog.
hom, 1902, 286.

689 (e)'+ 110 (e) + 94 (e) + 56,5
(e) + .40 (e) + 39 (e) + 37 (c)

-~ 25,5 (e) + 7,5 (e) + 8 (e) + 9

+ 7 + 6,5 + 5,5 + 94 + 87 + 68
+48,6 + 29 (Huntington, 1888, 87).

304,76 (7 individuos completos) : Me-
rrill, 1916, 192.

~,O + 14 g (Nininger, 1950, 88).

Observaciones: Una gran lluvia de picdras meteóricas cayó en una
'uperficie dc muchos kilómctros cuadrados; al~tmos autores han esti·



mado en 3.000 el número de individuos caídos, otros lo hacen Ilegal'
a 100.000. Los pesos individuales varían entre un gramo y nueve kilo-
g;ramos, pero pocos de los hallados pasan de 4 kilogramos. Se' calcula
que más de 200 kilogramos se conservan en colecciones. M. E. Wads-
worth (citado por G. P. Merril, 1916, 129) descrihió las piedras de
Pultusk como masas condríticas con granos dc pirrotina y hierro en
una masa de olivina, enstatita y algo de dialaga. Merrill (1925 a, 5])

señaló la presencia de oldhamita o sus productos de a Iteración.
El peso específico medio del meteorito con la costra es de 3,7185;

pero se ha determinado en pequeñós trozos un máxiJno fle 3,722, y un

mínimo de 3,691 (Meunier, 1884, 252).
Goodman (en Evans, Hastings y Schumh, 1939, 77) estableció que

el valor medio del contenido en radio de un granito de Canadá y del
meteorito de Pultusk era respectivamente de 0,28 + 0,02 X 10-12 I!,
Y de 0,023 == 0,005 X 1O-'~ gramos. Evans y sus colaboradores esta·
hlecieron que la relación en peso entre protoactinio y radio en ese
granito era de 1,64 ± 0,5, y en el meteorito de ] ,52 ± 0,5; dc aquí
concluyeron que no hay apreciable diferencia en la edad de los áto-
mos de uranio de aquella roca terrestre y dcl meteorito de Pultusk.

Según Prior (1953, 306) tamhién pertenecen a Pultusk los meteo·
ritos conservados en el Museo Británico rotulados corno procedentes
de Lerici (Spezia, Italia) y de Nosy Bé (Madagascar).

Del meteorito de Pultusk' el Museo de La Plata posee una piedra

entera (3 g) Y otra casi entera (21 g). En ésta es notable la diferen·
cia de color entrc la costra de fusión (negruzca con algunos puntitos
metálicos brilantes) y la masa interna del meteorito (gris con m an·,

chas castaí'ío amarillentas).

Datos bibliográficos:

Rath, G. von, 1868.
Meunier, St., 1884, 247, 252,255.
Merrill, G. P., 1916, 129.
Prior, G. T., 1923, 144; 1953, 306.
Evans, R. D., Hastings, J. L., Schumh, \'\l. c., 1939, 71-78.
Opik, E., Popo Astron., Northfield, Minnesotta, vol. 41, pág. 7]"

1933 (origen solar o estelar de los meteoritos de Pultusk).
Galle, J. G., 1868 (principalmente problemas meteorológicos y

astronómicos rc1acionados con la caída).
Wylie, C. c., 1940, 306-311 (afirmando que Pultusk procede de'

un miembro de nuestro sistcma solar).



ProcedencicL: Salta (24"48'S, 65"25'W).

Fecha de caída: desconocida.
FechcL de hallazgo: antes de 1940. Conocido cn el British MuseuU1

(Natural History) por carta de F. \V. Cassircr, de fecha 25 dc cncro
Jc 1940.

Peso total: 27,1 kg.

Clasificación: Pallasita (Priol'-Hey, 1953, 327).

Observaciolles: G. L. Davis (194.7) estudiando el contenido de ra-
dio en minerales y rocas ultramáficas, halló en la olivina del meteorito
de Salta quc dicho clcmcnto se encucntra cn un porcentaje inferior
al límite dc aprcciación del aparato usado, que era de, 0.0004 X 10_'2
gramos de radio por gramo de roca. El valor hallado en la olivina dc
nuestro meteorito resultó pues sensiblemente inferior a los porcen-
tajes presentes cn otras 43 muestras de rocas y minerales terrestrcs
que fueron analizaflos con el mismo método.

En cuanto a la parte metálica del meteorito de Salta (Da vis, 1950,
110), su contenido en radio es de 0.0065 X 10-12 g/ ¡!; (cón error pro-
hable de ± 0.0010), es decir próximo al hallado en mineralcs de ori-
gen terrestre. Del cstudio de éste y otros meteoritos resulta que cn
éstos (considerando hieiTos llleteóricos y pallasitas) el contenido en
radio es inferior al de las rocas y minerales terrestres ultramáficos, y
parecc quc en las pallasitas la parte metálica contiene más radio que
la de los hierros meteóricos.

Debe destucarse que Henderson (en Davis, 1950, 111) opina que
el meteorito rlc Salta dcbe relacionarse con la pallasita dc Antofagasla
(Chile), habiendo dado el análisis de ]u olivina de ambos casi idén-
ticos resultados, aunque el contenido en radio del metal de Antofa-
gasta es de 0.0035 ± 0.0006 X 10.1", (', decirrnuy inferior al del metal
de Salta (Davis, 1950, 110).

El trabajo de Davis hace llegar a la conclusión de que dehen des-
cartarse, por excesivamente altos, los resultados obtenidos en deter-
minaciones anteriores de Ra en meteoritos (como las presentadas por
T. T. Quirke y L. Finkclstein, MeaSUTP¡nents of the radioactivity 01
metporites, Am. J. Se.,4th. series, 44, 237-242, 1917). Sin embargo, ya
en esos trabajos más antiguos resultaba que la radioactividad de los
Jueteoritm:. pétreos o 'nletálicos es inferior a la de las rocas terrestres.



Museo de La Plata .
~u. 5. ato Mus., Washington .

Colección de 5. H. Perry .

452 gramos.
aproximadamente 26 Vz kg.
437 gramos.

ProcedencicL: Estancia San Carlos, partido de Monte (casi en el lí-
mite con el partjdo General Belgrano), P1:ovincia de Buenos Aires~
Repúhlica Argentina (35"32'S, 58"46'W).

Conocido: en 1942.
Peso total: 3.600 ¡!:ramos.

Pultuskosa: Herrero DuclollX, 191t2, 126.
Condriw: Prior, 1953, 328.

Fracción magnética .
Fracción no magnética . .

Si O, .
Cr,O" .
TiO, .
5nO, .
Fe,O" .
ALO" .
l\InO .
CaO .
MgO .

36,20
0,40

0,30
4,20
1,89
1,18
1,55
8,70

Fe,O" .
ALO" .
5nO, .
MnO .
CaO .
MgO .
K,O, Na,O .
Ni .
eo .

23,3 0/0
76,7 '70

29,46
2,56
0,22
1,05
0,29

13.68
0,15
2,62
0,14

La composición global indicada por Herrero Ducloux (1942, 125)
es la siguiente:

SiO, .
A],O" .
Fe,O" .

36,27
4,50
0,45

MgO .
K,O .
Na,O .

22,43
O,OR-t
0,135



FeO : .
MnO .
Cr,Ü, .
TiO, .
NiO .
CoO .
CaO .

12,89
2,12
0,4·0

0,91
0,07
1,80

S0"
P,O.c

vest.
vest.

13,25
0,08
0,11
1,51
0,08
0,53

Fe .
Co .
Mn .
S .
p .
Sn .

Observaciones: Densidad en diferentes fragmentos: 3,539-3,540 (He-
rrero Ducloux 1942, 124).

Herrero Ducloux ha dicho a propósito de este meteorito: "Se co-
nocen otros fragmentos mucho menores que corresponden posible-o
mente a la misma caÍ'da, pero que no he podido examinar. Se habla
también en el estahlecimiento de un fragmento mucho mayor señala-
do por un peón arando, sin que hasta hora haya sido hallado".

"Su forma" ... "recuerda un zueco, pudiendo suponerse por su irre-
gularidad que es un fragmento de una masa m.ayo!', se;parado por una

explosión en la altura".

"Su masa es muy homogénea, de color pardo ohscuro que aparece
nq!:ro en superficies pulimentadas; se destacan en ellas los elementos'
metálicos como pajue1as y chispas diseminadas con hastante regula-
ridad, el grano es muy fino, la fractura desigual y el polvo ocre claro".

De los l'esuItados del análisis químico glohal, Herrero Ducloux de-
dujo (1942, 126) la siguiente composición mineralógica virtual del
meteorito de San Carlos:

Ortoclasa .
Albita .
Anortita : .

Hipersteno .
Olivina .

Cromita .
Magnetita .

Troi]¡ta .
Hierro níquel .
S"hreibersita .
Casiterita .

0,556
1,048 F 10,500
8,896

27,940 P 27,940
41,552 O 41,552

0,448
0,464 M 0,912

4,136
12,959 A 18,778

1,153
0,530



Del mcteorito de San Carlos el Mnseo de La Plata posee un frag-

mento dc forma irregular que mide aproximadamente 9 X 7 X 5 cm,
y cstá atravesado por una grieta. Llama la atención la costura de fu-
sión más clara que el resto de la piedra meteórica. La costra es par-

dl!sca con algunas manchitas amarillentas producidas por productos
dc altcración, mientras quc las partes más internas del meteorito son
de color negruzco o castaño rojizo oscuro. La alteración, acompañada
por la formación de compuestos de hierro, está avanzada; cstos com-
puestos se presentan al principio como pequeí'ías gotitas que lucgo
al secarsc dcjan eEferitas de color castaño oscuro, que sc rompen al
tocadas.

Hcrrero Ducroux, E., 1942, 123-126 (primera dcscripción y aná-
lisis; con dos fotografías del meteorito) .

Sinónimos: Tahory, Oschank, Tahorskoie Selo, Ojamk, Tohorsk.

Procedencia: cntre Ochansk y Tahorg (5T42'N, 55"16'E) sohrc el
Tío Kama, Perm, Rusia.

Fecha de caída: 30 de agosto 1887, a laF 13 horas.

Condrita esjerulífica brechada con broncita (Ccb): Rceds,
1937, 605; Brezina, 1895, 306; Farrington, 1908, 111;
Nininger, 1950, 96.

Condrifa polimíctica esjprulífica brechnda con broncita: Prior,
1958, 272).

Canelliu¿: Meunier, 1909, 41; Men:ill, 1925, 7.

Análisis químico: El primer análisis dc este mctcorito, hecho por
Tichomirov y Petrov (reproducido por MenilI, 1925, 9) dió estos re-
;sultados:

SiO, . . . .. . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36,36
FeO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13,80
M;rO J8,5t
CaO . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,00
Fe. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. J <) ,80



Ni 5,55
S 2,30
l' 0,05
C 0,08
Cu, Sn . 0,52
Mn, Co, Na vest.

Las determinaciones hechas por Whitfield (en Merrill, 1925, 8)
dieron:

Porción silicatada (incluida una pequeña proporCH>n de
fosfato) .

Troilita .
Porción metálica .
Cromita (calculada) .

76,274
6,100

16,860
0,766

100,OUO

Whitfield (en Mcrrill, 1925, 8) hizo además las siguientes deter-
minaciones:

Fe .
Ni .
Co .
P .

92,092
7,158
0,686
0,064

Si0, .
ALO, .
Cr,O, .
1',0, .
FeO : .
MnO .
CaO .
MgO .
NiO .
CoO .
Na,O .
K,O .
S0, .

44,438
9,226
0,550
0,503

13,675
0,376
1,505

27,204
0,678
0,066
1,186
0,2-22
0,371

La compOSlClOnglobal de la condrita de Taborg, calculada en base
a los análisis de Whitfield (en Merrill, 1925, 9) :

SiO, .
ALO" .
Cr,O" .
1',0, .
FeO .

34,235
7,107
0,423 Porci·ón siJicatada
0,387

10,535



MnO
CaO
MgC .
NiO .
CoO .
Na,O .
K,O .
SO, .

Fe .
Ni .
Co , .
p .

0,289
1,159

20,958
0,563
0,058
0,913
0,171

0,285

15,526
1,196
0,115
0,011

3,880
2,220

Llaman la atención las fuertes diferencias entre los datos del análi-
sis de Whitfield y los del análisis antiguo de Tichomirov y Petrov;
ello puede depender de la falta de homogeneidad' del meteorito, a la
cual se ha referido Siemaschko (1890, 89) indicando que si en su
caída la piedra de Taborg se hubiese dividido en varios trozos, po-
dría ocurrir que algunas fueran clasificados como verdaderas con-
dritas, y otros no, por no presentar ningún condro.

La diferente composición de las distintas partes de la piedra de
Taborg puede deducirse de las muy distintas densidades señaladas
por el mismo Siemascho para diversos fragmentos: 3,1134; 3,267;
3,2982; 3,384,1; 3,5372; 3,7836; 5,2618.

p .
S
Co

79,123
11,376
0,736
8,438
vest.

El mismo autor (1890, 90) llamó la atención sobre la presencia "de
un sulfuro de hierro bajo la forma de pirita, la cual es rara como
componente de los meteoritos".



MU8. Nat. Hist. París .

Field Mus. Nat. Hist. Chicago

Museo Inst. Minas Petrogrado

U. S. Nat. Museum, Washington .

Univ. Berlín .

Inst. Mineral. Uuiv. Upsa19

British Museum (Nat. Hist.)

190,5 + 9,9 + ~.3 + 5,4 + 5,6 + 7,4
+ 9,6 + 5,9 + 7,6 + 4,7 g (Reeds,
1937, 605).

125 kg, masas principales (Reeds, 1937,

605).
1120 g (trozo mayor) : Meunier, 1909, .41

8845 + 2·WO + 1958 + 93 + ~3 g :
Farrington, 1916, 301.

14 kg (Prior, 1923, 130).

14,2 + 199 (Merrill,1916, 123).

44,5 g (el trozo m2yor 390 g) : Klein,
1904, 207.

4138 g (el trozo mayor 2626 g) : Bre-
zina, 1895, 306.

26 g (Hog1om, 1902, 286).

2693 + 2275 + 82 + 175 + 17 g (Prior,
1953, 273).

16,5 + 42 g (Nininger, 1950, 96).

Observaciones: La caída de las piedras mcteóricas de Taborg y
Ochansk se produjo después dc haber aparecido un meteoro lumino-
so y haberse oído detonaciones; Daubrée (1887, 987) nos dice que en
Perm asignaban al meteoro "una traycctoria poco inclinada sobrc el
horizonte, y dirigida del nordeste al sudoeste. Se crce que la masa
cstalló en el aire al este del río Kama; la masa principal se dirigió
hacia Taborg, y la más pequeña hacia Ochansk. La primera pesaba
llS kilogramos, y la segunda solamente 0,880kg".

Los silicatos reconocibles son olivina y enstatita; un fosfato de cal·
cio forma menudos granos intcrsticiales. La presencia de oldhamita
no fué comprobada.

Daubréc, G. A., 1887, 987-988 (primcra descrip:,ión).
Siemaschko, J ulián V., 1890, 87·90.
Brezina, A., 1895, 258.
Meuniel', St., 1897, 82.
Mcrrill, G. P., 1925, 7·9.



Procedencia: Tres leguas al Oeste de Tandil, en el camino de Tan-
dil a Vela, Partido de Tandil, Provincia de Buenos Aires, República
Argentina.

Fecha de caída: anterior a 1916.
Fecha de halazgo: entre 1916 y 1919.
Peso total: apenas superior a un kilogramo.
Clasificación: Hexaedriw normal (H) : Fossa-Maneini, 1948, 103.

Observación: Hallado por el doctor Bartolomé J. Ronco en una
fecha no precisada, entre 1916 y 1919. Un paisano aseguró al doctor
Ronco haber visto caer el meteorito algún tiempo antes, durante la
noche. El meteorito de Tandil pertenece al Museo de La Plata desde
octubre de 1929, pero recién fué descripto en 1948.

Además de la camacita, Fossa Maneini halló hidróxidos de hierro,
presumibleinente debidos a la alteración de la lawrencita originaria.

Procedencict: Tarapacá (19°40'5, 69"30'W), norte de Chile.

Fecha de hallazgo: de las piezas existentes en el Museo de La Plata:
1889 y 1890.

Peso total: 14 kilogramos.

Octaedrita media (Om): Berwerth, 1903, 80; Brezina, 1904,
244; Prior, 1953, 366; Nininger, 1950, ]33.

Museo de La Plata .

k. k. Naturh. HoImus. Viena .

5400 + 715 gramos

264 g (Brezina, 1904, 244).



British Museum (Nat. Hist.) Londres

U. S. Nat. Mus. Washington
(col. Shepard)

14.g (Prior, 1953, 367).

84 g (Merrill, 1916, 196).

Observaciones: Flight (1887, 110) se refirió a un meteorito de Ib-
malga, hallado en 1840 en el desierto de Tarapacá, Chile, pero él' nada
tiene que ver con el meteorito de Tarapacá conocido desde 1894· (se-
?:ún Berwerth) ni con las piezas meteóricas conservadas en el Museo
de La Plata, una de las cuales (que pesa 5400 g) fué hallada en ]899
Y otra (de 715 gramos) fué encontrada en 1890.

El meteorito de Tarapacá, hallado en 1889, mide aproximadamen-
te 18 X 13 X 10 centímetros; en su parte externa se ven las típicas
depresiones que se observan en tantos meteoritos y que han sido com-
paradas con impresiones de dedos en arcilla blanda. El color de la
superficie externa del meteorito es castaño amarillento pasando en
algunas partes a francamente amarillo, a causa de la formación de
productos de alteración. Hay asimismo algunas pequeñas esferitas de
color castaño oscuro formadas al secarse las gotitas originadas por
la alteración de la lawrencita.

Nuestro fragmento del meteorito de Tarapacá hallado en 1890 e,;
una masa irregular de unos 10 X 8,5 X 5 cm, con oquedades y una
llamativa perforación que va de un lado a otro del meteorito; aun-
que lo mismo se observa, por ejemplo, en los hierros de N'Gourema
y de Tucson, el hecho no es común. La costra de fusión del de Ta-
rapacá (1890) es negruzca con algunas manchas amarillentas pro-
ducidas por la alteración. En la parte interna el metal hrilla inten-
samente.

Sinónimo$: Xiquipilco, Jiquipilco, Hiquipi1co Ziquipi1co, Ixtlahua-
ca, Mañi, Ocotitlán, Ocatitlan, Tejupilco, Ahert Iron, Caparrosa .::.,
Moenvalle, Poinsett Iron.

Procedencict: Xiquipilco (19°35'5, 99°45'W), valle de Toluca. Esta-
do de México, México.

Conocido: desde 1776.

Peso total conocido: 1155,6 kilogramos (Merrill, 1944, 150).



Octa<,drita I1wdia (Om,): Ward, 1904, 25; Brezina, 1895, 274;
Klel!1, 1904, 127; Farrington, 1903, 1]7; Mcrrill, 1916,
]59; Reeds, 1937, 629.

Octaedrita media. rica en plessita (Om) : Berwerth, 1914, 1080.
Caillira: Meunier, 1884, 116; 1909, 28.

Análisis químico: Además de los análi8-is químicos ¡1;lohalesque he
reunido en el Cuadro 1, mencionaré otros análisis parciales; entre
ellos está el de la schreihersita del meteorito de Tolllca, hecho por
Meunier y presentado por Cohen (1889, 224) :

15,01
57,11
28,35Ni , , , ,"" .. ".,' " .. , .

Co

El mismo Cahen puhlicó (1899, 486) el análisis de la tenita de este
meteorito, por Cohen, \Veinschenk y Sjostrom:

Fe "" ""' , ,., , , .. ', .. ,.. 65,05
Ni , , ,.,....... 34-,34
Co , , 0,38
C , ,............ 0,23

Flight (1887, 93) reprodujo el análisis del sulfuro de hierro del
meteorito de Toluca, hecho por Meunier:

Hierro , ,""', ,.,', ,.,"',...... 59,01
Niquel , ,.". . , , ,.......... 0,14
Cobre , , ,. vest.
Azufre , ,......................... 40,03

De acuerdo con este resultado, Meunier concluyó que el slllfuro de
hierro del meteorito tenía la fórmula de la pirrotina (teóricamente:
Fe 69,5; Ni 39,5) , pero Flight destacó que la densidad del sulfuro ana-
lizado (4,799) se aproxima mucho más a la de la troilita (4,784) que
<l la de la plrrotina (4,583).

El análisis de la co!'-ll'adel hierro de Toluca (Flight, 1887, 94) dió:

Sesquióxido de hierro ".,', .
Protóxido de hierro .
Protóxido de níqn~] .
Protóxido de cob~lto .

68,93
28,12-

2,(\0



Field Mus. Nat. Hist., Chicago .
Museo de La Plata .

U. S. Nat. Mus., Washington
(col. Shepard .

Mus. Hist. Nat. París .

Universidad de Nápoles .

Colección de H. H. Nininger .

Nat. Acad. Sc., Filadelfia .

Instituto Geológico, México .

Australian Museum, Sydney .

k. k. Naturhist. Hofm., Viena .

ibid., colec. Univ. Tübingen .

248,6 + 12,5 gramos.
46040 + 28028 + 19954 + 19277 +
18025 + 16665 + 16213 + 8507 + 6166
+ 5902 + 5339 + 4813 + 4Gll + 4535
+ 3000 + 2506 + 24,23 + 2265 + 1997
+ 1900 + 1880 + 1359 + 1107 + 900
+ 823 + 816 + 620 +464 + 253 + 260
+ 251 + 227 + 225 + lli + 99 + 90
gramos (en total al~o más de 227 '1:1
kg): Farrington, 1916, 303.

28458 + 1997 + 1050 + 840 + 735 +
530 g (Merrill, 1916, 159).

18573 g (Merrill, 1916, 159).

2872 g (el trozo mayor: 1475 g): Meu-'
nier, 1909, 28.

2 kg (Rey, 1940, 113.

132 kg (Rey, 1940, 113).

2 Y2 kg (Rey, 1940, 113).

121)kg (Prior, 1923, 177).

210 + 190 + 56 + 503 + 442·g (Bre.
zina, 1895 a, 336).

Ixtlahuaca: 173 g; Xiquipilco: ~4:.'j +
1150,7 + 564,6 + 1127,7 + 8,5 g.
Toluca: 51,5 g + 378 + 386,1 + 7 + 65
+ 49 g (Reeds, 1937, 629).

1013 + 227 + 167 + 1]7 g (Rogbom,
1902, 286).

Xiquipilco: 54·861g (el li'CZO m:lyor:
32965 g).
Mañi: Un,5g (Klein, 1904,1::7).

74,160 + 26100 + 9100 + 4550 + 1582
+ 1230 + 1166 + 1102 + 927 + 12
+472 + 440 + 119 + 18 + 117 + 4,7
(Abert Iron) : Prior, 1953, 376.

Observaciones: En el valle de Toluca cayó una lluvia de hierros
mcteóricos; según Del Río (1882, 80) "la lluvia fué menuda en Jiqui-
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pilco por la peqnciie'l de los pedazos (Xlle se hallan enterrados en la
tierra \-egetal; PC¡'O cayeron grandes masas en Zacatecas, Duran~ü,
Hacienda del Potosí, efc." ... El hierro "de JiquipiJco se deja cortar,
limar y extender hien con el martillo. Dureza: más de 7,5; muy re-
sistente; flexible. Pes específico: de 7,5 a 7,8, según Mohs".

La primera menció escrita de este meteorito apareció en las Ga-
::;e:asde México, dond se dijo que se presenta hierro en la ciudad
de Xiquipilco, distrito de Ixtlahuaca, donde se encuentran masas ais-
ladas, cubiertas por u a costra de ocre. Los indígenas y otros hahi-
tantes de los alrededor ~susaron ese hierro en la fa hricaeión de úti"lcs
para la agricultura.

Xiquipileo se eneue tra a unos 33 kilómetros al norte de Toluea;
masas de hierro meteórico fueron halladas en otras localidades pró-
ximas a Toluea y a Xiquipileo (por ejemplo Ixtlahuaca, Mañi, Tepe-
titlán, Ocotitlán, Tenango). De manera que los meteoritos conocidos
con el nombre de Toluca proceden en realidad de distintas localida-
des; según parece, no sólo se debe esto a la dispersión natural de los
individuos, sino también al transporte que por intervención del hom-
bre algunas de esas masas sufrieron aún en tiempos relativamente re-
cientes. Así en las ruinas de ,Casas Grandes (estado de Chiehnalma)
fué hallado un meteorito envuelto en la m.isma tela con que eran en-
vueltos los cadáveres de las tumbas vecinas, por lo tanto el meteorito
debe haber sido enterrado antes de la conquista espaíiola (Fleteher,
1890 a, 98 a 99). Nininger (1950, 120) ha hecho notar que el nomhre
Xiquipileo es el más conveniente, por ser ése el centro del área de
dispersión y no el de Toluca, dado más corrientemente por el hecho
de que uno de los trozos fué comprado en esa población.

En 1854 Urieoeehea hizo el análisis del hierro de Toluca, en el cual
halló 4,11;10 de residuo insoluble en ácido eloxhídrico (Farrington,
1915, 437). Ese residuo era mayormente de sehreihersita, a la (ine
aeompañahan granos de un mineral hlaneo lechoso, otros incoloros,
algunos parecidos a olivina (color amarillo parduseo) ; halló ademá"
un grano de un mineral rojo rubí, y otro luineral transparente color
azul cielo.

Boecking analizó tres muestras del hierro de Toluea (análisis XIV,
XV, XVI del Cuadro 1), y de ellos el que aparece como procedente
de Xiquipilco (análisis XVI) dejó un residuo insoluhle que consistía
en un "mineral amarillo brillante con un tono rojizo, completamente
lihré' de lán;ina" de grafito". En el caso de Ja mnestra de Ixtlabuaca



(análisis XV), el re iduo insoluhle estaba formado por olivina y lá-
minas de grafito; la muestra de Tejupi1co (análisis XVI) dejó comu
residuo insolub1c, según Boecking, fragmentos de cristales amarjUo~
y un poco de grafito en láminas. Cahe destacar que según Fletcher
(1890, 170) el nombre Tejupilco es erróneo, es sólo una deforma-
ción de Xiquipilco, pues no existe ningún lugar con aquel noml11T.

Merrill (1916, 159) indica que el residuo no magnético del hierre.
de Toluca está formado por "ortoclasa, plagioc1asa, cuarzo, zireón,
piroxeno y posiblemente también granate y cordierita". Se hallaron
además apatita, eromita y grafito.

Tsehermak (1909, ] 08 a 109) se refirió a 'la textura granuda qne
el meteorito de Toluca presenta en corte delgado, y menciopó entre
sus componentes: troilita, vidrio negruzco, broneita, augita y pla¡ÚO-
clasa (andesina), que forma el cinco por ciento de la masa de silicatos.

El hierro de Toluca es el primer meteorito en que se señaló la
presencia de cuarzo y de apatita, pero se sospecha que el primero no
sea originario del meteorito, sino que se haya adherido a él durante
su permanencia en el terreno. M.oissan (1895, 485) había sostenido
que "el hierro de Tolnca no encierra ninguna variedad de carbono",
lo cual cstá en oposición al hallazgo de grafito hecho por otros in-
vestigadores.

Buddhue (1937, 103-106) al estudiar un trozo ,!:'otulado como hierro
de Ovifak llegó a la conclusión de que probablemente es un fragmen-
to de Xiquipi1co (Toluca); contiene un nódulo de troilita rodeado
por un borde de schreibersita, en la que halló una partícula metá-
lica, al parecer de cobre.

El mismo autor (1945, 407) hizo el análisis del 'sulfuro de hierro
·de Xiquipilco, con ,el sig~1Íenteresultado:

Fe .
Ni .
Co .
S .
P .

60,75
3,42

no del.

35,85

Insoluble (presumibl. grafito) .
Peso específico .

100,02

3,74
4,910

Paneth (mencionado por Prior, 1953, 375) determinó en base al
'contenido de helio y de radio que la edad del meteorito de Toluca
sería de 16 X lOS años.



Del Río, A., 1832, 80.
Taylor, W. J., 1856, 374-376 (con análisis de pirrotina y del me-

teorito) .
Cohen, E., 1889, 224 (análisis de la schreihersita).
Fletcher, L., 1890 a, 91 a 178 (con mapas indicando procedencia) ~
Brezina, A., 1895, 274 (y lámina IX, fig. 14).
Cohen, E., 1899, 486 (análisis de la tenita).
Ward, H., 1904, lám. I, fig. 1: Toluca, lámina pulida y atacada'

por ácidos, mostrando la estructura octaédrica curvada).
Tschermak, G., 1909, 107 a 109.
Mcrrill, G. P., 1916, 159.
Merrill, G. P., 1930, con lám. 26, fig. 1 (Toluca antes del calen-

tamiento artificial), y fig. 2 (Toluca después del calenta-
miento) .

Monning, O. E., 1938, 152-154 (historia del meteorito de Casas.
Grandes, Chichuahua).

Buddhue, O. c., 1937, 103.106; 1945, 407.

Sinónil1ws: Sierra de Chaco, Quehrada de Vaca MJuerta, TaIta!' Se·
gún Prior (1953, 389) además: Carrizalillo, Cerro de Bomba, Chile,
Doña Inez, J anacero Pass, J arquera, Llano del Inca, Mejillones, San
Pedro, Vegas y Carrisalillo.

Procedencia: De un lugar no hien definido del dcsierto de Atacama,
pero situado aproximadamente a 25° 45' S y 70° 10' W.

Mencionado' por primera vez el 17 de agosto de 1861 por Leonidas
García en una carta a su maestro Ignacio Domeyko.

Peso total: una tonelada (según Fletcher, 1889, 240); conservados
en colecciones; 34.500 gramos (Merrill, 1944, 151). En el peso indio
cado por Fletcher se incluyen muchas masas meteóricas halladas en
el desierto de Atacama y consideradas por ese autor como caídas du-
rante la misma lluvia de meteoritos.

Mesosiderita (M) : Farrington (1916,306), Prior (1953, 389) ,.
Brezina (1904, 241), Klein (1904" 126).



Logronita: Mcunier, 1909, 35.
Grahamita (Mg): Merrill (1916, 166), Ward (1904, 32),

Recds (1937, 633).
Oligosidera esporasidera IJolisidera: Domeyko, (1875, 599).

Hierro nwleab!e Polvo muy tenue Polvo 110

niquelífero atraíble al imán magnét.

En la parte central del aerolito que
pesaba 4886 g: DI = 5,6 .

De la masa penetrada de materias hi.
droxidadas: D = 4,1:

De la parte exterior más ocrácea ..
De la parte interior más densa y

más tenue .

Domcyko hizo además el análisis dc tres muestras del hierro nI-
quelífero:

88,2

11,8

88,8

11,2

Domeyko (op. cit., 298-299) dió también los siguientes datos acerca
de la composición química, a) dc la troilita; b) del peridoto; e) del
silicato completamcnte inatacable:

Sílice del silicato atac~ ble .
Prot·óxido de hierro _ .
Magnesia . .
Cal _ _ .
Alúmina .
Residuo inatacable .

65 mg

100 "
46 "
25 "
10 "
40 "

286 mg



Sílice .
Protóxido de hierro .
Magnesia .
Sosa .

60,25 %
22,10 "
17,25 ..

0,30 "

El mismo Domeyko (1864 (L, 555) dió el análisis total de la parte
pétrea del meteorito, a la que agre~ó el sulfuro de hierro:

Sílice .
Alúmina .
Protóxido de hierro
Magnesia .
Cal .
Soda .
Hierro 7,50
Azufre 4,34.

43,22
7,60

26,52
6,60
4,27
0,40

11,84

Un análisis completo del meteorito de Jarquera (considerado de
la misma caída que el de Vaca Muerta) fué hecho por Joy (1864, 24.7).

Fe .
Ni .
Co .
Mn .

48,298
5,298
0,838
0,375

Cu .
S .

SiO" (sie) .
MnO..... . .
Cr,O" .
NiO, CoO .
FeO .
FeO . .
CaO .
CaO .
A 1,0· . .. .
Al,O .
MgO .
SnO, .
SnO, .

0,0+0
2,693
0,115

20,689 insoluble
0,976 insoluble
0,477 insolulJle
0,073 insoluble
5,830 soluble
4,5:17 insoluble
1,227 soluble
0,32-1 insoluble
3,4:23 soluble
0,349 insoluble
4,278 insoluble
0,027 soluble

,
0,162 insoluble

100,076



Museo de La Plata .
Instit. Mineral. Univ. Upsala

Harvard College, colee. Smith
k. k. Naturh. Hofmus. Viena

As. Mus. Nat. Hist., Nueva York
Mus. Hist. Nat., París .

U. S. Nat. Mus. Washington .
ibídem, col. Shepard .

Univ. Berlín .

¡>, g (en 3 fragmentos) (Hogbom, .1'J02,

286) .
62 + 30 g (Huntington, 1888, 82).
14,25g (el trozo m"yor, 964 g) (Bre.

zina, 1895, 303).
] 70 + 68 + 17 + 14·g (Farrington,
l';'1(i, 306).
309 -í- 113,5 + 6 g (Reeds, 1937, 633).
.12001 + 485 + 250 + 175 + 9 + 5
+ 2 g (Meunier, 1909, 35).

, 4370 + 1847 + 551 + 272 + 530 + 19
+ 493 g. De Doña Inez: 4.6 + 965 g.
De Llano delInca: 322 g en 7 frag·
mentos (Prior, 1953, 390).
~·32 g.
27,63 g (Merrill, 1916, 166).
398g (KJein, 1904-, 126).

Observaciones: Densidad (a 14° C) de los trozos no alterados: 5,64;
ídem de los trozos alterados en sustancia ocrácea: 4,10 (Domeyko,
1864, 295).
Domeyko conoció la existencia del metcorito de Vaca Muerta por

una carta dc su ex alumno Leonidas García, que le comunicó el ha-
llazgo, hecho a "10 leguas al StUeiOte dc la mina de plata llam.ada
Isla, iI:mediata a Taltas " (debía de:.;ir Taltal), (Domcyko, 1861, 290).

Para precisar mejor la procedencia del meteorito, García escrihió que
procedía de unas "65 leguas de Taltal", pcro en una carta posterior
la noticia fué distinta: "cuarenta leguas del puerto dc Talta 1, al nord-
este de este último, enfrente de la sierra de Chaco" I (Domeyko, 1864,
290). Años más tarde Domeyko (1875, 599) escrihía: "Sabemos ahora
que (el meteorito) proviene de la Quebrada dc Vaca Muerta, a doce
leguas de la pequeña hahía' de Huanilla a Guanilla (25 grados de
latitud sur) ".

Fletcher (1899, 240) finalmente anunció' que en un mapa en gran
ciOcala de la TaItal Railway 'C~Inpany figuraha la hahía Huanilla a
25° 45' S, y que cerca de ella había una mina de plata llamada Vaca
Muerta. Brezina (1895, 303) Y Berwerth (1903, 82) sciíalaron qlle
el meteorito procedía de 25° 40'S Y '70" lO' W, en lanto tllle según
\Vard las coordenadas geográficas del lugar del hallazgo eran 25° 42' S
Y 70" 18' W.



Brezina (1895, 262) señaJó el parecido del meteorito dc Vaca Muer-
1.a con el de Mincy (que él Jlama Miney), "aunque la estructura ge-
ncral es más fina que en Miney".

En los catálogos de Berwerth (1903, 82), Reeds (1937, 633), Prior
(1923, 184; 1953, 389) Y otros, se dan algunos sinónimos de Vaca
Muerta: TaItal, Jarquera (erróneamente Janacera), M\ejillones, Ce-
rro de la Bomba o Cerro La Bomba, Carrisalillo, Doña Inés, Llano
delInca. Todos éstos son nombres de lugares donde se han hallado
meteoritos que han sido considerados como caídos en la misma lluvia
meteórico que el de Vaca Muerta.

Según Domeyko (1864 a, 555) las piedras que proceden del desierto
de Atacama pueden llamarse m.eteorito de Imilac y meteorito de Tal-
ta!l, reservando este nombre para las piedras que proceden de un gra-
do más al sur que las de Imilac. Estas son palla sitas, en las que pre-
domina el hierro ni'luelífero, mientras que en el meteorito de TaItal
predomina el material pétreo, que forma el 54 % del total. El hierro
niquelífero tiene la misma composición en ambos meteoritos (Fe =
88,01; Ni= 10,25; Co=0,70), en tanto que la olivina del de TaItal
es más rica en FeO que la de la piedra de Imilac.

Siempre según Domeyko, la pa!ta pétrea del meteorito de TaItal
está penetrada por componentes metálicos magnéticos: "hierro oxi-
dulado, hierro metálico; existirá además protosulfuro de hierro". La
porción pétrea del meteorito' está en parte compuesta por tres silica·
tos: peridoto, una variedad de enstatita (análoga a la shepardita),
y un silicato aluminífero indeterminado.

Más modernamente Merrill (1916, 166) ha dado la siguiente com-
posición mineralógica del meteorito de Sierra de Chaco: hierro ni-
quelífero, pirrotina, olivina, enstatita, augita y plagioclasa.

El Museo de La Plata posee una lámina del meteorito de Vaca
Muerta que pesa II gramos y mide aproximadamente 6 X 3,5 X 0.2
cm. En ella se destacan abundantes porciones metálicas de color gris,
distribuí das entre otras pequeí'ías masas negras. A causa de la alte-
ración se han producido manchas de hidróxido de hierro.

Domeyko, l., 1862, 873-874 (primera noticia y descripción).
D0ll'1eyko,l., 1864, 289-301.
Domeyko, l., 1864 a, 551-558.



Smith, J. L., 1864, 386·387 (destaca que el meteorito de Jarquera
parece ser un fragmento del de Vaca Muerta).

J oy, Ch. A., 1864, 243·248 (análisis del meteorito de Jarquera,
considerado de la misma caída que el de Vaca Muerta).

Meunier, S., 1872, 1547·1552 (composición mineralógica).
Domeyko, l., 1875, 599.
Domeyko, l., 1879, 135·137.
Domeyko, l., 1883, 257·258.
Meunier, S., 1884, 166·168 (con detalles de la composición mI-

neralógica) .

El Museo de La Plata posee un gramo de eohenita de Niakornak,
en el distrito de Jakobshavn, oeste de Groenlandia. Dicho fosfuro
de hierro y níquel es uno de los minerales que según Merrill (1944,
(6) han sido encontrados raramente, o acaso nunca, en las rocas te·
rrestres. Sin embargo, Ward (1901, 22; 1904, 247), Fletcher (1908,
108) Yel propio Merrill (1916, 191), han considerado a esta eohenita
de Niakornak como de origen telúrico. Según Meunier (1909, 29)
fué hallada en 1808, y "puede ser terrestre y vecina a Ovifak" (es
decir, del famoso hierro telúrico de Ovifak, en Groenlandia).

De la cohenita de Niakornak el Museo de Historia atural de Pa-
rís posee 64 gramos (Meunier, 1909, 29) Y en la colección Shepard
del U. S. National Museum de Washington hay 5,7 gramos (Merrill,
1916,191).

En el Museo de La Plata se exhiben dos gramos de schreibersita
del meteorito de Sao Jnliao de ~oreira (41045' 48" N, 8°35' 1" W),
cerca de Ponte de Lima, Minho, Portugal, conocido desde 1883 y des-
cripto por vez primera por Alfredo Ben-Saude en 1889, quien lo cla-
sificó como hierro hexaédrico brechiforme.

Ben-Saude notó la abundancia de un fosfuro de hierro y níquel,
al que describió, concluyendo (1888, 22) que "desde el punto de vista
físico nuestro mineral se aproxima a la schreibersita de L. Smith

8



(Am. Journ. Se., XIX, 1855, 156), aunque menos denso, pero él difie-
re de la especie así llamada por Haidinger y Patera por ser frágil y
no elástico (N. Jahrb. Min., 1848, 698).

"Por ello, dejo el mineral sin nombre de especie hasta que el señor
E. Cohen haya hecho un estudio químico más completo".

Cohen publicó en 1889 el estudio a que se refiere Ben-Saude; a
continuación transcribo el resultado del análisis de este mineral del
meteorito de Sao Juliao de Moreira (1) y la composición de la schrei-
hersita (II), publicados por Cohen (1889, 220 Y 221) :

P .
Fe .
Ni .
Co .

1 II

15,74 15,48
69,54 69,87

14,86 14,65

100,14 100,00

Es evidente que las diferencias entre uno y otro análisis son InSIg-
nificantes.

En la colección de meteoritos del Museo de La Plata se exhibii)
durante mucho tiempo un grupo de trocitos (que pesan en tolal 19
gramos que fué mencionado por M. Kantor (1921, 119) en su catálo-
go de meteoritos de nuestro Museo; en el rótulo se lee: "Atacama.
Chile. Don. Gral. Mitre". Una muestra con las mismas indicaciones
existía desde la época de Burmeister en el Museo Argentino de Cien-
cias Naturales, en Buenos Aires, hasta que en 1928 el Doctor Enrique
Herrero Ducloux, que había iniciado su estudio en la creencia de que
fuera un meteorito, descubrió que en realidad "se trata de un régulo
o fragmento de un régulo obtenido en explotación de minerales de
plata, cloruro parcialmente reducido y reteniendo ligeras impurezas
de ganga o del material mismo en contacto del cual se fundiera"
(Herrero Ducloux, 1928, 80').

El mismo autor indicó que la densidad del material es de 7,909, y
que el análisis químico dió el siguiente resultado':



Cloruro arg~ tico .
Plata metálica .
Oxido f~rrico .
Residuo silícico .
Selenio .

81,960
17,218
0,520
0,822

Efectuando un rapidísimo ensayo químico sohre el material que se
halla en nuestro Museo, pude com robar la presencia de plata. Esto
y la coincidencia de los olros caracteres, y el hecho de ser también
una donación del General ~itre, me permiten incluir a esta muestra
entre los pseudometeoritos.



A. -
Am.-
Bu. -
Chao -
ChI. -
Chla. -
Eu. -
Ho. -
Hob. -
L. -
Ro. -
She.

Angrita
A.nfoterita
Bustita
Chassignita
Chladnita
Chladnita vena da
Eucrita
Howardita
Howardita brechadG
Uranolito leucitico
Rodita
Shergotita

\

I Awndd"'"

Cc. - Condrita esferulítica
Cca. - Condrita esferulítica vena da
Ccb. - Condrita esferulítica brechada
Cck. - Condrita esferulitica cristalina
Ccka. - Condrita esferulítica cristalina venada
Cckb. - Condl'ita esferulítica cristalina brecbada
Ccn. - Ngwita
Cco. - Ornansita
Cg. ,- Condrita gris
Cga. Condrita gris vena da
Cgb. Condrita gris brechada
Ci. - Condrita intermedia
Cia. Condrita intermedia vena da
Cib. - Condrita intermedia brechada
Ck. - Condrita cristalina

Condritas
Cka. Condrita cristalina venada
Ckb. - Condrita cristalina brecha da
Co. - Orvinita
Cs. - Condrita negra
Csa. - Condrita negra venada
Ct. - Tadjérita
Cw. - Condrita blanca
Cwa. _ Condrita blanca vena da
Cwb. - Condrita blanca brecha da
Cho. - Condrita howarditica
Choa. - Condrita howarditica vena da
K.- Condrita carbonosa
Kc.- Condrita carbonosa esferulítica
Kca. - Condrita carbonosa esferulítica vena da
U.- Ureleita

I Condritas

con enstatita y con ensta~ita
y anortlla

Condrita cristalina
anortita

Piedras
meteóricas



Lo. -
M.-
Mg. -

Pa. -
Pi. ,-
Pk. -
Pro -
Si. -

Ohc. -
Ohk. -
Ohn. -
Obz. -
Ohzg. -
Of. -
Off. -
Ofv. -
Og. -
Ogg. -
Oh.-
Om.-
H. -
Ha. -
Hb.-

Lodhranita
Mesosiderita
Grahamita

Palla sita, grupo Albacher
Pallasita, grupo Imilac
Pallasita, grupo Krasnojarsk
PaIlasita, grupo Rocicky
Siderófiro

Octaedrita hrecha da,
Octaedrita hrechada,
Octaedrita hrechada,
Octaedrita hrechada,
Octaedrita hrechada,
Octaedrita fina
Octaedrita finísima

Octaedrita fina, grupo Victoria
Octaedrita gruesa
Octaedrita muy gruesa
Octaedrita, grupo H&mmond
Octaedrita media

grupo Copiapó \

grupo KOdaikanal)
grupo Netschevó

grupo Zacatecas
grupo N'Gourema

\ O""d,;,~

Hierros
meteórico

Hexaedrita normal, no granular 1
Hexaedrita granular Hexaedritas
Hexaedrita hrechada

Db.- Ataxita, grupo Bahb's MilI
Dc. - Ataxita, grupo del Cabo

lA",;,,"
DI. - Ataxita, grupo LinnvilIe
Dm. - Ataxita, grupo Muchachos
Dn.- Ataxita, grupo NedagoIla
Dp.- Ataxita, grupo Primitiva
Ds. - Ataxita, grupo Siratik
Dah. - Ataxita, grupo Shingle Springs
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