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La finalidad del presente trabajo ha sido estudiar los efectos que
producen los reguladores hormonales, ácidos indolacético (AlA) y
giberélico (AG), sobre el crecimiento del alga Scenedesmus obliquus,
bajo condiciones controladas.

Varios investigadores han tratado de determinar la acción hormonal
del AlA sobre distintas especies de algas. Leonian y Lilly (1937),
trabajando con Chlorella miniata, C. pyrelloidosa, CystOCOCCltScQhae.
rans, Oocystis naegelli y Scenedesmns flavescens, hallaron sin excepción
que las concentraciones altas (1 : 10.000) resultan tóxicas, micntras
que las bajas (1:10.000.000) no producen ningún estímulo. Yin (1937)
ensayó el AlA sobre Chlorella vulgaris y obtuvo aumento del tamaño
celular con 0,04 mg/ml, coincidiendo con los trabajos anteriores en
que alLas concentraciones inhibieron su crecimiento. Pratt (1938)
lIsando 10 y 50 ppm de AlA, registró una aceleración de la multipli-
cación celular de Chlorella vulgaris. Ensayó además sobre dicha cs-
pecie los ácidos indolpropiónico (AIP) e indolbutírico (AIB), como
probando que éstos ejercen también efectos estimulantes, aunque en
menor grado que el AlA.

Brannon y Bartsch (1930) estudiaron el efecto de cinco ácidos orgá-
nicos monobásicos sobre la reproducción y tamaño celular en Chlo-
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rella vulgaris. Coccomyxa simplex y il1eso{(tenillln caldariorum. Dis-
tintas concentraciones de AlA, AlB, ácido naftalc.nacético (ANA),
AlP Y ácido fenoxiacético (AFA), estimularon la reproducción de
Chlorella y Coccomyxa, pero no la de Mesolaenium. No ejercieron
efecto en el tamaño de las dos primeras especies, mientras que el AlA
y el AlB causaron una tendencia al alargamiento celular de Mesotae-
nium. Leonian y Lilly (1941) comprobaron que los AlA y AFA inere-
mentan la multiplicación de Chlorellct vulgaris en presencia de glu-
cosa, pero que el efecto disminuye notablemente en su ausencia.

Como puede observarse, mientras algunos autores obtuvierou
resultados positivos en el estímulo del crecimiento celular, otros no
apreciaron dichos efectos. Esto hace pensar que el AlA, cuando se
usa a bajas concentraciones, actúa según cl contenido natural de auxi-
nas en el alga, cl cual podría variar con las condiciones de cultivo.

Sobre el AG existe una extensa bibliografía en lo que se refiere a
estudios efectuados con plantas superiores, pero no hemos encontrado
en la misma ningún cnsayo con algas unicclulares.
Provasoli (1958) ensayó cl AG sobre la especie marina talosa Uiva
lactuca, determinando que promueve el alargamiento de los filamentos.

Si bien en el presente trabajo se han estudiado las acciones del
AlA y del AG en forma separada, la bibliografía seiíaIa un efecto
sinergético entre ambos compuestos. Así Kato (1955) usando GB
(giberelina) en concentraciones de 0,01-10mg/l, halló que se acelera
la germinaeión de esporos y cl crecimiento del protalo de Dlyopteris
erythrosora, al parecer como consecuencia del alargamiento de las
células, más que de .la división celular y que tallos de vignct sesqui-
pedalis tratados con 0,01 %, aumentaron su crecimiento longitudinal.
Concluye que el efecto fisiológico de GB es difercnte al de AlA. Pilet
(1957) sostiene que las GB inducen inhibición en los sistemas auxino-
oxidásicos, o sea que disminuyen la inactivaeión enzimática in vivo
de las auxinas, favoreciendo, en consecuencia, su acumulación en los
tejidos tratados. Llegó a estas conclusiones luego de observar la in,·
fluencia de GB sobre el metabolismo de las hormonas de crecimiento
en cultivos de tejidos de zanahoria in vitro. En la discusión menóona
que algunos autores consideran a las GB como verdaderas auxinas,
otros admiten que existe entre las GB y las hormonas de crecimiento
un sinergismo bioquímico, mientras que algunos sosticnen que las
GB activarían la transformación del 1-triptofano en auxinas. Schroe-
del' y Spector (1957), trabajando sobre mesocarpo maduro de Citrus



medica, hallaron que el AG cs capaz de cstimular la formación de
callo en dicho tejido. En presencia de AlA, el AG a 0,5 ppm causa
un marcado aumento de peso. El efecto estimulante aumenta hasta
una concentración de 25 ppm.

Van Overbeck et al. (1957) comprobaron que el coleoptile de Avena
responde a las auxinas, pero muy poco a las GB, mientras quc la ho-
juela incluída en la parte basal del coleoptile responde activamcnte
a las GB, pero no a las auxinas. Concluycn que las GB aumentan la
acción de las auxinas en el ápice del coleoptile, mientras quc é5tas
inhiben la acción dc las GB cn la hojuela. Whalcy y Kcphart (1957)
cstudiaron sobre segmentos apicales de raíces primarias, el efecto del
AG y del AlA, comprobando que el alargamiento es máximo con una
combinación de amhos compuestos a un nivcl intermedio.

Brian y Hemming (1957), trabajando con arvejas enanas encon-
traron que cl AG sólo produce alargamiento significativo de seccIO-
nes de intermodios, en presencia de auxinas. El máximo alargamiento
lo obtuvieron aplicando una mczcla de 10 ",g/mI de AlA y 0,1 p.g/ml
de AG. Estos mismos autores (1958) hallaron que internodios de
arvejas pre..tratados con AG y auxinas, se alargan más rápidamcnte
in vitro, que aquellos tratados sólo con auxinas.

Wareing (1958) tnhajando con vástagos de Accr pseudopla!anlls
y aplicando AlA y AG, respectivamente, a las concentraciones de 0,5-
O,lmg y 1,0-0,5 mg por g de lanolina, ohservó que la ,aplicación de
ambos prodnce una zona de xilerna mayor que con la sola aplicación
del AlA. Supone el autor que el efecto del AG sería el de estimular
la división del camhium y el del AlA, la vacuolización y lig.lifica-
ción de los derivados resultantes rlel mismo.

Kato (1958) estudió la interacción AG-auxinas en Phaseolus vulgaris
encontrando que el AG promucve el crecimiento dc las yemas latera-
les. No ohstante el ANA inhibe el crecimiento provocado por el AG
cuando se aplica a igual dosis y en forma simultánea. Pero cuando
el AG se aplica a una dosis 5 veces superior al ANA, el crecimiento
recomienza a pesar de la presencia de la auxina. Galston y \Varhurg
(1959) ohservaron sinergismo entre el AG y AlA, cuando el AG se
aplica basalmente a una sección de epicotilo de arveja y AlA a la
parte apical. Vale decir, que aplicados en esta forma, producen mayor
crecimiento que si se aplican jnntos. Consideran qne tales rcsultados
pueden interpretarsc en lén:ttülOs de un "tercer fafLor", necesario para
la interacción AG-AIA.



Se trabajó con cultivos unialgales de S. obliquus obtenidos en forma
masiva en el laboratorio, mediante una modificación del medio de
cultivo de Detmer. Se dispuso así de material cn cantidad suficicnte
para la realización de los ensayos.

Las técnicas de obtcnción de dichos cultivos sc detallan cn un tra·
bajo previo: "Cultivo unialgal y masivo de Sccnedesmus obliquus
T. Ktz. Técnicas de obtcnción", donde se indica que el cultivo uni-
algal procede de un cenobio de cuatro células, aislado por micro-
manipulación, previos lavados y aislamientos selectivos en medios Só'
lidos y líquidos. Se destaca asimismo que la modificación efectuada
al medio incrementó la multiplicación del alga en 811 % respecto del
Detmer original, en sólo seis días de tratamiento, comprobándose que la
agitación confirió al cultivo un incremento de 365 9'c, lo que produjo
un aumento total de 1.176 'lo.

Al Detmer original (Sin Fe. Cl3) se le añadió 1artrato férrico y los
micronutrientes B, Mn, Zn y Cu, preparados en dos soluciones en la
forma siguiente: 1) Solución "madre" de tartrato férrico: se mezcla·
ron 5 g de cloruro férrico con 5 g de ácido tartárico y se llevaron a
1.000 mI con agua destilada (Meyer y Anderson, 1941). 2) Solución
"madre" de micronutrientes: H3B03 : 2,86 g (0,5 ppm de B), MnC12.4
HzO : 1,81 g (0,5 ppm de Mn), ZnCl : 0,11 g (0,5 ppm de Zn), CuCl, :
0,05 g (0,02 ppm de Cu); se solubilizaron y se llevaron a 1.000 mI
con agua destilada. Las concentraciones de B, Mn, Zn y Cu se toma·
ron de Arnon (1938), reemplazándose los sulfatos de zinc y cobre por
los cloruros respectivos.

Cada litro de solución Detmer original (sin F'eCl~) se diluyó en la
proporción de 1por 3 de agua destilada y luego se agregaron 1mI por
litro de cada una de las solucioncs (1 y 2), obteniéndose las concen-
traciones en rpm mencionadas. Se ajustó el pH a neutralidad y se
esterilizó en au toelave 15 minutos a 1200 C.

Condiciones de los ensayos: a) El pH fue ajustado en todos los
ensayos a 6,8, previamente a la csterilización del medio nutritivo.
b) La intensidad de luz recibida por los cultivos fue de 2.800 lux.
e) La temperatura se mantuvo constante a 28° C, sumergiendo los
cultivos en un baño termostático. d) La agitación se obtuvo por
burbujeo de airc en el seno del medio líquido, mediante conexión



de los tubos cultivos a una trompa de vacío. e) La densidad de la
.siembra fue siempre la misma para todos los ensayos. En cada caso,
los 10 mI de medio, contenían un inoculum de 400 células por mm3,

procedentes de cultivos de :euriquecimiento mantenidos .al efecto.
Los recuentos se efectuaron con cámara de 1 eubauer.

La solución "madre" de AlA se preparó en la siguiente forma:
100 mg de AlA se agregaron a 35 mI de agua destilada, disolviéndose
por neutralización con solución al 1 ro de "JaOR, hasta obtener
pR 6,8. Se llevó luego a volumen de 50 mI con agua destilada. Fue
.ensayado a las concentraciones de 0,5, 1, 5, 10, 30, 50, 70 Y 90 ppm.

El AG se preparó solubilizando 28 mg de droga 1 en agua destilada,
llevando luego a volumen de 100mI, obteniéndose así una solución
"'madre" de 280 ppm. A partir de ésta se efectuaron las diluciones
correspondientes. Las condiciones de los ensayos (medio de cultivo,
pR, intensidad de luz, temperatura y agitación) fueron iguales a
las de los tratamientos con AlA. Las mediciones de las células se
efectuaron con micrómetro ocular. Se ensayó a las concentraciones
de 10, 20, 30, 40, 50 y 60 ppm.

El procedimiento adoptado para los ensayos definitivos, en los
tratamientos con AG, fue el siguiente: Las muestras para efectuar
los recuentos y mediciones, se tomaron todas al mismo tiempo y se
llevaron a peqt,¡eños tubos. Se tomó 0,;2mI de cada muestra y,
usando micropieta de 9,3",1 se agregó a cada una 18,6",1 de lactofe-
nol cúprico al 50 % (fijador que actuó sobre las algas aproximada-
JIlente al 5 %) fijando el material sin deformarlo. Se evitó así el
·crecimiento posterior de las algas tomadas como muestras, al mismo
.tiempo que eran conservadas por tiempo indefinido.

Los resultados se exponen en los gráficos 1([, b, e y el y en el grá-
Jico 2, donde se consigna la pvblación obtenida a partir de la fecha
de siembra, los días 19, 29, 4<:'Y 5<:'para las concentraciones de 10 a
:90ppm y los días 19, 29, 49 Y 69 para las de 0,5 a 5 ppm.



Como puede observarse, el AlA a las concentraciones de 10, 30,
50, 70 Y 90 ppm produjo inhibición en la multiplicación de S. obli-
quus. Dicho efecto se manifestó en forma progresiva, al aumentar la
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concentrac~·jn, produciéndose además la aparición de inc1w3Íon:es
anormales, deformaciones celulares y en algunos casos la ruptura
de la célula. También se observó la pérdida paulatina del contenid~
celular, quedando sólo las paredes.



Las concentraciones de 0,5, 1 Y 5 ppm, si bien no produjeron efectos
inhibitorios, tampoco ejercieron acción estimulante.

Al principio se efectuaron observaciones visuales sin un recuento
del cultivo. En general se comprobó que concentraciones elevadas
(40, 50 Y 60 ppm) producían una disminución del crecimiento ma·
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sivo. El tratamiento se mantuvo durante 10 días; a partir del 6Q se
notó aumento del tamaño de las células, que fue más aparente a las
concentracioncs dc 10 y 20 ppm. Se trató de determinar dicho aumen·
to en otros ensayos que se continuaron 13 y 16 días, respectivamente.
mando concentraciones de 10, 20, 30 Y 40 ppm, midiendo el largo>
y el ancho de 50 células y promediando los valores obtenidos. Lo
resultados fueron variahles e inconstantes. El número de 50 medi-
ciones, con que se obtuvieron los promedios de cada con~entración.
fue insuficiente; en consecuencia, el mIsmo se elevó a 100 en lo
ensayos siguientes.



Eliminado el error anterior, se comprobó que los resultados pre-
sentaban aún una variación importante. Se determinó que ella se
debía al lapso de 30 minutos, entre la extracción de muestras suce-
sivas. Ese tiempo era suficiente para que variara el tamaño de las
algas de los tubos finales, lo cual inducía a error.
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Siguiendo el procedimiento descrito (material y método), se
efectuaron los recuentos y mediciones al 39, 69, 99, 139 Y 189 días a
partir de la fecha de siembra.

Se realizó el análisis estadístico de los resultados obtenidos en
las mediciones del tamaño celular, determinándose el error stan-
dard, la desviación de la media y la desviación de la diferencia entre
las medias, estableciendo la significancia de dicha diferencia.
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Los resultados se exponen en los gráficos 3, 4 Y 5, que correspon·
den a la multiplicación, largo y ancho de las células, respectivamente;
estos dos últimos se expresan en escala semilogarítmica.

Los resultados obtenidos en lo que respecta al aumento del número
de células por volumen, ya han sido expuestos en el gráfico 3; no
obstante consideramos de interés, expresados en forma numérica cn
el cuadro siguiente, donde se detalla el número de células por mm3

y las diferencias de los respectivos tratamientos con el patrón, expre.
sadas en porcientos. Los valores correspondientes se tomaron del día
29 del tratamiento (mayor diferencia entre el patrón y 20 ppm AG).

Diferencia en 0;0 respecto
al pat['~u

o
(patrón)

10
20
30
40

28.336
43.280
24.880
26.224

> 15,2
> 30,0

25,2
< 21,2

> ; mayor '1ue el pa.trón
< : menor qne el patrón

Los resultados registrados en los gráficos anteriores, correspondien.
tes al aumento del tamaño celular, como ya se mencionó, fueron ana·
lizados estadísticamente, estableciéndose la significancia de las dife·
rencias de los promedios totales, entre el patrón y los respectivos tra-
tamientos. Los mismos se exponen en los cuadros siguientes. En
todos los casos, el signo (- ) indica la falta de significancia; un
signo (+), diferencias significativas (5 %); dos signos (+), alta-
mente significativas (1%). Los signos > y <, indican, respectiva.
mente, si la diferencia es mayor o menor que el patrón. Los valores
numéricos representan las diferencias en micrones, obtenidas a partir
de 'las medias l'espectivas (entre lel patrón y los distintos trata-
mientos) .



Referencias:
> : mayor que el patrón
< : menor que el patróu (inhibición)
+ : &ignificativo (5 o l.)

+ + : altamente significativo (1 %)
uo siguificativo

Los valores numéricos representan las diferencias
entre las medias, expresadas en micrones.

D
La significancia se obtuvo en cada caso, aplicando la fórmula -, ·donde.D. e&el

eD
valor de la difere~lCia entl'e las medias y en el valor de la desviacióp de·dicha di-o
ferencia.



En lo referente al tamaño, los valores expresados en los resultados
anteriores representan el promedio de la población total, donde se
toman en cuenta desde las células de reciente formación (pequeñas)
hasta las que han alcanzado el tamaño mayor.

Se considel"ó que los valores -más-representativos -serían aquellos
que se refieren a las células ya maduras. Su promedio expresaría
una medida más real del aumento provocado -por el AG con respecto
al patrón.

Con objeto de obtener esos valores, fue necesario determinar pn-
mero qué proporción de la población correspondía a las células ma-
duras, y si este valor podía obtenerse con un número de mediciones
que fuera compatible con las posibilidades de trabajo. Con este fin
se ordenaron las medidas del largo y del ancho, respectivamente, de
las 100 células de cada tratamiento, en orden decreciente. Luego
ae promediaron los valores de las 10 primeras, o sea las 10 mayores
(10 ro de la muestra). Después se promediaron l?s valores de las
20 primeras, o sea las 20 mayores (20 % de la muestra), y así hasta
completar las 100 medidas (Tabla A, gráfico 0:; Tabla B, gráfico b).

Los valores corresponden al 169 y 69 días del tratamiento, respec-
tivamente, para el largo y ancho de las células.

Los resultados revelaron, como era de prever, que cuando la com-
paración de los promedios se Teducen al grupo de células mayores
(porcentaje menor) , las diferencias con el patrón aumentan en forma
constante. En el cultivo patrón en lo que respecta al ancho celular,
se llega a un máximo cuando el recuento correspondió al 40 rode las
células medidas, luego del cual se estabiliza. Este compoTtamiento
indica que alcanzado el ancho mayor, trans~urre un tiempo antes
que las células vuelvan a dividirse. En el patrón en lo referente al
largo celular no se ha logrado el máximo con el recuento del 10 %
de las células mayoreE, pero ya existe una ten:den~ia de las células
a estabilizal'se; lo cual indica que luego 'de alcanzado el ancho
máximo (40 %), las células siguen creciendo en longitud.

El estudio de los promedios, correspondientes, tanto al largo como
al ancho de las células tratadas cop AG, revela que el tamaño
aumenta en forma progresiva, en una forma completamente contraria
a la estabilización. Este comportamiento indica que no hay una
detención del crecimiento previa a la división celular, sino que
aquél prosigue indefinidamente hasta que ésta ocurre.



TABLA A (gráfico a)

Largo celular

'lo
Patrón: largo

20 ppm AG % de aumento
células largo respecto

medida. en microne:o;
en micl'ones al patrón

10 14 ,81 20,05 35,37
20 14,33 18,75 30,82
30 14,34 18,08 35,50
40 12,fiil 17,19 35,63
50 12,2R 16,54 34,71

• 60 11,96 15,80 32,07, 70 11,73 15,12 28,87
80 11 ,56 14,57 26,97
90 11,38 14,12 24-,09
100 11,12 13,67 22,94

TABLA B (gráfico b)

Ancho celular

'l. Patrón: ancho
20 pplll AG % de aumento

célula. ancho respecto
en micl'tJlle:o; en micl'ones .1 patrónmedida.

10 4,13 6,27 51,64
20 4,13 5,44 31,66
30 4,13 5,01 21,11
40 4,]3 4,79 15,82
50 4,06 4,66 14 ,56
60 4,02 4,52 12,56, 70 3,96 4,42 11 ,67
80 3,89 4,34- 11,51, 90 3,84- 4,26 10,74

100 3,80 4,17 9,78
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Las diferencias entre los cultivos patrón y los tratados aumentaroíl
en forma constante, 'lo cual hizo imposihle ohtener un promedio de
un número conveniente de células. Por esta razón se optó en forma
arhitraria para los próximos cálculos, tornar el 15% de las mayores,
que con sólo 100 mediciones corresponde al promedio de 15 células
para cada cultivo. Corno cada tratamiento se hizo por duplicado,
el 15 70 seohtuvo sohre 30 individuos.

Utilizando dicho porcentaje, la diferencia con respccto al patrón
provocada por el AG, aumentó de 22,9 70 a 32,5% para el largo
celular y del 9,8 70 a 39,4 70 para el ancho. En consecuencia, se ana-

_lizaron nuevamente los resultados, sohre la hase del 15% de los
, valores ohtenidos a partir de los mayores. Los resultados se exponen

en los gráficos 6 y 7 Y en los cuadros correspondientes al análisis
estadístico de los mismos.

Corresponden al aumento de tamaño celular. Se 'estahlece la sig-
nificancia de las diferencias de los promedios del 15% de las células,
medidas a partir de las mayores.



10 0,81 0,81 0,85 0,51 0,25
>++ >++ >+-¡- >++ >-

20 0,81 1,64 1,63 1,20 0,81
>+ >++ >++ >++ >-t-

30 0,07 0,07 0,44 0,34 0,18
>- <- <++ <++ <-

40 0,26 0,07 0,25 0,53 0,53
>+ <- <+ <++ <++

Refe¡'encias :

> : mayor que el patrón
< : menor qne el patrón (inhibición)
+ : significativo (5 %)

++ : altamente signiilcativo
- : no significativo
Los valoreH nnméricos representan las diferencias
entre las medias, expresadas en micrones



Efectos remanentes del AG:

Con objeto de determinar si las células descendientes de aquéllas
.que habían sido sometidas a los tratamientos con AG, presentaban
algún efecto remanente del mismo, se efectuó el ensayo que se des-
cribe a continuación. Las algas correspondientes a los distintos tra-
tamientos (patrón, 10, 20, 30 y 40 ppm de AG) se lavaron repetidas

Gráfico 8. - Población. Efectos renutnentes del AG "obre S. obliqtttts

Rejerencias, --patrón; ······10 ppm AG; ++++ 20 ppm AG; _.- 30 ppm AG;
-+- 40 ppm AG.

veces con agua destilada y fueron posteriormente sembradas en nuevo
medio sin AG, bajo condiciones de luz, temperatura y agitación igua-
les a las descritas.

Los resultados pueden observarse en los gráficos 8, 9 y 10 y en
los cuadros correspondientes al análisis estadístico de los mismos.

Corresponden a las variaciones del tamaño celular, provenienteB
de los promedios totales del efecto remanente del AG.



Gráficos 9 Y 10. - Efectos remanentes del AG soure S. obliquus
9, largo celular; 10, ancho celular

Referencias: patrón; ······10 ppm AG; ++++20 ppm AG; _.- 30 ppm AG

-+- 40 ppm AG.



AG
ppill

10 0,20 0,06
>- >-

20 1,04 0,38
>++ <-

30 0,23 0,07
>- >-

40 0,32 0,08
<- <-

10 0,04 0,00
<-

20 0,11 0,17
>- >++

30 0,00 0,09
<-

40 0,16 0,01
<++ <-

Referencias:
= : igual que el patrón
> : mayor que el patrón
< : menor que el patrón (inhibición)
+ : significativo (5 °(0)

++ : altamente significativo
- : no significativo
Los valores numéricos representan las diferencias

entre las medias, expresadas en micrones.



En las condiciones expuestas, el AG estimula el crecimiento de
Scenedesnms obliquus a las concentraciones de 10 y 20 ppm. El estí-
mulo se traduce en el número dc células (mayor población) y en el
volumen celular (aumento de tamaño).

La mayor diferencia en el número de' individuos entre el patrón
y 20 ppm de AG, se manifestó al 99 día del ensayo y alcanzó al 30 %
de aumento.

Lús l'esultados obtenidos en las variaciones del tamaño celular,
entre el patrón y 20 ppm dc AG, si bien de acuerdo al tratamiento
estadístico acusaron valores a'ltamente signific,ativos.! ¡se c:onsideró

I

que los mismos no expresaban nna medida real del aumento de
tamaño provocado por el AG, ya que la muestra incluía individuos
en todos los estados de crccimiento. Por tal motivo se obtuvieron
los promcdios correspondien tes al 15 % de las célula, a partir de
las mayores, de acuerdo a un ensayo especial realizado al efecto.
En esta forma se obtuvicron las máximas diferencias parciales entrc
el patrón y 20 ppm de AG, registradas al 169 día para el largo celular
con 32,570 de aumento y 39,7 % de aumento para el ancho el día 69,

Conccntraciones mayores de 20 ppm de AG produjeron inhibición.
Dicha inhibición se incrementó al aumentarse la concentración. Las
células provenicntes de los distintos tratamientos, lavadas ",arias
veces con agua destilada y cultivadas nuevamente en soluciones sin
AG, mostraron aún e'fecto estimulante que tcndió a desaparecer, lo
que sugiere su persistencia cn el interior del alga.

A pesar que los cultivos se realizaron en iguales condiciones, sc
pudo observar que la multiplic'ación varió en los distintos ensayos,
tanto en aquellos correspondicntes al patrón como los tratados con
AG. Hubo caso, en que se produjo una disminución del 75 'lo en el
crecimiento, comparado con los mayores. Este comportamiento se
interpretó como una producción periódica de sustancias inhibidoras,
lo cual será tema de cstudio en próximos cnsayos.

Otro aspecto que resta por ensayar, ya citado en la revisión bihlio-
gráfica, es la interacción entre el AlA y AG. Puede verse que los
distintos trabajos consultados sohre el tema, se basan exclusivamente
en experiencias realizadas con plantas superiores. En nuestro estudio,
en las condiciones expcrimentales referidas, hemos determinado quc
el AlA no estimuh el crecimiento de S. obliquus, sino por el contrario



lo inhibe y resulta inocuo a bajas concentraciones. El AG, en cambio,
estimula el crecimiento, con un óptimo en la concentración de 20
ppm. De estos resultados se desprende el interés de encarar el es-
tudio de interacción de ambas sustancias de acción hormonal sobre
la especie citada, 'ya que se trata de un organismo unicelular, con
el cual podrían aprecian e los efectos en forma precisa, ya sea en la
multiplicación, alargamiento celular o ambos.

El presente trabajo de tesis ha sido realizado en el Departamento
de Botánica del Museo Argentino de Ciencias Naturales "Bernardino
Rivadavia".

El autor agradece a las autoridades de dicho Instituto, las facili-
dades brindadas durante el trabajo. Al Consejo Nacional de Inves-
tigaciones Científicas y Técnicas, por habe111eotorgado la beca que
hizo posible su realización, como aá también al profesor Ing. Agr.
don Enrique M. Sívori, quien asumió la dirección del mismo.

Sumario - Se estudió el efecto uel AlA sobre el crecimiento de Scenedes-
?nllS obliquus, a partir. de culti \"os llnialgales mantenidos en condiciones con-
troladas ue luz, temperatura y agitación. Altas concentraciones (10-90 ppm)
inhibieron la multiplicación del alga, mientras que bajas concentraciones
(0,5-5 ppm) no produjeron estímulo ni inhibición.

En las miRmas condiciones ue cultivo se ensayó también el AG. Con las con-
centraciones de 30 y 40 ppm, el crecimiento fue inhibido; con 10 y 20 ppm se
produjo ulla aceleración de la mult.iplicación y IIn aumento del tamaño ue las
céllllas. Los valores máximos se obtuvieron con 20 ppm acusanuo diferencias
altamente significativas con el testigo: expresado en porcentaje, el aumento
fue del 30 % para la población y del 32,5 % Y 39,7°/. para el largo y ancho de
las células, respect,i vamente.

Algas provenientes de clllti vos tratados con AG evidenciaron efectos rema-
nenteR en la lI1Ultiplicación y tamaño, que luego tendieron a desaparecer. Este
comportamiento se atribuye a la presencia de AG residnal.

Summary. - Tbe eiI'ect of lndoleacetic Acid on the growth of ScencdeslIllls
obliqllus> was stlldy starting from unialgal cllltllres, mantained under controlled
eonditions of light, temperature and agitation. High concentrations (10-90
ppm), inhibited the multiplication of the algae, while low eoncentrations (0.5-
5 ppm) did not produce stimnlus 01' inhibition.

Under tlle same conditions of culture it was also tried with Gibbel'ellic Acid.
With co~centrations of 30 anu 40 ppm, growth was inhibited; with 10 and
20 ppm the result was an encrease of multiplication and in tbe size of cells.



The highest values were obtained with 20 ppm, giving quite significatives
differences with test tubes. Meaning in percentage, the increasement was of
30 % for the poplllation and of 32.5 % and 39.7 % for the length and wi<1th
of tlte cells respecti vely.

Algae frol11 tlte cllltures tl'eated with Gibberellic Acid sllOwe<1 remanent
€ffects in tbe mllltiplication and size, that tended to dissapear after. This
behaviour is atl'ibuted to the presence of residual Gibberellic Acid.
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