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CONTRIBUCION AL ESTUDIO BIOLOGICO DE ALMEJAS NACARIFERAS
DEL RIO DE LA PLATA

Por ZULMA J. AGEITOS pe CASTELLANOS

I. INTRODUCCION

Este trabajo de investigacion es la primera contribucién que se
realiza tratando de aclarar aunque parcialmente, el problema de las
almejas nacariferas en el Rio de la Plata.

Desistimos en él, de todo nuevo intento taxondémico. que nada su-
maria a lo ya conocido, por el contrario insistimos en que el conoci-
miento del ecomportamiento bioecologico de las especies en cuestion
redundara en beneficio de la sistemética del género, en la correceion
de lo conocido o en su ratificacion y en suma en el adecuado cono-

cimienlo de las especies nacariferas.

Ya ha sido manifestado en muchas oportunidades cual es el pro-
blema de la explotacion del nacar que suscintamente vamos a enume-
rar: Después de la dltima guerra. la falta de materia prima del ex-
terior. nos obligé a utilizar nuestros propios recursos. naciendo asi
nuestra propia industria nacarifera, nutriéndose exclusivamente del
rio Parana. Se gané el mercado interno y hasta se compitio con el
exterior. La demanda de materia prima concluyé en recolecciones
incontroladas que influyeron en el retroceso numérico de las especies
y como todo lo que se realiza irracionalmente trae consecuencias,
nosotros las tenemos. Aun sin conocer el valor real de nuestras ri-
quezas nacariferas o sea el potencial bidtico, ya tenemos que comen-
zar a recuperar ambientes, a repoblar una vasta zona. Es decir hemos
empezado por el fin y no por el principio como muchas veces ocurre
cuando se trata de improvisaciones.
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El problema expuesto es principalmente del Rio Parana, en cuanto
al Rio de la Plata s6lo hay dos antecedentes de explotacion durante
un corto lapso.

Este estudio trata primordialmente de conocer detalles biologicos
de una de las especies mas abundantes en la zona del Rio de la Plata
y reunir datos de otras que cohabitan en una extension determinada,
hacia la perspectiva futura de explotacion de esa region practicamen-
te virgen hasta entonces segin ya hemos manifestado.

En este trabajo no se han considerado algunos puntos importantes
como estadisticas, censos, erecimiento, alimentacion, evolucion de las
larvas fuera de la madre, localizacion de huéspedes intermediarios
en caso de haberlos y otros factores influyentes en su desarrollo, ete.,
porque ello requiere mayor tiempo, elementos y trabajo en equipo,
pero esta tarea deberd continuarse si se desea seriamente llegar a al-
gin fin y que este modesto esfuerzo no sea olra cosa que una inicia-

tiva frustrada.

Bonetto en sus ultimas investigaciones ha tratado de aclarar en lo
posible el problema sistematico-ecoligico de las almejas del sistema
Parana-platense y algo de mas importancia se ha logrado en el Con-
greso Interprovincial de Conservacion de Recursos Naturales Reno-
vables. realizado en La Plata en 1959 en donde una recomendacién
debidamente aprobada, solicita de los gobiernos provinciales de Bue-
nos Aires, Entre Rios y Santa Fe, la reglamentacién uniforme para
la explotacion de las “cucharas de agua™ en base a tamano, conon y
medidas, que sin duda alguna se coneretara a la brevedad.

Este es el estado actual de los conocimientos en nuestro pais y
estrictamente en el Rio de la Plata podemos afirmar que la explota-
cion del nacar es un campo virgen y que ésta es la primer lentaliva
de estudio biologico del grupo nacarifero.

Ha habido indudablemente algunos tropiezos en la ejecucion del
trabajo, debido a varias razones que se exponen a conlinuacion: 1)
Por ser una zona no explotada, no ha podido recurrirse a almejeros
profesionales en buseca de abundante material. el cual ha sido reco-
lectado personalmente y a mano. 2) No se ha contado con ningin
arte de captura, como podria haber sido un rastrillo almejero, que
hubiera solucionado ciertas molestias personales sobre todo durante
el invierno y que permite extraer malerial en rios medianamente
erecidos. 3) En consecuencia, hubo que depender de bajantes norma-
les de vientos del NW, O y SW. que son los menos frecuentes: 4)
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Como es sabido en el rio de la Plata los vientos anulan facilmente la
aceion muy leve de las mareas, por esa razon el periodo de baja
marea no siempre pudo ser aprovechado, solamente los dias muy
calmos o con los vientos antes mencionados fueron beneficiosos para
realizar algunas observaciones en los medios naturales. 5) La falta de
acuarios apropiadamente instalados obligaron al examen rapido del
muestreo en su totalidad, excepto algunas observaciones que se reali-
zaron en acuarios aprovechando la resistencia natural de estos anima-
les y que se exponen en el capitulo III.

II. DESCRIPCION DE LA ZONA RECORRIDA

La carencia de una embareacion adecuada para recorrer lugares
inaccesibles a otros medios hubo de reducir la zona de observaciones.
Con todo, gracias a la ayuda de algunos particulares, pudo hacerse
una visita rapida por la enmaraiada zona del Rio Santiago.

El mapa adjunto no se ha realizado en escala ni pretende ser con-
siderado como un elemento cartogriafico del lugar, silo desea senalar
los lugares recorridos, zonas anegadizas o con determinado tipo de
vegelacion de acuerdo a las visitas efectuadas y marcar estrictamente
las areas de recoleccion.

Los arroyos de la Isla Santiago y el propio Rio Santiago y adya-
cencias es sin lugar a dudas la zona de mayor concentracion de alme-
jas. El Rio Santiago es poco accesible por su profundidad y como
ya manifestamos la falta de una embarcacion y artes de captura hizo
que abandonaramos todo intento de recolecciones y observaciones de
este ambiente natural por otros lugares mas accesibles. Pasando una
revista del darea recorrida desde Ensenada hacia Punta Lara, encon-
tramos al Arroyo La Fama como muy angosto y levando en su caudal
el desagiie de una zona poblada, relativamente densa por lo que per-
judica la poblacion almejera. A la altura del eamino Almirante Brown
puede notarse la contaminacion de sus aguas, por lo tanto fue obser-
vada la ausencia de fauna almejera al menos hasta la zona de su
desembocadura en el Rio Santiago, alli presenta mayor profundidad
y anchura encontrindose la mencionada fauna de almejas. El arroyo
Dona Flora, Carmona o Mula es de corto trayecto, de aguas muy
turhias v extremadamente sucias, sin embargo posee fauna almejera
sobre todo en su parte mas ancha y profunda. El Arroyo El Zanjon,
a pesar de traer desagiies de una amplia zona poblada. conocido como
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Arroyo El Gato. En su parte terminal es ancho de relativa correntada,
por tanto de aguas bien renovables, es considerada una zona rica en
almejas. A fin de ilustrar al respecto, debo mencionar que en un dia
de bajante y a mi pedido. pobladores de la zona extrajeron a mano
600 almejas de buen tamafo en menos de 2 horas,; desgraciadamente
debido al alto precio que pedian por ellas, sélo pude adquirir 100

almejas.

Del Zanjon en adelante, se observa una primera zona anegadiza a
cada lado del Rio Santiago prineipalmente compuesta de juncales,
zarzales y camalotes que se pierden a la altura de la Isla Gronda:
esta zona no se ha recorrido detenidamente. pero existen bancos al-
mejeros abundantes que a rio bajo son faciles de localizar, en tanto
desde Villa Rubencito a Gutiérrez donde termina el Rio Santiago he
recogido gran cantidad de alinejas costeras. Alli comienza la zona
de playa. con juncos muy dispersos, desde aqui hasta el Arroyo La
Guardia no hay lugares con almejas. Alrededor de “La Guardia™
existen terrenos anegadizos con poca almeja y en el propio arroyo,
que tiene cauce moderado se pueden capturar.

El junecal costero contintia a partir del Arroyo La Guardia, en una
lengiieta de siete cuadras aproximadamente, limitada por el muro de
contencion costanero y el rio, donde se encuentra almeja muy di-
seminada. En adelante contimia la playa firme donde la ausencia es
total y los tinicos accidentes hidrograficos que encontramos son el
Arroyo Miguelin, relativamente ancho donde se han encontrado mues-
tras de almeja adulta y cria. Mas adelante un brazo denominado
Las Canas. donde predomina eria y juveniles de Anodontites sp. y
finalmente el Arroyo Boca Cerrada donde se recoleeté escaso material.

En suma significa que la mayor riqueza almejera queda relegada
al Rio Santiago y adyacencias, mientras en orden decreciente al Zan-
jon Dona Flora.

La Isla Santiago debera ser objeto de mayor estudio, pues las mues-
tras de Arroyo Largo son de enorme interés debido a la gran varia-
cion de formas, en tanto en los juncales costeros y la playa misma
la ausencia es casi total. Queda pendiente el problema si en el propio
cauce del Rio de la Plata existen en qué grado de concentracion.

En el mapa adljunto marcamos con una eruz los lugares donde se
efectud recoleccion de material (fig. 1).

En un trabajo anterior de la autora se proporciona una lista de
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las especies explotables o con posibilidad de serlo y que aqui se re-
produce con algunas modificaciones ulteriores.

Hapecie Tipo de nbear

Calidad

Es explotable ?

D. charruanus hoy
parodizii ........ Blanco

D. parallelipipedon. n

D. delodontus ... .. Blanco (algo man-
chado)

D, wymanii ....... Blaneo

D. wrifidus ...oohe -

D. whetleyanus . ... e

D. hyleus ......... "

D. burroughianus .. o

D. variabilis ...... Blanco azulade o
blaneo

D. paranensis ..... Blanso (algo man.
chado)

D. fontainiana . .... Blanco (algo man-
chado)

D. patagonicus .... Irisado (muy man-
chado)

D .rhuacoicus .. ... Irizado (mancha-
do)

D.. enno GhEEcsiE

Excelente
”»

Regular a bueno

Buena

”»

Sin ningin valor

Regular

Sin ningin valor

Puede serlo
Puede serlo, pero
seria poco apro-
vechable por sn
lamafo escaso
” "

"

Si
serlo.

Puede

No
Puede serlo en
ejemplares gran-
des solamente

En suma. que es dificil reunir todos los requisitos requeridos por
la industria: excelente o buen nacar, valvas de igual grosor, no muy
convexas. con el maximo de superficie aprovechable. Por ejemplo.
si han de emplearse en la indusiria de botones. deben extraerse 8 a
10 botones de 12 mm de didmetro. en una valva de talla de 70 mm

como término medio.

De la lista proporcionada anteriormente para todas las especies del
género Diplodon, las especies citadas en sentido amplio para el Rio
de la Plata son:
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Género Diplodon Spis:

D. rhuacoicus ........... No se ha hallado en la zona de estudio
D. parallelipipedon ...... " @ = -
DL RYIRRE) oot cinn e musios . ., " "
D. whetleyanus .......... = & . i
D. charrurnus hoy D. pa-
T PR = " " 3
D. burroughianus ........ { Eseasa)
D, delodontus ............ Hallado en lagunas y arroyos interiores. A.
Correa, Canada de Arregui. Arroyo J. Blanco.
D. paranensis ............ Escasa en la zona recorrida
D. p. funebralis .......... No se ha hallado
D. variabilis ....... L S Abundante
D. fontainianus .......... . Se ha hallado
D. solicianus ............ ey =
D. subquadratus .......... 4 » "
D. pareaformis ....... «++. No se ha hallado

El hecho de no hallarlas en esta parte del Rio de la Plata, que es
en realidad el limite inferior del Plata superior, no significa en modo
alguno que se descarte su existencia, pero es indudable que en la
zona estudiada practicamente la especie predominante es D. variabi-
lis (Maton).

Hasta hace poco tiempo el desconocimiento biolagico de las espe-
cies del grupo del D. ellipticus era total, por lo que no era posible
vineular este grupo a los ya conocidos, en su mayoria de desarrollo
indirecto.

Hoy estamos en condiciones de poder vincularlo al grupo del D.
burroughianus, no sélo morfolégicamente. sino biolégicamente, pues-
to que las glochidias no presentan dientes, sino s6lo un mufién, por
cuanto deducimos que casi todas las especies de este grupo son de
desarrollo directo, a excepcion del D. fontainianus, en lo que se re-
fiere a nuestra fauna.

Ya Bonetto ha sugerido no séle gue exisie vinculacién entre una
serie de especies. sino que reune bajo el nombre de I). variabilis a
D. burroughianus, D. paranensis, D. funebralis, D. pareaformis, D.
perfragilis, D. subquadratus y D. bulloides.

Es evidente que entre las especies del grupo D. ellipticus existia
una gran vinculacién conquiolégica con el grupo de D. burroughianus,
hoy estamos en condiciones de afirmar algo mas acerca de las cone-
xiones biolégicas, Esta vinculacion hay que investigarla en la evolu-
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cion a través del espacio y a través de los distintos ambientes que
habita,

Podemos aceptar la terminologia de Bonetlo, llamando D. variabi-
lis a una especie polimérfica que incluye a D. bulloides. solicianus.
pareaformis, pero sin aventurarnos a suprimir D). burroughianus, aun-
que haya muchos puntos de contacto (la glochidia no es idéntica).
ni tampoco a D. subquadratus. pues sus glochidias son de mayor ta-
mafo (véase cuadro comparative) ;: en cuanto a [). paranensis y D.
funebralis, que poseen la tipica forma redondeada, no tengo elemen-
tos de juicio para tomar una determinacion.

Seria conveniente. aun aceptando en parte el criterio de Bonetto,
considerar la denominacion de D. variabilis (tipo burroughianus) y
D. variabilis (tipo solicianus o bulloides).

Se coincide con este autor en que la aceion modificadora del bié-
topo ejerce una influencia notable en el polimorfismo especifico: que
D. burroughianus es propia de aguas quietas o arroyos de escasa co-
rriente y fondo fangoso; que D. subquadratus y D. variabilis son de
aguas mas movidas y fondos mas arenosos, y que D). paranensis es de
aguas abiertas de rios. Pero el mismo Bonetto admite por de pronto
para el Rio de la Plata, sus dudas respecto a qué formas deben sub-
ordinarse a D. variabilis.

Creo que seria prudente hablar de D. variabilis tipo burroughia-
nus como las formas mas bajas que representarian un extremo de la
serie evolutiva, y D. variabilis, tipo solicianus o bulloides, a las for-
mas mas altas, que representarian el otro extremo de la serie. y con-
siderar a D. subquadratus y D. paranensis como especies vilidas.

De cualquier manera, en esta zona del Rio de la Plata la especie
D. variabilis presenta grandes variaciones. no solo conquioligicas,
sino en caracteres de los palpos labiales, asi como también diferen-
cias parasitologicas y quizas funcionales, como se desprende en los
capitulos posteriores y muy posiblemente todo ello sea debido a dife-
rencias ambientales, que también se explican mas adelante.

Género Anodontites

Las especies de Anodontites de la zona observada del Rio de la
Plata son:

A. patagonica: relativamente abundante, nacar bueno.
A. trapezialis cygneiformis: abundante, nacar quebradizo, de po-
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co espesor, parle aprovechable amplia. Podria ser explota-
da como cal forrajera.

A. riograndensis: abundante, nacar quehradizo. Su utilizacion
podria ser igual que la especie anterior.

Estas dos especies no son aplas para la industria de botones. pero
podrian tener otro uso a fin de evitar su inutilizacién, ya que la ex-
traccion se hace juntamente con D. variabilis.

Las especies de los géneros Castalia v Leila, del Rio de la Plata,
tienen buen nacar, pero ne son abundantes: las conchillas de las es-
pecies de Castalia serian poco aprovechabhbles por su forma.

Las especies de Mycetopoda no tienen ningin valor.

Las especies de Monocondylea no tienen mayor valor.

El estado actual de los conocimientos permite adelantar que en el
Rio de la Plata estamos en inmejorables condiciones para iniciar una
futura explotacion.

1?9 Por la existencia de una especie de Diplodon. D. variabilis,
muy frecuente y que a pesar de su variabilidad en cuanto a
forma es muy constante en la calidad del nacar.

2% Que se trala de una especie que podemos sumarla a las de
desarrollo directo.

32 Que ello simplifica todo estudio respecto a su biologia.

49 Que basta la siembra de glochidias maduras para la repobla-
cion de ambientes o siembras de nuevos ambientes, siendo el
proceso técnico de gran sencillez.

III. ESPECIE SELECCTONADA PARA SU ESTUDIO, DIPLODON VARIABILIS

Ha quedado perfectamente comprobado que D. variabilis prefiere
cuerpos de agua de relativo caudal y con renovacién constante, a
medida que recorremos un brazo o arroyo. van disminuyendo hacia el
nacimiento del mismo hasta desaparecer, en cambio aumentan hacia
la desembocadura, donde por lo general es mas ancho y caudaloso.

En brazos de poco caudal y de aguas muy quietas protegidas por
abundante arboleda. son escasos. encontrando generalmente cria o
individuos juveniles.

Son incapaces de cavar en arenas muy duras, como puede ser la
playa donde jamas se las encuentra. salvo en algunos juncales coste-
ros y en escasa cantidad.
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En zonas anegadizas y en juncales interiores no se los ha podido
hallar, por la dificultad del acceso a ellos, sin embargo por lo que
se ha recorrido estas zonas parecen ser del lugar preferencial de
Ampullaria sp., Planorbis sp., Ancylus sp., ete. En realidad son lu-
gares muy quietos y suelen quedar bastante tiempo desprovistos de
agua, adecuados para formas anfibias como los ampularidos.

El fondo mas apropiado para la especie estudiada es el limo muy
blando, como lo demuestra la distribucién horizontal., Dificilmente
ocupan las orillas, salvo la eria, donde pueden estar expuestos a que-
dar sin agua: preferentemente buscan la mayor profundidad del cauce.

Se desplazan continuamente, es dificil hallarlos en el mismo lugar
que se los dejo tres o cuatro horas antes. En ambientes naturales
solo quedan quietos y enterrados cuando la bajante los sorprende en
seco,

En general en juncales costeros se observa una poblacion mucho
menos densa, siendo la distribucion la siguiente: En las partes ane-
gadizas e interiores del juncal, predominan segun ya dijimos, ampu-
larides, abundante cria de ellos, hacia la costa comienza el predo-
minio de los Anodontites y escaso Diplodon.

Después de alguna leve erecida del rio se observa sobre la playa
gran cantidad de Esféridos, arrastrados por el oleaje y llevados fue-
ra de su habitat natural.

El 8 de agosto de 1960, se hicieron algunas observaciones en Arroyo
Las Canas, que desemboca en el Rio de la Plata. Su cauce tiene un
ancho aproximadamnete de 5 m, cuando el rio estd bajo queda un
hilo de agua de 2 m y unos 30 em de profundidad. Se observé enton-
ces que las almejas se ubican en el fondo del cauce, no obstante al-
gunas quedaron sorprendidas al descubierto semienterradas o ente-
rradas totalmente, se trataba de Anodontites riograndensis y cria de
Diplodon variabilis. Algunas fueron llevadas al laboratorio donde con-
tinuaron las observaciones. Fueron mantenidas en acuario durante
dos semanas. renovandoles el agua a intervalos de 2 dias. Al prineipio
permanecen asentadas por una de sus caras laterales sobre el limo
y seguidamente buscan enterrarse, extendiendo y alargando el pie, el
cual va socabando el limo. Cuando se ha introducide lo suficiente
el animal da un envién enderezando las valvas. La entrada en el
limo es lenta, eoincidiendo un golpe de cierre del extremo posterior
con un envion de profundidad por la parte anterior.

A los 2 6 3 dias de permanencia en el acuario notise que los bordes
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del extremo posterior de las valvas, alrededor de los poros de salida
y entrada de agua se cargan de Littoridine, como asi los ejemplares
acostados sobre la arena, y a medida que transcurrian los dias se
iban cargando mas de estos animalilos. Se pensé en prinecipio que
el motivo era porque las almejas provocaban la tnica corriente de
agua que existia en el acuario. '

El mismo procedimiento se observé en acuarios con renovador de
aire constante y lo propio fue observade a rie bajo en el ambiente
natural. Littoridina y en menor escala Chilina vy Anecylus prefieren
asentarse sobre las almejas, en lugar de hacerlo sobre el limo o los
vidrios del acuario.

Aproximdamente el 15 de noviembre de 1960, se hizo un trasplante
de 100 ejemplares de D. variabilis y 2 ejemplares de A. patagonica.
provenientes de un canal de acceso al Rio Santiago, a la altura de
Villa Rubencito, en el Arroyo Las Cafas que por ser poco frecuen-
tado, de facil acceso y poea profundidad. podrian proseguirse las ob-
servaciones y ante todo obligados por el comportamiento que obser-
varon en el acuario las muestras de almejas, en cuanto a la inespe-
rada evacuacion del marsupio o desove abortivo.

A los pocos dias y a pesar de la gran turbidez del agua. en bajan-
te y eon iluminacion oblicua del sol poniente, se observé que la
muesira estaba intacta, solo 3 ejemplares se retiraron muertos, 5 ha-
bian quedado sorprendidos fuera del agua, pero enterrados profun-
damente en el fango. los cuales pueden localizarse por la ranura de
unos 2 ¢em aproximadamente que dejan sobre el limo, otros 3 perma-
necieron enterrados superficialmente, entonces la ranura es mas an-
cha, el resto estaba enterrado dentro del cauce de agua.

OBSERVACIONES EN EL ARROYO MIGUELIN

El cauce del *Miguelin™ tiene en su desembocadura unos 8 metros
de ancho. que se reduce a 5 metros en su parte media. La profundi-
dad a rio normal es de 1 melro aproximadamente.

La eria de D. variabilis esta ubicada superficialmente y hacia los
margenes del mismo, hacia el centro del caunce y en consecuencia a
mas profundidad se hallan los adultos. Estos son mas abundantes
donde el lecho es mas blando y menos numerosos hacia su desembo-
cadura en la playa. donde el fondo es mas arenoso y compacto.

Se extraen facilmente pasando los dedos de la mano por el lecho
a modo de rastrillo.
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COMPORTAMIENTO EN ACUARIOS

Se nolé una gran resistencia en acuarios. sobre todo si éstos se
mantienen a la sombra. El sol los mata facilmente, aun cuando se
renueve el agua constantemente.

Las muestras de julio de 1960. se mantuvieron aproximadamente
un mes en acuario sin alimentaeion y resistieron perfectamente, pero
se observé una extraordinaria turgencia de los tejidos y en especial
del manto y ofrecieron escasa resistencia al ser abiertos.

Tanto ellos como sus habituales parasitos permanecen vivos mucho
tiempo, siempre que se renueve conslantemente el agua.

A la sombra y en seco permanecen vivos 48 horas aproximada-
mente. Cuando un ejemplar del lote muere es imprescindible retirar-
lo inmediatamente pues son sensibles a la putrefaccion del agua.

Otro comportamiento que resulté curioso fue: en un lote revisado
en octubre. donde 11 hembras se encontraron con glochidias o con
fases inferiores del desarrollo. Luego en 3 dias se observd que las
hembras que se iban examinando tenian escaso contenido en la mar-
supia o no tenian pero el estado ensanchado y laxo de las mismas
evidenciaba que habian desovado poco tiempo antes. Al revisar el
fondo del acuario se encontraron todos los estados de desarrollo, ;(Qué
molivo ese desove acelerado? En varias oportunidades este hecho
se volvié a repetir.

Que las hembras hubieran desovado sus glochidias ya maduras
esta dentro de lo légico, pero al haber eliminado cria en incompleto
estado de desarrollo evidencia que las distintas condiciones ambien-
tales provoearon un desequilibrio abortive’ o que se realizé la eva-
cuacion en un desesperado esfuerzo de supervivencia.

Las muestras revisadas en esa oportunidad fueron:

1er dia 11 hembras con cria 7 machas

20 dia 18 hembras de las cuales® 14 machos
4 con eria y 10 desovadas

3er dia 23 hembras de las cuales 21 machos
6 con cria y 12 desovadas

40 dia 17 hembras de las cuales 16 machos

4 con cria y 10 dcsovadss,

FAUNA ACOMPANANTE

La fauna que acompana a esta especie en su habital es muy nume-
rosa y variada y para su estudio la distribuiremos en: 1°) La que
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Fig. 2. — Fanna acompafiante : 1, Anodontiles viograndensis, tamano reducido; 2, Eupera sp.
1,6

donfites trapazialis eygneiformis, vonataral & 6, Anodonlites patagoniens, t. veducido 3 7, Ohi-

¥ 1.6 : 3. Pisidinm observationis % 4, Corbicnla limosa, t. natural : 5-8, eria de Ano-

Pt

lina flumominea > 1.6 3 8, Planorbis pevegrinus, t. nutural 3 11, Chiling flfumminea, t. natu-
ral 3 12, Litloridina aunstralis > 1,5 ; 13, Mycetopoda legumen, t. reducido.
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vive enterrada o semienterrada o ligada intimamente al fondo: 2°9)
Las que viven fuera del fondo, pero que estan ligadas por el habitat
o por la competencia alimenticia u otros fenomenos biologicos y 39)
Los parasitos o comensales.

Entre los primeros es el mas comin Pisidium observationis (Pils-
bry) de 5 a 6 mm de largo y posiblemente alguna otra especie pueda
determinarse en el abundante material recolectado, el cual no hemos
examinado exhaustivamente, pero es presumible la presencia de P.
dorbignyi de 3 mm de largo de valva. Existe también una especie
de Eupera de 7 mm de longitud y cuya valva presenta unas bandas en
zig-zag de tono verdoso. También se ha localizado facilmente en el
limo Corbicula limosa, por la perforacion redondeada que produce
en el fondo, ésta se sitia muy al ras de la superficie a diferencia de
D. variabilis cuya perforacién es oval o alargada y se sitia a mas
profundidad.

Otras especies de Pelecipodos son: Mycetopoda legumen (Martens)
y Myecetopoda silicuosa D'Orb., cuyos ejemplares hallados son siem-
pre juveniles. Anodontites trapezialis eygneiformis Pilsbry, y Anodon-
tites riograndensis lhering. asi como también Anodontites patagonicus
(Lam.). Las dos primeras especies de Anodontites citadas son muy
abundantes, igualmente su ecria. ellas son dificiles de extraer por la
gran resistencia que ejercen.

Entre otras especies del género Diplodon hemos encontrade Di-
plodoen subquadratus, en escasa cantidad Diplodon paranensis, Diplo-
don fontainianus.

Entre la fauna ligada al fondo hemos hallade planérbides. posi-
blemente Planorbis peregrinus I'Orb., Littoridina australis (D*Orb.)
muy abundante. Chilina fluminea (Maton). Aneylus concentricus
D'Orb.. junto a las especies de Ampularidos. como Ampullaria insu-
larum D’Orb., Ampullaria scalaris 1)’Orh. y Asolene platae (Maton).

Se han recolectado tamhbién gran cantidad de Oligoquetos limnico-
la del género Tubifex y diversos nematodes.

Entre los segundos figura una larga lista de peces entre ellos: eria
de Pimelodus sp. (bagre) ; Parapimelodus valenciennensis (porteiio) ;
Plecostomus sp. y Loricaria sp. (viejas del agua) ;: Astyanax sp. (mo-
jarra) : Curimata sp. (sabalito).

Entre los erustaceos principalmente Palemonetes sp. y cangrejos
comedores de fango. estos dos crusticeos son en cierta manera com-
petidores alimenticios, y los cangrejos por slu parte resultan serios
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enemigos de las larvas. Entre los peces predalores, como por ejem-
plo el pejerrey. se ha visto gran cantidad de eria de Diplodon vy de
Pisidium ademas de Littoridine. En Diplodon variabilis considerada
de desarrollo directo. no ejercen los peces ningin beneficio para
cumplir el ciclo de vida.

Tortugas, aves acualicas y ratas de aguna figuran entre sus prinei-
pales enemigos.

Finalmente el hombre resulta ser un serio ememigo en su obra
diaria, al realizar construcciones fluviales, drenajes, canalizaciones,
diques. ete., pero lo mas frecuente y perjudicial son los desagiies in-
dustriales por las sustancias téxicas que liberan, peligrosos para la
vida fluvial; igualmente perjudiciales son los desagiies cloacales,
en este caso s6lo subsisten los mas resistentes, no contiandose entre
ellos a ningiin molusco pelecipodo. sensibles a todo grado de putre-
faccion, de igual manera son perjudiciales los desperdicios de pe-
tréleo que dia a dia van aumentando en las aguas.

Entre los parasitos y comensales mencionaremos un dcaro poco
frecuente en la cavidad del manto de unos 1.5 mm de talla, de color
castafio oscuro (véase fig. 3. 1). También en el manto encuéen-
trase un ciliade holétrico bastante comiin, de unos 0.112 mm. se han
encontrado también pequenos flagelados. Todos ellos considéranse
comensales ya que se alimentan de las particulas adheridas al mucus
del manto y de las branquias. No se ha encontrado ningin tipo de

sanguijuela.

Entre los parasitos es muy frecuente la presencia de un dearo que
vive en el saco pericardico. En algunas poblaciones de D). variabilis se
encuentran hasta en un 62 9. Los hay de todos tamaios y hasta con
una eria considerable. pudiendo llegar a unos 15 a 20 ejemplares por
individuo. Son de color amarillo anaranjado, con esculturas y manchas
blancas, esféricos y abultados. de unos 3 mm de largo. (Véase figs.

3, 2.3). I

En cuanto al parasitismo de los decaros debemos anolar una caracte-
ristica fundamental: las muestras revisadas del Rio Santiago y adya-
cencias muestran segiin ya dijimos con un 62 9 de parasitismo. mien-
tras que le muestreo de la zona de Punta Lara denota una ausencia
total de dcaros pariasitos. Ello coincide precisamente en los primeros
con la reducecién total o casi total del estilete cristalino, que esta
presente en el intestino como una masa rosacea muy desmenuzada.



Fig. 3. — 1. Acarvo del manto X 55: 2-3. Acaro parisito del pericadio X 18; 4-5. Espo-
roquiste de trematoda > 22 ; 6. Cercaria X 10; 7. Corte de marsupio con morulas ;
8. Corte de bhranquia no marsupias.
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En los segundos en cambio existe el estilete eristalino bien forma-
do. transparente e incoloro.

Atendiendo a la teoria de Hazay (1881) que sonsidera a esa masa
gelatinosa como sustancias de reserva, aparte de otras teorias conoci-
das, sobradamente, sospechamos que algin papel importante juegan
los parasitos normales de los primeros, terminando por agotar las
reservas del animal, mientras en los que tienen ausencia de para-
sitos, las sustancias de reserva logran acumularse integramente.

A, ese respecto Teissier (1955) manifesté que el estilete cristalino
esta bien desarrollado en los animales mejor nutridos.

Han sido citados en los Uniénidos del hemisferio Norte. Oligoque-
tos limnicolas del género Chaetogaster, como comedores de otros pa-
rasitos existentes en el hospededor. nosotros hemos hallado Chaeto-
gaster sp. en el lugar observado pero no parasitando a D. variabilis
ni a ningiin otro mutélido, sino en el manto de Corbicula limosa.

En la cavidad visceral, preferentemente en la génada se han en-
contrado esporoquistes blancuzeos, que contrastan ficilmente con el
blanco lechoso de la glandula, tritase de esporoquistes de trema-
todes digéneos posiblemente del género Phyllodistomun. que han sido
citados para algunos Sphaeridae, es una eapsula oval de 1 mm apro-
ximadamente conteniendo una o dos cercarias ya formadas en su
interior; algunos esporoquistes mas grandes contiene hasta 5 cerca-
rias, éste es granuloso y posee en uno de sus polos un casquete como
tapa., que al presionarla se abre facilmente.

La cercaria es de tipo macrocerca, mide 496 a 576 micras, exclu-
vendo la cola que es relativamente fina y 4 veces mas larga que el
cuerpo. Posee 2 ventosas iguales de 96 micrones de diametro. El cuer-
po es algo alargado y en su interior se obervan posteriormente algunas
estrueluras granulosas y osecuras.

Tratandose de un Phyllodistomun, estas cercarias una vez liberadas
del pelecipodo entrarian a un segundo huésped, mientras que el adul-
to lo encontrariamos en peces, anfibios o reptiles, en cuyos uréteres
0 vejigas viven.
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Alturas maximas y minimas del rfo de La Plata y vientos predominantes

Afio Mes Max. Min. Vientos pred. Iutens. vientos
1960 PO s s 2,04 0.48 Este 2-6
Agosto c..iiunn. 1,78 0,28 Sy E 1-7
Septiembre ..... 1.82 0,40 E vy SE 1-5
Octubre ........ 249 0,16 S'y 8K 27
Noviembre ..... 2,22 0,50 Variahles 1-6
Diciembre ...... 2,26 0,14 Este 2-6
1961 Enero ......... .29 0,58 Norte 1-7
Fehrero ..... il 2,66 0,30
Marzd: oot 240 0,54
7.1 1, 1 N RO 1,94 0,22
MEVT. o, ke 2,20 0.20
237501 1 IR TN A 2,22 0.38
D R 190 0.2

La intensidad de los vientos fue tomada con la veleta péndulo
Beaufort correspondiendo los niimeros 0 calma: 1 ventolina: 2 viento
suave; 3 viento leve: 4 viento moderado; 5 viento regular: 6 viento
fuerte; 7 viento muy fuerte; 8 a 12 temporal a huracin; estos lti
mos no se han registrado en el lapso del muestreo.

Temperaturas de agua del rio de La Plata (sobre 4 muestras tomadas semanaim.)

Afin Mes Mix Min.

1960 ] R L L 270 260
Fehveras e . b, odimed 27 230
MArsn. et ehes 2490 230
ABRE D e e 220 e
Mayo .ooonennes S 170 140
TR oo e b i 150 9o
Jalincis s asant e 122 10,50
BTASLY. s eeian e 149 110
Septiembse ...oecwee s 170 I5%
Qctubre ....covvvvnnnn. 210 18,52
Noviembre .........0.. 22.50 200
Diciembre ............ 250 230

14961 FRELO. o icvmvivvimmosomasse 26° 240
Febrero ....ooocvvnnan 270 220
MArgo o aiiivssrineiaa 230 210

Abnl S s e 21° 16



Andlisis de agua natural del rio de La Plata (sobre muestras tcmadas semanalm.)
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Determinaciones Alix. Min, Promedio
ASo 1960

(B (R e e E o 35 15 20
Turbiedad relativa .............. 160 25 50
P. H. coloximét, ......c.uivivuns T 6.8 7.1
Residuo a 105°C ....... o 287 103 128
Dureza (mg/1 CaCO3 ........... 75 25 55
Alealinidad mg/1 CaCO3 ........ 107 37 60
Amoniaco mg/l.......oviiiinnns 0,75 0 0,20
Wivriton, il s 0,60 0 0,10
Niralos: M/l i oearnr sssrvatss 4 1 2
Cloruros mg/l .cociciiiiiias 63 26 36
Sulfatos B/ e sans v onpsses 51 22 34
Mat. organica en 02 consumido. 15 4.3 7.3

Datos tomados de las oficinas técnicas de O. 5. de la Pcia. Bs. Aires

Determinaciones de agua de la zona de muestreo

Determinaciones A Zanjon

Rio Santiage

A" Mignelin

NovieMBrE, 1960

GOIOE: = wiweticisioiimlida ol i o 40
Turbiedad (Jackson) ............. 30
P.H. colorimétrico ............... 7.2
Residuo por evaporacién mg/l .... 340
Dureza total mg/l CaCO3 ........ 90
Alealinidad total mg/l CO3Ca .... 88
Amoniaco mg/l.....ovieiunnnnnn. 0.4
Nittitoa g/l PR ey 0.16
Nitratos mg/li....ciciiviiasoses vestigics
T Y T 113
Sixlfaroae rag . e 45
Hierro mg/l, filtrado ............. no contiene
sin Filtrar, coiiai 0.6
Materias orgian. en 02 consumido. 7.9
(7P D 7 ol o+ 12
MignestoUamugyl 5 i o e el e alala 15
Flwor g/l -2t et 0.2
O ISHeII0 :ihecioemon e smmmmn e -
1323 1] - R SRRt -

35
25
7.1
240
a0
65
0,2
0.2
vestigios
79
29

no contiene

0,6
6

12

12
0.2
0.6
3.9

70
35
T3
260
683
7
0.2
0.1
vestigios
20
32
no contiene
1
14
11
10
0.3
2.8
4,1
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Estos datos fueron proporcionados por O.5.B.A., sobre muestras
tomadas y analizadas especialmente para esta investigacion, por lo
tanto cumplimos con un deber al agradecer tan valiosa colaboracion.

La mayor turbidez y la menor dureza de las agunas del A? Migue-
lin (segin puede leerse en los analisis) incide directamente en la con-
sistencia de las valvas, en la horadacién de los umbones y en el man-

chado de las valvas.

Los analisis de fondo fueron realizados por el Laboratorio de En-
sayo de Materiales e Investigaciones Tecnoldgicas, a quien agradece-

mos la valiosa labor realizada y que consiste en:

Muestrn N" 1
“A" Mignelin

Muestra N7 2
A" E, Zanjon

Analisis granulométrico
Tamiz- 60 (025 MIM) vovosvaeinnnins
Tamiz 120 (0,125mm) .......ccvvuu..
Taimz 230 (0,062min) .iivvesinniveis
B0 oo o G s e A TR F oot e e S T A TR
BATTS o e et R LTl e (e s

Andlisis gquimico
Salsaiuofahleghs iomeo— Wil W o L

Materia organica ............... T e
Carbonato de caleio ..................

Andlisis mineralégico

2,10 %
547 %
2848 %
27.87 %
35,63 %

(Fraceién liviana)

CORBYS 5 wanr s pd pr e e dent. 16,00 %
NERTIG T e R o S b 11,00 %
Plagioclasas: o oo dos e s s 35,00 9%
e e A N R 5,00 %
Agregados arcillosos .................. 11,00 %
RO (- oot v e Dol ) 1,00 %
Caleodonis : o s e e it 1,00 %
MAABOOVIE - <o s h e -
(Fracciéon pesada)

Hipersteno . ........cvvevrvennnennans 13,00 %
ANEHE o iavisdiiases Aoy i Il 2,00 %
Horpblebde & oo o an o s ien 47,00 %
d T AL T Lo e 12,00 %
Sy S SRS e i S 4,00 %
Bpidoto: o copiisiaiiioniiiie e rae 10,00 %
Eaprobolita: . susimwisiisiome s somisis 4,00 %

150 %
240 %
7,05 %
4,50 %

39,55 %

0,55 %
4,39 %

15,00 %
5,00 %
47,00 %
10,00 %
2,00 %
13,00 %
4,00 %

Granate, Leucoxeno, Rutilo, Turmalina y Zircén estan representados

por 1 6 2grs solamente o ausentes.
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1V. ANALISIS GONADAL

Junio 1960. Arroyo Dona Flora.

gonada en actividad, n? oe ejemplares, 39; 14 machos y 25 hem-
bras, de las cuales 4 hembras con glochidias y 4 hembras con

marsupio espesandose.

Julio 1960. Arroyo El Zanjén.

gonada en actividad. n® de ejemplares. 125; 59 machos y 65 hem-
bras, de las euales 4 hembras con glochidias y 4 hembras con
marsupio espesandose; 1 indefinido.

Noviembre 1960. Rio Santiago.
gonada en actividad, n? de ejemplares, 139; 62 machos y 77 hem-
bras, de las cuales 26 hembras con glochidias, 10 hembras con
marsupio espesandose y 40 desovadas.

Abril 1961. Rio Santiago.

gonada en actividad, n® de ejemplares. 65; 16 machos y 49 hem-
bras, de las cuales 20 hembras con glochidias o restos de glo-
chidias, 1 desovada.

i de diciembre de 1960. Arroyo Miguelin.
gonada en actividad. n? de ejemplares, 40; 25 machos y 15 hem-
bras, de las cuales 14 hembras desovadas o con restos,
21 de diciembre de 1940. Arroyo Miguelin.
gonada en actividad, n® de ejemplares, 75; 37 machos y 38 bem-
bras, de las cuales 24 con glochidias y 14 desovadas.
19 de febrero de 1961. Arroyo Miguelin.
gonada en actividad. n® de ejemplares, 56: 30 machos y 26 hem-
bras. de las cuales 11 con glochidias y 5 desovadas.
16 de febrero de 1961, Arroyo Miguelin.

gonada en actividad. n? de ejemplares, 12: 7 machos, 2 inmadu-
ros vy 3 hembras, las cuales todas con glochidias.
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Barzo de 1961. Arroyo Miguelin.

gonada en actividad. n® de ejemplares, 10; 6 machos y 4 Lem-
. ras, de las cuales, 2 con glochidias y 1 desovada.

Total examinado 561 ejemplares.

302 hembras 53 %
257 machos 45 %

No se incluyeron en los porcentajes otras muestras de la misina
especie recolectadas, debido a la escasez del muestreo y por la hete-
rogeneidad de sus procedencias; por ej.:

Arroyo Largo.

Febrero de 1960. 7 ejemplares, 3 machos, 4 hembras de las cuales
1 con glochidias.

Arroyo El Pescado.

Marzo de 1960. 10 ejemplares; 3 machos, 7 hembras, de las cua-
les 3 con glochidias.

Punta Lara, juncales cosleros.

Mayo de 1960. 3 ejemplares, 2 machos, 1 hembra con mé-
rulas.

Octubre de 1960. 6 ejemplares sin revisar sexo.

Diciembre de 1960. 6 ejemplares, 2 machos. 4 hembras. de las
cuales 3 con glochidias.

Arroyo Las Canas.

Noviembre de 1960. Cria.

Diciembre de 1960. Cria.

Mayo de 1961. 5 ejemplares, 2 machos, 3 hembras, de las cuales
1 desovada.

Se ha seguido la evolucién gonadal en 2 ambientes distintos: 1°9)
una zona de mayor ecaudal de agua y de mayor profundidad, como
es el Rio Santiago, Zanjon, Doiia Flora, ete. donde rara vez quedan
al descubierto y que por razones va explicadas, respecto al parasitis-
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mo y por la predominancia de unas formas sohre otras. como veremos
al final de este capitulo, presentaban caracteristicas diferentes. 29)
Una zona de menor caudal, poca profundidad, como es el Arroyo
Miguelin, que basta baja marea o un viento Norte o Noroeste para
quedar al descubierto buena parte de su cauce.

En los dos ambientes citados la actividad sexual se cumple todo
el afo. aunque las hembras evacuan sus marsupias o contengan em-
briones, la glandula muestra siempre 6vulos en vias de maduracién,
sino ya maduros, lo que estda indicando que las branquias se van car-
gando y descargando a intervalos de pocos meses. Por lo tanto esta-
mos en presencia de los llamados reproductores de corto periodo.
Cooke coincide. por otra parte con Corwin (1920) en que los repro-
ductores de largo periodo son los que requieren una etapa de parasi-
tismo y viceversa.

En cualquier momento y cualquiera sea el estado de las marsupias,
la glandula genital contiene todos los estadios de la ovogénesis, lo
mismo ocurre en la actividad de los machos, cosa que queda demos-
trada con el porcentaje de animales encontrados con actividad gono-
dal frente al total del muestreo observado: 592 ejemplares revisados

frente al total del muestireo observado:

592 ejemplares revisados.
3 ejemplares inmaduros, sin incluir la cria de menos de

25 mm de largo de valva.

Porcentaje de desove en la zona de Rio Santiago.

Junio: 1960 ... coa 28 % sobre 25 hembras
Julio 1960 .. vin s X2 O Ty -
Noviembre 1960 ... 989% . 77 5
Abyil F96Ts selna 4200 18 i 01 49 o

Porcentaje de desove en el Arroyo Miguelin:

Diciembre 1960 .... 95 % sobre 15 hembras
Diciembre 1960 .... 100 % .. 38 o
Enero 1960 ....... 1009 « -~ 26 =
Febrero 1961 ...... 1009% < 3 5

Marzo 1961 ...... i DT 5 4 v
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Estos porcentajes demuestran un mayor desove en diciembre, enero,
febrero y marzo y un menor desove en los restantes meses del aio.

No presentan externamente dimorfismo sexual. Las gonadas presen-
tan la misma distribueion, forma y colorido, tanto en machos como en
hembras; sélo el examen de las branquias y de su contenido gonadal
revela el sexo.

Los 6vulos inmaduros y otros estados inferiores como ovecitos por
ejemplo., son ligeramente ovales y no poseen ningin tipo de envoltura.
Los évulos' inmaduros miden 0,070 mm, a medida que aumentan de
tamaifo se cubren de una envoltura transparente, donde ya se insinua
una micropila o abertura. Cuando el dvulo es bien 1'ed0ndea(l0, recién
se considera maduro y pronto a ser fecundado.

Medidas de algunos dvulos: 0,315 mm X (.252 mm: 0,324 mm X
0,252 mm: 0.324 mm X 0,288 mm.

Los primeros estadios encontrados en el marsupio fueron los de 2.4
¥ 24 blastomeltros, morulas, gastrulas y gastrulas avanzadas, con eshozo
de conchilla.

Medidas de algunas morulas:

Ac Miguelin Rio Santiago
0.288 X 0,270 0,288 < 0.225
0,270 < 0,252

Cuando el marsupio contiene morulas o estadios inferiores a ellas
presenta una tonalidad amarillo blancuzca; en cambio cuando el mar-
supio contiene glochidias no maduras, el color es amarillo parduzco
y cuando las glochidias estain ya maduras la tonalidad es pardo gri-
sacea.

Si ha comenzado la evacuacion, los tubos de agua centrales se van
aligerando de su carga con anterioridad a los tubos laterales, o sea
los extremos de la branquia: de igual manera, cuando se va llenando
la marsupia. comienzan cargandose primero los tubos centrales.

Descripeion de la glochidia

La glochidia inmadura presenta una envoltura hialina, como los
estadios anteriores a ella, en tanto la glochidia madura esta despro-
vista de envoltura, sus bordes son suaves, los bordes ventrolaterales
presentan un reborde parejo, con una sola saliencia ventral o munién,
con un angulo de oblicuidad que varia entre 19 y 21°.
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Descripeion de la marsupia

Si algiin dimorfismo sexual presenta esta especie. es precisamente
en la forma de las branquias. En los machos las branquias son igual-
mente desarrolladas, mientras que en las hembras la branquia interna
es mucho mas alta que la branquia externa.

Es bien sabido que las branquias internas en todo el género Diplo-
don ofician de bolsas incubadoras o marsupias. Cuando estan pro-
ximas a ser ocupadas, se espesan notablemente, mediante un incre-
mento enorme de tejido conectivo, tomando la forma de una almo-
hadilla, a la vez que la tonalidad se acentia.

La carga de las glochidias se hace despaciosamente, se van ubican-
do en hilera en los tubos de agua y como los primeros estadios son
blanquecinos, se observan por lransparencia sobre el amarillento del
marsupio. semejando las cuentas de un rosario.

La descarga se realiza por ruptura del borde ventral de la branquia.
a manera de los Lampsilinae. La evacuacién es mas rapida que el
almacenamiento, dependiendo el colorido de la misma de los distin-
tos estadios, segiin ya manifestamos.

Algunas branquias presentan pequenas manchas grisiceas, que ana-
lizadas muestran grupos de glochidias que han quedado sin evacuar.

Segiin Ortmann, la marsupia de D. burroughianus deja libre 1/3
del extremo anterior y 1/5 del extremo posterior. y presenta septos
interrumpidos en las conexiones interlaminares. En D. variabilis en-
contramos totalmente repleta la marsupia, dejando una minima parte
en los extremos cuando no esta totalmente eargada.

De modo que ese caricter es muy relativo y depende del estado de
concentracion de la eria. Si las observaciones de Ortmann se ajustan
a un numero grande de individuos hembras, puede tenerse en cuenta
como cardcter distinto entre las tres especies senialadas en el cuadro
comparativo, pero si la observacién se ha realizado en base a pocos
ejemplares carece en absoluto de valor, pues depende si el proceso
de incubacién se encuentra al comienzo o en plena ocupacion o al
final del periodo o principio del desove.

Las marsupias repletas tienen numerosa cria; para 1 ejemplar de
56 mm se han contado 80.000 glochidias y para una de 65 mm 90.000.
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Descripcidn de conchillas juveniles

Andlisizs de la eria recolectada

3 de junio de 1960....... Dona Flora ........ 5 mm
Julio de 1960 ........... Boea Cerrada ...... 20 ¥ 11 mm

16 x 10 mm

14 % Smm
Noviembre de 1960 ...... Boeca Cerrada ...... 26 X 19 % 13 mm
Diciembre de 1960 ...... Fag Cantas «..ees s 25 % 19 ¥ 12mm

25 X 18 ¥ 12mm

27 % 20 ¥ 11 mm
Enero de 1961 ........... Ean Cahag v was,e 20 ¥ 14 %X 9mm
Marzo de 1961 .......... Miguelin .......... 10 mm

La escultura umbonal de los juveniles, muestra una marcada y
constante tendencia hacia la convergencia de las costillas centrales,
pero no siempre ecoincide la convergencia en una y otra valva, el nu-
mero de costillas convergentes y la forma de unirse también es dife-
rente en las valvas de distintos ejemplares y atin en cada valva del

mismo ejemplar.

70

b1

301

GrAnDS

40

EN

30

PESD

a1

101

50 55 50 65 70 75 80 35
LARBO ©n MILIMETROS

Fig. 9. — Grifico de la relacién largo peso, donde se nota ln amplitnd de variacion
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Generalmente son 8 costillas centrales, ocupando el disco, entre la
cuartar y quinta o entre la tercera y la cuarta queda un espacio ocu-
pado por las convergentes. Aparte de ellas existen tres o dos costillas
anteriores y dos o tres costillas posteriores, que sumadas a las prime-
ras dan una cifra maxima de 14 costillas en total.

Las costillas convergenies embrionarias se pierden a poco de su
longitud, a distancias variables y en ejemplares adultos es dificil ob-
servarlas, sobre todo cuando el umbo esta desgastado u horadado.

En algunas valvas muy pequefias pueden verse dos convergeneias,
otras veces se observan casos o confluencias extraiias como en la
figura 5, 3 (arriba).

En el caso de Diplodon subquadratum hay una reduceiéon de costi-
llas siendo 10 el namero maximo de las mismas, desapareciendo las
laterales por la gran convexidad de la zona umbonal.

"uadro comparativo

D. brrowghianus D, variabills D, snbgpuodeains

Rio Parana

Glochidias chicas

0,28 x 0,21

0.29 X% 0,22

(Segim  Bonetto para la
parte inscripta).

Glochidias con capas con-
céntricas. 0.32 X 0,26 glo-
chidias con munén.

Marsupia dejando 1/3461/4
anterior libre.

Marsupia dejando 1/5 6 1/6
posterior libre, s/Ortman

Rio de la Plata
Slochidias medianas

324 x 0,234

0,315 X 0,225

(Para la glochidia integra)

Slochidias sin capas con-
centricas, Glochidias con
munén.

Si la marsupia esti ente-
ramente cargada no deja
iibre ningin extremo.
Hasta 14 costillas umbo-
nales,

Rio de la Plata
Glochidias grandes

242 X 0,288

0.360 x 0,288

(Segiin la autora para Ia
glochidia integra)

Glochidias =in capas con-
céntricas. Glochidias ape-
nas con insinuacién de

munén.

Marsupia dejando 1/6 an-
terior libre.

Mazsupia dejando 1/761/8
posterior libre. Hasta 10
costillas umhonales.

Del cuadro que antecede se desprende que la similitud entre las

tres especies es grande, pero que analizando ciertos detalles existen
algunas diferencias. Por ejemplo las medidas proporcionadas por Bo-
netto dan para la glochidia econ capas de D. burroughianus, medidas
casi iguales a las de D. variabilis que no tiene capas, mientras que las
glochidias de D. subquadratus son mayores en largo y ancho, y en
proporeion mas largas que anchas.



Fig. 4. — 1. Crin de 11 mm ; 2. D. variabilis, tipo intermedio, tamafio reducido; 3. D.
subguadratus, t. redueido ; 4. D. variabilis, tipo bourrughianus, t. reduecido ; 5. D,
variabilis, tipo solicianus, 1. reducido.
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De todas las glochidias maduras observadas, liberadas de su envol-
tura, y en cualquier estacién, ya sea invernal o estival se muestran
sin eapas coneénltricas ni siquiera con un eshozo de las mismas.

Analisis del muestreo

Ya hemos explicado las causas por la cual hemos examinado el
muestreo separadamente.

Se hicieron VII clases con intervalos de 10 mm, entre los 24 y los
94 mm de largo, notandose en ambas muestras que la clase predomi-
nante es la clase V (65-74 mm) y aun tomando los sexos separada-
mente la clase dominante es la V y la 1V en segundo término.

Bin Santiago A" Mignielin
Cluses _ — — — -
Machos Hewbras Totul Machos Hembirns Total
| 25,34 4 3 4 13 9 22
|1 REEAOA 35,44 5 9 14 14 14 28
3 & H e 45.54 12 20 32 8 3 13
IV oo 55,64 45 64 109 18 12 30
s e I 65,74 68 a8 156 42 36 78
) (e T3.84 17 30 47 10 8 18
W s G224 = B - - 1 1
I: 10mm. Total... 151 216 367 1L3 85 150
Do de 8eX08 . uuicaan 41 % 38 % — 55 % 44 -

Tomése también la correlacion entre el largo y alto de las valvas,
teniendo en cuenta las tallas méaximas y minimas y confeccionando
los cuadros respectivos (figs. 7 y 8) para las distintas zonas.

Es manifiesta la diferencia entre maximas y minimas en adultos
del Rio Santiago. en ambos sexos, mientras los jévenes de 29 a 40 mm
presentan menor variacion, pero es posible que ello sea debido a
que han sido revisados sélo 7 ejemplares entre los tamanos antes
citados.

En cambio, los ejemplares de Arroyo Miguelin observan todos sus
tallas por debajo del euadro 10, siendo la amplitud entre maximas y
minimas también menor, es decir se trata de una poblacién mas ho-
mogénea menos alta, mientras los juveniles denotan variacion entre
los 22 ejemplares revisados de ese tamano.
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En suma que la poblacion de Miguelin muestra formas mas bajas
en relacién al largo, valvas puntudas, nacar grueso, abultadas, castaiio
negruzea tipicamente forma burroughianus, mientras que en Rio San-
tiago y afluentes son mas altas en relacion al largo, no puntuda.
nacar mas delgado, eolor castafio verdoso, o sea la forma o tipo soli-
cianus o bulloides.

También se ha realizado la relacion talla-peso de las valvas, notan-
dose en el cuadro (fig. 9) que a igual talla la variacion de peso es
exiraordinaria. :

De igual manera se ha realizado una comparacién entre el peso de
las valvas de D. variabilis y Anodontites riograndensis.

Anodontites piograndensiz Diplodon varviabilis
63 % 35 mm 5 grs 63 % 46 mm 19 grs
65 X 39 mm 6 grs 65 % 46 mm 25 grs
68 ¥ 40 mm T grs 68 % 49 mm 37 ars

De esto puede deducirse que a easi igual talla, el peso resulta to-
talmente desigual, revela que D. variabilis tiene una valva mais resis-
tente, mientras en Anodontites sp. es enteramente fragil. Pero hay que
tener en cuenta que igual talla no significa igual edad, ya que las
especies de Anodontites son animales de gran talla, por ejemplo:

Anodontives riograndensis A. patagenica D. variabilis
Talln Pesi Talln Pesn Tulla Peso
150 X 82 mm 100 grs 80 % 65 mm 63 grs 80 > 60 mm 36 grs

Comparando resulta que Anodontites riograndensis con el doble
de tamaiio pesa tres veces mis con respecto a Diplodon variabilis,
mientras que A. patagonica casi a igual talla pesa casi el doble,

Con todo el nicar de Anodontites riograndensis no es apreciado ni
buscado por la propiedad de ser fino y quebradizo, en cambio T. pa-
tagonica es de excelente nacar blanco, grueso y poco manchado.
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V. VALOR COMERCIAL DE LAS ESPECIES

Es bien sabido el enorme valor que tienen las conchillas como ma-
teria prima en la industria del nacar, ya sea para la confeccion de
botones o para distintas ornamentaciones, empleando en ella especial-
mente valvas nacaradas, aunque otros tipos de valvas se usan pulveri-
zadas como fertilizante calcifero, o como polvo de eal forrajera para
alimentacién de animales mayores o de aves domésticas. Generalmen-
te se usan para esto conchales antiguos.

Considerando que tienen el 89 % a 99 % de carbonato de calcio
que puede emplearse, es obvio que sean altamente cotizadas.

Esta perfectamente establecido que los moluscos de agua dulece y en
especial la familia Mutelidae que son tipicamente nacaradas, poseen
el carbonato de caleio de sus valvas distribuidos en dos capas, una
formada por calcita o capa prismlica vertical y otro interna o naca-
rada formada de aragonita (Rassbach, 1912).

Estas dos capas en la especie examinada, estin interrumpidas por
bandas paralelas que terminan en la capa externa o periostraco; estas
lineas se hacen mis o menos notorias en la capa nacarada, es evi-
dente que son la expresion del ritmo con que se realiza la deposicion
del calcio.

La capa de los prismas en esta especie no se observa en toda su ex-
tension, o por lo menos es dificil ubicarlas en una preparacion comin
por desgaste. Por dicha razén y por gentileza del Dr. Mario Teruggi
gse han coloreado las preparaciones con reactivos indicadores para
caleita y aragonita con resultados algo contradictorios, que necesitan
ser investigados mas profundamente y que seran expuestos en un tra-
bajo sobre crecimiento de esta especie ya en marcha.

En general la capa inorganica o calecifera es bastante regular, lo
que beneficia la accién de los pulidores, llegando a un espesor de 1.4
a 1.8 mm en una valva comin de unos 60 a 65 mm de talla, y hasta
2mm en una valva de 75 a 80 mm.

Un buen nacar consiste macroscopicamente en ser resistente, no
quebradizo, grueso o de relativo espesor, preferentement blaneco, sin
manchas, de igual espesor en toda la valva.

Resistente al manipuleo, de cierto grosor que permita el pulido en
ambas caras, sin manchas que desmerezcan el nédcar, sin capas super-
puestas facilmente separables que lo hagan quebradizo y de igual
grosor que permita mayor rendimiento.
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Si las manchas estan en la cavidad umbonal, puede aprovecharse
igualmente la conchilla, mientras si abarecan la superficie central y el
labro la inutiliza totalmente. En tanto las manchas son superficiales,
los limpiadores o blanqueadores comunes las eliminan, pero si son
profundas y entremezcladas con el nacar no se consigue evitarlas.

Las manchas son debidas a las condiciones de las aguas, las almejas
que habitan rios o arroyos caldalosos, de agnas facilmente renovables
poseen nacar menos manchado. Las de aguas interiores o lagunas. ria-
chos de poco cauce o de aguas tranquilas poseen nicar manchado en
mayor proporeion, prueba de ello es elD. delodontus de aguas inte-
riores.

Hay algunas otras opiniones sobre el origen de las manchas, y una
de ellas es la de ser provocadas por parasitos.

De los parasitos comunes encontrados en D. variabilis en un 62 %
en las aguas del Rio Santiago y la ausencia total de parasitismo en
las poblaciones que habitan el arroyo Miguelin, demuestran que esta
teoria no se cumple por lo menos para este tipo de parasitismo, como
son los dcaros. Ni tampoco resulta para ejemplares parasitados con
trematodes, por cuanto de los 4 ejemplares parasitados ninguno pre-
sentaba manchas. ;

Revisado el nacar de las valvas del muestreo evidenciaron:

Rio Santingo Arroyo Miguelin
Sobre 361 ejemplares: Sobre 135 ejemplares:
5 % muy manchados 22 % muy manchados
41 % manchados en el umbo 56 % manchados en ¢l umbo
53 9 sin manchas 21 % sin manchas

Segin Coker y Shira las manchas amarillas o marrones son debidas
més que nada a la fijacion de capas organicas nitrogenadas entremez-
cladas con las de carbonato caleico.

No se han hallado en el total del muestreo examinado formaciones
perliferas, solo algunas concreciones o rugosidades del nécar.

La conchilla ha dado el siguiente porcentaje de elementos: carbo-
nato de calcio 89 %. materia organica 10,5 %.
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RELACION LARGO ALTO - PESO ANCHO

Largo Alto Aneho e l::::l\‘un Largo Alto Ancho de m[;t!‘ii:h”
m i mam e i mim mm o
5l 38 21 4,5 65 50 31 28
52 42 27 10,5 65 50 32 30
55 42 27 16.5 66 50 30 36,5
55 42 25 9 66 50 32 26,5
58 49 30 13 66 57 33 32
39 45 27 14 66 54 30 29
59 45 21 17 66 51 32 27
59 48 27 15 66 56 3l 22
60 45 27 17 67 53 31 21,5
60 52 29 13.5 67 52 3l 23
60 45 28 18 67 47 31 21
60 46 28 21 67 50 35 25
61 51 28 15,5 67 50 34 30
61 47 30 14 67 52 31 30
61 48 30 21 67 54 35 25
62 50 29 20 68 50 35 23
62 51 31 23,5 68 55 30 24
62 50 28 17,5 68 51 30 23.5
63 16 28 19 68 19 30 37,5
63 55 29 19.5 68 53 35 28
63 511] 32 20 68 55 37 32
63 49 31 20 68 35 32 24,5
63 48 31 26 68 51 35 33
64 53 30 23 68 52 32 31
64 49 34 28 69 52 34 32
64 50 31 21 69 a4 35 30
65 36 31 22 69 56 37 4.5
65 50 38 32 69 54 34 26.5
65 48 29 23,5 69 55 33 24
65 51 31 19,5 70 55 37 20,5
65 56 30 21,5 70 49 34 27
65 36 30 30,5 70 55 * 24 36
65 48 31 24 70 50 27 28
65 46 29 25 70 50 35 32
65 50 35 29,5 70 51 35 24
65 50 30 24,5 70 51 35 33,5
65 50 30 22 70 55 30 26
65 51 33 25 7 60 33 32
65 50 31 21 70 26 34 36

65 50 32 32 7 56 31 23
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Peso

Peso

n mm wm | detesvanes | TR S0 ATE dtvatves
ur flsd
70 57 30 30.5 T4 60 35 35
70 57 33 22,5 74 56 30 28
70 57 35 29 4 57 35 32
70 50 31 22 75 55 32 34.5
70 60 35 35 75 57 35 47,5
71 50 36 325 75 54 33 32
71 50 34 25,5 75 57 38 39
71 50 31 21,5 15 59 40 33
71 55 35 22.5 75 60 38 29
71 57 27 38,5 76 56 33 475
y § 55 32 29 76/ 55 36 315
71 58 38 41 76 56 43 47
72 58 40 41 71 58 39 38
2 58 35 25 78 60 40 54,5
72 56 36 35 78 66 41 35
73 6l 40 38,5 i) 63 39 53
73 56 40 28 80 60 39 35,5
73 56 38 29 81 64 30 375
73 61 37 33 a2 66 38 64
4 55 41 40 82 66 39 50
Rfo Santiago y sus afluentes, machos, medidas en mm
Largo Alto Ancho L. ai. *f L.an, o, “ Largn Alto Ancho L.al.#, L.an.e,
29 22 A 12 75 41 52 42 23 84 4
30 22 14 13 46 52 40 23 76 42
33 23 15 69 45 53 42 25 79 47
34 25 14 73 41 53 41 26 a1 49
36 27 16 75 4 54 40 24 74 “
42 31 16 73 38 54 45 27 83 50
43 30 15" + 69 34 35 44 26 80 47
44 32 18 72 40 55 42 27 76 49
44 35 19 79 43 55 45 30 8 54
45 34 20 V) 4“ 55 45 26 81 47
45 33 18 73 40 55 49 25 8 45
45 37 22 82 48 56 46 25 82 44
46 34 21 73 45 56 46 25 82 44
48 32 17 66 35 56 45 27 80 48
51 37 20 72 39 56 45 25 80 H
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Largo Alto Ancho L.al s L.on ", ‘ Largo Alto Ancho L. al. %, L.an. %
56 45 25 80 44 65 50 30 76 46
56 42 23 5 41 65 50 31 76 47
a7 43 23 75 40 65 55 33 84 50
57 45 30 78 52 65 50 35 6 53
58 41 27 1 46 65 51 31 78 47
58 46 28 79 48 65 60 35 92 53
58 48 217 82 46 66 54 31 al 46
59 46 28 i 47 66 52 29 78 43
59 45 27 6 45 66 52 29 78 43
60 47 28 78 46 66 35 30 83 45
60 48 31 80 51 66 57 33 86 50
60 45 27 75 45 66 51 32 17 48
60 45 32 75 53 66 50 32 5 48
60 47 30 78 50 66 4 30 &1 45
60 55 30 50 67 47 31 70 46
60 45 28 75 46 67 50 32 4 a7
60 46 29 76 48 67 50 36 T4 53
60 45 25 75 41 67 50 34 4 50..
61 49 32 80 52 67 51 35 76 52
61 48 30 78 49 67 54 35 80 52
61 47 30 11 49 67 52 35 11 46
61 51 29 83 47 68 51 32 75 47
62 48 30 7 48 68 52 32 76 47
62 50 28 80 45 68 51 35 75 52
62 51 30 82 48 68 55 31 80 45
62 45 35 72 56 68 52 32 76 47
62 51 31 82 50 68 49 30 72 4
62 45 30 T2 48 68 51 30 75 44
63 52 27 82 42 69 53 32 76 46
63 48 31 6 49 69 55 33 79 47
63 46 30 73 47 69 54 34 78 49
63 19 31 71 49 69 54 35 78 50
63 50 30 79 47 69 50 29 72 42
64 50 31 78 48 0 55 36 78 51
64 23 30 82 46 70 56 33 80 47
64 48 32 75 50 70 58 36 82 51
65 52 32 80 49 70 51 30 72 42
65 49 32 75 49 70 60 5 85 50
65 48 31 73 47 0 55 29 78 41
65 46 29 70 B3 70 35 34 78 49
65 50 35 76 46 70 53 31 75 44
65 50 34 76 52 70 51 35 72 50
65 52 32 80 49 70 50 35 Tl 50
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Ancho. L. al s L.oan. % Largo Alto Amncho L. ok "s L.anuej,
70 35 30 78 42 75 57 38 16 50
70 60 33 85 47 75 56 37 4 49
70 53 34 75 48 75 67 18 89 64
71 50 36 70 50 75 58 38 7 a0
71 35 35 17 49 75 57 35 76 46
71 50 35 70 49 76 33 40 69 52
71 60 35 a4 49 76 56 33 73 43
72 56 38 17 52 % 58 39 76 51
72 59 36 81 30 7 61 38 79 49
72 35 35 76 48 11 58 31 75 48
3 55 35 75 48 78 60 35 76 44
73 56 38 76 52 78 60 35 0 4
73 61 37 83 50.. 78 60 40 76 51
73 53 35 75 47 79 63 39 79 49
73 60 40 82 54 80 65 35 81 43
74 58 38 78 51 80 61 40 70 50
4 60 35 a1 47
Rio Santiago y sus afluentes, hembras, medidas en mm
Laran Alto Ancho T.al.of, L.an."le Largo Alto Anche L.ali % L.ian. ¢

29 22 12 75 41 50 39 22 78 4
30 21 13 0 43 50 10 22 80 Ee
33 24 13 T2 39 al 36 19 70 37
37 27 15 71 39 51 39 21 76 41
38 26 16 68 42 il 39 25 76 49
38 27 16 72 42 52 40 22 16 42
39 29 16 74 41 52 42 27 80 51
39 31 17 79 43 53 43 22 81 41
40 34 19 85 47 33 38 23 70 43
11 31 19 75 46 33 44 22 83 41
41 29 18 70 40 54 38 23 70 42
11 33 20 75 45 51 40 23 4 42
45 33 20 13 H 4 48 24 88 “
47 36 21 76 EES 55 46 21 8 38
47 35 20 74 42 55 49 25 89 45
18 38 20 79 41 55 42 26 6 47
19 35 20 71 40 55 45 30 a1 54
49 39 22 79 44 55 42 25 76 45
50 38 24 76 48 35 40 28 71 50
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Largo Alta Ancho L. al %fs L.un. ®f l Largo Alto Ancho  lL.alefs L.an. "/,
a6 41 24 3 42 63 45 32 72 30
56 45 24 30 42 63 46 28 73 H
56 42 27 15 48 63 35 29 87 46
56 48 25 85 14 63 53 30 84 47
56 43 35 76 62 £3 486 30 76 47
57 42 29 73 50 63 47 33 T4 32
57 45 25 8 43 63 43 29 68 46
57 45 2 78 47 63 52 27 82 42
57 43 24 75 42 64 54 30 84 46
57 40 26 n 45 64 16 32 71 50..
58 41 26 70 “ 64 45 31 70 48
58 45 27 17 46 64 49 34 16 53
58 44 28 75 48 64 49 31 6 48
38 47 30 81 51 64 48 27 75 42
58 19 30 84 L3 65 52 30 80 46
58 43 27 4 46 65 49 30 75 46
58 45 28 7 48 65 51 33 18 ab
58 40 27 68 46 65 50 31 76 47
59 44 27 4 46 65 47 32 72 49
59 48 27 81 45 65 49 32 15 49
59 48 27 81 45 €5 56 3l a6 47
60 16 28 76 46 65 18 29 73 41
60 45 i 5 45 63 51 31 8 47
60 48 27 80 45 65 53 30 81 46
60 45 27 75 45 65 5l 33 76 58
60 46 30 16 50 65 47 33 72 50
60 46 31 76 51 65 50 30 76 46
(1] 52 29 86 48 65 55 33 84 50
60 45 30 75 50 65 52 34 80 56
60 50 30 83 50 65 50 30 76 16
60 43 28 71 46 66 55 35 £3 53
(1] 54 28 93 46 66 50 30 7 45
61 43 28 75 45 66 a0 a0 75 45
61 51 28 99 45 66 50 32 15 48
62 49 30 e 48 66 45 33 68 a0
62 48 26 m 41 66 5l 32 76 48
62 49 28 79 45 66 53 28 80 42

2 45 31 79 50 67 55 27 82 40
62 47 27 75 43, 67 50 34 ™ 50
62 50 29 80 46 67 56 33 83 49
63 52 30 282 47 67 52 31 1 46
63 49 35 1 55 67 52 31 il 46
63 50 32 79 50 67 54 31 80 46

63 49 28 77 14 67 55 33 82 12
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Largo Alto Ancho  L.aL#, L.an, ®fs Largo Alto Ancho TL.al. %, L.an.'f,
67 55 31 82 46 72 55 31 76 43
67 56 32 23 47 12 58 37 80 51
67 57 33 85 49 12 57 32 79 4
67 55 37 82 53 73 56 40 76 54
68 53 33 77 48 73 58 31 79 42
68 56 34 82 50 73 57 37 78 50
68 58 30 85 4 73 55 32 75 43
68 52 31 .76 45 73 60 35 82 47
68, 50 35 73 51 73 58 32 79 43
66 53 35 77 51 73 67 35 91 47
68 55 30 80 4 4 55 31 (s 41
68 54 33 79 48 75 5T 40 6 53
68 55 32 80 47 75 59 40 78 53
68 54 36 79 52 75 a8 36 m 48
68 55 37 a0 54 75 61 36 81 48
69 56 37 80 53 15 55 36 73 48
69 59 35 85 50 75 54 40 12 23
69 56 34 81 49 75 53 36 70 48
69 58 34 i) 49 75 35 32 73 44
70 51 35 72 50 75 55 32 73 42
70 55 32 78 45 75 61 35 81 46
70 59 36 84 sl 75 60 36 80 48
70 55 35 78 50 75 63 34 1 45
7 54 38 77 54 76 57 34 75 44
70 50 27 T 38 76 63 45 82 59
0 52 32 74 45 76 61 36 80 47
70 53 35 75 50 76 63 38 82 50
70 55 34 78 48 76 55 36 72 43
70 57 33 81 47 76 65 38 85 50
70 49 34 70 48 78 66 40 84 51
70 55 35 78 50 79 60 38 75 48
70 52 3l 74 44 79 58 35 72 44
70 53 35 75 50 79 62 40 T8 50
70 57 35 81 50 80 60 39 75 4
70 53 33 75 47 81 65 35 80 43
70 55 37 8 52 82 60 44 73 53
70 57 34 81 48 82 65 45 79 54
70 55 36 78 51 82 65 40 ™ 47
70 6l 40 RE 87 82 61 38 74 46
71 58 38 81 53 a4 65 45 (i 53
71 55 32 i 45 84 65 40 11 47
71 58 32 74 43 a5 68 38 80 4+
71 50 34 70 47 85 68 38 80 H
71 50 31 70 43 85 71 40 83 47

72 60 32 83 44
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Arroyo Miguelin, machos, medidas en mm

Largo Alto Ancho  Toali %), L.an.*, Largo Alto Ancho L.al.®/;, L.an. %,
26 18 12 69 46 60 45 29 75 48
29 22 13 75 44 60 43 25 75 41
30 23 14 76 16 60 48 31 80 51
30 21 12 0 40 62 50 30 80 48
31 24 14 i 45 62 45 30 72 48
32 24 14 78 43 63 46 31 73 49
33 25 15 75 45 6d 40 30 62 46
33 25 15 75 45 64 a0 30 78 46
a3 24 14 72 42 64 51 32 79 50
34 2 13 | O 64 50 27 78 42
34 25 15 73 44 65 50 33 76 50
34 25 14 73 41 65 48 31 73 47
35 27 14 77 40 65 46 27 70 41
35 28 15 80 42 65 51 34 78 52
35 26 18 74 51 65 41 31 67 47
37 27 15 72 40 65 49 29 75 44
37 27 16 72 43 65 50 31 76 47
38 25 14 73 39 65 45 30 69 46
38 26 15 68 39 65 49 30 75 46
38 27 17 71 44 65 47 30 72 46
38 28 18 73 47 65 51 30 78 46
39 29 15 4 38 65 50 30 76 46
39 31 177 79 43 65 LA 28 76 43
40 30 17 73 42 65 48 29 73 44
40 29 18 72 45 65 58 36 89 55
41 30 19 73 46 65 48 34 73 52
47 a3 18 70 38 65 51 30 78 A6
47 33 21 70 44 65 46 31 70 47
48 35 20 72 41 66 56 30 84 45
48 35 21 72 43 66y 54 30 81 45
48 37 21 17 43 66 53 33 80 50
50 38 23 76 46 66 51 32 K 47
52 38 21 0 40 69 50 29 2 42
54 37 20 68 37 70 55 33 78 47
55 39 25 70 45 70 52 31 74 o
55 42 23 76 41 70 50 31 71 41
56 41 23 73 41 70 52 34 74 48
58 45 28 T 48 70 53 31 75 44
59 46 20 77 49 70 49 30 70 42
59 47 30 79 50 70 56 30 80 42
59 45 25 7 42 71 51 37 71 52

60 47 27 78 45 71 55 26 7 50
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Largo Alto Ancho IL.al. s L.anp. *fs ” Largo Alto * Anchoe  L.al.ef, L.an %
71 54 33 76 46 7 50 30 66 40
72 54 31 75 43 T 54 34 72 45
72 33 31 73 43 Ti 55 35 72 46
72 50 30 69 11 77 51 Sile 66 42
72 50 35 69 48 77 58 42 75 B
72 54 33 75 45 78 35 36 70 46
3 50 31 68 42 79 60 34 75 43
73 52 30 71 41.. 80 a7 34 71 42
74 53 32 71 43 80 55 32 68 40
4 51 e 68 43 83 35 38 66 45

Arroyo Miguelin, hembras, medidas en mm

Largo Alto Ancho L. ali ®fe L.am. % [l Largo Alto Ancho  L;ak %y L.an.9%a
29 23 13 79 e 22 317 20 71 38
30 23 13 76 43 54 42 24 77 44
31 21 13 67 41 55 41 23 74 41
31 25 15 a0 48 56 43 24 16 42
32 2 14 a4 43 38 40 25 68 43
32 25 14 78 43 56 38 23 65 39
33 25 14 15 42 59 42 29 71 49
33 23 14 69 42 60 42 30 70 50
M 25 15 73 44 60 45 27 75 45
35 25 13 71 37 63 43 27 68 42
35 26 15 74 42 63 48 31 76 49
36 26 15 72 41 64 42 25 65 39
36 26 16 72 44 64 56 25 87 39
36 26 15 72 41 64 47 30 73 46
37 27 14 72 37 65 50 29 6 44
40 28 16 70 40 65 45 31 69 39
40 28 18 70 45 65 50 28 6 43
41 31 15 75 36 65 49 31 75 47
41 30 17 73 41 65 45 30 69 16
42 30 16 71 38 66 54 30 81 45
42 32 17 70 40 66 40 29 60 43
43 31 18 72 41 66 50 34 75 51
43 31 17 79 39.. 66 49 32 4 48
45 34 19 75 42 66 49 30 74 45
46 30 19 65 41 67 48 32 71 47
51 38 23 9 45 67 52 35 11 52



s —

Largo Alto Ancho T.al.e, L.an."fs |. Largo Alto Ancho L.al.ef, L.an.e/s
68 50 31 73 45 73 52 32 71 43
68 49 30 72 44 73 52 33 71 45
70 48 32 68 45 73 52 36 71 47
0 52 32 4 45 73 5l 32 61 43
70 50 33 71 47 74 53 35 71 47
70 52 27 4. 38 74 54 30 72 40
70 50 31 71 41 74 52 31 70 41
70 50 34 71 48 75 54 33 T 44
70 50 32 71 45 6 55 32 72 42
70 51 31 72 44 78 57 36 73 46
70 52 33 74 47 78 55 35 70 44
71 60 31 84 43 78 a6 35 11 A+
72 53 33 13 45 ] fil) 35 75 4
72 5l 34 70 47 79 35 35 69 44
72 22 33 72 45 a0 57 37 71 46
3 56 31 76 42 87 66 45 75 40
73 54 24 3 32
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