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ABSTRACT

A stady of the Baquerd Formation, Lower Crelaccous of Santa Crus Province, Avgen-
tina. — The paper begins with a short Introduection followed by a general geolo-
gical and stratigraphical survey of SBouthern Patagonia, based on data recently
published. After a brief mention of all the information available about the Baquerd
Formation, a stratigraphic chart is presented. 1t inecludes all Palaeozoic and Meso-
zoie formations known in a large area of S8anta Cruz Provinee, together with their
corresponding ages (in a long footnote, some considerations on the value of chro-
nostratigraphie units are included). Two maps, show all fossiliferous localities and
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t'ie main seetions of the Baqueré Formation. Light localities have been studied :
Puanta del Barco (or Meseta Baquerd), Tieé Amphitheatre, Bajo Tigre, South of
the Cerro) Tres Tetas, Las Mercedes, Bajo Grande (of Rneda), Bajo Madre e Hija
and Los Manantiales. A detailed description of each loeality is given ftogether with
ansanalysis of all the fossiliferous beds which have been discovered so far. Four
profiles are presented, two from the Tie6 Amphitheatre, one from Bajo Grande and
one from Bajo Tigre; correlations are established between these sections. It is
concluded that the Bagueré Formation is nnderlied by a thick sedimentary pile
which is referred to the Matilde Formation, of Jurassic Age, and that both are
separated by a regional angunlar unconformity. On the other hand, the Baqueré
Formation is overlain by Tertiary sediments and basalt, which may be of different
origin in different areas. On the gronnd of the lithology and fossiliferous conftent,
ti'te Baguerd Formation is subdivided into two members, the Lower and the Upper
Member.

The next chapter deals with the taphoflora of the Baqueré Formation. In the
first part all megascopic elements are considered and their presence in different
beds is recorded. Brief considerations on previously studied material are also
inelnded. The chronologic value of all speeies indicates that few taxa may be nsed
with fthis purpose ; these, are usnally more abundant in the Lower Cretaceous els-
where. The following species indicate a Lower Cretaceous Age: Sphenopteris psi-
lotoides, Caldophlebis browniana, Sphenopteris patagonica, Gleichnites san-martinii,
Cyecadelepis cf. jenkensiana and the genus Almargemia. The microscopic elements
(pollen and spores) have a better stratigraphic significance and they indicate a
Barremian and/or Aptian Age for the Baqueré Formation. Snch is the case of
Rouseisporites retioulatus, Tauroousporites segmentatus, Irilobospovites spp., Foraminis-
poris dailyi, Clavatipollenites hughesii, etc. Therefore, a correlation of this forniation
with the Yellow Tufts Formation of the Chnbut Gronp, as stated by some anthors,
is considered as invalid, because the last named is of Upper Cretaceous Age.
A comparison of the Baquerd taphoflora with those of the same age in Sonth
Ameriea and other palaeofloristic regions, shows and interesting percentage of
common genera, mainly in the Pteridophyta and some Cyeadopsida. The knowledge
of the Baguerd taphoflora allows its comparison with older and younger taphofloras
found in Argentina, The facts are distributed in charts showing the evolution of
different generic taxa starting in the Liassie age np to the Upper Cretaceons.

Finally some considerations are presented on the probable clima which existed
during the Baqueré Age in Patagonia, based on lithological data as well as on the
anatomical features of the euticles of many Gymnospermic taxa described until
now. It is supposed that the clima must have heen temperate with probably one
dry season n year.

Future possibilities in the geological and palasontological survey of the Baguerd
Formation are considered to be promising.
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Eun el mar, lag condiciones fisico-geogrdficas fales como sali-
nidad, temperatura, cardcler de fondo, ele., se conservan cons-
tantes en amplias extensiones o bien cambian relativamente poco,
En la superficie terresive y cuencas continentales, por el conira-
rio, las condiciones abidticas son muy helerogéneas y se conservan
constantes en oxtensiones reducidas, Este heche condiciona lios
grandes cambios de las comunidades y la irregulavidad de la dis-
tribucion de los organismos en regimenes continentales, especial-
mente en comparacidon con la distribucion de las faunas en ¢l
war, lo cual incide negativamente en la corvelacion estratigrdfica.

I. 1. Goursky, Sobre la bioestraligrafia de los depdsilos con-
tinentales (Trab. I11, Sesion, Asociacién Paleon. URSS,
Mosecd, 1959, pag. 9).

1. INTRODUCCION

El presente trabajo consiste en la puesta al dia de nuestros cono-
cimientos sobre la Formacion Baquerd, unidad geolégica que aflora
en una extensa zona ubicada al sur del Rio Deseado en la Provincia
de Santa Cruz.

Los primeros restos fésiles hallados en esta Formaecion fueron
deseriptos hace ya mas de 40 anos; consistian en improntas vegetales
y procedian de las localidades Cerro Cuadrado y Meseta J. Baquerd
(también conocida posteriormente como Punta del Barco). Pero esta
unidad geolégica no fue coneretamente reconocida como Formacion
independiente ni tampoco se hallaron nuevas localidades fosiliferas.
Desde los primeros descubrimientos, todas las citas geolégicas de la
zona se refieren fundamentalmente a las dos localidades mencionadas
y a las tafofloras en ellas exhumadas; pero tampoco la deseripeion
de los elementos paleofloristicos fue completa.

Un perfil de Punta del Barco acompanado de una somera desecrip-
cion litolégica, varias deseripciones de improntas vegetales y, final-
mente, el nombre de piso Baqueroense es todo el material del que se
disponia hasta hace escasamente un lustro.

En ocasion de ingresar el autor de estas lineas como Miembro de la
Carrera del Investigador al Consejo Nacional de Investigaciones Cien-
tificas y Técnicas de Buenos Aires, presenté hace 4 afnos, un plan de
investigacion que consistia fundamentalmente en la prospeceion pa-
Icontolégica de la Formacion Baquerd, apoyada en observaciones geo-
logicas regionales. y finalmente en la delimitacion temporal de los
depdsitos atribuidos a la misma en hase a los restos fosiles. Este
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plan surgio fundamentalmente debido al hallazgo de restos vegeta-
les momificados en una nueva localidad al oeste de la Meseta Baquera,
llamada Anfiteatro de Tico. Este hallazgo fue efectuado por el doctor
José M. de Giusto, geologo de los Yacimientos Petroliferos Fiscales,
en ocasion de realizar el carteo geolégico de la zona en el afio 1957.
Dicho colega, y amigo, aprovechando nuestra estada en las cercanias,
nos transmitio el desecubrimiento llevandonos al sitio mismo donde
se coleecionaron los primeros restos de vegetales momificados. Este
fue el primer eslabén que condujo al estudio integral de la Formacion
Baquerd.

La tarea paleontolégica con la descripeion de los taxones ha sido
reflejada en diversas publicaciones del autor y otros colegas invita-
dos a colaborar, y merecié un importante esfuerzo debido a la calidad
excepcional de gran parte del material fosilifero coleccionado. Esta
tarea esla al presente completada en una primera fase apreciativa,
pero quedan atin muchos problemas que mereceran su atencion en el
futuro. Cabe consignar al respecto. que los diferentes yacimientos
fosiliferos descubiertos han brindado una tafoflora de riqueza excep-
cional, tanto en numero de individuos y su preservacion como en
cantidad de especies.

Las observaciones de indole geolégica, asi como la definicion de la
Formacion Baqueré como unidad litoestratigrafica constituyen la
primera parte de este trabajo. La segundo parte consiste, fundamen-
talmente. en el andlisis de la tafoflora y su valor cronolaogico que per-
mite definir la Edad Baqueroense, relacionandola con las edades del
cuadro geocronoldgico internacional.

Las diferentes campafas efectuadas a la zona. como asi también
la informacién previa registrada en trabajos publicades por otres
autores, o en informes inéditos de especialistas que trabajaron en la
region y que pudieron ser consultados: permiten efectuar un estudio
que, aunque peque de incompleto, afirmara algunos conceptos relacio-
nados con la extensién y edad de la Formacién Baqueré.

La primera parte del trabajo fue efectuada en el Instituto-Funda-
cion M. Lillo de la Universidad de Tucumaén. donde se guardan parte
de los fosiles descriptos. La segunda parte fue realizada en la Divisién
Paleobotanica del Museo de Ciencias Naturales. La Plata, donde se
encuentra el grueso de la coleccion de plantas fosiles y las muestras
litoldgicas de todos los perfiles hechos.

Antes de pasar al tema. se desea dejar constancia de los agrade-
cimientos a que se han hecho acreedores diversas instituciones y per-
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sonas. Este trabajo pudo ser efectuado sélo merced al apoyo brindado
por el CNICT. el ecnal ha equipado al suseripto con moderno instru-
mental y permitié realizar viajes a la zona en mas de una ocasion.
De la misma manera, las siguientes reparticiones han colaborado en
los viajes realizados al campo: Yacimientos Petroliferos Fiscales, Co-
misién Nacional de Energia Atémica y Minera Aluminé. Las siguientes
personas han ayudado en la tarea de campana y laboratorio y merecen
el mas profundo agradecimiento: Dres. J. M. de Giuste, Carlos A. di
Persia, V. Padula, H. Casas, R. Herbst y Lics, P. Herndndez, J. C.
Lépez Pugliese y Oscar Arrondo.

El material grifico que se presenté y se presenta corresponde a
dibujos y fotografias efectuadas en parte por los seiores C. Freile y
L. Ferreira, respectivamente.

Para terminar, las siguientes personas han hecho valiosas sugeren-
cias al autor y merecen por ello un sincero agradecimiento: Profesor
Thomas M. Harris (G. Bretana). Profesor R. Florin (%) (Sueecia),
Profesor R. Pascual (La Plata) y Lic. J. C. Gamerro (La Plata).

1I. ANTECEDENTES

1. Rasgos geoligicos y estratigrificos generales de la Region al Sur
del Rio Deseado.

Ugarte (1966) reconoce cualro areas positivas dentro de las uni-
dades geoestructurales de Patagonia, a saber: 1) Cratégeno Nordpa-
tagénico 1; 2) Dorsal de Rio Chico; 3) Dorsal de Rio Mayo: 4) Area
Positiva Oriental, en los alrededores de Rio Deseado.

Entre estas areas cratégenas se disponen las siguientes cuencas sedi-
mentarias: Golfo San Jorge, Cuenta Austral y la Cuenca Compuesta
Carbénico-Jurasica. Esta niltima ha sido propuesta por Ugarte (l.c.) y
cstaria intimamente ligada a la Dorsal de Rio Chico que es un alto
estructural conformado por la ctspide de uno o varios bloques anti-
guos que delimita la sedimentacién paleozoica al norte de una franja
que correria desde la ciudad de Santa Cruz y terminaria hacia el

! Hace pocos meses, en la zona de Sierra Grande (Rio Negro), en rocas consideradas
como posiblemente precimbricas, A. Cuerda (comunieacidn verbal) encontré restos de
invertebrados marinos fésiles que certifican una edad infrapaleozéica de las mismas,
Este hecho pone en duda la existencia en superficie de rocas del basamento erista-
lino precimbrico dentro del @mbito patdgénico,
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NW en la zona del Lago Buenos Aires y Rio Mayo (ver Ugarte, le.
fig. 2). En toda la extension de esta cuenca, se reconocen areas de se-
dimentacion continental durante los periodo Pérmico a Cretacico In-
ferior inclusive, con intermitentes periodos de intensa actividad vol-
cinica, localizados principalmente en el Jurasico y en menor grado,
con actividad plutonica durante el Paleozoico Superior-Mesozoico In-
ferior.

La zona donde se desarrollan en superficie los sedimentos de la
Formacién Baquerd esta ubicada al Sur del Rio Deseado en un drea
comprendida entre los paralelos 479 - 499 y los meridianos 68° - 69°3(/.
Se desprende por lo tante que toda la region estudiada integra la
zona de influencia de la Cuenca Compuesta, segun definicion de
Ugarte.

La secuencia estratigrafica de todas las formaciones reconocidas
en la Cuenca Compleja Permo-Jurasica al Sur de Rio Deseado fue
producto de sucesivos hallazgos paleontologicos que realizaron varios
geologos de YPF, principalmente los Dres. J. M. de Giusto y C. di
Persia. en sus eampainas de relevamiento geolégico a escala 1/100.000
de la zona. durante los afios 1955 a 1959. Lstos hallazgos fueron in-
mediatamente capitalizados por diversos paleontélogos cuya labor ya
ha sido reflejada en numerosas publicaciones.

Stipanicic (1955, 1957) puso los fundamentos de la clasificacion
estratigrafica de la zona. la que en lineas generales es aceptada ac-
tualmente. De tal manera, lo que previamente era reconocido eomo
“Complejo Porfirico de la Patagonia Extra-andina”, se desintegré en
una serie de unidades formacionales. la mayor parte de las cuales
tienen un contenido paleontolégico caracteristico.

Con los iiltimos datos dispenibles, mas los presentados en este tra-
Lajo. se pueden diseriminar en el @mbito mencionade las siguientes
Iidades ' paleozoicas y mesozoicas que se representan en el Cuadro 1
{con las correspondientes Formaciones).

' En relacion con los problemas estratigrdficos existe actunalmente nna verdadera
confusion en cnanto nl valor de las diferentes nnidades. Esta confnsion deriva del
hecho que no existe una clasificacidn estratigrdfica nniversalmente aceprada ¥ con-
venientemente codifieada, como son por ejemplo los Cédigos Internacionales de
Nomenelatura Botdnica y Zooldgica. De tal manera, en diferentes puaises se aplican
eddigos locales ; algunos han fenido mayor trascendencia que otros por una simple
enesfidn de influencia. El eddigo que mis se acepta y disente en nuestro pais en los
fltimos anos es el Codigo de Nomenclatura Estratigrafica propuesto por la Comision
Americana de Nomenclatura Estratigrdfiea (1961) y que corresponde, en lineas ge-
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Haciendo una breve resena de las [ormaciones pre-cretacicas pre-
sentes al sur del Rio Deseado, en el area abarcada por el presente
estudio y sus mas aledanas, tenemos la siguiente secuencia desde las
mas antiguas a las mas modernas.

nerales a la ¢ Clasifieacién y Terminologia Estratigrifiea » de la Subcomisién Inter-
nacional de Terminologia Estratigrificn del XXI Congreso Internacional de Geolo-
gin (1961). Por lo tanto, este Cddigo, sea en la version Norteamericann o la
Internucional, no tiene vigencia ebligatoria.

Desde un punto de vista netamente prdetico, surgido por la labor normal de un
paleontélogo o estratigrafo, suelen diferenciarse dos tipos de nnidades : 1) las lito-
l6gicas y 2) las cronolégicas, que surgen de las correlaciones entre los fésiles que
las caracterizan con similes bien conocidos y ya referidos a nna escala geocronold-
giea de valor internacional,

Para el presente trabajo nos inferesa referirnos a las clasificaciones litoestrati-
grifica, eronoestratigrifica y geocronolégien del Caodigo Americano.

Las unidades litoestratigrificas estin claramente definidas y la aplicacién termi-
nolégica se ha llevado a cabo en el estudio amplio de lo que denominamos Forma-
c¢ién Baguerd. Como tal se definié nn cuerpo o conjunto de estratos caracterizado
por distintos tipos de rocas de distribucion homogénea, separados de cuerpos de
roci infra y suprayacentes ya sea por bruscos cambios litolégicos o por eveutos
tectonicos (discordancias). :

Kl estudio consecuente de los fosiles vegetales ha permitido efectuar correlacio-
nes de tal manera que fué posible asignar la Formacion Baguerd a una edad geold-
gica equivalente a dos unidades tiempo de la escala internacional (Barremiano-
Aptinnoe), De esta manera, se decidio dar un nombre estratigrifico loeal (Bagueroense)
el enal definia por nna parte un eontenido palechiolégico ecaracteristico y por otra
representaba una Edad comparable a la escala internacional ; al mismo tiempo ese
lapso era equivalente al enerpo litoldgico o Formacién Baquerd. En nn prineipio se
pensd en definir ¢l Piso Bagueroense, en el sentido de un término cronoestratigri-
tico. Sin embargo, en las definiciones de unidades eronocestratigraficas del Cadigo
Awmericano (I. e. pg. 657) existe una providencia que en la practica nos impide
proceder de fal maners, por cuanto dice : « As time-stratiphie units depend for
delinition on actnal seetions of rock, care shounld be taken to define geologic-time
units in terms of time-stratigraphic units and not viceversa». De tal manera,
como definfamos el Piso Baqueroense justamente a la inversa (primero reconociendo
nna Edad), no hemos precedido segin las estipulaciones del mencionado Cédigo.

Lo légica de un procedimiento estd dada por la prdctica sostenida de un método
de trabajo aceptado por los investigadores como el mis racional.

Este procedimiento ha sido seguido en la presente oportunidad. Considero que «l
estidio de las rocas y de los fésiles en ellas incluidos equivale a la resolucion de
problemas reales (ficticos). El nombre, nuevo o no, es una consecnencia de la soln-
¢i6n del problema y por lo tanto debe estar supeditado a los hechos estudiados. En
nuestro caso los problemas fueron : 1) reconocimiento de las rocas de una unidad
formacional, su distribueién vertical y lhorizontal ; 2) contenido paleontologico
(descripeion de los fésiles) ; 3) antigiiedad equivalente a la eseala geocronoligica
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“Esquistos de La Modesta”. — Esta Formaciéon no ha sido defini-
da con preeisién. Su hallazgo corresponde al Dr. Carlos di Persia quien
en la localidad homénima enconirdé rocas esquistosas que en un pri-
mer momento asigné al Precambrico (1958). De cualquier manera. es
evidente que esta unidad es la mas antigua que se conoce en esta
region y ciertamente es pre-pérmica.

Formacion La Golondrina. — Aflorante en las Estancias La Jua-
nita, La Golondrina y La Leona, con un espesor superior a los 70
metros, caraclerizada por una seccion inferior arcosica y una superior
conglomeradica, que contiene una rica tafoflora con Glossopterideas
y Asteroteciceas, de antigiiedad Pérmica inferior. La definicion de la
formacion en su area iipica, como la asignacion eronologica a la
Edad Lubeckense estan dadas en Archangelsky (1958).

Formacion Granodiorita de La Leona. — No existen estudios de-
tallados sobre la extencion areal y las caracteristicas litologicas de

Internacional. Resuneltos estos problemas podremos dar realmente nun nombre a esa
unidad, de valor cronoestratigrdfico, nombre que tendrd valor sélo en la regién de
su influencia. 8Si estamos impedidos de proceder de tal manera, me pregunto :
} Como podemos dar el nombre de un Piso a una unidad estratigrdfiea de la cual
no conocemos la Edad ?

Una postura conformista seria considerar Piso comeo sinénimo de Edad, pero en tal
caso se mezclarian conceptos diferentes (unidades cronocestratigrificas y unidades
geocronolégicas). Encuentro gque debe haber diferencia entre esas nnidades, las pri-
meras aplicables en eseala local o regional, hasta donde se perciba cierta homoge-
neidad litoldgica y paleobiolégien ; las segundas, netamente fedricas.

Entre los paleontélogos de vertebrados existe evidente ansiedad por este mismo
problema, ¥ hay consecuentemente diversas proposiciones. Por ejemplo, Savage
(1964) propone un nonevoe término de Edades-mmamiferos, que se basan en agregados
de estos vertebrados que son caracteristicos de ciertas Edades en dreas geogrifica-
mente restringidas, Paseual of. al. (1966) ha discutido in-extenso este problema y ha
optado por presecindir del término Piso y habla directamente de Edades locales que
son correlacionadas a Epocas y Subépocas del cuadro geocronolégico patrén (del cual
quedan excluidas las edades como taxon de valor internacional).

Cnalguier terminologia que se use no quita un hecho real : las nnidades estrati-
grificas locales o regionales camplen con dos finalidades prdcticas (de aplicacion
exclusiva en el drea geogrifica de influencia). Primero, definen un lapso caracteri-
zado por hechos (rocas y vida) y segundo, definen indirectamente los hiatos que
pueden existir en la historia geoldgica de esa region.

Por ello, si bien uso el nombre Bagueroense, lo hago para designar una Edad local.
Ie salvarse el inconveniente formal que se presenta con el Cadigo Americano, el
nombre Bagueroense corresponderia también a un Piso. Mientras tanto, le damos la
denominaeion bimonial de Kdad Baguercense con valor loeal, por ahora sélo recono-
cida en ¢l drea donde se llevé a cabo el presente estudio.
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esta unidad formacional. Aflora en superficie en dos lugares: Estan-
cia la Golondrina-La Leona. donde intruye sedimentos pérmicos (Ar-
changelsky 1958), portadora de vetas cuarzosas ricas en minerales de
cobre (y radiactivas) y en las Estancias La Juanita-La Calandria, don-
de también se presenta con las mismas caracteristicas. En esta ultima
localidad, la existencia de una formacion triasica aparentemenle no
afeetada por la plutonita, permitiria establecer el tope cronolégico
del ciclo instrusive que estaria ubicado de tal manera entre el Pérmi-
co inferinr y el Tridsico superior. No habiendo hasta el momento una
definicion concreta de esta unidad. se propone aca designarla como
Formacién Granodiorita de La Leona, con el drea tipica de aflora-
miento en la estaneia homénima y con las earacleristicas eronolégicas
arriba mencionadas, La datacion mediante el método de potasio-argon,
que se espera tenmer en breve, permitira establecr la Edad corres-
pondiente.

Formacion El Tranquilo. — Aflorante en la Estancia homoénima,
compuesta por mas de 800 metros de sedimentos areniscos y lutiti-
cos que contienen una rica tafoflora de Dicroidium y restos de
huesos de reptiles en su seccién superior. Sedimentos similares, pero
con un espesor muy redueido fueron hallados en la Estancia La Jua-
nita; los mismos también contienen fésiles caracteristicos (Arrondo,
com. verbal). La relacion de los sedimentos pérmicos y tridsicos en
La Juanita es oscura, no observandose un contacto directo.

En el mismo niieleo del anitelinal de El Tranquilo, aflora una roca
intrusiva basica, la que podria estar relacionada en cierto grado con
ias granodioritas de La Leona y La Juanita.

No se ha publicado atn el analisis litolégico de los perfiles reali-
zados por varios gedlogos de YPF en una ocasién (di Persia y de
Giusto, 1957) y por el Dr. J. Casas y quien eseribe en otra (1963).
La localidad tipica se ubica en la zona de la Estancia El Tranquilo
(ver bosquejo geologico de Herbst, 1965) y la tatoflora ain esta
en estudio.

Por lo tanto, propongo provisoriamente el nombre de Edad Tran-
quilense el lapso que comprende la deposicion de la Formacion El
Tranquilo. La asignacion de esta edad a la Epoca del Triasico Supe-
rior (en base a evidencia de los restos de vertebrados proporcionadas
por Casamiquela, comunic. verbal) precluye momentaneamente la
posibilidad de una correlacion con las demas formaciones triasicas
argentinas. por cuanto el estudio de los vertebrados fasiles indica una
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mayor antigiiedad de los mismos dentro del periode Triasico (aunque
en base a estudios palechotinicos y geoligicos regionales, aiin se man-
tiene el eriterio primitivo asignando esas formaciones al Triasico Su-
perior: Stipanicie, 1957).

Formacion Roca Blanca. Compuesta por cerca de 10000 metros de
sedimentos portadores de una rica tafoflora de Otozamites, en las Es-
tancias Roca Blanca y El Tranquilo, datada con fésiles como liasica
superior y dispuesta sobre la Formacién El Tranguilo con evidente
discordancia angular. Esta formacion es la primera que evidencia una
actividad voleanica importante, por estar compuesta principalmente
de tobas (Herbst, 1965) que en estado primario no se conocen en for-
maciones mas antiguas de la zona'. La Formacion Roca Blanca fue
definida por Herbst (1965). Propongo aca el nombre de Edad Roca-
blanquense para el lapso que comprende la deposicion de los sedimen-
tos continentales de las formaciones portadoras de nuestras tafofloras
lidsicas de Santa Cruz. Chubut, Neuquén y Mendoza (en parte co-
rrelacionable con el *“Cuyano™ marino de la Cordillera). La Edad
Rocablanquense se sincroniza con gran parte de la Epoca Liasica.

Formaciones Chon-Aike (?) vy La Matilde. Stipanicic (1957) las
caracteriza litolégicamente de tal manera que asigna a la Formacion
Chon-Aike (denomindndolo Chonaikense) “las grandes masas de por-
firos euarciferos queratéfiros varicolores, vitréfiros, porfiritas y man-
tos de tobas porfiricas y porfiriticas de la costa atlantica y La Leona™
mientras que a la Formacion La Matilde asigna “lobas arenosas, limo-
sas y lutiticas laminares negras (“esquitos con Estheria”) y conglo-
merados. Conjunto bien litificado. Delgados mantos de porfiros euar-
ciferos que pueden pasar a tobas de pérfiro cuarcifero™, también en
la zona cercana al Atlantico, Gran Bajo de San Julian y zona de los
Bosques Petrificados. La relacién existente entre ambas unidades no
fue precisada, deseonociéndose la existencia de una discordancia. La
edad de la primera unidad (**Chonaikense™) fue dada ecome mesoju-
14sica inferior a media., mientras que la segunda corresponderia al
Mesojurdsieo superior o Suprajurasico inferior.

De las definiciones dadas por Stipanicic solo se acompana un perfil
de la Estancia La Matilde en el cual se ubican los niveles fosiliferos

! Cabe consignar que algunos rodados de los conglomerados de la Formacién La
Golondrina corresponden a rocas volednicas, hecho que confirmaria una actividad
extrusiva pre-pérmica =n esta drea.



con plantas v vertebrados (anuros). Aceptamos pues este perfil como
el tipo de la Formacion La Matilde.

Los geologos de YPF en los mapas geologicos de la zona aceptan
las dos unidades de Stipanicie pero las denominan Serie Porfirica y
Serie Tobifera (en dicha reparticion, se usa el término Serie aparen-
temente con el significado de Formacion).

Sin embargo, en el ecuadro 1 he marcado un interrogante en la
Formacion Chon-Aike por euanto le asisten razones que considero de
peso. En ciertos perfiles de superficie, la sucesion ignimbritas (“Cho-
naikense™) —sedimentitas tobaceas (“Matildense™) es evidente (pero
siempre en concordancia). Tal el caso del perfil que hemos relevado
en la zona del Anfiteatro de Tico, donde la sucesién principia con
gruesas coladas ignimbriticas seguidas por términos sedimentarios has-
ta llegar a la discordancia que marca el tope. Otros perfiles, sin em-
bargo, no muestran esta sucesion; asi, suelen encontrarse claras co-
ladas ignimbriticas entre los términos tipicamente sedimentarios to-
baceos. incluso a veces coronandolos, como por ejemplo en la ladera
sur del Cerro Alto, donde por debajo de una colada ignimbritica se
desarrollan términos tobaceos portadores de hermosos estrobilos de
Araucaria mirabilis, troncos, ete., incluidos dentro de la matrix.

A este respeclo, segun informacion de pozos dada a conocer por
Ugarte (l.¢.) la *Serie Chon-Aike o Porfirica™ y la “Serie Tobifera o
La Matilde’, integran o corresponden a facies vuleaniticas y sedimen-
tarias de un tinico “Complejo”, pudiendo ambos engranar lateralmen-
te. De tal manera, Ugarte propone un tunico nombre de “Complejo
Rahia Laura® para ambas unidades.

Creo que en el presente caso, para adecuarnos al Cédigo de No-
menclatura, en cuanto a las unidades litoestratigraficas, podemos acep-
tar un nombre para todo el “complejo™, ya designado previamente
(Formacién La Matilde) y referirnos al “Chonaikense™ (o “Serie per-
firica™) como Miembro Porfirico y al sector tobaceo como Miembro
Tobifero.

Habria que sefialar. por otra parte, que la datacién de las rocas
ignimbriticas no puede realizarse mediante métodos paleontoligicos
y sdlo cabe el fechado mediante métodos absolutos (potasio-argén).
La gran importancia que adquiere esta Formacion volecinica-sedimen-
taria en la zona al Sur del Rio Deseado estd dada por la cantidad de
afloramientos. Asimismo. en profundidad. la Formacién La Matilde
{eon sus dos Miembros) ha sido detectada tanto en la Caenca del Gol-
fo San Jorge como en la Cuenea Austral. Asimismo. el Miembro Tohi-
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fero de esta Formacién, no siempre presenta fosiles y su datacion por
lo tanto se hace muy problematica en areas alejadas entre si.

Es importante recordar, en relacién con este tema, que por dehajo
de las coladas ignimbriticas o sedimentitas tobaceas estan presentes las
tobas de la Formacién Roeca Blanea, que atestiguan una aetividad vol-
canica acida previa al Jurasico Medio, la que pudo en ciertas dreas
generar coladas ignimbriticas o porfiricas semejantes al Miembro Por-
firico de la Formacion La Matilde. De esto se desprende que tempo-
ralmente pueden haber existido varios momentos efusivos de im-
portancia regional en la zona ., litolégicamente similares.

Como nuestras observaciones se circunscriben a un drea restringida,
<l conocimiento integral del extenso ciclo efusivo-sedimentario post-
Triasico y pre-Kimmeridgiano no puede pasar de ser un eshozo ten-
iativo que deberd hallar confirmacién con estudios regionales mas
amplios. Dada la gran importancia del problema por el hecho de una
amplia distribueion geografica del ciclo efusivo-sedimentario meneio-
nado, su estudio debe encararse en equipo, contando con el valioso
aporte del analisis de laboratorio.

En cuanto a la cronologia de las unidades mencionadas, existen
actualmente algunos datos que permiten tener una idea de los limites
temporales entre los que fluctuarian las Formaciones de este “‘com-
plejo™.

1. La Formacién Roca Blanca es de antigiiedad liasica, segiin se
desprende de la rica tafoflora de Otozamites incluida en ella.

2. Una muestra de ignimbrita, localizada estratigraficamente por
encima de la Formaeion Roca Blanea, ha sido datada reciente-
mente por el método de Potasio-Argén, en 161 millones de
anos, o sea que corresponde al Dogger Inferior de la escala
geocronelagica (Cazeneuve, 1965)

3. El estudio de los Anuros de la Formacién La Matilde y de
restos de vegetales asociados en diferentes localidades indican
que los sedimientos portadores son sinerénicos entre si en areas
alejadas, y muy probablemente tengan una antigiiedad dogge-
riana superior o malmica inferior. Por este hecho. parece ha-
ber sincronismo con la tafoflora de Bahia Esperanza en An-

tartida (Halle, 1913) y Taquetrén en Chubut (Bonetti, 1963).

4. El techo de este “complejo” se sincroniza con el Kimmerid-
giano dado que en esa Edad se han evidenciado fuertes mo-
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vimientos orngénicos en la Cordillera los que habrian plegado
también los sedimentos de la Formacion La Matilde.

En el cuadro 1 se propone en consecuencia el nombre Edad Matil-
dense para el lapso en que se produjo la deposicion de la Formacién
La Matilde y de la Formaecién (?) Chon-Aike (o en su defecto de los
dos Miembros de la Formacion La Matilde). Un hiato poco significa-
tivo separa esta Edad de la infraestante (Rocablanquense) en la zona
estudiada. En cambio, el hiato que separa la Edad Matildense de la
Fdad Baqueroense es mucho mas importante.

2. Conocimientos previos sobre la Formacién Baquerd

En algunas areas al Sur del Rio Deseado, sobre las sedimentilas to-
baceas de la Formaciéon La Matilde, apoya con una neta relacién de
discordancia angular un conjunto sedimentario basicamente tobaceo.
que denominamos Formaciéon Baqueré. Su espesor es siempre redu-
cido, sobrepasando apenas los 100 metros y los sedimentos integran-
ies se presentan poco disturbados (la inclinacién de los estratos no
suele ser mayor de los 5°, y a menudo son practicamente horizontales).
Iisto indica que luego de la etapa de plegamiento de antigiiedad Kim-
meridgiana registrada en esta zona, no han habide movimientos que
disturbasen las capas de formaciones mis modernas (a excepcién de
movimientos epirogénicos de ascenso y descenso de grandes bloques).
La Formaciéon Baquerd, a pesar de su reducido espesor, alberga nu-
snerosos restos fosiles y de la misma manera que las formaciones mas
antiguas de la zona es de origen netamente continental. Su contenido
paleoontolagico fue objeto de varias contribuciones y ya en el aifio
1924 Berry describe los primeros restos vegetales procedentes de la
Meseta Baqueré y Cerro Caudrado: Gleichenites argentinica y Nilsso-
nia clarki. Este autor opina que la antigiiedad de los niveles portado-
1es de los fosiles vegetales puede referirse al Cretacico Inferior.

Con posterioridad Feruglio (1937 a), luego de haber visitado la
zona, localiza los niveles originales del Cerro Cuadrado y Punta del
Barco (Baquerd), y describe una nueva especie, Hausmannia patago”
niica. Incorpora asimismo, sin describir, los siguientes elementos a la
lista paleofloristica: Sphenopteris patagonica Halle, S. (Ruffordia)
goepperti Dunker, S. aff. fittoni Sew., Gleichenia cf. san-martinii Ha-
lle, Cladophlebis cf. australis (Morris) Sew., C. cf. browniana (Dun-
ker) Sew., Elatocladus palissyafelia Berry y Arauecaria sp. En este
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irabajo. Feruglio da una breve descripeion litolégica del perfil de
Punta del Barco, de un espesor que oscila entre 80-100 metros, con
capas poco inclinadas. En cuanto a la antigiiedad opina que es jura-
sica superior o cretacica inferior, principalmente por la ausencia
de plantas Dicotiledéneas que hacen su aparicién en todo el mundo
en el Cretacico Medio a Superior. En cuanto a la ubicacién de estos
estratos dentro de la “Serie Porfirica”. Feruglio los incluye en el tope
de la misma, encontrando similitud con los yacimientos plantiferos
del Gran Bajo de San Julian, debido a la presencia de especie vege-
tales afines.

Cabe recordar que a la sazén. todos los sedimentos que hemos re-
ferido a distintas formaciones, pérmicas, triasicas y jurasicas, eran
incluidos dentro de un “complejo” voleanico-sedimentario conocido
como “Complejo Porfirico de la Patagonia Extra-andina’, no habién-
dose reconocido las unidades formacionales y las edades ya mencio-
nadas,

En el mismo afio (1937 b), en una nueva publicacion. Feruglio re-
pite los mismos conceptos agregando que existe un probable parale-
lismo con la seccién sedimentaria que Halle (1913) estudiara en el
J.ago San Martin, y cuya anligiiedad seria la misma (Cretacico Infe-
rior). Unos afios mas tarde, el mismo autor vuelve sobre el tema (1949)
al hacer una revision de la Geologia de Patagonia, en el capitulo que
dedica al “Compejo Porfirico”. En dicho trabajo incluye dos perfiles
esquematicos de la Meseta Baqueré (=Punta del Bareo), pero no ha-
ce referencia a nuevos elementos paleofloristicos. En 1951, Feruglio
nuevamente deseribe e ilustra los vegetales de Punta del Barco y Cerro
Cuadrado, mencionados por él anteriormente. En esta ocasion agrega:
Cladophlebis patagonica Freng., Hausmannia papilio Fer., Pachypte-
ris ? patagonica Fer. y Araucaria grandifolia Fer. Asimismo, en nota
a pie de pagina describe sin ilustrar dos nuevas especies: Taeniopteris
patagonica y T. argentina.

Como corolario a la labor de Feruglio, podemos mencionar que
écte llegd a diferenciar las distintas localidades plantiferas del “Com-
plejo Porfirico” en varios horizontes que tendrian una distinta anti-
giiedad.

1. Los dos horizontes plantiferos de la Meseta Baquero y Cerro
Cuadrado, con una tafoflora de “tipo Wealdeano™.

ra

Gran Bajo de San Julidn:

a) Estancia El Mineral, Jurasico-Wealdeano.
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b) Mina del Gobierno: Jurasico Medio a Superior.

¢/ Laguna del Molino: Jurasico Medio a Superior.

3. Estancia Malacara: Jurasico ?

Cuando Feruglio publicaba en Italia los resultados de sus ultimas
investigaciones sobre el “Complejo Porfirico™, un nutrido equipo de
geologos de las Yacimientos Petroliferos Fiscales comenzd un carteo
geologico en forma sistematica de toda la zona ubicada al Sur del Rio
Deseado, en una esecala 1/100.0C0. Durante el relevamiento del area
de Punta del Barco, en sus adyacenecias, pocos kilémetros hacia el oes-
te. el Dr. José M. de Giusto descubrié una nueva loealidad fosilifera
con restos vegetales. El mencionado colega, aprovechando la presen-
eia en la Estancia La Golondrina de quien escribe estas lineas
junto con el Dr. Herbst, tuvo la deferencia de llevarnos a esta nueva
localidad. Exactamente el dia 19 de febrero de 1958 visitamos el Anfi-
teatro de Tieé por primera vez y coleccionamos alli los primeros restos
momificados de vegetales, eomo asi también improntas grabadas en
una arenisca oseura de la cual yva se habian mandado muestras al
Dr. T. Suero '. A la sazén no existia seguridad en la sincronizacién
tle estos estratos con los de Punta del Barco. La Formacion Baquerd.,
con el nombre “Baqueroense” habia sido por ese entonces sincroni-
zada con la Formacién Tobas Amarillas de Edad Chubutense. bien
desarrollada mas al Norte, segiin los nuevos lincamientos estratigrafi-
cos propuestos por Stipanicie (1957). Su antigiiedad era entonces pos-
tulada eomo eretaciea superior. en discordancia con las ideas origina-
les de Berry y de Feruglio. En efecto, Stipanicic al referirse al Baque-
roense (pag. 218) incluye la lista floristica ya conocida y opina que
los dos niveles de plantas presentes en Punta del Bareo, muy proxi-
mos entre si, podian considerarse en conjunto pues no debia mediar
entre ellos una diferencia croneligica apreciable. Litolégicamente, los
términos finos de la Formacion Baquers se consideraron mas friables
a los sedimentos del Gran Bajo de San Julian, representados por tobas
mas litificadas y por otra parte, no se hallaron las Estheriage. El
conjunto floristico de Punta del Barco fue considerado por Stipanicie
nidas moderno y de una decidida antigitedad cretaciea. 1) por la pre-

* Desde ese momento he denominado « Flora de Ticéd» al conjunto de elementos
vegetales momifieados hallados en esa y otras localidades vecinas. Este nombre
simplemente carncteriza nna asociacién v sn tipo de fosilizacién, pero en ningin
momento tiene validez nomenclatural estratizrdtion.
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sencia de elementos similares a la tafoflora del Lago San Martin: 2)
por la presencia de Araucaria grandifolia que tiene un aspecto nela-
mente moderno (comparable a algunas especies vivientes de Arauca-
ria).y 3) por la abundancia de Gleichenites, género que tiene su acmé
en la Formacion Baqueré (y del que Heer deseribiéo no menos de 18
especie para el Cretiacico de Groenlandia) *.

Stipanicie llamé luego la atencion sobre la similitud litolégica de
su “Baqueroense” con las Tobas Amarillas del Chubutense. Por lo
tanto, la Formacion Baqueré fue sincronizada al Maestrichtiano y la
discordancia que separa las Formaciones La Matilde y Baquerd, re-
presentaban un hiato mucho mas amplio que el postulade por Fe-
ruglio.

El hallazgo de los primeros restos vegetales momificados en el Anfi.
teatro de Tieo hizo que a mi vuelta del campo, ese mismo aio, efee-
tuase preparaciones de cuticulas. El paralelismo postulado de esta For-
macion con las Tobas Amarillas del Chubutense me llamé la aten-
cién, por cuanto en esla ultima formacion se habian registrado algu-
nos restos de Angiospermas. ausentes en la Formacion Baquers. Por
otra parte, el hallazgo de varias Bennettitales en Tico era también
significativo, por cuanto este orden practicamenie desaparece en el
Cretatico Superior. Reunidos Tos primeros datos de laboratorio, se de-
cidio efectuar una campana mas detenida a la zona, en verano de 1959,
En esta ocasion, junto con el Dr. Herbst se efectuaron imporiantes
colecciones y se tuvo la oportunidad de intercambiar opiniones sobre
el terreno con los colegas Dres. T. Suero. J. M. de Giusto, C. de
Persia v V. Padula (de la Minera Aluminé). Efectuamos dos perfiles
con plancheta de la seecién portadora de plantas momificadas en Ticé.
Asimismo, se nos hizo conocer una nueva localidad con vegetales
momificados en el Anfitealro Bajo Tigre. sito unos 15 km al norte de
Tie6. También, por deferencia del Dr. Padula tuvimos ocasion de
recorrer distintos lugares en las adyacencias de Punta del Barco y
Cerro Cuadrado, donde la Cia. Minera Aluminé se hallaba explotando
arcilla con alto porcentaje de caolin. Alli notamos que los niveles en
explotacion se hallaban ubicados estratigrificamente en la seccién
mas inferior de la Formacion Baquerd, y anle nuestra sorpresa obser-

! Es interesante consignar que Stipanicic en la noticia original sobre el « Com-
plejo. Porfirico » (1955) prefirié establecer una antigiiedad cretdcica inferior a
media (preferiblemente la dltima) a la Formacién Bagquerd, no mencionando la sin-
eronizacion con la Formacién Tobas Amarillas.
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vamos que los mismos eran portadores de una rica tafoflora con ni-
tidas impresiones de vegetales profusamente representados. La mayor
parte de las especies eran similares o idénticas a las encontradas en
Tico. Por otra parte, los términos superiores de la Formacion Ba-
querd en Punta del Barco y Cerro Cuadrado (eon los dos horizontes
plantiferos de Feruglio) formaban parte de la misma unidad lito-
estratigrafica. Por lo tanto, se desprendié que los sedimentos con
restos momificados de vegelales en el Anfiteatro de Tieé, Anfiteatro
Bajo Tigre y los tipicos de Baquerd, pertenecian todos a una misma
unidad formacional.

El eimulo de material ohtenido debia ser prolijamente estudiado,
por cuanto un analisis preliminar estaba indicando una marcada
diserepancia de opiniones sobre la edad de la Formacién Baquerd.
Con las plantas fosiles reconocidas. pocas dudas cabian de que la
anligiiedad de las capas fosiliferas era jurasica o cretacica inferior.
Las numerosas formas halladas pertenecian todas a Pteridohitas y
Gimnospermas. no habiéndose registrado restos de Angiospermas.

En esa oportunidad se solicité la colaboracion del Dr. Herbst para
el estudio de las Gleichenidceas coleccionadas, como también la revi-
sion de Hausmannia papilio Fer. que se presentaba con restos de es-
porangios (Herbst 1960, 1962) . Por otra parte, se invité al Dr. C. Me-
néndez a que estudiase las Bennettitales en base a los restos momi-
ficados coleecionados por nosotros y que constituian un imporiante
lete representado por al menos una docena de especies (Menéndez,
1966). E! resto del material constituyé el objetive primordial del
trabajo de quien escribe. De tal manera. aprovechando una beca otor-
gada por el Consejo Brilanico, se llevé parte del material cutini-
zado a la Universidad de Reading (Inglaterra) donde. con el aseso-
ramiento del Profsor Thomas M. Harris, se comenzé con su estudio.

A medida que avanzaban las investigaciones. el problema funda-
mental que se presentaba era la determinacion de la antigiiedad de
la Formacion Baquerd, ya que los elementos megascépicos indicaban
invariablemente una antigiiedad jurasica superior o cretacica inferior.
La antigiiedad neocretacica fue definitivamente descartada y por lo
tanto, la identidad de la Formaecion Baquerd eon la Formacién Tobas
Amarillas quedaba eliminada. Resultaba evidente. entonces, la nece-
sidad de tipificar esta formaecion en sus distintas localidades y efec-
tuar una prospeccion areal mas significativa, coleceionando nuevos
fésiles. Una nueva eampaiia. en la que se unieron los esfuerzos de
los entonces alumnos de la Facultad de Ciencias Naturales y Museo
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de La Plata, Sres. P. Hernandez y Lapez Pugliese, fue desarrollada
en el verano de 1962, En esa ocasién, se tuvo la grata compaiiia del
Dr. C. Menéndez durante unos dias. Se efectué primero un extenso
perfil en el Anfiteatro de Ticé, el mayor de los cuales abareaba por
debajo de la Formacion Baqueré mas de 700 metros de sedimentitas
que apoyaban directamente sobre coladas ignimbriticas, referibles
a la Formacion (7) Chon-Aike. Luego, se efectuaron dos perfiles en
la localidad de Bajo Tigre. En ambas localidades se descubrieron
nuevos niveles plantiferos con abundante material momificado. Debido
a la falta de movilidad, en esa ocasiéon no se pudo llevar la prospec-
¢ion areal mas hacia el norte, tarea que recién se desarrollé en el afio
1963, en compaiiia del Dr. J. Casas de los Yacimientos Petroliferos
Tiscales. En esta tltima ocasién, se recorrié una extensa zona que
circunda el conocido Bajo Madre e Hija, llegandose hasta la loealidad
Punta Espana, considerada como seccion caracteristica de las Tobas
Amarillas, y donde se relevé un perfil. Salvo en esta ultima localidad,
en todos los demads casos se consiguieron restos vegetales que certifi-
caban invariablemente un sincronismo con las secciones de Punta
del Barco. Tieé y Bajo Tigre. De todas las nuevas localidades planti-
feras halladas, merece destacarse aca la de Bajo Grande (de Rueda),
donde nuevamente se localizé una serie de niveles plantiferos con
abundantes restos de vegetales momificados.

Posteriormente, para poder definir la exacta antigiiedad de la For-
maciéon Baquerd, se recurrié al estudio del contenido palinolégico de
los distintos niveles de la Formacion, y las primeras deseripciones
de esporas y polen fueron efectuadas en colaboraecién del Dr. J. C.
Gamerro, Los resultados hasta ahora obtenidos del estudio palino-
légico. se dan a conocer escuetamente en este trabajo.

Finalmente, una ultima campaiia fue efectuada en verano de 1966,
adicionindose en la misma observaciones sobre la distribucion areal
de la Formacién Baqueré (con el descubrimiento de nuevas locali-
dades plantiferas) y algunas caracteristicas de sedimentacion.

La sintesis de todos los trabajos efectuados, tanto de eampo como
de laboratorio, permiten ahora presentar una definicién concreta de
la Formacion Baquerd y caracterizar, en base a la tafoflora estudiada,
la Edad Boqueroense, asignandole una antigiiedad determinada entre
limites cronoligicos mas restringidos que los hasta ahora enunciados
por diferentes autores.

La confeecion de los perfiles, y la elasificacion de las muestras de
rocas efectuadas en el Laboratorio de Petrografia del Museo de Cien-
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cias Naturales de La Plata por el Dr. R. Andreis, permite la inclusién
de las secciones que tipifican la Formacion Baqueré en forma mas
amplia que la conocida hasta ahora.

111. UBICACION DE LA ZONA ESTUDIADA

La regién prospectada donde aflora con variada extension la For-
macion Baquero esta ilustrada en los mapas 1 y 2 adjuntos. Donde
mejor se desarrollan los sedimentos es hacia el sur de la meseta basil-
tica del Cerro Uno, especialmente en los Anfiteatros de Ticé y Bajo
Tigre, Meseta Baqueré y de ahi hacia el SW. El mapa 2 representa
el detalle de esta tultima zona. En el area comprendida entre la
Meseta Baquerd, Cerro Cuadrado hacia la Estancia Lote 18 y las
minas de caolin, la Formacion Baqueré aflora sin interrupciones
en el piso de una amplia depresion que hacia el este se continia
hasta tocar el punto mas bajo (nivel de base regional) frente a la
Estancia La Solita. En la zona mencionada, la Formacién Baquerd
apoya con neta relacién de discordancia angular sobre sedimentitas
compactas que afloran saltuariamente y que se refieren a la Forma-
cion La Matilde. En el borde sur de la Meseta Baquerd puede obser-
varse claramente la relacién de discordancia que existe entre estas
dos formaciones. La Formacién La Matilde se desarrolla en superficie
hacia el oeste constituyendo el grueso de los afloramientos los que
en las zonas del Anfiteatro de Tic6 y Bajo Tigre adquieren predo-
minio sobre los sedimentos de la Formacion Baquerd. No existiendo
fasiles, ambas formaciones pueden diferenciarse por la angularidad
relativa de sus estratos. Las sedimentitas de la Formacion La Matilde
(v las ignimbritas de la Formacién (?) Chon-Aike) siempre se pre-
sentan inclinadas con buzamientos que suelen ser superiores a los 10°,
mientras que los estratos de la Formacion Baquerd yacen siempre
subhorizontales. También la compacidad de los sedimentos puede ser
indice de diferenciacion entre ambas unidades, como ya lo sugiriera
Stipanicic (1955 y 1957). siendo mas friables los correspondientes
a la Formacion Baquerd y mas litificados los correspondientes a la
Formacién La Matilde.

En el Anfiteatro de Tieé ', la sucesién sedimentaria que eulmina
con las tobas de la Formacion Baquerd (perfil I). esta bien desarro-

¥ Tie6 es el apellido del qne foe poblador de la Estancia La Martita, ubieada al
81 de los barrancos del Anfiteatro,
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lizda y principia con grandes coladas ignimbriticas (Formaciéon Chon-
Aike(?)) que se contintian concordantemente con sedimentitas poli-
promas que afloran en el sector SW del Anfiteatro y que corresponden
it la Formacion La Matilde. Todo este conjunto buza unos 15° hacia
2zl N-NE y tiene un espesor aproximado de 700 metros. La seccion
superior ( ltimos 200 metros) de este conjunto registra el desarrollo
ile poderosos bancos de conglomerados, a veces fuertemente cemenia-
los, los que rematan en una seccion de tobas y areniscas tobaceas
le colores claros (gris-verdosos) con intercalaciones ritmicas de del-
sadas capas conglomeradicas que se meten por debajo del paquete
sedimentario baqueroense va en el declive del barranco. La colora-
cion de los sedimentos de la Formacion Baqueré es similar (tonali-
dades claras) a las sedimentitas infrastantes, pero la definida discor-
dancia angular se observa claramenle en varios puntos (foto 5).

En la zona de Bajo Tigre, unos 15 km al E del anfiteatro de Tico,
los sedimentos baqueroenses tienen atin importante distribucién areal
y se manifiestan especialmente en los barrancos que circundan la
estancia homonima. En las secciones estudiadas (perfiles IIT y IV)
se han medido espesores superiores a los 100 metros. Los pocos aflo-
ramientos de la Formacion La Matilde se ubican siempre en las regio-
nes mas deprimidas topograficamente y se presentan inclinadas con
respecto a los sedimentos supraestantes, subhorizontales.

Hacia el norte del Cerro Uno, la Formacién Baquerd aparece en
numerosos barrancos de diferentes bajos, y litologicamente es similar
con las areas tipicas deseriplas precedentemente. Su espesor es siem-
pre reducido a unos 100 metros y su posicion suele ser siempre sub-
horizontal. La primera localidad donde se la ubied es en la zona del
Cerro Tres Tetas (foto 18). dende apoya sobre sedimentitas mas vie.
jas. con marcada discordancia de angulo. Los términos de la Forma-
cion Baquerd mas desarrollados corresponden a tobas de colores elaros
y presentan fisiles vegetales caracteristicos. Hacia el este de dichos
nfloramientos se reconocen varias unidades geologicas que en sucesion
pstratigrafica descendente corresponden a las formaciones La Matilde,
Chon-Aike?, Roca Blanca y El Tranquilo, esta ultima de antigiiedad
iriasica y que aflora en una pequena ventana, nicleo de una esirue-
lura anticlinal muy amplia. Unos 30 km al norte, en Las Mercedes,
aparece nuevamente la Formacion Baquerd apoyando con neta rela-
cion de diseordancia de angulo sobre sedimentitas mas viejas, en la
misma forma que en Bajo Grande (de Rueda), mas hacia el norte.
I'n esta dltima localidad la diseordancia angular entre las formaciones
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Baquerdé y La Matilde también es evidente (foto 15). El contenido
litolagico y el paleontoligico permite correlacionar la Formacion Ba-
querd de esta zona con las dreas tipicas mas hacia el sur. El hallazgo
de niveles plantiferos con restos vegetales momificados, similares a los
de Tie6 y Bajo Tigre, refuerza especialmente esta correlacion. La
abundancia de fésiles en este punto es notable. hecho que constituye
a esta localidad en una de las mas importantes de la formacion, en lo
que concierne al aspecto paleofitologico.

Finalmente, unos 50 km hacia el ENE, sedimentos de la Formacién
Baquerd afloran nuevamente con cierta extension dentro del Gran Bajo
Madre e Hija. donde apoyan con neta relacion de discordancia angu-
lar sobre sedimentitas de la Formacién La Matilde, muy bien desarro-
Iladas, y que incluyen los mundialmente conocidos Bosques Petrifica-
dos y las localidades con estrébilos silicificados. Sélo en un par de
localidades dentro del Bajo hemos localizado niveles tobaceos con im-
poronlas vegetales de Edad Baqueroense (puntos 16 y 17 del mapa).
no lejos de la Estancia Los Manantiales. Este seria hasta el presente
el punto fosilifero mas septentrional de la Formacion Baquerd reco-
nocido con fisiles. No descartamos, sin embargo. una mayor extension
hacia el NW. En la zona de Punta Espafia hemos efectuado con el
Dr. J. Casas un detallado perfil de términos litolégicos dispuestos en
estratos horizontales y similares a las litofacies de la Formacién Ba-
quero. pero no hemos podido hallar fosiles a pesar de intensa hisque-
da. Sedimentitas similares se extienden arealmente en los alrededores
de Punta Espana y alcanzan las barrancas australes del valle del Rio
Deseado. Estos sedimentos son considerados generalmente como per-
tenecientes a las Tobas Amarillas de Edad Chubutense. y por lo tanto
mas jovenes que las tipieas de la Formacién Baqueré. La detallada
prospeccion de toda esta area se hace necesaria en un futuro cercano
para develar dos aspectos fundamentales que hacen a la estratigrafia
de toda la regién:

1) Existencia de verdaderas Tobas Amarillas de Edad Chubutense
(referibles al Cretacico Superior).

2) De confirmarse su presencia, relacion de las mismas con las to-
bas de la Formaciéon Baqueré.

Este problema se presenta muy complejo por cuanto litolégicamente
hay mucha similitud entre ambas formaciones. De la misma manera,
debemos agregar que existe cierta similitud litolégica entre algunos
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términos de la Formacion La Matilde y la Formacién Baquers, pero
como aquélla siempre se presenta inclinada y separada de la Forma-
cién Baqueré por neta relacion de discordancia angular, la individua-
lizacién de las dos unidades se facilita (al menos en el area prospeec-
tada por nosotros).

Los estratos de la probable Formacion Tobas Amarillas, en cambio,
s¢ presentan en esta zona subhorizontales, igual que los estratos ba-
queroenses, y por lo tanto son practicamente indiferenciables a pri-
mera vista. Quizas un estudio petrogrifico detallado pueda aportar
alguna caracteristica litoestratigrifica constante que permita diferen-
ciar ambas unidades. Por ello, es sélo con el hallazgo de fosiles que
podemos determinar facilmente ambas unidades, y hasta ahora, al sur
del Rio Deseado s6lo hemos hallado vegetales de antigiiedad eocreta-
cica. Debido a este hecho en el cuadro 1 he indicado con duda la pre-
seneia de la Edad Chubutense (y la Formaeion Tobas Amarillas) en
esta zona, por cuanto los sedimentos del sector mas septentrional
(Punta Espaiia) son los que quedarian como probable registro de esta
formacion. Pero, desde la zona del Bajo Madre e Hija, y en especial
desde Bajo Grande hacia el sur, en opinion de quien escribe no se
registra la presencia de sedimentos cretacicos superiores.

Los dos mapas adjuntos representan la zona estudiada. El primero
es una recopilacién de las hojas relevadas por las comisiones geolo-
gicas de YPF (de Giusto-di Persia), efectuada por el Dr. T. Suero,
en escala 1:500.000. El segundo es el detalle de la zona donde se desa-
rrolla la Formacion Baqueré en sus localidades mas tipicas y mas
ricas en fosiles, y esta basado en las planchetas relevadas por la co-
misién geolégica del Dr. J. M. de Giusto. En ambos mapas se re-
presentan solamente los rasgos topograficos salientes y se indican las
principales huellas y alambrados, Los datos de perfiles (su ubicacion)
y de los distintos yacimientos fosiliferos corresponden, en ecambio,

al autor.
IV. DESCRIPCION DE LOS PERFILES

1. Zona de Punta del Barco (Meseta Baquerd).

La zona de Punta del Barco (0 Meseta Baquerd) ha sido la primera
localidad descripta donde aflora la Formaciéon Baquers. También los
primeros restos de vegetales fosiles proceden de la misma zona.

La sucesion litoligica de los perfiles de la Formacion Baqueré en
Punta del Barco y el vecino Cerro Cuadrado fue sucintamente expues.
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ta e ilustrada por Feruglio (1937 a, b y 1949), y no volveremos a re-
petirla aqui. De los perfiles que ilustré Feruglio (1949, figs. 26 y 27)
se desprende que las impresiones vegetales por él coleccionadas (y
verosimilmente las coleccionadas por el geologo Burton Clark y es-
tudiadas por Berry) proceden de la parte media y superior de la se-
cuencia. No se define la base de esta secuencia, mientras que el techo
esta constituido por sedimentos de origen marino, de Edad Patagonen-
se. El espesor es reducido, menor de 1000 metros. (Una buena ilustra-
cion fotografica de Punta del Barco esta dada en Stipanicie, 1957,
fig. 10).

Posteriormente a los trabajos de Feruglio, la Compaiiia Minera Alu-
miné comenzo a explotar arcilla caolinica en lugares adyacentes a la
Meseta Baqueri. Este hecho ha venido indirectamente en nuestra ayu-
da. Las amplias excavaciones superficiales efectuadas en toda la re-
gion que circunda la Estancia Lote 18, estan a un nivel topografico mas
Lajo que los barrancos de Punta del Barco y Cerro Cuadrado. Los
estratos de la arcilla caolinica son subhorizontales y sus espesores va-
rian lateralmente en forma apreciable. En los mismos se ha locali-
zado una rica tafoflora compuesta principalmente de Bennettitales,
Coniferas y Filices. La similitud de los elementos hallados con aque-
llos de otras dreas (Ticé y Bajo Tigre) es evidente, y obligé a una
prolija revision para encontrar la vinculacion con las tobas de Punta
del Barco y Cerro Cuadrado .

De las observaciones de campo efectuadas se desprende que la For-
macién Baqueré aflora en una amplia zona comprendida en la depre-
sion ubicada entre la Meseta Baquers, Cerro Cuadrado y las lomadas
que se ubican al oeste de las instalaciones de la Compaifiia Aluminé.
En toda esta area se destacan pequenas elevaciones saltuarias de ro-
cas pirocldsticas de tonalidades rosadas a rojizas, duras, a menudo
fuertemente inclinadas, sobre las cuales se apoyan los sedimentos fo-
siliferos mencionados, con neta relacién de discordancia. Como ya se
dijo, en el borde sur de la Meseta Baqueré la discordancia de dngulo
se puede observar elaramente, aunque el contacto mismo se halla siem-
pre tapado por derrumbe. La relativa angularidad de los dos paquetes.
sin embargo, permite asegurar esta relacion de discordancia. Los tér-

' Por gentileza del Dr. V. Padula de la Cia. Aluminé, reproducimos el andlisis
qiimico de nna de las muestras de areilla caolinizada de la Mina Mariavpal 11
(Tinear 32), vy que lleva fosiles : 8i02 ;: 60.20 ; A1203 : 26.40; Fe203 : 0.58; Ca0:
0.10; Mg0: 0.13 ; pérdida al rojo 11.10; contraccién por secado : 119/, ; contrac-
cion 0112009 : 29/,
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minos que estan por debajo de la misma no han brindado fésiles. pera
por las caracteristicas litologicas pueden referirse a la Formacion La
Matilde (ineluso. en partes, a la Formacién o Miembro? Chon-Aike).

Luego de los hallazgos paleontolégicos de la zona explotada por la
Minera Aluminé, recorrimos nuevamente el perfil de la Meseta Ba-
querd, especialmente en las cercanias de la Estancia El Verano. En
los términos mas basales del barranco, aflorantes en el mismo easco de
la estancia, localizamos arcilitas con restos plantiferos de Bennetti-
tales que puéden, sin lugar a dudas, sincronizarse con los presentes
en las zonas vecinas ya mencionadas. También en la base del Cerro
Cuadrado, donde se exploté caolin en afios previes, nuevamenle se
localizaron restos vegetales en forma de improntas pertenecientes a
Bennettitales, Coniferas y Filices. Estas observaciones permiten ahora
postular que tanto la seccién inferior (con el caolin y los fésiles)
como la superior (también con fésiles) pertenecen a una misma uni-
dad formacional, por cuanto son perfectamente concordantes y por
cuanto incluyen asociaciones paleofloristicas similares. Ambas seccio-
nes, desde un punto de vista litolégico, pueden separarse quizas en dos
miembros, los cuales paleontolégicamente tendrian también validez.
por cuanto en el Miembro Inferior encontramos plantas con un tipo
de fosilizacién no econocido en el Miembro Superior (momificacidin)
v ademas, aunque la composicion paleofloristica es similar, existen
ciertas diferencias que se discutiran mas adelante.

De esta manera. aunque el perfil de Punta del Barco es el que tiene
prioridad, no es el mas tipico de la Formacién Baqueré (de acuerdo
o como lo presenté Feruglio). dade que no se discriminan bien las
dos secciones y no se menciona la tafoflora presente en el Miembro
Inferior. mucho mas rica e importante que la de la seccion superior.
Por todo ello. y para poder definir la Formacién Baqueré mas amplia-
mente, se deeidié efectuar perfiles en otras zonas donde estuviesen
mejor representados los términos basales y cuspidales, y asimismo
donde se viese una elara relacién con las formaciones infraestantes.

De cualquier manera. la Formacion Baquero adquiere en los alre-
dedores de la Meseta Baquerd su mayor extension areal, especialmente
de su Miembro Inferior. Ya mas hacia el E y NE de Punta del Barco,
vuelven a encontrarse afloramiento de la Formacion Baqueré, pero en
forma esporadica: asi se la ha localizado en la Ea. Los Merinos. Ca-
Lallo Blanco y Cerro Rubio, localidades en las que no ce han conse-
guido fésiles, sin embargo. Un interesante hallazgo fue realizado por
Herbst quién cerca del esquinero SW del alambrado de la Estancia
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Vega Grande, no lejos de un cerrito lestigo que en la region es cono-
cido como El Quiosco (nimero 13 del mapa 2), exhumé impresiones
vegelales de Edad Baqueroense, especialmente Gleicheniiceas.

Andlisis de los niveles fosiliferos*

Los niveles plantiferos de la seccion superior de la formacion es-
ian constituidos por una toba cineritica muy suave (“tobas tiernas”
de Stipanicic) y que no presenlan planos bien definidos de estrati-
ficacion. Los vegetales fosiles estan conservados como impresiones cu-
Liertas de una patina de 6xido de color amarillento-rojizo, y suelen
disponerse irregularmente en el sedimento, a veces incluso atravesan-
dolo verticalmente, lo que indica que fueron sepultados riapidamente
en mucho volumen de sedimento.

Los restos fosiles que fueron descriptos previamente por Berry y
por Feruglio. proceden de la seccién superior de la formacion, y se
componen principalmente de Gleicheniaceas y Coniferas, no habién-
rlose mencionado verdaderas Bennettitales; este hecho probablemen-
te influy6 en algunos gedlogos quienes asignaron a estos estratos una
menor anligiiedad que la dada por los autores citados.

En cambio, en los diferentes piques de caolin, hemos coleccionado
por primera vez numerosas impresiones que debido al finisimo grano
de la roca. preservan en algunos casos delicados detalles de las hojas
(como células epidérmicas y estomas: ver Archangelsky, 1963 ¢). En-
ire estos restos hemos hallado numerosas Bennettitales. Los niveles
explotados se hallan ubicados en las Minas Marianpal, Checo. Cerro
Cuadrado. y en el caseo de la Estancia El Verano. En ningilin caso

' Los niveles fosiliferos (e esta formacién no encuadran denfro de la elisica
acepeion que los supone horizontalmente desarrollados en extensiones considerables
¥ caracterizados de tal manern que puedan ser reconocidos en distintos perfiles de
Ia misma unidad. Esta formacion eontinental, representada a veces en bolsones
arealmente redncidos, tiene numerosas lentes fosiliferas, muchas de las ennles tienen
pocos metros de extension horizontal. De esta manera, en un barranco, podemos
enconirar numerosas lentes las que pueden estar desplazadas verticalmente entre si
pero que en el espesor tofal de la formacin, siempre estin nbicadas en un determi-
nado sector del o de los perfiles. De esta manera, el Miemhro Inferior e la Forma-
¢ion, contiene decenas de lentes plantiferas, pero en nn espesor de escasamente 10-
15 metros estratigrificos. Como, por otra parte, muchas de las lentes estin earacte-
rizadas por la dominancia de uno o varios fésiles, In qune no se repite en lentes
veeinas, se dié una denominacién particular a cada nna de ellas, que responude al
taxon mis importante alli presente.
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hemos podido hallar restos de tejido organico original de las plantas
(momificaciones) tal como ocurrié en otras localidades de la misma
formacion, pero si hay indicios ocasionales de los mismos en forma
de pequeiias peliculas de cuticulas mineralizadas.

Una interesante zona que debe ser atin explorada con mayor deten-
cion se ubica al W y SW del Campamento de Aluminé, hacia la Es-
tancia La Esmeralda, donde aflora la Formacion Baguero.

Es interesante destacar que las lentes de caolin constituyen un
buen indicio para localizar los términos inferiores de la formacion
en areas no muy alejadas. De esta manera, hemos hallado lentes cao-
liniferas en el Anfiteatro de Ticd y en Bajo Tigre, siempre con fosi-
les. El desarrollo vertical y horizontal de estas lentes no parece ser
de suficiente magnitud como para permitir una explotacién retribu-
tiva de las mismas. al menos por el momento.

2. Zona del Anfiteatro de Ticé.

La Formacion Baqueré en esta zona se apoya sobre una espesa se-
cuencia, basicamente piroclastica, de mas de 700 metros de espesor,
que esta plegada y cuyos estratos buzan desde 5-15° con un rumbo
de buzamiento aproximado de N 45 E, El tope de la secuencia piro-
clastica plegada esta compuesto principalmente de tobas arenosas gris
verdosas, con intercalaciones mas o menos frecuentes y ritmicas de
conglomerados.

Fisiograficamente, en esta zona se desarrolla una depresién (bajo)
que ocupa parte de los campos de las Estancias La Martita y La
Magdalena, el cual fue excavado en sedimentos de la formacion in-
fraestante que referimos a la Formacion La Matilde, Todas las barran-
cas que limitan el bajo por el sur y por el oeste, estain compuestos
por rocas de esta formacion, mientras que el barranco semicircular
(en forma de anfiteatro) que limita el bajo por el Nordeste, y que
es mas esearpado, registra la superposicién de esiratos piroclasticos
dispuestos subhorizontalmente, con ciertas ecaracteristicas litologicas
distintas. Existe por lo tanto entre ambas unidades una discordancia
de angulo que no es facilmente perceptible debido a la coloraciéon si-
milar de los términos tobaceos infra y supraestantes. Esta linea de
discordancia esta enmascarada alin mas por la poeca angularidad en-
tre los términos inferiores y superiores y por la lenticulariad de los
estratos de la formacién supraestante. Estudiando en detalle este ba-
rranco, se ha podide observar que la linea de disccordancia es suma-
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mente irregular, sinuosa, indicadora de la formacion de un relieve
por erosion, previa deposicién de los sedimentos superiores. Al mismo
tiempo, la secuencia tobacea de la Formacién Baquerd, en sus térmi-
nos inferiores v ain medios, es marcadamente lenticular. La sedimen-
tacion se ha producido en los lechos de cursos reducidos de agua, pro-
hablemente remansos, en un ambito de llanura de inundacién pede-
montana, con estaciones de relativa calma y luego estaciones de reac-
tivacion de arrastre de material. Esto explicaria el heecho de que los
restos vegetales fosiles estan incluidos en las mencionadas lentes, evi-
denciando poco arrastre. en excelente estado de preservacién y por
lo tanto constituyendo el material fitolégico local. sepultado en las
¢pocas de activa sedimentacion. Por otra parte, los vegetales indican
que debia existir una estacién de relativa sequedad por su estructura
cuticular. Los torrentes, cuando reactivaban su cauce, se constituian
en receptores de las plantas que vivian en sus inmediaciones y las
arrastraban hasta el lugar de sedimentacion. Las épocas de activacion
de las corrientes fluviales variaban notablemente en intensidad. Los
vegetales mejor preservados se hallan incluidos en niveles o lentes
areniscosos y conglomeridicos finos. Pero en el mismo barranco, exis-
ten lentes conglomeradicas potentes, con rodados pugilares o mas
grandes, que no incluyen restos delicados de plantas; siélo ocasional-
mente troncos petrificados. Esto acontece en la mitad de la seceion,
en un espesor aproximado de 15 metros. En los ultimos metros co-
mienzan a dominar bancos de cineritas, tobas con intercalaciones de
arcilitas, las que varian menos lateralmente, presentindose continuas
en largo trecho. Asimismo la coloracion entre las secciones inferior y
superior de la Formacion Baqueré se distinguen por ser la primera
gris-violdcea y blanco-amarillenta la segunda. En la seecion superior
tampoco se encuentran lentes fosiliferas con resios vegetales perfee-
temente conservados: alli s6lo ocasionalmente hallamos impresiones,
a veces abundantes, pero que corresponden a pocos laxones. Los elen-
cos paleofloristicos de ambas secciones difieren marcadamente en el
niimero de taxones presentes y en su frecuencia.

Hemos realizado dos perfiles en amhbos extremos del Anfiteatro de
Tico. El primero de ellos. comenzado en 1959 y terminade en 1962
fue iniciado en la base de la secuencia piroclastica compuesta de grue-
¢os mantos ignimbriticos. La deseripeién de toda esta secuencia in-
fraestante a la Formacion Baquerd se deja para otra ocasién. Aca re-
producimos solamente la seccién superior. que nos interesa directa-

menle.
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PerFiL Tico [
Arriba

Vuleanitas bdsicas y lavas ......... e sl AT O T troB

#ormacion Baqueré

1. Toba arenosa de grano mediano, de color algo rosa-

do palido. sin estrueturas visibles, y tobas arenosas

de grano muy fino, macizas, en las que se observan

porciones mas arcillosas y facilmente desmenuzables,

de color blanco amarillento . ............... ..., 24 meiros
2. Arcilla fragmentosa facilmente desmenuzable, segui-

da de cinerita consolidada, algo friable, amarillenta

por pigmentacion de limonita, con laminacién poco

mareada  roaws sl SR RN e R e e bl s 13 metros
3. Toba arenosa de grano fino, de estructura porosa. con

inclusiones irregulares de pequenos cuerpos esféricos

de 1-2 mm de diameiro, seguida de psamita de grano

mediano, heterogénea, algo friable, con abundante

malriz arcillosa que no presenta estructura ....... 8 melros
4. Arcilita tobacea y limolita, alternando eon tobas are-

nosas con tres lentes fosiliferas que incluyen nume-

rosos restos vegetales momificados .............. 13 metros
5. Tobas arenosas gris-blanquecinas ................ 6 metros
Espesor total de la Formacién Baquerd ... 64 meiros

DISCORDANCIA ANGULAR

Formacion La Matilde

6. Tobas arenosas gris-verdosas, con inclusion de pe-
quenias lentes conglomeradicas .................. 11 metros
Siguen mas de 700 metros de tobas, areniscas. con-
glomerados e ignimbritas

PerrFin Tico 11

El segundo perfil, realizado en 1962, incluye en la base sedimentos
de la Formacion La Matilde y luego sedimentitas de la Formaeién
Baquero, coronados por una arenisca marina de Edad Patagonense.

Arriba

Areniscas patagonenses con restos de invertebrados
IREOE oo 63 mnie n e s O s T . M 10 metros
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DISCORDANCIA EROSIVA
Formacion Baquerd

1. Tohas y areniscas tobaceas que ineluyen restos de

tallitos silicificados y moldes de pequenos conos ... 7 metros
2. Banco de conglomerado que forma cornisa conspicua 5 melros
3. Areniscas tobdceas con lentes conglomeridicas que a

veces incluyen restos de grandes troncos petrificados.

Se hallan restos fragmentarios de impresiones vege-

tales (Hausmannia y Gleichenites) .......... .-... 16 metros
4. Tobas y areniscas tobaceas que apoyan sobre una

potente capa de conglomerados ....... st n ety 6 metros
5. Areniscas conglomeradicas y areniscas tobdceas .... 3 metros
6. Tobas friables, blanqueeinas ................... 21 melros
7. Niveles plantiferos con restos de vegetales momifica-

dos y un banco intercalado de tobas blanquecinas .. 7 metros
8. Areniscas tobaceas de color pardo ............... 4 metros
9. Banco conglomeradico basal .......... P A 3 metros

Espesor total de la Formacién Baquerd ... 72 metros

DISCORDANCIA DE ANGULO
Formacién La Matilde

0. Areniscas tobaceas amarillento-verdosas que se con-
tindan hacia abajo con intercalaciones ritmicas de
conglomerados, con la base no aflorante.

Como se desprende de estos perfiles. la Formacion Baquero se halla
voronada en parte por vulcanitas basicas y lavas (perfil I) o por se-
dimentos marinos palagonenses, con restos de invertebrados fésiles
(perfil II). La relacién existente entre el Patagonense y las vulcani-
tas basicas es poco elara; éstas estan a un nivel topografico algo
inferior al Patagonense y apoyan directamente sobre la Formaeién
Baqueré que en la zona de contacto se nota fuertemente metamorfi-
zada. Este hecho hace sospechar que la vuleanita basica (basalto ?)
es de Edad pre-Patagonense.

Las plantas fosiles se hallan a través de toda la seceién que abarca
la Formacién Baquerd, pero son mas abundantes en la parte basal,
donde, por otra parte, se hallan localizadas exclusivamente las mo-
mificaciones vegetales, excelentemente preservadas. En esta seccion
basal, en todo el Anfiteatro, se han observado dos, a veces tres, fran-
jas de lentes fosiliferas superpuestas, separadas por pocos metros
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(36) de espesor. En la base misma de la formacion, en la zona de
contacto, también se han observado lentes con vegetales, pero las mo-
mificaciones aqui no son tan perfectas: las cuticulas en la mayoria
de los casos han desaparecido. Estas franjas fosiliferas pueden con-
siderarse como horizontes plantiferos. Cada horizonte tiene numero-
sas lentes de variable extension. Cada lente ha sido denominada nivel
fosilifero y lleva el nombre del vegetal dominante o mejor represen-
tado. Se ha optado por esta denominacion debido a que desde un
comienzo se observé que las lentes variaban notablemente en compo-
sicion paleofloristica, hecho que podia denotar una ecierta diferencia
cronolégica deposicional. El lapso que media entre los niveles del
horizonte superior e inferior, es evidentemenie breve y en conjunto
podemos asignar a todos ellos una misma edad geologica.

Analisis de los niveles fosiliferos. La composicién floristica de los
niveles fosiliferos de la seccion inferior de la Formacion Baqueré en
el Anfiteatro de Tieé posibilita la interpretacién de ciertas condicio-
nes de fosilizacion que imperaron a la sazén. En primer lugar, llama
la ateneion el hecho de que los fragmentos vegelales son relativa-
mente grandes (se han hallado frondes casi enteras, de medio metro
de largo). Esto en cuanto a partes vegetativas. Ademas. se encontra-
ron frecuenies estructuras fértiles, en forma de conos o fructificacio-
nes laxas y sus semillas, en ciertos casos en gran abundancia (ver
p- ej. Archangelsky 1965, lam. I. fig. 9). Este hecho demuestra que la
vegetacion incluida en los niveles plantiferos. por lo menos en parte,
esta representada por individuos o partes de individuos que sufrie-
ton poco o ningiin arrastre, y se puede sospechar que fueron sepulta-
dos pricticamente in situ. Este factor es de relevante importancia
paleobotanica por cuanto permilié correlacionar diferentes partes de
individuos hasta llegar a una reconstrucciéon bastante aproximada del
vegetal original (por lo menos entre las partes vegelativas foliosas
v los aparatos de reproduccion). En segundo lugar. llama la atencion
¢l tipo de fosilizacién. Se trata de verdaderas momificaciones. En
general, en estos niveles, el grano mediano y ain grueso del sedimen-
to no permitié la impresion de los vegetales. pero las cuticulas epi-
dérmicas. en cambio, se hallan preservadas casi intactas. Este pro-
ceso de fosilizacion, ha permitido reconocer con bastante seguridad
los componentes gimnospérmicos de los elencos paleofloristicos, por
cuanto en este grupo las cuticulas epidérmicas suelen ser gruesas. No
asi con los componentes pteridofilicos que no poseen una culicula
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epidérmica gruesa, la cual, al ser delicada dificilmente puede con-
servarse en estado fosil. Por ello, solo en los sectores con sedimentos
de grano fino o muy fino, dentro de esas lentes, se han individuali-
zado las Pteridofitas. Existe por lo lanto una sobrerepresentacion de
Gimnospermas, que debe ser tenida en cuenta, Afortunadamente, el
analisis palinologico de estos niveles ha suplido esta deficiencia. En
efecto, las esporas de Pteridofitas (y atin Briofitas), con exinas grue-
sas y resistentes, se hallan representadas por numerosas familias, a
la par de los granos de polen de Gimnospermas.

Las cuticulas de estos niveles, en muchos casos presentan signos ine.
quivocos de una oxidacion previa, por cuanto ha desaparecido parcial
o totalmente el meséfilo interno de las hojas y pinnulas, que deberia
presentarse como componente carbonoso interno. En los casos en que
existe tal componente carbonoso, éste evidencia signos de oxidaecién,
por cuanto no es necesario recurrir al ataque con reactivos oxidantes
para eliminarlo, y basta solamente eon un a veces débil ataque de
dleali diluido, para disolverlo en su totalidad. El proceso de oxida-
eién, sin embargo, seé ha detenido en una etapa que si bien llegé a
eliminar total o pareialmente los compuestos carbonosos, ha dejado
intactas las cuticulas y las exinas de polen y esporas. Este tipo de
fosilizacion tan perfecto no es frecuente en yacimientos plantiferos
con compresiones y momificaciones, y son pocos los casos registrados
en la literatura mundial.

En cada uno de los niveles fosiliferos de la seccion inferior de la
Formacion Baqueré suelen haber pocas especies vegetales dominan-
tes. A veces esta cifra se reduce a una o dos. Pero, coleccionando mu-
chas muestras, aparecen otros fragmentos de especies o géneros dife-
rentes: estos fragmentos corresponden a individuos que probablemen-
te vivian mas alejados del lugar de sedimentacion y sufrieron arras-
tre antes de depositarse. Para poder localizar todos los puntos en que
sc ha coleccionado, he decidido denominar eada uno de los niveles
por el nombre de la especie o género dominante (en pocos casos se
usa una denominacién geografica referida a un punto aislado y sa-
liente con un tinico nivel plantifero). Queda desde ya entendido que
los niveles fosiliferos asi denominados tienen una extensién vertical
y horizontal limitadas siempre a su lenticularidad. Los niveles fosi-
liferos de la seccion superior suelen ser algo mas extendidos lateral-
mente.

Los nieveles plantiferos del Anfiteatro de Ticé pueden ser ubicados
en ires grupos que corresponden a los sectores SE, medio y NW del



e

Anfiteatro. En el sector SE tenemos los niveles: 1) Ticoa harrisii;
21 Cladophlebis tripinnata y, algo por encima 3) Ptilopiylium lon-
gipinnatum, Entre los puntos 1 y 2, coleccionamos restos vegetales frag-
mentarios, generalmente bastante carbonizados, que si bien no pro-
porcionaron elementos megascopicos satisfactorios, presentan una ri-
ca composicién esporo-polinica; a este punto se le dio el nombre
4) NF carbonoso entre 1 y 2.

En el sector medio del Anfiteatro hemos coleccionado en el nivel
5) Taeniopteris. Por encima de este nivel, aparecen nédulos de una
arenisca impregranda por un mineral pesado, con buenas impresio-
nes de Bennettitales, llamado 6) NF del medio. En el tope de la
seceion, siempre en este sector, hemos localizado numerosas impre-
siones de frondes, algunas del género Mesosingeria; es el nivel 7)
superior,

En el cierre NW del Anfiteatro. localizamos varios niveles huenos:
8) Williamsonia, 9) Ticoa magnipinnulata, 10) Zamites y 11) en una
lente de caolin, NF Egquisetites. En este sector del Anfiieatro, ascen-
diendo la seceion en el barranco, aparecen potentes bancos de conglo-
merados con rodados a veces hasta cefalares, netamente lenticulares
y de corta extension lateral, En términocs mas finos. intercalados, se
hallan fragmentos de impresiones vegetales. entre ellos Housmannia
y Gleichenites. Hacia el tope de esta seccion, ya cerca del contacto
con el Patagonense, hallamos en areniscas de granos gruesos, frag
mentos de talles, troncos y pequenas piiias, que lamentablemente
cstan muy alteradas en caolin. Dentro de los bancos conglomeradie
cos suelen encontrarse troncos de considerable didametro..

En el mapa 2 se han ubicado los tres sectores con los niveles plan-
liferos mencionados. Cabe seialar que los niveles de la seccién infe-
rior. salvo el NF Equisetites y el NF del medio. presentan todos res-
tos momificados de vegetales,

3. Zona de Bajo Tigre,

En los alrededores de la Estancia Bajo Tigre, se desarrolla una
espesa secuencia lobdcea con estratos subhorizontales. que componen
gran parte de los barrancos que ciernen un bajo. donde se halla ubi-
cada la estancia. Este bajo, a su vez. constituye el cierre norte de
una vasta depresion que se extiende a través de varias decenas de ki-
lémetros hacia el oeste v el este. En el lugar donde los barrancos se
unen, a unos 2.5 kilémetros al oeste de la estancia, la erosién edlica
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ha actuado fuertemente por el embolsamiento de los vientos que so-
plan del sector Sudeste. Como resultado de esta intensa erosién, y
debido a la friabilidad de los sedimentos de la Formacion Baquero.
son frecuentes curiosas formas de tubos de drganos, penitentes, ele.,
como también relictos columnares de altas pilas sedimentarias; tal
el caso del Cerro Testigo (o Cerro Piramide) de la fotografia 7, que
esta a pocos meltros de la estancia. Algo mas lejos, hacia el Este, por
la huella que va a la Estancia Vega Grande, ge halla otro relicto co-
lumnar conocido en la region como El Quiosco.

La Formacion Baquero en el Bajo Tigre, apoya sobre términos ge-
neralmente tobdceos. friables, de una unidad formacional plegada
que referimos & la Formacion La Matilde. mediando entre ambas
una neta discordancia de angulo; esta angularidad, tal como se pre-
senta en el Anfiteatro de Ticé, no es muy marcada, y esta algo oculta
por la sedimentacion de los términos basales de la Formacion Baque-
ro, que rellenan un relieve preformado, suavemente alabeado.

En los dos perfiles realizados, se observa notable variacion lateral
de los términos que constituyen la seecién inferior de la formacion.
En el perfil que incluye al Cerro Testigo (III del mapa 2). la for
;aacién prineipia con areniscas de grano grueso y conglomerados que
tienen numerosos restos de troncos petrificados, ramas y también pe-
quenos estrobilos, muy similares a los hallados en el Anfiteatro de
Tico. Aeca. por lo tanto. faltan completamente los términos basales
con los niveles plantiferos de restos momificados. En el mismo ce-
rrito Testigo (punto 4 del mapa 2), se han hallado en una toba ei-
neritica numerosas impresiones. de Gleichenites, Brachyphyllum ¥
cscamas ovuliferas de Araucarites. Este conjunto de capas ha sido
denominado NF Cerro Testigo. El nivel esta ubicado varios metros
por encima de los conglomerados con troncos y podemos paralelizar
esta seccién con los términos mas superiores de los estratos baque-
roenses aflorantes en Ticé. En direccion al NW. pasando la estaneia.
comienzan a desarrollarse los términos basales de la formacion. que
se caracterizan por la presencia de dos horizontes plantiferos con
1estos de vegetales momificados, completamente similares a los de
la seccion basal del Anfitealro de Tieco. En el segundo perfil (IV del
mapa 2)., hemos observado una secuencia similar a la de Tieo, algo
mas desarrollada en espesor. La seccién de estos barrancos esta clara-
mente dividida en dos partes, una inferior, con términos cineriticos
y tobaceos claros. que contienen niveles plantiferos con restos momi-
ficados de vegetales: hacia la mitad de la seccién comienzan a inter-
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calarse paulatinamente bancos conglomeradicos que luego se hacen
potentes (aunque lateralmente varian en espesor). La secuencia su-
perior del perfil presenta bancos tobaceos, areniscosos, a veces limo-
liticos, en alternancia. El conglomerado que separa el perfil en dos
secciones tiene la misma posicion subhorizontal. como los estratos
supra e infrayacentes. El perfil remala con una espesa capa de sedi-
mentos marinos de Edad Patagonense.

PerFiL Bajo Ticre (IV)

Arriba

L

Caliza arenosa con fdsiles marinos de Edad Pata-
gonense ....................................

Formacion Baquerd

2,

s W

=2

(=Rt~ e~

13.

Toba homogénea de grano fino, blanquecina, segui-
da de arenisca piroclistica de grano muy fino que
incluye abundante material grueso de mas o menos
1 mm, subanguloso a redondeado. del mismo color
que las sedimentitas: sigue toba de grano mediano.
blanquecina. y limolita castana. algo arenosa. en la
que se observan algunos cuerpos esféricos de hasla
3 mm de diameltro, irregularmente distribuidos . ...
Toba cineritica gris violacea ........v.eeunvsnan
Toba finamente laminada, blanquecina ..........
Conglomerado tobaceo compacto, con fragmentos de
tobas de 2-10 mm, distribuidos sin orientacion, de co-
lor pardo-rojizo, subangulosos, a veces redondeados.
Los mismos conglomerados tobdceos alternindose con
cineritlas consolidadas pero friables ..............
Toba blanea ..:.... SN 15 B R A AL A e Al Al
Toba arenosa blanqueceina que incluye algunos frag-
mentos de arcilita verde oliva ........... Vv ares
Caolin seguido de toba blanqueeina .............
Arcilita finamente laminar, algo friable. de color vio-
laceo por afuera y pardo internamente, con restos
de vegetales momificados (Horizonte plantifero su-
PETIOY . o) sisleis s G S ST SO EESET,
‘foba blanquecina, friable .................. ...
Caolin seguido de arecilita finamente laminar, algo
friable, de color violaceo por afuera y pardo por
dentro, con restos momificados de vegetales (Hori-
zonte plantifero inferior) .............. SCti) G e
Toba y arenisca piroclastica de grano muy fino, de
fractura irregular, muy friable .................

30 metros

28 metros
17 metros
29 metros

4 metros

20 metros
5 melros

6 melros
4 metros

2 metros
4 metros

3 metros

12 metros
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14. Arenisca piroclastica alternando con bancos de to-
bas blanquecinas ................ T e e T
Base no aflorante.

Espesor medido de la Formacion Baquero.... 142 metros

El espesor de la Formacién Baqueré alcanza en este perfil a mas
de 140 metros, con la base no aflorante, La uniformidad litolégica, el
paralelismo de los estratos y la constancia de los argumentos paleo-
hotanicos hacen pensar que esta seccion, salvando el patagonense, co-
rresponde a una sola unidad formacional. Hago esta aclaracién por-
que algunos colegas me han sugerido que los estratos que estarian
por encima de los conglomerados (puntos 5-6 del perfil) y que ver-
daderamente tienen una coloracién algo mas amarillenta que los es-
tratos ubicados por debajo, pertenecen a olra unidad formaecional,
equiparable a las Tobas Amarillas de Edad Chubutense. Hasta el
presente no existen argumentos paleontolégicos para separar estas
secciones en dos unidades distintas, las que por otra parte. de ser asi,
erolonigicamente estarian separadas por un hiato muy importante
(Cretacico inferior a Cretacico Superior). Para efectuar tal separa-
cion hacen falta argumenlos que tengan cierto peso, y gue evidente-
mente por ahora no existen.

Anadlisis de los niveles fosiliferos

En la misma forma que en Tieé, los dos horizontes plantiferos de
la seceidon inferior compuestos por lentes fosiliferas mas o menos desa-
rrolladas, estin separadas por muy pocos metros de espesor estratigri-
fico. En general, en Bajo Tigre los niveles plantiferos estin consti-
tuidos por sedimentitas de grano mas fino (areilitas) que han permi-
tido la conservacion no sélo de las cuticulas sino también de sus im-
presiones. La oxidacién tampoeo ha sido tan intensa y por lo tanto
los restos carbonizados de los mesofilos de las hojas suelen estar
preservados. Ineluso, en ciertas capas se han hallado helechos ecarbo-
nizados que mantenian su forma ecircinada original.

Aparte del NF del Cerro Testigo ya mencionado, que eorresponde
ubicarlo estratigraficamente en la seccion superior de la formacion,
se han descubierto los siguientes niveles. En un antiguo pique de
carbon (donde justamente se trabajo la arcilita con fragmentos car-
honizados de vegetales). ubicado a 1300 metros de la estancia, a mano
izquierda de la huella, se coleccionaron numerosos restos de una
conifera con los conos masculinos y femeninos en conexién organica.
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Este es el NF Trisacocladus (punto 5 del mapa 2). En el mismo abun-
dan restos de filopodos de agua dulee. Algo mas lejos, unos 500 metros
hacia el Oeste, y a mano derecha de la huella, aparece el NF Gink-
goites que en un espesor de unos 2 metros presenta notables variacio-
nes litolégicas (punto 6 del mapa 2). En la base principia con are-
niscas tobaceas con fragmentos de vegetales carbonizados (NF base
Ginkgoites), pasando a una delgada capa eon numerosos restos de
Ginkgoales, representadas por flores femeninas, hojas. braquiblastos
y raices: arriba se resuelve en una toba cineritica de color blanco que
contrasta con el gris y pardo claro subyacentes: en esta toba abundan
restos de Ginkgoales y Coniferas. Unos metros por encima, se ubica
el NF Superior, en el que predominan ramas de Coniferas y estrébilos
masculinos comprimidos. Unos 200 metros mas al Oeste, en el mismo
barranco, se localizaron dos nuevas lentes fosiliferas: NF Brachyphy-
llum y NF Ptilophyllum (punto 7 del mapa 2). con excelentes momi-
ficaciones de Coniferas, Bennetlitales, ete.

Estos niveles no sélo han brindado buenos restos megascipicos, sino
que han resultado exeelentes por el material polinico que portan.

Esta zona ofrece excelentes posibilidades para la busqueda de nue-
vos niveles plantiferos, por cuanto los altos barrancos se extienden
por muchos kilometros hacia el Este y Sudeste. Se hace necesaria
una prospeceion detallada por la naturaleza lenticular de los dos
horizontes plantiferos principales, que aparecen y desaparecen sal-
tuariamente. De esta manera. durante una rapida prospeccién efec-
tuada por Herbst, este colega descubrié un interesante nivel de una
toba cineritica que aflora cerca del esquinero Sur que forman los
alambrados de las Estancias Bajo Tigre y Vega Grande, no lejos del
Quiosco; alli se localizaron huenas impresiones, entre ellas de Glei-
chenites vegagrandis (Herbst. 1962).

4, Zona al sur del Cerro Tres Telas.

Hasta acd hemos considerado los sedimentos de la Formacion Ba-
queré distribuidos en una amplia cuenca situada al Sur de la meseta
basaltica del Cerro Uno. Cruzando la misma nos enconiramos nueva-
mente con afloramientos de esta misma formacion, principalmente de
los términos caracteristicos de su seceiéon superior. La huella que pasa
al Norte de la Estancia Vega Grande por las Eslancia Santa Catalina,
Los Granaderos y San Rafael. lo hace sobre sedimentos tobaceos claros,
sub-horizontales, y que referimos a la Formacién Baqueré. En la
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ultima de las estancias nombradas, en la ladera septentrional del
Cerro Bagual y casi sobre la misma casa, hay una espesa seccion de
tobas cineriticas alternandose con bancos de conglomerados que re-
matan en una colada basiltica. Cerca de esa eolada, hemos localizado
un nivel con improntas vegetales (punto 18 del mapa 1) referibles
a Gleichenites, Cladophlebis, Ptilophyllum, Brachyphyllum y Filices,
indudablemente similares a los de Baquers. Mas hacia el Norte de la
Fstancia San Rafael, estos sedimentos se contintian en el Cerro Tres
Tetas y atn mas lejos, hacia la Estancia Las Mercedes. Un hecho
que nos llamé la atencion y que se repitio luego en olras localida-
des, es la presencia de manantiales de agua alli donde se ubican
los términos basales de la formacién (a veces cubiertos) : esto indica
que los sedimentos permeahles de la Formacion Baqueré apoyan en
estos lugares sobre términos impermeables mas viejos, produciéndose
la salida del agua en la superficie de discordancia entre ambas uni-
dades. Ya en Tico, en la pampa que separa esta depresion de Bajo
Tigre, el Sr. T. Lombardich, dueiio de la Estancia La Magdalena.
perforé un pozo en biisqueda de agua. hallandola en la profundidad
que coinecidiria con los términos basales de la Formacion Baquerd.
Algunas muestras del fondo de este pozo, tenian numerosas com-
presiones vegetales, iguales a las de la seccion basal de la formacion
en el Anfiteatro.

5. Zona de Las Mercedes.

Algo al Sur de Bajo Grande (de Rueda) y al NE de la Estancia Las
Mereedes (punto 14 del mapa 1), aparece nuevamente la Formacion
Baquero desarrollada en los barrancos que limitan un extenso bajo.
Apoya con discordancia angular sobre sedimentitas piroclasticas y are-
niscosas referidas a la Formacion La Matilde. En la linea de contacto
entre ambas formaciones aparecen manantiales de agua que repro-
ducen exactamente la superficie de separacién entre ambas unidades.

Por debajo de la discordancia se desarrollan tobas blanecas, grisa-
ceas, con laminillas de biotita y areniseas de grano fino. Sobre la dis-
cordancia aparecen arcilitas gris-violeta y arenisca de grano fino. de
fractura irregular, que terminan en un conglomerado que inecluye ro-
dados de la areilita infraestante, cuarzo lechoso, cuarzo hialino, eal-
cedonia y tobas varicolores, Por encima se desarrollan bancos de cine-
rita blanquecina y tobas arenosas amarillento-rojizas, sin estructuras.
con cavidades esféricas a tubuliformes. En estas capas cinerilicas se
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han localizado algunas impresiones de fosiles vegetales pertenecientes
a Bennettitales, Filices y Coniferas. Nuevamente los términos supe-
riores a la discordancia son sub-horizontales. Hemos estado poco en
csta localidad, pero lo observado permite sospechar que la secuencia
superior puede sincronizarse con la Formacion Baquerd, que tendria
un espesor en este perfil de unos 100 metros.

A estar con datos de di Persia (1958) se hallaron fésiles vegelales
baqueroenses en la zona comprendida entre las Estancias La Recon-
quista y La Lotita (esta ultima, vecina de Las Mercedes). Aceptando
las observaciones de dicho autor, tendriamos una notable continuidad
de los sedimentos de la Formacién Baqueré en toda esta zona, inme-
diatamente al Norte del Cerro Uno.

6, Zona de Bajo Grande (de Ruedal.

No lejos de la Comisaria Gobernador Moyano, se halla un amplio
hajo (perfil 5 y punte 15 del mapa 1) eircundado por elevados ba-
rrancos, conocido como Bajo Grande. Los sedimentos que componen
las barraneas, en parte son tobaceos claros, de posicién sub-horizontal,
y apoyan sobre términos areniscosos y tobaceos varicolores, hasta blan.
cos. inclinados con distintos angulos, generalmente haeia el Oeste.
Estos ultimos sedimentos son estériles en esta area. Los sedimentos
supraestantes, en cambio, a pocos centenares de metros de la Estancia
Bajo Grande (de Rueda), han brindado una excepcional tafoflora
de Bennettitales, Cicadales, Pteridofitas, Coniferas y Filices. que po-
sibilitan su correlacién con los similes de Ticé y Bajo Tigre. También
aca la base de la Formacién Baquerd presenta numerosos manantiales
de agua.

El perfil realizado en este barranco. en colaboracién con el Dr, J.
Casas reproduce la siguiente secuencia.

ARRIBA
Formacion Baquers

1. Tobas arenosas sin estructura, de coler rojizo-anaranjado de-
bido a la pigmentacién por hematita.
Cinerita de color crema sin estructura.
Toba arenosa de color amarilio-rojizo sin estruectura. con
cavidades de forma y disposicion variable. que pueden ser
desde esféricas hasta canaliformes.

Espesor del conjunto ............... ceese.. 25 metros
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2. Arcilita fragmentosa de color gris oscuro, de fractura subeon-
coidal (silicificada).

3. Arenisca piroclastica de grano mediano. de color gris, pig-
mentada secundariamente por dxido de hierro en bandas de
desarrollo desigual. Se observan inclusiones de una toba de
grano fino, rojiza.

Arenisca de grano grueso, resistente, heterogénea., secun-
dariamente pigmentada por hematita, sin estruectura visible,
cementada por calcita. El cemento aparece formando grandes
individuos de hasta medio centimetro. englobando los clastos
psammiticos.

4. Arcilita sin estructura primaria visible aunque posible de
inferir por la orientacién de los restos de vegetales (NF II).

5. Arenisca de grano mediano a grueso, heterogénea, de color
castano claro, que contiene ademas fragmentos peliticos abun-
dantes y tobdceos menos [recuentes,

6. Arcilita gris, finamente laminada en parte, con numerosos
restos de vegetales momificados (NF 1). Sigue arcilita gris
clara, sin estructura.

7. Arenisea piroclastica friable, de color blanco-rosado con frag-
mentos de cuarzo y feldespato en la matriz blanquecina, pro-
bablemente tobacea. En partes, aparecen reducidos hancos
de conglomerados con rodados no mas grandes que pugliares.

Espesor del conjunto 2-7 .................. 56 metros

Espesor de la Formacién Baqueré .......... 8l metros

DISCORDANCIA ANGULAR

Formacion La Matilde

8. Toba arenosa de color ocre amarillo que muestra- un grueso
bandeado de esos eolores, seguida de toba blanea, ligeramente
grisacea., maciza, secundariamente pigmentada por oxidos
de hierro. Contine algunos fragmentos de otras tobas blan-
quecinas a gricaceas.

Base no aflorante.

Hay que mencionar que en este perfil no se incluyé un espesor
cuspidal de aproximadamente 50 metros, de tobas blancas y oericeas
bandeadas. que le dan a este cerrito aislado un aspeecto llamativo
(Cerro Bayo) v que pertenecen con toda probabilidad a la Formacion
Baqueré. Por lo tanto, considerando la seccion relevada y este nuevo
espesor adicional. la Formacién Baqueré en esta localidad tendria
un espesor superior a los 100 metros. Finalmente. cabe agregar que
en toda esta region, la Formacion Baquerd esta cubierta por una
espesa capa basaltica.
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Segin los datos obtenidos de este perfil, vemos que se repite la su-
cesion de dos claros horizontes plantiferos en la seccion inferior de
ja Formacion Baqueré, y como en otros perfiles (Tico y Bajo Tigre)
los restos vegetales se hallan momificados. La roca que incluye los
fosiles es una arcilita, pero de tonalidad gris-violacea. La sineroniza-
cion de estos niveles con olros que presentan restos momificados mas
al Sur, permite asignar a la Formacién La Matilde los sedimentos
infraestantes, que por otra parte, no lejos, en la zona de los Bosques
Petrificados (Comisaria Moyano, Cerro Tortuga., Estancia Cerro Alto,
Bella Vista, etc.) se desarrollan ampliamente.

La seccion superior de la Formacion Baquerd no ha brindadoe fosiles
v se destaca por su coloracion amarillenta con bandas ocraceas ritmi-
cas. Algunos colegas gedlogos encuentran parecido de estos términos
con las Tobas Amarillas de Edad Chubutense. Pero aed, existe evi-
dente concordancia y nada hace sospechar la presencia de un hiato
erosivo. De existir, tendria que ser perceptible por cuando tal dis-
cordancia separaria dos unidades temporalmente alejadas entre si
por un hiato importante,

Los fésiles han sido coleccionados en dos horizontes muy cercanos
entre si, y con una simil eomposicion paleofloristica. No hay marcada
lenticularidad de los estratos que en el nivel inferior alcanzan a tener
un espesor de aproximadamente 3 metros (fotos 14 y 16). La exten-
sion lateral de tales estratos es considerable y ello hace pensar que
los mismos no corresponden a lechos de cauces fluviales fésiles sino
que francamente integran un ambiente de cubeta sedimentaria. Tam-
Lién el contenido carbonoso de las hojas es mayor, aunque las cuti-
culas epidérmicas estan muy bien preservadas y su tratamiento qui-
mico fue similar al utilizado con las demas momificaciones de la
tafoflora. Es interesante sefialar que la arcilita portadora de vegetales
fosiles, aunque en parte finamente laminadas, suele presentarse en
pequeiios bloques de disyuncién concoidal, y las plantas no siempre
se ubican en un plano horizontal definido, sino que pueden estar in-
cluso en posicién tal que atraviesan el sedimento de abajo hacia arriba.

El punto que tantos fésiles ha brindado se ha llamado NF 4rauca-
rites (= NF 1) en virtud de la abundancia de escamas ovuliferas de
vste género. Pero otros restos suelen ser también frecuentes. Aca,
debido a la fragmentariedad de los vegetales, éstos parecen haber
sufrido un cierto transporte antes de ser depositados; este transporte,
sin embargo, no ha debido ser importante por cuanto la preservacién
de los fragmentos es buena.



Bajo Grande es la localidad mas septentrional que hasta ahora
haya brindado restos momificados de vegetales baqueroenses. Aunque
la formaeidn se extiende atin mas hacia el Norte, no se han hallado
plantas con tal tipo de fosilizacion.

Los sedimentos de la Formacion Baqueré han sido reconocidos algo
mas hacia el Oeste y Noroeste de la zona fosilifera, y afloran en
forma continua, hasta que a unos 15 km al Oeste se registra un pau-
latino acunamiento y luego, total desaparicién. Una seccion, de gran
interés. ubicada en la huella que va hacia la Comisaria Moyano. cer-
ca del puesto de la Estancia Cerro Alto, ha brindado la siguiente su-
cesion de estatos (foto 19) : abajo, sedimentos tobaceos referibles a la
Lormacién La Matilde, faertemente inclinados. En partes se han ohser-
vado lomadas muy bajas cubiertas de conglomerados que di Persia
(1957) refirio a la seccion mas alta de la Formaecion Roca Blanca.
Pero aca, la aparicion de estos términos es muy saltuaria y por lo
tanto es difieil relacionarla con el perfil elaramente disefiado en los
harrancos aledafnos. Siguen. en posicién sub-horizontal, unos pocos
metros de tobas amarillentas baqueroenses (esiériles) coronadas por
un basalto bastante alterado que forma un primer nivel de terraza
(easi una cornisa de poca extension horizontal). En una extension
de 500 metros aproximadamente, se nota en el barranco la paulaiina
desaparicion de los términos baqueroenses que gradualmente se acu-
nan. El espesor del basalto sobrepuesto es de unos 15 metros. Por
cneima, siguen unos 20 metros de arenisca que en la base incluye
rodados del basalto infraestante. Estos sedimentos tienen restos de
troncos silicificados de Angiospermas y son probablemente de anti-
giiedad cretdcica alta o terciaria. Tentativamente los ubicamos en el
“Riochiquense™, de acuerdo con lo expresado en el informe inédito
de di Persia (Le.). Finalmente. todo el conjunto esta cubierto por un
basalto de aspecto mas fresco, que tiene unos 20-30 metros de espesor.

Mis al Norte de esta seccion. no vuelve a aparecer la Formacion
Baqueré en los alrededores de Cerro Alto, y recién se la ubica en
lus inmediaciones de Gran Bajo Madre e Hija.

Dentro del mismo Bajo Grande, los sedimentos de la Formacion
Baquerd presentan espesores parejos, hasta desaparecer paulatina-
mente hacia el Este, donde se desarrollan los términos tobiceos e
ignimbriticos mas viejos. Asi, en los barrancos que limitan el Bajo
GGrande por el Sur se puede apreciar una clara discordancia de dngulo
entre la Formacién Baqueré (arriba) y los términos mas viejos (aba-
jo). en una considerable extension (foto 15). Casualmente, los términos
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supra e infraestantes a la linea de discordancia tienen en este sector una
coloracion muy similar; es en este sitio donde originalmente se penso
en la existencia de una discordancia dentro de las Tobas Amarillas de
Edad Chubutense. cuando atin la Formacién Baqueré era asimilada
a dicha Edad. Los hallazgos de fésiles permiten ahora afirmar, sin
equivocos, que los términos tobdceos superiores son de Edad Baque-
roense, y por lo tanto las tobas infraestantes deben ser referidas a la
Edad Matildense. Ninguna de las dos unidades debe ser referida a
la Edad Chubutense.

7. Zona del Bajo Madre e Hija,

Por encima de las areniscas y tobas que incluyen los conoecidos
troncos petrificados de Araucarias de los Bosques, y que estan suave-
mente inclinados, se desarrolla en este Bajo una pila sedimentaria
tobacea, sub-horizontal, de color predominantemente blanco-amari-
llento, que fuese referida a la Formacion de Tobas Amarillas. La se-
paracion de ambas unidades esta marcada por una evidente discor-
dancia de angulo. En la base de la formacién supraestante. suelen
hallarse niveles arciliticos, areniscosos y aun conglomeradicos, de to-
nalidades violdceas, muy similares a las deseriptas para Bajo Grande
y Las Mercedes. Este hecho nos obligé a buscar fasiles, pero en las
cercanias del Cerro Madre e Hija (también llamado Cerro Horqueta),
no pudimos dar con ellos. Solo. en una lomadas no muy lejos del
lugar donde yacen los grandes troncos petrificados a que se ha hecho
mencion, hallamos pobres impresiones de Gleicheniaceas. Esta pista
nos hizo sospechar que dichas tobas tenian una Edad Baquercense
v no Chubutense. Siguiendo la huella que empalma con la ruta que
va a Jaramillo y que deriva hasta la Estancia Los Manantiales, reco-
rriendo unos 7km de un paisaje erodado donde esporadicamente
afloran areniseas y tobas claras, en un pequefio barranco localizamos
nuevamente unos bancos conglomeradicos y tobas cineriticas blancas,
gque nos brindaron impresiones vegetales de Gleicheniiceas, Conife-
vas, Ginkgoales, Teniopterideas y Sfenopterideas (punto 17 del ma-
pa 1). El presente afloramiento, contiene pues una tafoflora equipa-
rable a la conocida para la Formacion Baquerd en otras localidades ya
mencionadas. La presente localidad, saria hasta el presente la mas
septentrional donde se demuestra la presencia de esta formacién en
hase a restos de vegetales fosiles (ver Archangelsky, 1965).

Algo mas adelante, ya en la estancia Los Manantiales, se ubieé una
seceion que en la base incluye tobas arenosas de colores variables y
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limolitas arenosas reconocidas como de Edad Matildense. En las mis-
wmas, se han localizado pisadas fésiles (Casamiquela 1964) y troncos
petrificados de Araucaria in situ (con sus raices extendiéndose a lo
largo del sedimento). La Formacion La Matilde, aca, esta levemente
plegada; sus capas buzan unos 10-15°, Por encima, se desarrollan
unos 100 metros de espesor de estratos sub-horizontales, principal-
mente compuestos por tobas y cineritas blanecuzeas, en las cuales no
se han localizado fésiles, pero que son similares a las sedimentitas
baqueroenses fosiliferas que se hallan no lejos de ese lugar. El con-
junto se ve coronado por areniscas que referimos al “Riochiquense”
v una capa baséallica cuspidal.

La falta de fésiles en esta seccién no permite asegurar la presencia
de la Formacién Baquers, que se deduce mas que nada por la cerca-
nia de afloramientos similares, con fosiles vegetales tipicos. Tampoco
cuadra una comparacion de estos estratos con las Tobas Amarillas de
Edad Chubutense, en virtud de la misma falta de argumentos paleon-
tolagicos.

8. Zona al NW de Los Manantiales.

Con el objeto de observar afloramientos de tobas y ecineritas blan-
cas a amarillentes, en posicion sub-horizontal, presentes por debajo
de sedimentitas terciarias o coladas basilticas, se efectué una reco-
rrida al Noroeste de la Estancia Los Manantiales, hasta Punta Espana,
distante de la misma unos 100 km. En Punta Espafia se efectué un
perfil que esta siendo estudiado por petrégrafos del Museo de La
Plata. En toda esta seccion de tobas que se presentan bandeadas por
capas de colores rojizos o pardos, no se han hallado indicios de fési-
ies, a pesar de una intensa bisqueda por parte de varios geélogos,
tanto en esta oportunidad (1963) como en otras anteriores. Este
hecho, precluye una comparaciéon con la Formacion Baquerd. Esta
seceion ha sido considerada siempre como equivalente a las Tobas
Amarillas de Edad Chubutense. De ser cierto, en el sector compren-
dido entre Punta Espana y el Bajo Madre e Hija, debe producirse
una superposicion de estratos pertenecientes a ambas unidades estra-
tigraficas. La gran extension areal de estos sedimentos hacia el Norte
v Oester permite abrigar la esperanza de que se hallen fésiles, 1inico
argumento positivo para definir la edad de los mismos, a falta de
diferencias litologicas que por ahora no se conocen. Esta zona, puede
considerarse muy importante para prospecciones que se enearen en
¢] futuro.
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V. COMPOSICION Y RELACIONES DE LA FORMACION BAQUERO

Los perfiles esquematicos de Ticd, Bajo Tigre y Bajo Grande estin
representados en la figura adjunta (pag. 94). El perfil de Punta del
Barco y el de Cerro Cuadrado fueron reproducidos por Feruglio (1949).
Con esta informacién, mas los datos surgidos por numerosas observa-
ciones de eampo, se puede realizar la correlacion enire las seeciones
aflorantes de la Formacion Baquero. relacionando la misma con las
unidades supra e infraestantes.

1. Techo de la Formacion Baquerg.

La Formacion Baqueré suele estar cubierta por unidades de redu-
cido espesor, y a veces aparece aflorante sin presentar eobertura mas
moderna; ello acontece, sin embargo, en areas mas bien reducidas
desde un punto de vista regional amplio.

Una de las formaciones supraestantes es de origen marino y esta
1epresentada por areniscas calcareas con restos de invertebrados. que
son referidos a la Edad Patagonense (Terciario). En estos casos. al
no existir diferencia angular entre ambas unidades, la Formacion
Baqueré se destaca por un litologia y por el contenido paleontolégico.
Esta secuencia se observa muy claramente en Punta del Barco, Bajo
Tigre y en el ala Noroeste del Anfiteatro de Ticé. En el ala Sudeste
del Anfiteatro, aparece en cambio una ecolada basaltica cubriendo los
sedimentos baqueroenses. La misma no tiene sedimentos por encima
v su relacion con las sedimentitas terciarias marinas puede estable-
cerse uinicamente por un nivel topografico algo inferior: por lo tanto.
se puede sospechar que esta colada pudo ser pre-Patagonense y posi-
Baqueroense.

De observaciones regionales surge que en la zona de Bajo Grande
aparece nuevamente una colada basaltica similar, cubriendo directa-
mente la Formacion Baquerd, y seguida, esta vez en un perfil nor-
mal. de sedimentos continentales con troncos petrificados de angios-
permas, referidos al “Riochiquense™ !.

¢ Al referir estos sedimentos al « Riochignense » dejo constancia que se ha segni-
o el eriterio regional de los gedlogos de YPF que carfearon la zona. En ningiin
momento, sin embargo, existen evidencias paleontolégicas para asegurar el sincro-
nismo de las capas « riochiquenses » en sus localidades tipicas de la Provincia de
Chnbnt, con aqunellas que afloran saltnariamente al sar del Rio Deseado, en la
Provineia de Santa Cruz. Una edad terciaria inferior es por otra parte probable,
dado qune estas capas parecen disponerse por debajo de sedimentos marinos del
Terciario Medio,
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La presencia de esta colada indica que previamente a la sedimen-
tacion terciaria, ha existido en este ambito una actividad volecanica
regional, exteriorizada superficialmente luego de la sedimentacién
Baqueroense (Eocrtacico), y previamentle al Terciario Inferior, o sea,
con toda probabilidad durante el Cretacico Superior.

Una mencion especial merece el problema de la presencia de sedi-
mentos del Cretacico Superior en la zona abarcada por el presente
estudio.

Ya se ha mencionado que la Formacion Baqueré fue interpretada
como unidad sincrénica a la Formaciéon Tobas Amarillas de Edad
Chubutense, o sea que se le habia asignado una menor antigiiedad
(Cretacico Superior). El contenido paleontologico de la Formacion
Baqueré desvirtia totalmente este conceptos. Sin embargo, la idea
de que la Formacion Tobas Amarillas esta presente en esta area
sigue siendo sostenida por algunos colegas. De este manera, en cierlas
secciones como la de Bajo Grande o Bajo Madre e Hija. se ha inten-
tado trazar una linea de discordancia erosiva que separaria ambas
unidades. El tinico argumento que se esgrime es la presencia, en al-
gunos secciones de niveles tobaceos, de horizonles con cierto conte-
nido férrico que producen una palina rojiza superficial y que se inter-
pretan como planos de discordancia erosiva. Los espesores aflorantes
por encima y por debajo de esta linea son siempre reducidos y no
existe una aparente diferencia litolégica entre ellos. Pero, cabe re-
cordar que en la zona estudiada. en términos perfectamente similares
desde un punto de vista litologico, se han encontrado niveles plan-
tiferos tipicamente baqueroenses: en Punta del Bareo, Cerro Cuadra-
do, Tico, Bajo Tigre, Estancia San Rafael, Estancia Las Mercedes y
{inalmente, en la zona del Bajo Madre e Hija. Por otra parte, no hay
que olvidar que la Formacién Baqueré se ha formado en cuencas rela-
tivamente reducidas y de poca profundidad y rapida subsidencia. Fs-
tas cuencas, en cierlas etapas de desarrollo pudieron interrumpir el
acopio de sedimentos y atin mas, pudieron sufrir una breve etapa
e erosion que ahora esta manifestada por los niveles mencionados.
Tampoco existe un argumento paleontolégico que permita reconocer
capas mas modernas —siempre dentro del Creticico —. argumentos que
por olra parte existen en las regiones tipicas donde aflora la Forma-
cion Tobas Amarillas. Finalmente, la concordancia de los sedimentos
tobdceos de todas las secciones estudiadas es total, y no existen bruscos
cambios litologicos.

Por todo lo expuesto. se sugiere que, al menos en la zona compren-
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dida entre el Gran Bajo Madre e Hija, hasta Punta del Barco y Cerro
Cuadrado en el extremo Sur, no existen sedimentos que puedan ser
referidos al Cretdcico Superior o mas precisamente, sedimentos de la
Formacion Tobas Amarillas de Edad Chubutense. En eambio, puede
aceptarse la posibilidad de que tales sedimentos existan mas hacia
el Norte y Noroeste. pero que atn, al estado actual de nuestros cono-
cimientos, no poseemos argumentos ya sea paleontolégicos o litolé-
gicos para aseverar sin equivocos tal presencia.

2. Base de la Formacion Baquerdé.

En todas las secciones estudiadas, la Formacién Baqueré apoyva
mediante una discordancia angular sobre sedimentitas piroclisticas
que hemos referido a la Formacion La Matilde (inclusive la probable
Formacion Chon-Aike).

Pocas veces se han localizado fésiles que permitieran una identifi-
cacion eslratigrafica precisa. En rigor, muchas localidades fosiliferas
matildenses no estan en relacién con los sedimentos de la Formacion
Daquerd, como en la zona tipica de La Matilde o en el Gran Bajo
de San Julian. Solamente en el Gran Bajo Madre e Hija es evidente
una relacion de los términos matildenses que llevan los troncos pe-
trificados y en vecinas localidades de estrobilos masculinos y feme-
ninos petrificados, con los sedimentos baqueroenses supraeslantes. Por
observaciones de caracter regional mas amplio. podemos inferir que
las sedimentitas infraestantes a la Formacion Baquerd en Tico, Bajo
Tigre y Bajo Grande, pertenecen a la Formacion La Matilde, por
cuanto esta unidad tiene amplia representacién allende el area estu-
diada. y la misma conforma siempre una platea donde afloran sedi-
mentos mas modernos, ya sean cretacicos o lerciarios., No hemos ha-
llado indicios de sedimentos baqueroenses apoyados sobre formacio-
nes mas viejas que las de Edad Matildense, aunque la presencia de
tales formaciones se ha constatado en dareas muy cercanas (Roca
Blanca, El Tranquilo, ete.). Estas unidades mas antiguas, tienen
siempre una distribucién areal muy reducida y se caracterizan facil-
mente por un rico contenido paleontolégico y por una diferencia lito-
logica notoria.

Los movimientos orogénicos malmicos que influyeron en la Pata-
gonia Extra-andina, configuraron un relieve que no dehia ser muy
pronunciado topograficamente, por cuando los primeros sedimentos
depositados sobre ese relieve pocas veces son conglomeradicos, y
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cuando lo son, sus rodados son de tamaiio reducido y sus espesores
muy pequenos. Tampoco estos conglomerados tienen representacion
regional constante, ya que aparecen muy esporadicamente. La pre-
sencia de espesores considerables de conglomerados en los sectores
medios de la Formaeion Baquerd se registra sélo en algunos perfiles,
y por lo tanto su ambito es local. representando etapas de fuerte
acarreo fluvial que provenia de elevaciones mdas conspicuas.

Por lo tanto, previa deposicion de la Formacién Baqueré en la
Patagonia Extra-andina, al Sur del Rio Deseado, se configuré un
relieve netamente porfirico y sedimentario. que fue reducido en dis-
tinto grado por erosion durante el lapso que media entre el Kimmerd-
giano (Malm) y el Barremiano (Cretacico Inferior) '. La paulatina
estabilizacion tecténica y la erosiéon diferencial del relieve configu-
raron una serie de cuencas sedimentarias de variada extension, ubi-
cada al Oeste del meridiano 68. La ausencia de sedimentos de la
Formacién Baqueré al Oeste del meridiano eitado permite postular
un drea nelamente positiva con relieve porfirico dominante, la que
en parte pudo ser fuente de origen de los sedimentos depositados mas
hacia el Oeste.

La discordancia angular que separa la Formaciéon Baqueré de la
infraestante Formacion La Matilde, es de valor regional y por lo
tanto el lapso del hiato esiratigrifico es necesariamente el mismo en
todas las secciones estudiadas, dado que existe paralelismo temporal
entre todos los niveles basales de la Formacién Baquero

3. Composicién de la Formacién Baquers.

El espesor siempre reducido de la Formacién Baquerd, cercano a
Ios 100 metros, indica que el lapso de su depositacion ha debido ser
relativamente breve, en términos geocronolégicos.

En todos los perfiles realizados encontramos ciertas diferencias en-
tre los sedimentos basales y los cuspidales. En primer lugar, es posi-
ble efectuar una correlacion de los sedimentos basales de la forma-

! Es interesante sefialar la presencia de numerosos conglomerados de espesores
considerables, con rodados a veces de tamafio cefalar que culminan algnnas seceio-
nes matildenses, como por gjemplo la del Anfiteatro de Ticd. Estos conglomerados
podrian representar esa etapa erosiva y por lo tante, corresponderian a una unidad
formacional independiente. Este problema es quizds nno de los mds interesantes
relacionados eon un estudio detallado de la Formacién La Matilde, que se hace
necesario en un futuro inmediato.
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cién que incluyen las tafofloras momificadas, que se recuperaron en
Bajo Tigre, Ticé y Bajo Grande. Estos mismos niveles pueden sincro-
nizarse con aquellos de la zona Punta del Barce que llevan caolin y
que no tiene restos momificados, por cuanto la oxidacion ha destruido
todos los restos de cuticulas y exinas de polen y esporas. Trazas de
restos organicos originales parecen sin embargo existir y ellos cer-
tificarian que la destruccion de esos tejidos es un evento relativa-
mente reciente.

El espesor de la seccién inferior de la Formacion Baqueré varia
lateralmente y en ciertos perfiles la misma parece incluso faltar. La
marecada lenticularidad de los sedimentos y la falta de gruesos bancos
conglomeradicos indican que las cueneas de sedimentacion no eran
extensas v mas que a grandes cubelas correspondian a pequenas de-
presiones que recogian los sedimentos traidos por cursos de agua rela-
tivamente tranquilos y temporarios. Asi tenemos que en la zona de
Punta del Barco. la seceién inferior es basicamente caolinica o toba-
cea, de grano fino. a veces alternando con bancos de términos granulo-
meétricos algo mas gruesos, pero nuneca llegando a verdaderos conglo-
merados. En esta zona postulamos la existencia de cursos de agua
y remansos de lento fluir, receptores de la vegetacion circundante.

Mas lejos. en el Anfiteatro de Tico, la seecién basal es marcada-
mente heterogénea. Salve pocas lentes caolinicas (NF Equisetites).
los sedimentos suelen ser basicamente peliticos o psammiticos, pre-
dominando estos tltimos formando cuerpos marcadamente lenticux
lares. Las lentes certifican la existencia de numerosos cursos de agua
de fluir bastante intenso en ciertas épocas (0 quizas estaciones anua-
les) posiblemente divagantes, y que indicarian la presencia de eleva-
ciones algo marcadas en su vecindad. Con toda probabilidad esta zona
representaba una regiéon cercana a conos de deyeceion de suave pen-
diente. con una abundante vegetacién arbérea y arbustiva, que era
sepultada in situ, sin mediar mayor arrastre de sus partes desprendi-
das. Estos cursos de agua eran probablemente temporarios, por cuanto
las lentes observadas son de poca profundidad. lateralmente despla-
zadas. ¥y eon una pobre seleceion granulométrica.

En Bajo Tigre encontramos condiciones similares de sedimentacion
en la seccién basal de la Formacion Baquerd. Sin embargo, algunos
sedimentos fosiliferos indican la presencia de pequefias cuencas en
forma de lagunas con restos de inveriebrados (filépodos), en sedi-
mentitas peliticas bandeadas. mas propias de este ambiente de depo-
sicién. El pequefio espesor de tales bancos hace presumir que estas
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lagunas eran asimismo temporarias. En ellas desembocaban cursos
de agua de diverso caudal; en algunas lentes hemos observado pe-
quenos bancos areniscosos con estratificacion entrecruzada (fotogra-
fia 11) que indican una depesicion en zonas costeras de cuencas con
agua, a modo de pequeiios brazes de deltas continentales,

Mas hacia el Norte, en Bajo Grande, la seccién basal es similar a
la anterior, aunque las lentes fosiliferas observadas se extienden la-
teralmente y tienen un espesor algo mayor. La presencia de abundan-
tes filopodos de agua dulce nos indica que aca, lo mismo que en Bajo
Tigre, existian lagunas o lagos que recogian los sedimentos acarrea-
dos de otros lugares. La fragmentariedad de muchas piezas fosiles
vegetales indica que estas cubetas eran alimentadas por rios o cursos
de agua que recorrian distancias apreciables. En este punto estamos
probablemente algo alejados de los conos de deyeceién del relieve
Matildense, presentes en Ticé.

La seceién inferior de la Formacion Baquerd pasa a la superior
ya sea gradualmente o mediante un conglomerado que en algunos
perfiles alcanza a tener espesores sugestivos (como en el perfil Tied
IT). Estos bancos de conglomerados, aunque no tienen representacion
regional indican que puede haberse operado un breve rejuveneci-
miento de relieve que modificé el ritmo de sedimentacién en algunas
zonas. Los horizontes rojizos, eon cierto contenido férrico, que corres-
ponden quizas a superficies de erosion, presentes en la Formacion
-Baquerdé tal como se halla expuesta en el Bajo Madre e Hija, podrian
ser equivalentes laterales de los términos conglomeradicos mencio-
nados, algunos de los cuales, tienen asimismo una coloracién rojiza
(en Bajo Tigre por ejemplo).

Luego de estos conglomerados se desarrolla la seccion superior de
la Formacion Baquerd, la cual es mucho mas uniforme y de exten-
sion areal mds considerable. La participacion voleanica parece acen-
tuarse por la presencia de bancos tobaceos mas gruesos y de mayor
extension lateral. No se observan lentes de tobas “terrigenas™ como en
Ia seccion inferior y faltan asimismo restos vegetales momificados. La
tafoflora de esta seceién se presenta muy uniforme en toda la ex-
tension, desde Punta del Barco hasta le Gran Bajo Madre e Hija;
al mismo tiempo se evidencia un eambio paleofloristico. con la dis-
minucién o desaparicién total de eciertos grupos. eomo las Bennetti-
tales, Pteridospermas y Cicadales. Quizas la vegetacién comenzé a
sufrir cambios como reflejo de la actividad voleinica (en forma de
ceniza) que aridizo notablemente el suelo. Un hecho muy llamativo
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lo constituye la supervencia de las Gleicheniaceas que actualmente
suelen habitar en zonas relativamente aridas. El espectro de la vege-
tacion, sin embargo, puede haberse oscurecido por factores fortuitos,
y la falta de niveles con restos de polen no permite tener un panora-
ma comparativo mads preciso.

En cuanto a la coloracion predominante de ambas secciones, exis-
ten también diferencias que permiten una separacién visual desde
cierta distancia. En efecto, alli donde se desarrolla la seccién infe-
vior, los colores predominantes suelen ser grisaceos, violaceos y aun
pardos, y no suelen registrarse espesores considerables con bandea-
miento de colores en alternancia. Por el contrario, la seccion superior
suele presentar ese bandeamiento entre dos colores que predominan-
temente son el amarillo-blancuzeo y pardo-rojizo.

El ritmo de sedimentacién de la Formacion Baquerd en esta zona
debié ser rapido; es decir, que se acumularon muchos metros de sedi-
mento en poco tiempo. Los términos conglomeridicos son de por si
elocuentes. Pero aparte de ellos. las lentes fosiliferas de la seecién
inferior tambi‘én han debido sedimentarse riapidamente y en la mis-
ma forma los sedimentos que las recubren, por cuanto los restos mo-
mificados de vegetales atesliguan un rapide entierro que no permitio
la oxidacién de tejidos delicados (a pesar de que muchos términos
son psammiticos y bastante permeables). Por otra parte, ciertos ni-
veles fosiliferos de la seccién superior atestiguan una sedimentacién
rapida, como aquellos que llevan improntas atravesando los sedimen-
tos de abajo hacia arriba.

Finalmente, hay que destacar la friabilidad general de todos los
sedimentos baqueroenses. En la region abarcada por nuestro estudio
no parecen haber actuado agentes que pudiesen dar una mayor com-
pacidad a los sedimentos. La relativa horizontalidad indica que no
se han reflejado en esta zona movimientos orogénicos post-cretacicos.
Tampoeo existen evidencias de metamorfismo. A lo sumo, alguna
leve angularidad podria aceptarse como un reflejo de reajuste. pero,
por el tipo de cubetas reducidas, eiertas inelinaciones son debidas
claramente a la ubicacién marginal de los sedimentos en las mismas.

La sedimentacién post-baqueroense en la zona es sumamente redu-
cvida y los espesores de las capas terciarias. tanto marinas como con-
tinentales, no son importantes (menores a los 100 metros). Por otra
parte, las coladas basilticas parecen haber contribuido a la preserva-
cion de esta formacion contra los agentes erosivos. Esto se evidencia
claramente alli donde la eubierta basiltica (o de oiras formaciones)
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falta, notindose a la Formacién Baquers en una activa etapa de des-
truccién (por ejemplo en la zona sur de Punta del Bareco).

VI. TAFOFLORA DE LA FORMACION BAQUERO

El estudio integral de la tafoflora incluida en los sedimentos de la
Formacion Baqueré en sus diferentes localidades no ha sido termi-
nado aiin. Sin embargo, la mayor parte de los fésiles fue ya descripta,
restando algunas formas poco frecuentes, especialmente fruetificacio-
nes, las que no pueden agregar nada para una relacion cronolégica.

Resaltan en el conjunto paleofloristico dos tipos de vegetales: los
momificados y las improntas. Los primeros, en su amplia mayoria,
corresponden a taxones nuevos y poco pueden aportar a la estrati-
grafia, dado que s6lo podremos asimilarles con seguridad otras formas
cuando se conozean las culiculas de éstas. En eciertos casos, la mor<
fologia de las frondes u hojas puede asimilarse con duda a la de ta-
xones conocidos y ello puede significar una guia. Es evidente que las
Pteridofitas, al no presentar una gruesa cuticula, en muchos easos
(niveles basales de la formacién) no estin representadas, hecho que
no indica por cierto su ausencia. La palinologia de estos niveles
es muy ilustrativa al respecto, por cuanto se han hallado numerosas
esporas que certifican la presencia de familias no representadas por
material megascéopico.

Los mejores niveles plantiferos estan desarrollados en las secciones
basales de todos los perfiles realizados, donde, como en el caso del
Anfiteatro de Tico, Bajo Tigre y Bajo Grande, hallamos restos mo-
mificados, siempre distribuidos en dos o tres horizontes superpuestos,
separados por escasos metros de intervalo estratigrafico. Esta sepa-
racion es tan breve que podemos considerar los componentes vegetales
de ambos horizontes en su conjunto, ya que, por otra parte, entre ellos
no se ha notado una diferencia paleofloristica apreciable. En la zona
de Minera Aluminé, en la seccién inferior de la formacién, no hemos
hallado restos de vegetales con cuticulas (sélo trazas de restos orga-
nicos), aunque éstos abundan como impronlas muy bien grabadas.
S6lo en esta zona podemos apreciar ricas asociaciones, tanto en la
base de la formacion como en su seccién superior. También en Ticd,
en la seccion superior de los perfiles que abarcan la Formacién Ba-
querd, han sido hallados vegetales, aunque no en tal profusién como
en los inferiores.
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Finalmente, en algunas localidades dispersas se han deseripto res-
tos de vegetales sin duda pertenecientes a la misma formacion, que
debido a los afloramientos saltuarios de poco espesor no pueden ser
asimilados con certeza a alguna de las secciones reconocidas en otras
dreas. De tal manera, daremos a conocer las listas paleofloristicas de
las seeciones basal y superior de la Formacion Baqueré, y finalmente
de los afloramientos dispersos.

1. Elementos megascopicos.

al Plantas f[osiles de la seccion inferior

Zona MINEra ALuMINE (NF CHEco Y MinA Marianear), Mesosin-
zeria striata. Otozamites grandis, O. parviauriculata. Ptilophyllum
hislopi. P. longipinnatum, Gleichenites vegagrandis.

Zona AnFITEATRO DE Tic6. Ticoa harrisii. T. magnipinnulata. Ru-
jlorinia sierra. Mesodescolea plicata. Mesosingeria coriacea. M. herbs-
tii, Ruflorinia pilifera. Mesosingeria mucronata. Ktalenia circularis,
Brachyphyllum brettii, B. mucronatum, B. mirandai, B. irregulare,
Athrotaxis ungeri, Tomaxellia degiustoi, Ginkgoites ticoensis, Alli-
cospermum petagonicum, Cladophlebis tripinnata. Equisetites %p..
Araucarites baqueroensis, Otozamites grandis, O. parviauriculata, Za-
mites decurrens, Dictyozamites minusculus, D. grandis, Williamsonia
umbonata, W. bulbiformis, Cycadolepis lanceolata. C. oblonga, C. co-
riacea, C. involuta, C. cf. jenkensiana, Williamsonia sp., Ptilophyllum
longipinnatum. Hughesisporites patagonicus.

Zona pE Bajo Tiere. Ginkgoites tigrensis, Karkenia incurva. Arau-
carites baqueroensis, Trisacocladus tigrensis, Apterocladus lanceclatus.
Gleichenites ef. san-martini, Ruffordia cf. goepperti. Cladophlebis sp.,
Horstisporties feruglioi, Brachyphyllum tigrense.

Zona pE Bajgo Granpe. Ticoa lamellata, Mesosingeria coriacea, Al-
margemia incrassata, Pachypteris elegans. Araucarites baqueroensis.
A. minimus, Podocarpus dubius. Apterocladus lanceolatus, Tomaxellia
biforme, Sphenopteris (Onychiopsis ?) psilotoides, Cladophlebis an-
tartiea,
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&) Plantas fosiles de la seccién superior

ZoNA MEseTA BAQUERO, Araucarites cf. baqueroensis, Nilssonia clar-
ki, Cladophlebis browniana, C. patagonica, Gleichenites san-martinii,
Hausmannia papilio, H. patagonica, Sphenopteris cf. fittonii. S. pata-
gonica, Pachypteris (?) patagonica, Araucaria grandifolia, Podocar-
pus(?) palissyafolia, Ruffordia goepperti. Taeniopteris patagonica, T.
argentinica,

Zona Cerro CUADRADO. Araucarites cf. baqueroensis. Nilssonia elar-
ki, Sphenopteris patagonica, Gleichenites argentinica, Podocarpus pa-
lissyafolia.

Zona ANFITEATRO DE Ticé. Mesosingeria (?) obtusa, Gleichenites
cf. san-martinii, Hausmannia sp.

¢) Plantas fosiles de afloramientos aislados

Zona pE En Quiosco. Gleichenites vegagrandis, Hausmannia papilio,
Brachyphyllum sp.

Zona pE Los MANANTIALES. Ginkgoites tigrensis, Ruffordia (7)
goepperti, Gleichenites cf. argentinica, Cladophlebis sp., Brachyphy-
{lum sp., Sphenopteris sp., Taeniopteris sp.

Zona LAs MEercEDES. Brachyphyllum sp., Sphenopieris sp.

d) Diferencias paleofloristicas entre las secciones superior e inferior
de la Formacion Bequerd

La distribucién de todas las especies vegetales por niveles (restos
megascopicos) esta dada en los cuadros adjuntos 2, 3 y 4.

Es dificil precisar una diferencia entre los conjuntos paleofloristi-
cos de las seeciones superior e inferior de la Formacién Baquers. La
abundancia de vegetales fosiles en la seccién inferior permite dispo-
ner de una asociacion bastante completa. y ello es debido, no hay que
olvidarlo, al excelente estado de preservacién, tanto de las momifica-
ciones como de muchas impresiones. La seccién superior, donde no
existen niveles con cuticulas vegetales, esta mas pobremente represen-
tada por formas fosiles. Sin embargo, analizando las listas paleoflo-
risticas, resaltan fundamentalmente dos hechos. En primer lugar, en
la seecion superior de la formacién parecen faltar por completo las
Bennettitales, tan abundantes en la seccién inferior. O sea que de mas



CUADRO 2

LOCALIDAD ANFITEATRQO DE TICO

ESPECIES jiF2st 3 | 4156|7819 |10

Hughesisporites potagonicus X
Equisetites sp. x
Gleichenites cf Son- martinii %
clodophlebis tripinnata X
Mesosingerio mucronota %
Mesosmsﬁzrio obtusa x
Mesosingeria <oriocea %
mesosingeria herbstii

Ticoo herrisii ! *

Ticoa mcsmpnlnulota x X
' Rufforima sierra X ol i

iu_{'iormto plliper'u Y X
Mesodescolea plicata x
Suercia rectinervis %
Khalenic circularis %

_C)Ec;zamites g_rundie. _ % X

“Otozamitee pow]auriculol': = ® .
Zomites decurrens X X
Dictyozomiles minusculus =< | %
Dictyozomites grondis %
williomsonia umbonata X
williamsome bulbiformis x x

williomsonia sp. x
Philophyllum longipinneta x = | %
Cycadolepis lonceocloba X
Cycadolepis oblonga 'S
Cycedolepis coriccea
cycodolepis involuta X | x
Cycadolepis cf jenkensiona % x

X

Ginkgoites ticoensis X
Allicespermum patagenicum %
Brachyphyllum brettii %
Brochyphyllum mucronotum %
Brochyphy ilum mirondar X
Brochyphyllum irrequlere %
Athrotoxis ungeri x
Tomoxellic degiustol X

Araucaribes baquercensis ¥ | X

Distribueion de las especies vegetales fésiles en el Anfiteatro de Tie6 : 1, NF Hguiseli-
tes ; 2, NF Williamsonia : 3, NF Otozomiles grandis : 4, NF Ticon magnipinnuluta ; 5,
NF Paeniopteris ; 6, NF Zamites decurrvens ; 7, NI Ptilophyllhum longipinnatum ; 8, NF
Cladophlebis tripimnata ; 9, NF Ticoa harrisii : 10, NF supervior.
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CUADRO 3

LOCALIDAD
BAQUERO

QUIOSCO
Los
MANANTIALES
LAS
MERCEDES

ESPECIES

*x

Gleichenites cf son -mortinii

Gleichenites orgentinica %

X
A

X

Gleichenites vegagrondis %

Housmannia papilio

Housmannio patogonica

Cladophlebis potogonica

XA IR X

Clodophlebis browniona X

Clodophlebis sp x

Sphenopteris cf fittoni X

Sphenopteris potogonica X %

Sphenopteris (Ruffordia) goeppartil % %

Sphenopteris sf. % X

Mesosingeria striata X

Pochypteris (?) pobogonica X

Toeniopkeris patogonica

Toeniopteris orgentina *

Toeniopteris sp. Il I %
Nilssoma elorki

ES
=

Otozomites grondis
obozamites porviouriculaka
Williomsoenia sp.

XXX |X

“Ptilophy!lum hislopi
Ginkgeites tigrensis
Brochyphyllum 2p. X ®
Araucarites baquercensis x | x
Arcucoria grondifolia %
Podocorpus polissyafolia % X

Distribneién de las especies vegetales fésiles en la zona de Baguerd, El Quiosco, Los
Manantinles y Las Mercedes: 1, NF Cheko: 2, NF Mina Marianpal ; 8, NF Cerro
Cuadrado ; 4, NF Punta del Bares inferior ; 5, NF Puuta del Barco superior,
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CUABRO 4
LOCALIDAD BAJO BAJO
TIGRE GRANDE

ESPECIES 11213 lalsl6 7
Gleichenites cf Son Martinii %
Horstisporites feruglio %
Clodophlebis antarctica %
cladophlebis sp X
Sphenopteris (Ruffordia) goepportii | x
sphenopteris(Onychiopsis) psiloloides %
Mesosingerio coriaceo X
Pochypleria elegons %
_'l%_m lomelloto ®
Almargemic incrosscla %
Gln_k_&oates Llsrenﬁiﬁ X 4'4
Korkerua imcurvo %
Aroucoribes boguercensis X X
Aroucorites mimimus b3
 Trisococlodus tigrensis % % | %
Xptcrcgodua |on;:(2|lgtus ® R
podocorpus dubius feeil X
‘Brochgphyllum tigrense Rl
 Tomaxellio biforme X

Distribucitn de las especies vegetales fisiles en Bajo Tire y Bajo Grande : 1, NF Ginkgoi-
tes ; 2, NF Cerro Testigo: 8, NF Trisacocladus : 4, NF superior: 5, NF Puilophyllum : 6,
NF Brachyphyllum ; 7, NF Aravearites.

de 10 especies de este orden, ninguna pasa los limites que pueden es-
tablecerse entre ambas secciones. Por otra parle, las Gleichenidceas
parecen estar mejor representadas en la seceién superior, aunque es-
tan también presentes en la inferior. Esta abundancia de Gleichenia-
ceas se manifiesta especialmente por el nimero de individuos que
predominan netamente en todas las muestras exhumadas que corres-
ponden a la seecion superior. de tal manera que en algunas praeti-
camente son tunicas representantes.

Considerando el reducido espesor de la Formacion Baquerd en la
zona estudiada. es légico suponer que no deben haberse producido
cvambios [loristicos fundamentales en ese lapso. Sin embargo. las dos
diferencias mencionadas. unidas a ciertas diferencias litologicas ya
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comentadas anteriormente, permiten, aunque mis no sea tentativa-
mente, reconocer en la Formacion Baquerd dos secciones o miembros,
uno inferior y otro superior. Biologicamente, ambos miembros pue-
den caracterizarse de la siguiente manera: el inferior por la ahun-
dancia de Bennettitales y el superior por la dominancia de las Glei-
cheniaceas (y ausencia de Bennettitales). La declinacion de las Ben-
nettitales es, por lo visto, definitiva, ya que en estratos mas modernos
del ambito patagénico practicamente no aparecen. Por otra parte, en
esto hay concordancia con los datos que se poseen de otras tafoflo-
ras coetdneas, en las que las Bennellitales merman y practicamente
desaparecen como grupo importante durante el Cretacico inferior alto,
mas precisamente en el Aptiano. Esta merma, importante es desta-
carlo, coincide con otro evento paleobotanico de reconocida trascen-
dencia, cual es la aparicion de las Angiospermas.

Precisamente, en la Edad Baqueroense atn no se ha registrado la
presencia de Angiospermas, y por lo tanto este limite, de alcance cos-
mopolita, permite establecer su probable tope cronologico.

e) Valoracién de las especies vegetales descriptas por Berry y por
Feruglio

Se cree oportuno introducir el presente capitulo por el hecho de
que los autores mencionados estudiaron impresiones vegetales mu-
chas veces precarias y poco frecuentes, y ademas no poseian un cono-
cimiento mas preciso sobre las asociaciones paleofloristicas de nues-
tro pais, dado que a la sazén practicamente no habian deseripciones
de vegetales mesozoicos. Es también altamente probable que ciertos
taxones puedan corresponder a géneros y espeecies deseriplos reciente-
mente con otros nombres en base a caracteres anatémicos. Pero estos
taxones dudosos afortunadamente son los menaos.

Las especies que pueden considerarse como bien definidas por Berry
y por Feruglio son: Gleichenites cf. san-martinii Halle. G. argentinica
Berry, Hausmannia papilio Feruglio, H. patagonica Feruglio, Arau-
caria grandifolia Feruglio, Araucaria sp. Feruglio (Cf. Araucarites ba-
queroensis Arch.), Sphenopteris (Ruffordia ?) goepperti Dunker,
Athrotaxis cf. ungeri (Halle) Florin, Sphenopteris patagonica Halle,
S. aff. fittoni Seward, Nilssonia clarkii Berry, Cladophlebis patagonica
Frenguelli, C. e¢f, browniana (Dunker) Seward.

En cambio, Podocarpus cf. palyssiafolia (Berry) Florin puede co-
rresponder a impresiones de Trisacocladus tigrensis Arch., definida
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por impresiones de ramas y hojas en conexién organica con conos
maseulinos y sus granos de polen. También la especie Pachypteris ?
patagonica Feruglio puede equivaler a alguna de las especies del gé-
nero Mesosingeria (definido con euticulas), v, como el mismo Feru-
glio indica, esta basada en un solo ejemplar que tiene muy pocos
caracteres morfolégicos para una clasificacion precisa. De cualquier
manera. se cree oportuno dejar estas taxones en la lista paleofloristica
por euanto pueden resultar ttiles para determinar improntas que se
hallan en yacimientos baqueroenses y que no pueden referirse con
seguridad a los taxones definidos con cuticulas o con fructificaciones.

En el caso de las especies que aceplamos segiin las definiciones ori-
ginales de Berry v de Feruglio, se siguié el eriterio de estudiar nuevos
ejemplares de las mismas, procedentes de las localidades topotipicas.
Algunas de ellas, asimismo. han sido redeseriptas con la adicién de
caracteres nuevos, no observados por dichos autores (especialmente
en los géneros Gleichenites y Hausmannia).

f) Valor cronologico de los taxones fosiles (megasciopicos).

Muchas especies y aun géneros de la tafoflora de Edad Baqueroense
son nuevos para la ciencia y por lo tanto constituyen elementos desde
ya no aptos para ser usados con fines cronoligicos. Pero existiendo
tuxones afines a los mismos en otras partes del mundo, una cercania
temporal entre esos elementos puede ser inferida. Pasmos a analizar
aquellos taxones de la tafoflora Baqueroense que son conocidos en
otras regiones paleofloristicas.

Sphenopteris (Ruffordia) goepperti. En Europa caracteriza al Cre-
tacico Inferior. En Argentina se conoce en el Cretacico Inferior del
Lago San Martin y en el Jurasico de la Estancia El Mineral del Gran
Bajo de San Julian (estas dos localidades de la provincia Santa Cruz).
Sobre la Edad de la formacion desarrollada en la Estancia El Mine-
ral existen ciertas dudas (Archangelsky 1964, pag. 282, nota al pie de
pagina), y por lo tanto no puede aceptarse la extension del bioerén
en nuestro pais hasta tanto se establezca: 1) la correcia determinacién
de este material en el Gran Bajo de San Julian, y 2) la exacta Edad
de las capas porladoras. No existen dudas en cuanto a la Edad de los
afloramientos del Lago San Martin.

Sphenopteris (Onychiopsis) psilotoides. Es una cspecie cosmopo-
lita, restringida al Cretacico Inferior. También se la conoce para la
tafoflora del Lago San Martin.
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Sphenopteris fittoni. Se conoce en estratos del Wealdeano de In-
glaterra, Bélgica y Sudafrica. También ha sido descripta para el
Jurasico de la Tierra de Graham en Antartida.

Sphenopteris patagonica. Presente en el Creticico Inferior del Lago
San Martin.

Cladophlebis browniana. Conocida en el Wealdeano-Albiano de
Europa, América septentrional, Africa (Colonia del Cabo, en la Se-
rie Uitenhage), y en el Cretacico Inferior del Lago San Martin.

Gleichenites san-martinii. Conocida en el Cretacico Inferior del
l.ago San Martin., Similar a especies coetaneas de Groenlandia.

Ptilophyllum hislopi. En India se la conoce en el Jurasico Medio
y en el Cretacico Inferior. En la tafoflora de Graham Land y en el
subsuelo de Neuquén, en el Jurasico Medio.

Cycadolepis jenkensiana. En Sud Africa se la conoce en el Weal-
deano.

Athrotaxis ungeri. Deseripta para el Cretacico Inferier del Lago
San Martin. También en el Jurasico (?) del Gran Bajo de San Ju-
liazn (econ las mismas reservas mencionadas anteriormenle. en cuanto
a la Edad de estos sedimentos).

Almargemia. Este género sélo se conoce en el Cretacico Inferior de
Portugal (Aptiano-Albiano).

De los diez taxones mencionados en las lineas precedentes, que co-
rresponden a nueve especies y a un género ya deseriptos para otras
tafofloras, seis (6) son exclusivos del Cretacico Inferior. De los otros
cuatro, dos se han mencionado en localidades sobre las cuales hay
dudas en cuanto a la correcta datacion. Soélo dos especies, Sphenop-
teris fittonii y Ptiliphyllum hislopi se conocen tanto en estratos ju-
rasicos como crelacicos.

Algunos taxones nuevos de la Edad Baqueroense pueden comparar-
se con otros similes de Argentina y exdticos. Consignamos aca los dis-
tintos bioerones de estos taxones.

Las megasporas Hughesisporites patagonicus y Horstisporites feru-
glioi, tienen sus similes en formas del Wealdeano de Holanda y Gran
Bretafia, la primera, y Wealdeano de Holanda e Inglaterra y Jura-
sico de Gran Bretafia, la segunda.

Hausmannia papilio es similar a H. sewardi Richter del Neocomia-
no de Alemania y H. kohlmanni Richter del Neocomiano y Jurisico
de Manchuria.

Cladophlebis tripinnata se asemeja a C. virginiensis del Wealdeano
de los Estados Unidos de Norteamérica, C. Albertsii del Wealdeano
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de Europa y US.A., y Raphaelia diemensis del Jurasico Superior y
Wealdeano de Rusia.

Nilssonia elarkii es muy parecida a N. densinerve del Cretacico In-
ferior de U.S.A., y N. princeps del Jurasico Superior de Escocia e
India.

Ginkgottes ticoensis se asemeja a G. huftonii del Jurasico de Gran
Bretana y Wealdeano de Siberia, y a Baiera cf. australis del Lago
San Martin (Cretacico Inferior).

De estas comparaciones resulta evidente que las especies similares
a algunos taxones nuevos de la Formacion Baquerd se distribuyen
tanto en estratos de Edad jurdsica como cretacica inferior, no siendo
exclusivos de ninguno de los dos periodos (a excepcion de la megas-
pora Hughesisporites patagonicus).

Los datos esbozados en lineas precedentes se agrupan en el cuadro
5. De su analisis se desprende que si bien son pocos los taxones co-
munes a otras tafoflorasr éstos suelen estar presentes en el Creticico
Inferior. Por lo tanto. se desprende que en base al estudio paleobo-
tanico de restos megascopicos es posible inferir una antigiiedad eocre-
tacica de la Formacion Baquerd, pero que también hay cierta simili-
tud con asociaciones paleofloristicas mas antiguas, especialmente del
Jurasico Medio a Superior.

Otra consecuencia de este andlisis resalta claramente: no existen
taxones comunes con tafofloras de una edad mas moderna (eretdcica
superior). Ello, unido a la total ausencia de Angiospermas, permite
descartar definitivamente la correlacion de la Formacién Baquerd
con los estratos de Edad Chubutense, justificando, por lo tanto, la
segregacion de esta nueva unidad geolégica y geocronoligica en el
ambito de la Patagonia Extraandina.

2, Elementos microscépicos.
(Palinologia de la Formacion Baquerd)

El estudio integral del contenido palinolégico de los sedimentos ba-
gueroenses se esta efectuando al presente. Parte de la informacion ha
sido ya publicada (Archangelsky y Gamerro, 1965, 1966 a y b. 1967).
En base a estos datos, mas determinaciones de taxones efectuadas provi-
soriamente, podemos presentar correlaciones esquemiticas con forma-
ciones exliraargentinas que tienen asociaciones polinicas similares a
las halladas en la zona de Baquerd y alrededores.

En primer lugar. sé6lo en dos de las localidades baqueroenses estu-
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diadas por nosotros se ha podido rescatar polen en cantidad suficiente
para analisis: en el Anfiteatro de Ticé y en Bajo Tigre. Sin embargo,
son muchos los niveles de estas dos localidades que han brindado ricas
asociaciones polinicas (doee en total).

La virtual ausencia de restos microscopicos que pudieran ser asimi-
lados a mieroorganismos marinos y la presencia del alga Bothryococeus
confirman la suposicion de que la Formacién Baqueré es de origen
netamente continental,

Pasando a los datos obtenidos hasta ahora por el analisis palino-
idgico, es evidente, en primer lugar, el dominio numérico de los gra-
nus de polen de las Gimnospermas; las esporas de Pteridofitas y
Briofitas, son menos importantes en cuanto a ntimero de individuos
(a excepeion del género Gleicheniidites, que en ciertos niveles alcanza
representacion numeérica elevada). Por el contrario, el nimero de
especies es mucho mayor en las esporas que en el polen. No se han
ohservado granos de polen de Angiospermas, hecho que esta de aeuer-
do con los datos obtenidos por los megafésiles.

En cuanto al cosmopolitismo de las especies palinolégicas, hemos
encontrado que éste es mas pronunciado en las esporas, mientras que
en los granos de polen la similitud esta dada principalmente con ta-
xones idénticos hallados en la Provincia Paleofloristica Australiana.
Especialmente en las Coniferas este hecho se hace evidente.

Las especies palinolégicas comunes a otras tafofloras y su distribu-
cion estratigrafica y geografica se dan en el cuadre 6.

El anilisis de este cuadro aclara notablemente la delimitacién tem-
poral de la Formacion Baqueré. En efecto, es posible desde ya eli-
minar la posibilidad de una edad jurasica, como también cretacica
gsuperior. Si sumamos la presencia de las especies de los diferentes
vacimientos de todo el mundo. tenemos la cifra mas alta (36) en el
Barremiano, seguida de 34 en el Aptianc. Para el Hauleriviano esta
cifra baja a 27, lo mismo que para el Albiano desciende a 30, Una
sola especie, Aequitriradites baculatus, tiene su biocrén tope en el
Barremiano, pero su presencia en una sola localidad fosilifera de
Alemania precluye considerarla como guia para definir el limite geo-
cronolégico superior. Por otra parte, Trilobosporites purverulentus.
T, trioreticulosus y Taurocusporites segmentalus no estin representa-
das en estratos mas antiguos al Barremiense. En cuanto a la antigiie-
dad albiana. es posible encontrar diferencias apreciables que permi-
tan excluirla en la correlacion. En primer lugar. la cifra genergl de
especies comunes para los diferentes yacimientos mundiales es infe-
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rior al Barremiano o Aptiano. Ademas, la cifra obtenida (30} de-
crece notablemente para el Albiano Superior (25). Finalmente, en el
Albiano de todo el mundo ya se registran granos de polen de Angios-
permas. no observados en la tafoflora Baqueroense.

3. Relativa abundancia de los diferentes grupos vegetales en la
Formacion Baquero.

Es interesante agregar algunas consideraciones sohre la relativa
abundancia de los diferentes grupos vegetales a la luz de las afinida-
des botanicas establecidas para los mismos. Ciertos morfogéneros no
pueden ser convenientemente clasificados. y de alli que por ahora no
tengan importancia botanica. Pero gran parte de los taxones genéri-
cos descriptos encuentran una ubicacién precisa en los rangoes taxo-
nomieos superiores,

Pteridofitas, Dominan netamente las Gleicheniaceas que se desta-
can por el nimero de individuos y especies presentes en la Formar
cion Baquerd. Este eriterio encuentra confirmacién plena con los da-
tos aportados por la palinologia. Las Dipteridaceas son poeco frecuen-
les y se encuentran muy esporadicamente, en especial en el miembro
superior de la formacion. Sélo un género, Hausmannia, con dos espe-
cies. esta representado. Las diferentes especies del morfogénero Cla-
dophlebis pueden permitir la sospecha de que las Osmundaceas esta-
ban representadas en esta tafoflora (también hay esporas tipicas de
esta familia). Sin embargo, numéricamente son poco importantes.
Otros morfogéneros, en especial Sphenopteris, poco aportan a una
apreciacion de valor botanico, maxime al no conocerse las fructifica-
ciones. Los datos palinolégicos. por otra parte, permiten asegurar la
presencia de las siguientes familias: Schizacaceae, Protocyatheaceae,
Cyatheaceae y Polypodiaceae (esta tltima en el sentido amplio). El
numero de individuos, sin embargo, no debe haber sido muy elevado.
por cuanto son muy pocas las esporas de estas familias hasta ahora
recuperadas.

También podemos reconocer la presencia de Selaginelliceas con
elementos palinolégicos (dos especies de megasporas ¥ miecrosporas).
y asimismo de Licopodiiceas (microsporas). Ambas familias. sin
embargo. no estaban representadas por muchos individuos. dada la
exigiiidad de los elementos disponibles.

Finalmente. las Equisetales estin representadas s6lo en un nivel
plantifero por magros restos de impresiones de tallitos referibles al
género Equisetites, hallado en el Anfiteatro de Tieo.



T T e

De este breve panorama. podemos concluir que de las Pteridofitas,
s0lo una familia, las Gleicheniaceas, estaba representada por nume-
rosos individuos en la asociacion paleofloristica Baqueroense.

Gimnospermas. Son mas importantes que las Pteridofitas. Es dificil
establecer con los restos megaseopicos qué orden de Gimnospermas
era el mejor representado. Sin embargo. a estar con los datos palino-
lagicos, las Coniferas constituian el grueso de los vegetales gimnos-
pérmicos, De ellas, se destacan en primer lugar las Podocarpiceas y
la planta (o plantas) que llevaban conos con granos de polen del
tipo Classopollis. Las Araucarideas y las Taxodidceas siguen en orden
deereciente de importancia. Muy interesante resulta la presencia de
varias especies del morfogénero Brachyphyllum, que podria corres-
ponder a mas de una familia de Coniferas.

Sigue, en frecuencia de registro de restos megascopicos, el or-
den de las Bennettitales, con varios géneros de hojas y flores. Este
aspecto es muy importante dado que emparenta la tafoflora de Ba-
querd con las tafofloras jurasicas mas que con las del Cretacico Supe-
rior. Como es sabido, es dificil encontrar diferencias fundamentales
en la composicion paleofloristica a nivel de género entre las tafofloras
del Jurasico y del Cretacico Inferior. Este aspecto, no es excepeion
en nuestro territorio. Netamente se destacan los distintos géneros de
Bennettitales, euyos biocrones indefectiblemente abarcan tanto el
periodo Jurdsico como el Eocretacico. Y precisamente en Baquerd,
registramos aun la importancia de este orden. Con esto, encontramos
otra linea de evidencias para descartar una probable edad albiana de
los estratos de la Formacién Baqueré, por cuanto en esa edad las
Bennettitales ralean notoriamente, hasta casi desaparecer. Desde un
aspecto meramente hotanico, las Benneititales baqueroenses tienen
importancia por la excelente preservacion de sus elementos (inclu-
sive algunas flores) y por constituirse éstas, con toda probabilidad,
en los iltimos representantes del orden en el dmbito austrosudame-
ricano (o, por lo menos, marcando la finalizacion del acmé del grupo).

Las Cicadales estan pobremente representadas. Sélo Almargemia y
quizas el género Ticoa pueden pertenecer a este grupo. También las
Ginkgoales estin magramente representadas con dos especies de hojas
y una fructificacion femenina, de importancia botdnica tedrica. Un
parrafo aparte merecen algunos géneros como Pachypteris y Meso-
singeria. Estos taxones, por el tipo de cuticula y por la morfologia de
sus frondes, pueden estar relacionados con las Pteridospermas, en un
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sentido amplio. Poco conocemos de este orden en el Mesozoico Me-
dio y Superior. Sélo en el Triasico reconocemos abundantes géneros
de frondes, fructificaciones y atun algunas petrificaciones que sin duda
pueden ser asimiladas al grupo. Mas recientemente el género Pachyp-
teris fue relacionado a la familia de las Coristorpermaceas (cuyo
biocerén era anteriormente Tridsico) y por lo tante, la distribucién
estratigrafica del grupo se amplia ahora notablemente, ya que re-
presentantes de este género se conocen hasta el Cretacico Inferior en
varios regiones paleofloristicas (Townrow, 1965). La similitud del
género Mesosingeria con oiras frondes de pteridospermas es lambién
evidente, tanto morfolégicamente como en su estructura cuticular. Si
estos dos géneros pueden referirse a la luz de los nuevos conoci-
miento al orden de las Pteridospermas. el mismo registraria su 1ltima
aparicion en la Edad Baqueroense, en nuestro territorio.

Hay también ausencias notables en la tafoflora Baqueroense. En
primer lugar, no hay Caytoniales (Sagenopteris, ete.), como tampoco
se han registrado Ephedrales (en este caso nos referimos a los tipicos
granos de polen poliplicados, frecuentes en estratos coetaneos de olras
regiones paleofloristicas).

En resumen, para caracterizar la tafoflora Baqueroense por los
grupos dominantes, podemos afirmar que: la tafoflora Baqueroense
es basicamente gimnospérmica, con dominantes de Podocarpaceas y
Bennettitales; la familia Gleicheniaceae es la mejor representada en-
ire las Pteridofitas;: la planta que levaba granos de polen del tipo
Classopollis, también era importante en la constitucion paleofloristica.

VII. EDAD DE LA FORMACION BAQUERO

Los datos paleontolégicos que han sido presentados en el eapitulo
precedente comprenden restos megasedpicos y microscopicos de ve-
getales.

Se ha comprobadoe la existencia de varias especies cosmopolitas, en
base a restos megascopicos, los que en otras tafofloras suelen estar
restringidos al Eocreticico. Las especies en cuestién son: Sphenopte-
ris (Onychiopsis) psilotoides S. patagonica, Cladophlebis browniana,
Gleichenites sanmartinii, Cycadolephis jenkensiana y el género Almar-
gemia. A ellas podemos agregar, con toda probabilidad, Sphenopteris
{Ruffordia) goepperti, Por otra parte, ninguna de las especies vegeta-
les de la Formacion Baquerd esta representada con exclusividad en es-
tratos de edad jurasica de otras regiones paleofloristicas.
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Los datos aportados por la Palinologia permiten afinar mas las con:
sideraciones estratigraficas. Por una parte, se descarta la probabili-
dad de una antigiiedad jurdsica de los sedimentos baqueroenses por
cuanto la mayor parte de los esporomorfos corresponden al Cretacico
(y son muy pocas las excepciones). Asimismo, la frecuencia de espe-
cies comunes de Baqueré con las de otras regiones paleofloristicas
permite restringir la datacién a dos edades del Eocretacico: Barre-
miense y Apliense.

De esta manera, existe concordancia entre los datos obtenidos por
el estudio de los mega y microfosiles.

Por otra parte, la tafoflora Baqueroense tiene ciertos vinculos con
las tafofloras jurasicas. en virtud de la presencia de especies comunes,
mientras que es neta la diferencia con las tafofloras neocretacicas. Los
vinculos con tafofloras jurasicas representan un hecho que es comun
en todas las demas regiones paleofloristicas del globo. Son los mismos
grandes grupos vegetales que se desarrollan en el Jurasico, que per-
sisten atn en el Cretacico Inferior, y pocas son las diferencias a ni-
vel genérico. Es a un nivel especifico que se pueden diferenciar las
tafofloras jurasicas de las eretdeicas, aunque para ello se necesita dis-
poner de abundante material para estar scguros en la datacion.

La Edad Baqueroense, referida al Eocreticico, plantea inmediata-
mente el problema de su relacién con el Chubutense, y mas precisa-
mente con la Formacién Tobas Amarillas. Los restos vegetales hasta
ahora deseriptos para dicha formaciéon son pocos, pero significativos.
En la Serrania de San Bernardo en Chubut, Feruglio (1949) cita:
Dennstaedtia patagonica, Protophyllocladus, Sterculia acuminatiloba
y Gleichenites,

Menéndez (1961) para Cachetaman, en Chubut, cita en las Tobas
Amarillas los siguientes elementos: Gleichenites, Dryopteris. Nilsso-
nia. Laurophyllum. Cissites, Stereulia, Araliephyllum, Bignonites y
Ruprechtia (7).

Por otra parte, los restos de vertebrados fésiles indican asimismo
una edad decididamente neocretdcica superior de estas capas.

A estar eon las consideraciones estratigraficas aceptadas en la actua-
lidad, la Formacion Tobas Amarillas se habria depositado durante el
Maestrichtiano, y por lo tanto, la separaria de la Formacién Baqueré
un apreciable hiato cronolégico.

La tafoflora Chubutense presenta indudablemente dos diferencias
fundamentales. en comparacion con la Baqueroense:
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1. Presencia de abundantes Angiospermas (numéricamente do-
minantes) .

2. Ausencia de Bennettitales y Pleridospermas, ya extinguidas,
y notoria merma de los demés grupes gimnospérmicos.

Es evidente que el cambio de la vegetacion entre estas dos unidades
estratigraficas es brusco, y ha debido mediar un tiempo apreciable
entre ambas; este tiempo, por ahora no ha sido registrado en la Pata-
gonia Extrandina por alguna formaciéon inlermedia que incluya ele-
mentos de vinculo entre ambas tafofloras. Tedricamente, en tal for-
macion deberia registrarse una incipiente aparicion de Angiospermas.
dentro de una asociacion que ain tuviese como grupos dominantes
a las Gimnospermas y Pteridofitas. Este tipo de asociacion vegetal ha
sido localizado en otras partes del mundo. y eronolégicamente suele
estar ubicada en el Albiano-Cenomaniano.

De tal manera, en base a la argumentacion paleontolégica, corres-
ponde distinguir como unidades independientes a las Formaciones
Baqueré y Tobas Amarillas, a pesar de existir entre ambas una apa-
rente similitud litolégica.

En conelusién, podemos ahora postular que la Formacion Baguero,
como se presenta al sur del Rio Deseado, en Santa Cruz, se ha depo-
sitado durante el Cretacico Inferior. v mds precisamente, durante las
edades barremiense y/o aptiense de la escala internacional. Para este
lapso. proponemos el nombre de Edad Bagqueroense, valido en el
ambito de la Patagonia Extraandina que abarca el presente estudio.
No se descarta la posibilidad de que nuevas tafofloras de regiones
circundantes puedan ser asimiladas a dicha Edad, como por ejemplo
Ia del Lago San Martin, que posee numerosos elementos paleofloris-
ticos comunes con los de Baquerd.

VIII. COMPARACION DE LA TAFOFLORA BAQUEROENSE
CON OTRAS COETANEAS ARGENTINAS Y EXTRAARGENTINAS

1. ARGENTINA
a) Lago San Martin

Halle (1913) deseribié un interesante perfil en el Rio de los Fo-
siles. tributario del Lago San Martin, en la provincia de Santa Cruz.
donde en capas marinas con restos de ammonites hallé un nivel inter-
calado con huenos restos vegetales. En base a determinaciones de los
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restos de invertebrados, Feruglio (1949) estableci varias zonas para
dicho perfil, ubicando el nivel plantifero entre las zonas con Crioce-
ras (Barremiano) y zona con Ailoceras (Aptiano). O sea que se pos-
tula una antigiiedad probablemente aptiana para la tafoflora eo-
irespondiente. Recientemente Leanza (1963) revisé algunas determi-
naciones de ammonites de esta y otras zonas de nuestro interés y con-
cluyé que la serie marina en cuestién, no comienza como se pensaba
en el Titoniano (Jurasico alté) sino en los niveles mds altos del
Neocomiano (Aptiano). Por lo tanto, el nivel plantifero, debido a la
antigiiedad de las capas infrayacentes deberia hallarse en el Albiano.

La tafoflora descripta por Halle se caracteriza por no presentar
restos inequivocas de plantas Angiospermas (las menciones de proba-
bles Angiospermas son dudosas para considerarse con fundamento y
por otra parle, estos restos se ubican mas arriba en el perfil). La falta
de Angiopermas marcaria desde ya un probable tope croneléigico de
cstas capas en el Albiano Inferior, por enanto es en esa época que
aparecen las primeras Angiospermas tipicas. Estos datos aproximan
la edad de los sedimentos plantiferos del lago San Martin a los de
Baqueré (Barremiano-Aptiano). Asimismo, la similitud de los ecom-
ponentes floristicos es apreciable, como se desprende del siguiente
cuadro:

Lago San Martin Baguerd (s. 1)
Marchantites hallei Lnnblad. .. .coveervnnnnee -
Nathorstia alata Halle.. .o ooecopan vnvevean —
Gleichenites san-martinii Halle. . ... .......... X
G. of . miovomerus HeoT . .+ svvisaivneaninivoss afin a G. argenfinica Berry
Cladophlebis australis (Morris) Sew........... —
C. ef. browniana (Dunker) Sew.............. X
Sphenopteris psilotoides (Stokes y Webb) Ward. X
8. of. naktongensis Yabe ......... o e e afin a 8. sp.
8, patagonica Halle . .....ovvieiiiinennnsnse x
8. geopperti Dunker.......... Crvrere g, AR - 3
Asplenites lanceolatus Halle. . . . . S TS ST —
Ptilophyllum acutifolium Morris . ............ B
Baiera of. ausiralis MOTTiS .. ..ot viavannunns afin a Ginkgoites ticoensis Arch
Podoezamiles P sp....... my Eheee TR/ e ta a1 i in -
Athrotaxis ungeri (Halle) Florin.............. %
EIatooTdAME 8D a2 o s a3 /a s o5 0 d s ain sy AN afin o Poedocarpus palyssiofolia
Berry

De las 16 especies descriptas por Halle, 6 son iguales y otras 4 son
afines a las presentes en la Formaeion Baqueré. Una coleccion mas
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copiosa de vegetales como asimismo un analisis palinolégico de estos
sedimentos se hacen necesarios para precisar el grado de similitud
entre ambas tafofloras, pero desde luego que entre ellas no debe me-
diar apreciable diferencia de edad. De las 6 espectes restantes que no
estin presentes en Baqueré, Marchantites hallei es una Hepatica y
por lo tanto de un habitat sumamente restringido: Podozamites ? sp.
esta representado por material fragmentario y por lo tanto no puede
lomarse en consideracién para efectuar correlaciones. Cladophlebis
y Ptilophyllum son dos géneros que presentan especies afines en Ba-
querd. La diferencia mas interesante, por lo tanto, se eircunseribe a
Nathorstia alata y Asplenites lanceolatus, dos helechos que no tienen
similes en la tafoflora de Baqueré .

Los datos aportados por la tafoflora del Lago San Martin y aquellos
obtenidos con el estudio de la tafoflora de Baquerd, hacen presumir
que el nivel plantifero del Lago San Martin tiene una antigiiedad
aptiana y no albiana.

b) Lago Cardiel

En la zona Oeste del Lago Cardiel se desarrolla una serie marina
cretacica (ue principia con una sucesion sedimentaria que lleva restos
del ammonite Crioceras; estas capas fueron sincronizadas al Barre-
miano por Feruglio (1949) y Piatnitzky (1938). Pero segin el criterio
de Leanza (1963) estos restos pertenecerian en realidad al género
Tropaeum, caracteristico del Aptiano. Inmediatamente por encima
de estas capas, viene un horizonte plantifero con restos de Nathorstia
alata y Athrotaxis ungeri, ilustrados por Piitnitzky (1938). vy que
fueron considerados aptianos. Este horizonte se paraleliza con el del
Lago San Martin. Establecer una relaciéon cronolégica de este hori-
zonte con el Baqueroense, es problematico por falta de mayores ele-
mentos. A pesar de ello, y a estar con los datos aportades por los
invertebrados que se hallan por encima y por debajo de los niveles
plantiferos, la antigiiedad del horizonte en cuestiéon ha de ser muy
proxima a la Edad Baqueroense. La falta de Angiospermas permite
sospechar que estas capas deben ser pre-albianas.

¢) Zona de la Cordillera Patagénica

En distintos afloramientos marinos de la cordillera austral, se
han hallado restos de invertebrados que certifican una antigiiedad
cretacica inferior de los mismos; en algunas ocasiones se han mencio-
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nado hallazgos de vegetales fosiles en horizontes intercalados. pere
los mismos nunca fueron descriptos. Feruglio (1949) menciona un
hallazgo de Koslowsky al Sudoeste del Monte Katerfeld de muestras
de carbin y restos bien preservados de ammonites. En la coleceion
paleobotanica del Museo de La Plata, existe un pequeiio lote de vege-
lales que traen una etiqueta probablemente original de Kozlowsky.
con fecha 1896: estos restos proceden del Lago Fontana (Chubut) y
consisten de impresiones bien conservadas de Bennettitales, Teniop-
terideas y Coniferas, que provisionalmente podrian ser datadas en el
Jurasico Superior o Cretacico Inferior. Otro hallazgo similar se efec-
taé en el Rio Appeleg por R. Rigal (Feruglio, 1949), zona posterior-
mente estudiada en detalle por geclogos de Yacimientos Carboniferos
i'iscales. Un lote de vegetales en niveles relacionados con sedimentos
marinos probablemente eretacicos, esta siendo estudiado por la Dra.
Maria Bonetti, quien gentilmente me adelanto la clasificacion de al-
gunos elementos: Ptilophyllum ef. longipinnatum Men., Cycadolepis
gp. Zamites sp., Araucarites sp., Elatocladus sp. y Taeniopteris sp. Esla
lista preliminar, y los datos de los invertebrados fasiles. permite sos-
pechar que las tafofloras de estas formaciones pueden ser de Edad
Baquercense (0o muy proximas a la misma), especialmente s1 consi-
deramos que Ptilophyllum longipinnatum se conoce solamente en la
Formacion Baquerd.

Existen otras evidencias de restos vegelales en la zona cordillerana
que podrian tener una antigiiedad eocretacica, y no los mencionare-
mos aqui por cuanto hasta que no se haga un concienzudo estudio de
los mismos, podrian llevar a confusiones estratigraficas que deseamos
evitar. Los datos eshozados en las linea precedentes fueron presentados
con la intencion de moestrar la importancia que los mismos pueden
adquirir si se efectiia un estudio paleobotanico serio de los fosiles.
dado que existe la posibilidad bastante conereta de que ciertas forma-
ciones puedan ser relacionadas con la secuencia netamente continen-
tal extraandina, que esta actualmente datada con mayor preeision. Por
otra parte, al existir la posibilidad de hallar sedimentos de antigiic-
dad mayor o menor que la Edad Baqueroense, se abre un capitulo
importanle que permitiria completar nuestros conocimientos sobre
la evolucién de las tafofloras neomesozoicas.
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2. AMERICA DEL SUR

Desde hace muchos afios se han mencionado restos de plantas eocre-
tacicas en el geosinelinal andino de Peri, Colombia y Venezuela.
Berry (1945) sintetiza todos los conocimientos y concluye que todas
las capas portadoras de asociaciones paleofloristicas similares en estos
paises, que corresponden a su “Weichselia Stage™, son sinerénicos y
pueden referirse al Cretacico Inferior.

Analizado con mas detalle lo expuesto por Berry. tenemos los si-
guientes elementos paleofloristicos. En Venezuela: Cledophlebis
browniana, C. cf. constricta, Thuites pompeckji (mas bien un Brachy-
phyllum) y Weichselia cf, peruviana. Para Colombia se citan: Weich-
selia cf, peruviana, Matonidium cf. goepperti, Cladophlebis colum-
Liana, Brachyphyllum pempeckji. Podozamites sp. v Sagenopteris sp.
Para Peri, la lista es mucho mas eompleta: Equisetites sp., Ruffordia
goepperti, Sphenopteris berthoni Klukia zeilleri, Coniopteris peru-
viana, Cladophlebis browniana, C. sp., Onychiopsis sp.. Thinnfeldia sp.,
Otozamites peruvianus. O. zeilleri, Cycadolepis bonnieri, C. sp., Ptero-
phyllum sp., Podozamites sp., Sagenopteris cf. paucifolie, Brachyphy-
um peruvienum B. leptocladoides, B. pompeckji y Antholithus sp.

La composicion paleofloristica de estas tafofloras presenta, a pri-
mera vista, pocas especies comunes a las nuestras, que son coetineas.
Sdlo Cladophlebis browniana vy Ruffordia goepperti. A nivel genérico,
varios taxones son asimismo comunes, destacandose en particular Oto-
zamites, Cycadolepis y Onychiopsis. Por otra parte, algunos géneros
son caracteristicos de tafofloras eocretacicas nordicas. no conociéndose
en Australia y Argentina, especialmente Matonidium y Weichselia,
Algunas determinaciones parecen por otra parte dudosas, pues mas
bien indicarian una mayor antigiiedad de las capas: Klukia, Coniop-
teris y Sagenopteris estan entre los géneros que caracterizan mas bien
al Jurasieo.

Con estos datos. que se registran en un drea tan exlensa, y no dis-
poniéndose de perfiles tipicos ni de colecciones abundantes, y faltan-
do un estudio sistematicos con técnicas mas modernas (analisis euti-
cular y palinologia). poco podemos afirmar en cuanto a una coeta-
neidad estricta de estas unidades geologicas con las nuestras. Mas bien,
pareceria que esta tafofloras se hallan vinculadas a la Region Paleo-
floristica Nordamericana o a la Provincia Europea de la Region
Eurasiatica. Por ahora, es preferible mantener separadas estas tafo-
floras de nuestra Provincia Paleofloristica Sudamericana.
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3. OTRAS REGIONES PALEOFLORISTICAS

Vajrameiev (1964) resume todos los conocimientos que se han
adquirido sobre las tafofloras jurasicas y eoeretacicas del vasto do-
minio europeo-siberiano-asiatico (inclusive India y Japén). Dicho
aulor propone la creacién de dos amplias regiones Paleofloristicas: In-
doeuropea y Sibirica. La region Indoeuropea es subdividida en las
Provincias Paleofloristicas de Europa. Asia Central e India. Las com-
paraciones que efectuamos de los elencos paleofleristicos de estas pro-
vineias con la zona patagénica. estaran basadas en este trabajo. adi-
vionandose algunos datos de trabajos mas recientes o de obras que no
fueron consultadas por el autor ruso.

Las comparaciones que efectuamos con otras regiones paleofloris-
ticas se basarin en la informacion proporcionada por los autores que
dan las listas mas completas. En el caso de la Region Nordamericana
usaremos los trabajos de Berry (en Bulleck, Bibbins y Berry, 1911).
Las tafofloras africanas del Eocretacico estan resumidas en Du Toit
{1954) y las de Australia, en David (1950), quien se basé en diferen-
tes trabajos de A. B. Walkom. Todas estas comparaciones se efectua-
ridn a nivel de género por cuanto casi no hay especies comunes, hecho
que impide afinar las respectivas correlaciones,

Las listas de géneros de las diferentes provincias eslan represen-
tadas en los cuadros 7, 8 y 9, donde se marcaron los taxones comunes
con la tafoflora Baqueroense. En ciertas areas se han estudiado tafo-
floras neocomianas, seguidas de aptianas, albianas y atn cenomania-
nas, como en Australia por ejemplo. En las tafofloras albianas y ce-
nomianas ya se regisira la presencia de Angiospermas, las que no
han sido incluidas en el euadro por enanto no se han reconocido en
la Formaecion Baquerd,

En el cuadro 10 estan representados los porcentajes de los géneros
comunes entre cada provincia paleofloristica en relacion con la pa-
lagonica.

En el Creticico Inferior. en todo el globo reconocemos las siguientes

Regiones Paleofloristicas:

1) Sibirica. cuyo limite austral ha fluctuado levemente durante
el Mesozoico, enconltrandose reducida en el Croticieo a Si-
beria Nordoriental.
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2) Eurasidtica, que ocupa una amplia franja en la cual se reco:
nocen, hacia el Noroeste la Provincia Furopea, en el cenlro
la Provincia Centro Asiatica v hacia el Sudeste la Provincia
Asiatica Oriental (que incluye China, Japén y Mongolia).
La Provincia Indica se hallaba separada de las otras por una
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franja marina, y su ubicacion, mas hacia el Sur, la aisla de
aquel continente. Sus vinculaciones paleobioligicas ancestra-
les con los integrantes del Gondwana, permiten incluirla mas
bien dentro de la Regién Paleofloristica Austral.
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3) Nordamericana, que abarca Canada y Estados Unidos de Nor-
teamerica.

4) Austral, que incluiria los integrantes del antiguo Gondwana,
donde podriamos reconocer las Provincias Paleofloristicas
Sudamericana, Sudafricana, Indica y Australiana. La Provin-
cia Sudamericana estaria limitada a la parte austral del con-
tinenle, pues como se ha visto, las tafofloras eocreticicas de
Perti, Colombia y Venezuela parecen presentar diferencias con
las de Patagonia. y quizds puedan vincularse con la Region
Nordamericana. Las tafofloras de Antartida, se vineulan por
ahora a la Provincia Sudamericana, ya que la de Graham
Land (Jurasico Medio) presenta evidentes vinculaciones con
las de Patagonia.

a. Region Sibirica

Se destaca paleofloristicamente por la presencia de numerosos gé-
neros endémicos de Ginkgoales y de Pteridofitas (Disorus. Gonatoso-
rus: Jacutopteris, Raphaelia y Rhizomopteris); también de Cicadip-
sidas (Jacutiella, Aldania, Doratophyllum, Amuriella, Bureja, Ence-
phalartopsis y Heilungia) y Coniferépsidas (Clyptostrobus, Parataxo-
dium, Pityocladus, Pityolepis v Rhipidocladus). Numéricamente, las
tafofloras son ricas en géneros (70 en el Neocomiano y 49 en el Ap-
tiano-Albiano, exelusive las Angiospermas).

Hay poca afinidad con la Provincia Sudamericana, y sélo en las
Pteridofitas se registra un porcentaje relalivamente importante de
géneros comunes (29 % en el Neocomiano y 40 % en el Aptiano-Al-
biano). Muy pocas son las Coniferas comunes, solo el morfogénero
Elatocladus, que es por lo visto muy artificial.

b. Region Eurasiatica

Se destaca paleofloristicamente por la presencia de géneros endé-
micos de Pteridofitas (Leckenbya, Angiopteris. Todites, Aneimidium.
Lygodium. Hymenophyllites, Protopteris, Microdictyon. Choffatia.
Cladophlebidium, Nikania, Phlebomeris, Feronia. etc.), Cicadopsidas
(Withamia, Yatesia. Caytonia, Pseudocyeas, Androstrobus, Ctenidiop-
sis, Fittonia, etc.) ; las Ginkgoales estan relativamente bien repre-
senladas (en especial en la Provineia Asidtica Oriental, que por este
factor se vincula a la ‘Region Sibirica). También hay numerosos en-
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démicos en el grupo de las Coniferépsidas (Xenoxylon. Cedrostrobus,
Cedroxylon, Mesembrioxylon, Palaeocyparis, Piceaites, Pityoxylon,
Taxoxylon, ete.).

Las tafofloras de esta Region estan bien estudiadas. Para la Pro-
vincia Europea se han deseripto 56 géneros neocomianos y 44 gé-
neros apliano-albianos (excluyendo las Angiospermas). Para la Pro-
vineia Centroasiatica se describieron 28 géneros en el Aptiano-Albiano
y para la Provincia Asiatica Oriental, 65 géneros en el Neocomiano
y 74 géneros en el Aptiano-Albiano (todos. salvo Angiospermas).

Esta Region Paleofloristica tiene mayor relacién con nuestra Pro-
vineia. Los porcentajes mas altos de géneros comunes se registran en
las Pteridofitas y en las Bennettitlaes. Con las Coniferas hay muy
pocos géneros en comun. y de ellos, Brachyphyllum y Elatocladus son

morfogéneros muy amplios.

e. Region Nordamericana

Los géneros endémicos de las tafofloras nordamericanas son nume-
rosos, Entre las Pteridofitas se destacan Dryopteris, Knowltonella y
Dicksoniopsis; entre las Cicadopsidas, Dichotomozamites, Ctenopte-
vis, Zamiopsis, Ctenopsis; entre las Coniferépsidas tenemos Laricop-
sis y Widdringtonites. Las Ginkgoales estin magramente representadas
por un solo género, Baiera.

La lista de los géneros descriptos incluye 35 para el Neocomiano
v 23 para el Aptiano-Albiano. Considerando que los principales tra-
bajos sobre estas tafofloras tienen mas de 50 afios de anligiiedad, es
posible sospechar que hay mas géneros que los hasta ahora conocidos.

En base al contenido polinico del Cretacico Inferior de EE. UU,,
se aceptan tres unidades estratigriaficas (establecidas previamenie),
cuyas edades serian: 1) Patuxent, pre-Barremiense: 2) Arundel. Ba-
rremiense-Aptiense y 3) Patapsco, Aptiense-Albiense (en virtud de la
presencia de Angiospermas). Brenner (1963) ha encontrado asocia-
ciones polinicas que pueden diferenciar asimismo estas unidades.

Comparando con la tafoflora Baqueroense, el porcentaje mas alto
de géneros comunes se registra en las Pteridofitas (28 % en el Neo-
comiano y 25 % en el Aptiano-Albiano). Las Ginkgoales no tienen
géneros comunes y las Coniferépsidas pocos (sélo 1 en el Neocomiano.
Brachyphyllum y 2 en el Aptiano-Albiano, Brachyphyllum y Arauca-
rites). Las Cicadapsidas tienen un 12 % de géneros comunes en el
Neocomiano y 14 % en el Aptiano-Albiano (sélo de Bennettitales).
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d. Region Austral

En la Region Paleofloristica Austral, pueden reconocerse en ¢l Cre-
tacico Inferior varias provincias paleofloristicas. Formalmente. atin
no se han hecho estudios en este sentido, y por lo tanto, el presente
bosquejo estd mas que nada basado en la existencia de provinecias
paleofloristicas mads antiguas, que fueron caracterizando la Region
Austral durante los periodos Pérmico y Tridsico.

Lo que hoy aflora de lo que fue el hipotético Continente de Gond-
wana, constituye remanentes o jirones geograficamente muy separados
entre si. Cada bloque separado puede considerarse tentativamente co-
mo una Provincia, por cuanto es en el Creticico (quizas ya en el
Jurasico) que comienza a operarse la disgregacién del probable con-
tiente unico (Gondwana). De ello se desprende que, de haberse pro-
ducido la historia geolégica postulada por los gondwanistas, cada blo-
que separado tendria forzosamente una historia biolégicamente inde-
pendiente, con elementos relictuales comunes.

Patagonia ha tenido evidentemente una historia bioldgica conti-
nental bien desarrollada a través de todo el Mesozoico y gran parte
del Cenozoico. Fue por una parte zona posiliva, netamente continen-
tal en su sector central. alejade de la Cordillera, y tenia vineulacion
con el mar hacia la misma. Hacia el Este, el Océano Atliantico se in-
terpone entre Patagonia y Sud Africa. dos Provincias en las cuales
hay afloramientos con un contenido paleontolégico similar.

Ciertos rasgos paleofloristicos de Patagonia. permiten postular una
Provincia dentro del ambito gondwanico. Recordemos que las tafoflo-
ras pérmicas y triasicas presentan numerosos elementos comunes con
regiones del ahora Hemisferio Norte. Estos rasgos se hacen extensivos
durante esos periodos a Brasil y Bolivia. Por lo tanto la Provincia
Sudamericana tiene cierta relacion biolégica con otras regiones, La
extension de afloramientos que certifiquen el Cretdcico Inferior con-
tinental en América del Sur, abarea la zona de la Cordillera Andina
en Patagonia. y de alli hacia el Este. En Pera, como hemos visto,
aparecen algunos vegelales fésiles de esa época, pero los mismos por
ahora no pueden vincularse a la zona patagonica (y de la misma ma-
nera los de Colombia y Venezuela).

En Africa del Sur, el Wealdeano tiene un magro registro de fosiles
vegetales (Du Toit, 1954).

En la Provincia Indica, la verdadera ubicacién estratigrafica de las
probables capas plantiferas wealdeanas aiin no esta del todo esclare-
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cida, como asi tampoco la presencia de verdadera Edad Aptense con-
tinental. Donde existe un registro paleobotanico importante es en
Australia, que presenta un desarrollo vertical con tafofloras wealdea-
nas, aptiano-albianas y cenomanianas en sucesion. A. B. Walkom ha
estudiado con detenimiento estas tafofloras y los dates que tomamos
estan registrados en David (1950), donde se resumen todas las con-
tribuciones del distinguido paleobotanico australiano.

Hay pocos géneros endémicos de la Region Austral durante el Cre-
tacico Inferior. Entre las Pteridofitas, Phyllopteris y Chiropteris;:
entre las Cicadépsidas. Ticoa. Ruflorinia. Mesodescolea, Ktalenia, Me-
sosingeria, Stepopteris, Sueria, Nipaniophyllum, Cycadopteris; entre
las Coniferdpsidas. Trisacocladus, Apterocladus, Podocarpus, Tomaxe-
llia, Athrotaxis, Araucaria, y entre las Ginkgoales, Karkenia y Alli-
cospermum.

La comparacion de los componentes paleofloristicos de las pro-
vincias australes es algo prematura, por cuanto faltan intensivos es-
tudios para una mejor caracterizacién botdnica de los taxones deserip-
tos. Es evidente que muchos géneros han sido elasificados y asimila-
dos a taxones de otras regiones en base a muy pocos elementos diagnés-
cos, como es el caso de Taxites en S. Africa y Australia o Sphenolepi-
dium en Australia.

Cabe recordar aqui que en la tafoflora Baqueroense registramos la
presencia de por lo menos 3 géneros de Podocarpaceas. en base al es-
tudio de cuticulas foliares y en parte a érganos femeninos y mascu-
linos. De no haberse dispuesto de tales elementos, las plantas en
cuestion hubiesen sido incluidas por su morfologia externa en el gé-
nero Elatocladus (del cual hay numerosas especies tanto en regiones
nordicas como en la austral). Los datos de la Palinologia confirman
un notable parecido en la constitucion polinica entre Australia y Pa-
tagonia, especialmente en los granos vesiculados de las Podocarpaceas.
Este caricter es por lo visto esencial y vincula todas las tafofloras
australes, Otros constituyentes palinologicos suelen ser frecuentes en
todas o casi todas las regiones, como es el caso de las Pteridofitas
(mega y microfésiles) y de las Bennettitales.

De cualquier manera, los poreentajes obtenidos muestran en gene-
ral una relacion mas estrecha entre los integrantes de la Provincia
Paleofloristica Austral durante el Eoeretdcico, que con las olras re-
giones.

Es especialmente evidente la relacién que existe entre Sud América
v Australia. por el alto porcentaje de Pteridofitas comunes (62 %)
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en el Neocomiano: en las Bennettitales la cifra es de 50 % para el
Aptiano-Albiano. Con Africa del Sur, se registra para el Wealdeano
33 % de géneros comunes de Pleridofitas y 66 % de Bennettitales,
Mientras que con India hay un 33 % de géneros comunes de Pterido-
fitas y el mismo nimero de Bennettitales, Con Australia hay 27 %
y 25 % de géneros comunes de Coniferas durante el Neocomiano y
Aptiano-Albiano, respectivamente.

IX. VALOR CRONOLOGICO DE LOS GRANDES GRUPOS VEGETALES
EN RELACION CON SU FRECUENCIA EN LAS DIFERENTES REGIONES
PALEOFLORISTICAS DURANTE EL CRETACICO INFERIOR

El estudio paleobotanico de los restos vegetales fosiles (megaseé-
picos) del Cretacico Inferior esta en todo el mundo en una etapa de
desarrollo atun primaria. Aunque ciertas areas han sido explotadas
intensivamente (en especial Europa), la mayor parte de los conti-
nentes siguen estando poco explorados o bien se poseen precarias
deseripeiones de los vegetales fosiles exhumados. Esta tremenda dispa-
ridad conspira en contra del analisis eomparative de las diferentes ta-
fofloras, ya que el margen de seguridad en muchos casos no existe.
De alli que el valor cronolégico de los géneros de plantas fisiles sea
muy precario en ciertos casos. Pero ciertos datos que se disponen,
permiten esbozar algunas ideas sobre el valor que pueden tener en
cronologia los géneros de plantas fésiles en esa época geologica.

En todas las provincias paleofloristicas se conocen tafofloras del
Cretacico Inferior. Prescindiendo de las Angiospermas encontramos
ciertas coincidencias que no son fortuitas. En primer lugar, el mayor
niumero de géneros comunes entre las diferentes regiones se registra
en las Pteridofitas. En este caso, los datos palinoligicos rubrican estas
observaciones. Lo mismo acontece con las Bennettitales (grupo difieil
de clasificar en palinologia. por cuanto los granos de polen son mono-
colpados. muy similares a los de otros 6rdenes de Gimnospermas, co-
mo las Cycadales, ciertas Pteridospermas o las Ginkgoales). Los de-
mas ordenes de Cicaddpsidas y las Coniferépsidas parecen diferir en
cuanto a conslituyenies genéricos entre las diferentes regiones paleo-
floristicas. Entre las Coniferas, s6lo las Araucariaceas parecen haber
tenide una dispersién amplia durante el Eocretacico. Habria que agre-
gar el grupo de Coniferas que producia granos de polen del tipo Clas-
sopolliss que tienen una distribueion cosmopolita notable (probable-
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mente se trate de la familia Cheirolepidiaceae, que tiene una biocron
reducido a Rético-Cretdcico Inferior alto).

Analicemos mas en detalle aquellos géneros que son cosmopolitas
y por ello valiosos para establecer correlaciones.

Pteridofitas. Las Articuladas si bien cosmopolitas tienen una am-
plia distribucion estratigrafica y los caracteres morfolégicos son siem-
pre muy constanles. Pocos son los registros de Licopsidas, que no
pueden tomarse en cuenta por ahora (a excepcién de las megasporas
producidas por las familias heterosporadas, y las mirasporas). En
cambio, dentro de las Filices encontramos varios géneros cosmopoli-
tas de interés:

1) Ruffordia, restringido al Cretacico Inferior en las Regiones
Sibirica, Eurasidtica, Nordamericana y Austral.

2) Gleichenites, de amplia distribucion (salvo en la Regién Nord-
americana) tiene también un biocrén extendido, pero el nii-
mero de especies es mucho mayor durante el Creticico In-
ferior, hecho que parece marcar en esa época el acmé del
género (hay 9 especies en la Provincia Europea en el Aptiano-
Albiano, 7 en Asia Central y 5 en Asia Oriental). En Pata-
gonia, tenemos por lo menos 4 especies. Por lo tanto, el acmé
del género puede considerarse como indicio de valor erono-
légico.

3) Onychiopsis, presente en todas las regiones paleofloristicas,
tiene un bioeron reduecido al Eocretacico.

4) Nathorstia, presente en las Regiones Sibiricas, Eurasidtica y
Austral tiene un bioerén restringido al Neocomiano. salvo en
Australia, donde persiste hasta el Cenominiano y en Patago-
nia donde aparece en el Aptiano (Lagos San Martin y
Cardiel) .

5) Cladophlebis, es un morfogénero poco 1til para cronologia,
pues esta presente en todo el Mesozoico con un elevado mi-
mero de especies en cada periodo. Sin embargo, algunas espe-
cies parecen tener un valor loeal en correlaciones realmente
restringidas.

6) Sphenopteris, igual que el morfogénero precitado, sélo puede
servir para correlaciones cuando se halla fértil, o bien cuando
se hallan eunticulas; en tal caso pasan automdticamente a ser
Gimnospermas.
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Ciertos géneros no tienen una distribucion geografica tan amplia,
pero eslin presentes en mas de una region paleofloristica y su biocron
esta restringido al Neocomiano y Aptiano-Albiano.

7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)

Anemia, en Siberia y Asia Oriental.

Adiantites, Siberia y Eurasia.

Asplenium, en Siberia, Eurasia y Patagonia.
Polypodites, en Eurasia y Australia.
Aerostichopteris, en Eurasia, Siberia y Norteamérica.
Palibinopteris, en Siberia y Asia Oriental.
Tempskya, en Europa y Norteamérica.

Weichselia, Eurasia, India y Pera.

Gimnospermas. Son atin dominantes durante el Creticico Inferior,
época que marca su culminacion, Las Cicadépsidas tienen varios drde-
nes importantes; en primer lugar, las Bennettitales con un bioerdn
que practicamente coineide con la Era Mesozoica. extinguiéndose en
el Cretacico Superior. Algunas Bennettitales, sin embargo, estan res-
tringidas a los periodos Jurasico y Cretacico. Los siguienles géneros
cosmopolitas son interesantes:

1)

2)

3)

4)

Anomozamitas, de Eurasia y Siberia en el Neocomiano y Ap-
tiano-Albiano.

Cycadeoidea, en Eurasia y Norteamérica durante el Cretacico
Inferior,

Dictyozamites, en Eurasia. Sud Africa en el Cretacico Infe-
rior. En Patagonia su biocrén se extiende desde el Jurasico
Medio hasta el Cretdeico Inferior inclusive.

Zamites, en Eurasia, Regién Austral y Norteamérica, con acmé
en el Jurasico Medio a Cretacico Inferior.

Todos los géneros de Pteridospermas, Cicadales y Caytoniales re-
presentados en el Cretacico Inferior y que son cosmopolitas, tienen
un amplio bioerén. Muy pocos géneros de biocrén mas reducido estan

presentes en mas de una region paleofloristica; entre ellos tenemos:

5)

6)

Pachypteris, en Europa y Asia Central, se conoce desde el
Jurisico Medio. En Asia Oriental, India y Patagonia. es ex-
clusivo del Neocomiano-Aptiano inferior (se hace referencia
a las especies econ cuticula preservada).

Almargemia. es exclusivo del Eocretacico de Europa y Pa-
tagonia.
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Las Ginkgoales estan representadas por Ginkgoites, género cosmo-
polita que se reconoce ya desde el Pérmico y que no tiene valor estra-
tigrafico.

Muy importante para el Mesozoico es el orden Coniferales. La Re-
gion Austral parece tener una mayoria de géneros endémicos de Podo-
carpaceas y Taxodidceas. Las Araucaridceas australes tienen un am-
plio bioerén y en las regiones del Hemisferio Norte su presencia se
ha detectado por escamas ovuliferas o ramas con hojas del morfo-
género Brachyphyllum (que en parte pueden corresponder a otras
familias). El amplio biocrén no permite considerar a esta familia
como imporlante para efectuar correlaciones estratigraficas.

Este somero examen permite sacar la conclusion general de que las
plantas que ofrecen mayores posibilidades para establecer correlacio-
nes amplias son las Pteridofitas, por cuanto reunen las condiciones
de gran distribucién y en muchos casos, tienen un reducido bioerin.
En lo que concierne al Creticico Inferior, la Palinologia corrobora
estos datos y, por otra parte, parece también indicar que otros grupos
inferiores, los Musgos y las Hepticas, también tenian amplia distribu-
cion y reduecido bioerén de ciertos taxones de rango genérico y aun
especifico. La naturaleza delicada de las partes vegetativas de ecstos
vegetales no permite en general disponer de material megasecépico que
corrobore lo observado por los palinélogos.

Proyectando ¢l cosmopolitismo de las Pteridofitas a otras épocas
geologicas sabemos que ya en el Paleozoico existian géneros represen-
tados en el Gondwana y en las regiones nordicas (Asterotheca, Spheno.
phyllum, ete.) . El mismo, evidentemente, se mantuvo a través de todo
el Mesozoico.

En las Gimnospermas. las Bennettitales fueron cosmaopolitas. como
también algunas Cycadales, Ginkgoales y aiin Pteridospermas. Mien-
tras que en las Coniferas. registramos la restriceion geografica de varias
familias ya sea al Hemisferio Norte o al Sur.

X. EVOLUCION DE LAS TAFOFLORAS DE ARGENTINA AUSTRAL
DURANTE LOS PERIODOS JURASICO Y CRETACICO

Hasta hace muy poco no disponiamos de informacién abundante
sobre la composicion de los elencos paleofloristicos de las distintas
Edades dentro de los periodos Jurasico y Cretacico, en el ambito de
la Patagonia Austral. Ahora, esta falta de informacién se ha corre-
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gido un tanto eon la deseripeion de algunas localidades plantiferas,
halladas principalmente en las provincias de Santa Cruz y Chubut.
Ello nos permite presentar un esbozo de como evolucionaron las tafo-
floras en cuanto al niimero de taxones genéricos y especificos, preci-
sando cuales de ellos tuvieron una duracion limitada. Este esbozo,
presentado en los enadros 11, 12 y 13 no puede ser definitive por cuan-
to recién estamos en los comienzos del trabajo de coleccion en el
campo, analisis de laboratorio y valoracién botdnica de los taxa. A pe-
sar de ello, existen ya suficientes elementos como para una primera
aproximacion. En cierta manera, este cuadro vendria a completar un
analisis similar realizado recientemente con las tafofloras paleozoicas
y eomesozoicas (Archangelsky, 1965).

Las tafofloras lidsicas, fueron tema de estudio durante el ultimo
lustre por parte de Herbst, quien en sucesivos trabajos ha completado
sustancialmente el reconocimiento paleofloristico con la deseripcion
de plantas fésiles de Santa Cruz (Formacién Roea Blanea), Chubut
(Meschio), Neuquén (Piedra Pintada) y Mendoza (zona Atuel) ;
(Herbst, 1964, a. b, 1966). Las tafofloras meso a supra jurisicas fue-
ron estudiadas esporadicamente por Berry y por Feruglio. La contri-
bucion de Halle sobre la tafoflora de la Tierra de Graham sigue siendo
la mas completa, aunque una revision de algunas determinaciones se
hace necesaria (a la luz de trabajos mas modernos sobre algunos gé-
neros que actualmente se conocen con estrucinra epidérmica y que
han sido restringidos en sus alcances geograficos). Finalmente, se po-
seen datos mas modernos sobre tafofloras de esas edades halladas en
Chubut (Taquetrén), descripta por Bonetti (1965) y en el subsuelo
de Neuquén (Menéndez, 1957). Los datos de las tafofloras eocreta-
cicas se han presentado en el peresente trabajo, y finalmente sef in-
cluyen los magros conocimientos de las tafofloras neocretdacicas, excep-
tuando por supuesto las Angiospermas.

Un primer anilisis de los euadros adjuntos permite apreciar una
regularidad de secuencia en el mimero de especies de distintos géne-
ros, con aumento o disminuecién progresiva entre el Liasico y Eoereta-
vico. Pero se puede observar, en cambio. una brusca declinacién en el
registro de los taxones entre el Eo v Neocretdcico. Este hecho nos
indica desde ya que entre las tafofloras del Eocreticico en nuestro te-
rritorio y las del Neocreticico hay un evidente hiato que atn no ha
sido representado por formaciones continentales productivas. Mas pre-
cisamente, la tafoflora de Edad Baqueroense que se refiere al Barre-
miense-Aptiense de la escala internacional, tieme atin sustancial re-
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CUADRO 11
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CUADRO 13

GENEROS LIASICO JURASICO CRETAC. CRETAC

MED INF. SUP.
GINKGOALES Y

CONIFERALES
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presentacién de algunos géneros de Cicadépsidas, Coniferdpsidas y
Pteridofitas, los que debieron declinar en una época no representada
en nuestro pais por formaciones continentales, hasta desaparecer. Esa
época, en otras regiones tiene una antigiiedad Cenomaniana-Albiana,
que es cuando aparecen los primeros representantes de Angiospermas,
y declinan, hasta practicamente desaparecer, varios érdenes y familias
de Gimnospermas.

Las tafofloras liasicas difieron en lineas generales de las triasicas.
El brusco cambio paleofloristico se evidencia en primer lugar por la
desaparicion de muchos géneros de la familia Coristospermicas (Di-
croidium, ete.), que fueron elementos dominantes y ecaracleristicos
durante el Triasico. Las Pteridospermas post-triasicas persisten, pero
con pocos géneros y especies, hasta que desaparecen en el Creticico
Inferior. En el Liasico se desarrollan abruptamente las Bennettitales,
poco frecuentes en el periodo anterior: especialmnte el género Otoza-
mites que aleanza a tener 9 especies y que luego de esa época declina
paulatinamente hasta desaparecer en el Eoeretacico. De la misma
manera que las tafofloras pérmicas de nuestro ambito se dencminan
“tafoflora de Glossopteris”, v las triasicas como ““tafoflora de Dicroi~
dium”, las liasicas pueden denominarse, en nuestro pais al menos,
como “tafoflora de Otozamites”, por la abundancia de este elemento
(aemé), Un aspecto similar entre las tafofloras triasicas y liasicas es
la pobreza notable en géneros de Coniferopsidas, representados por
muy pocas especies (agreguemos que es pobre la frecuencia de frag-
mentos de esas especies en las muestras de esas épocas). Las Pierido-
fitas liasicas, en lineas generales, son las mismas que encontramos en
el Triasico, dominando ostensiblemente la familia Dipteridaceae y el
género Cladophlebis. Las Marattiales persisten aiin con el género
Marattia, pero ya no aparecen las Asteroteciceas.

Las tafofloras que siguen en nuestro pais a las lidsicas. se han ubi-
cado todas en la época media del periodo, aunque ciertos afloramien-
tos parecen contener asociaciones algo mas modernas (base del Jura-
sico Superior, prekimmeridgianas. como las de la Formacién La Ma-
tilde). En rigor. no existen por ahora argumentos definitorios de la
Edad concreta de estas tafofloras, y debido al gran parecido en cuanto
a la composicién paleofloristica. son incluidas en conjunto dentro de
esa época. Queda desde va entendido que los afloramientos saltuarios
pueden oscilar en antigiiedad desde la base del Mesojurasico hasta el
Kimmeridgiano.

El cambio de panorama paleofloristico es apreciable en relacién
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con el Liasico. En primer lugar se diversifican notablemente las Ben-
nettitales y, sobre todo las Coniferas: en estas tltimas, de 4 géneros
liasicos (con una especie cada uno), se pasa a 12 en el Mesojurisico
(con 17 especies). Algunas familias aparecen por primera vez, enlre
ellas las Podocarpiceas y las Taxodiaceas. También hay un cambio
notable en la ecomposicion paleofloristica de las Pteridofitas: mien-
tras las Dipteriddceas declinan en niimero de géneros y especies, apa-
recen géneros nuevos eomo Eboracia, Klukia, Todites y especialmente
Sphenopteris. Este ultimo morfogénero, aunque artifical, probable-
mente represente a mas de una familia moderna (como las Schizea-
ceas) . Cladophlebis (y por ende las Osmundaceas) siguen en un mis-
mo nivel, y aparece el género Gleichenites (Gleichenidceas). En las
Cicadopsidas se registra la aparicion de los géneros Nilssonia, Pseu-
doctenis y Pachypteris,

En el Cretacico Inferior hay evidente similitud de los tipos paleo-
floristicos que habitaron Patagonia, hecho que concuerda con las ob-
servaciones realizadas en las demas regiones paleofloristicas del globo.
En las Pteridofitas se registra una merma total de las Dipteridéceas,
persistiendo sélo un género (Hausmannia). Su lugar es ocupado en
cambio por las Gleicheniiceas que registran 4 especies: esla época
coincide en todas partes con el acmé de la familia. Ciertos géneros
como Ruffordia y Onychiopsis son caracteristicos de esta época geolo-
gica. Pero en base al estudio de las esporas, podemos ampliar sustan-
cialmente el reconocimiento de las familias de Pteridofitas, ya que re.
gistramos Schizeaceas (Triloboesporites, Cicatricosisporites, Contigni-
sporites), Polipodidceas (Polypodiites o algunas esporas monoletes),
Protociateaceas (Cyatheacidites, muy afin al género Lophesoria, vi-
viente), Cyateaceas (Cyathidites): Osmundaceas (Osmundaciditos)
—con registro asimismo de restos megaseipicos del morfogénero Cla-
dophlebis— probables Matonidceas, Lycopodidceas (Lycopodiumspo-
rites) y Selaginelliceas (micro y megasporas). Las esporas de las Glei-
cheniaceas son las mas frecuentes numéricamente y confirman las
ohservaciones efectuadas con megafosiles.

Las Cicadépsidas tienen aiin numerosos representantes, en especial
dentro de las Bennettitales. notandose sélo una merma en el nimero
de especies del género Zamites (que domind, en cambio, durante el
Mesojurasico) . No aparece mas el género Sagenopteris, probable Cay-
tonial. Varios géneros que no eslan presentes durante las épocas ante-
riores, como Mesodescolea, Mesosingeria, Ticoa, ete., puedén corres-
ponder a Cycadales o a Pteridospermas, y han sido caracterizados no



— 157 —

s6lo por su morfologia externa sino también anatémicamente. La mor-
fologia externa de las hojas y frondes, en algunos casos se asemeja
a ciertos morfogéneros bien representados de mayor antigiiedad (Sele-
ropteris o Sphenopteris) y la aparente falta de esos elementos en épo-
cas precretacicas puede ser debida simplemente a ese hecho. De alli
que momentaneamenle y hasta que no dispongamos de restos de culti-
culas de estas plantas preereticicas, no podemos considerar que los
géneros mencionados para el Cretacico hayan comenzado a existir pre-
cisamenle en esa época. El mismo eriterio puede quizas aplicarse a
las Coniferépsidas, dado que ciertos géneros conocidos por sus cuti-
culas y a veces estructuras masculinas y femeninas, en el Eocretacico
patagonico, puedan relacionarse con algunas especies de los morfogéne-
vos Elatocladus o Pagiophyllum, cuando se conozcan sus elementos
anatémicos. Todo parece indicar, sin embargo, que la familia Podo-
carpaceae era la mas representaliva en esa époea. Esla aseveracion
encuentra también apoyo en los datos obtenidos por la Palinologia,
dado que existe en los sedimentos baqueroenses un alto porcentaje de
granos de polen bi y trisacados. Una mencion especial la debemos a
la conifera que producia granos de polen referidos al género Classo-
pollis, quizas el elemento polinico mas importante de nuestro Eoere-
tacico Patagénico. Lo hemos hallado en conos masculinos conectados
organicamente a la planta que se deseribié como Tomaxellia, en base
a ramas y hojas con cuticulas preservadas. Este tipo de polen se co-
noce en todo el mundo, y ha subsistido con profusién desde el Rético
hasta el Cretdcico Inferior inclusive. Pertenece a la familia Cheirole-
pidiaceae, la cual, por extensién, pasaria a ocupar también ubicacién
dentro de nuestro ambito, al menos durante el Jurasico Medio (en
base a dates palinolégicos actualmente en preparacion) y Eocretacico.
Por otra parte, dentro de las Coniferas llama la atencion la abundan-
via de especies del morfogénero Brachyphyllum (pobremente repre-
sentado en épocas anteriores). La planta que correspondia a este mor-
fogénero, debié ser importante en las asociaciones eocretacicas y pro-
bablemente pueda corresponder a mas de una familia de Coniferas.
La conexién con conos que llevan polen del tipo Inaperturopollenites
de una de las especies de Brachyphyllum (B. irregulare), lamenta-
Llemente no ha arrojado atin luz sobre la clasificacién natural al nivel
de familia.

Finalmente, las Ginkgoales han persistido durante el Mesozoico sin
llegar a ser dominantes en las asociaciones paleofloristicas. Este grupo
vivié en nuestro territorio hasta por lo menos el Terciario Medio
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(Mioceno), que es cuando registramos las altimas improntas de hojas
referibles al género Ginkgoites.

Analizando todos estos datos en su conjunto, observamos que en
Argentina existe una evolucién gradual y arménica de las tafofloras
que sucesivamente se dataron en los periodos Triasico Jurasico y
Eocretacico. Las diferencias paleobiolégicas entre esos periodos y épo-
cas estan generalmente establecidas por la aparicién o extineién de
ciertos taxones de nivel genérico, a veces de nivel familiar, pero al
mismo tiempo existe un enlazamiento por la persistencia o fluetua-
cion gradual en otros taxones, algunos de los cuales tienen una nota«
ble extensién vertical en la eseala geocronoligica. Considerando asi
las evidencias. en su conjunto, resalia notoriamente el contraste que
se produce en la composicion de los elencos paleofloristicos de nuestro
Neocretacico con los elencos mas antiguos. Tal contraste es producto
a no dudar de un hito estratigriafico que momentaneamente no ha sido
reconocido en formaciones continentales gue permitan efecluar un
registro mas armonico de la aparicion o extineion de taxones mayores.
Este hiato paleofloristico nos recuerda a otro similar que se produce
en nuestro territorio entre el Pérmico Inferior y el Triasico, el cual
incide de la misma manera en el registro de un abrupto cambio paleo-
floristico.

Es también evidente que desde un punto de vista estrictamente
paleobotanico, la separacién que existe entre las eras meso y ceno-
zoica no responde a hechos notables de las tafofloras en cuanto a
aparicion o extincion de grandes grupos. La vida vegetal Mesozoica
principia claramente en el Periodo Triasico con la virtual aparicion
de muchos taxones mayores, y el lipo general de asociacion de estos
grupos persiste salo hasta el Creticico Inferior. Durante el Cretacico
Superior, el panorama cambia radicalmente con la aparicién y rapida
dominancia de las Angiospermas. Por ello. la etapa intermedia de
la vida sobre el globo deberia culminar a fines del Cretacico Inferior,
mas precisamente en el Aptiano. desde un punto de vista cireuns-
eripto a lo que nos dicen los vegetales fosiles. Existe mucha mayor
afinidad entre asociaciones paleofloristicas del Cretacico Superior y
el Terciario que entre aquéllas y las del Eocretécico.
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XI. PALBOCLIMA BAQUEROENSE

La presencia de una vegetacion relativamente abundante en el
ambito de Patagonia Austral durante el Crelacico Inferior. permite
tener alguna idea sobre las condiciones climiticas que imperaron a
la sazon.

En primer lugar, hay que destacar que deducir un clima por restos
de vegetacion no es tarea que presente un margen absoluto de segu-
ridad. Las plantas son. en muchos casos, buenas indicadores de gran-
des tipos climaticos; la morfologia y anatomia de ellas presentan a
veces rasgos que caracterizan ambientes de humedad o sequedad rela-
tiva, épocas de frio anual, épocas ventosas, ete. Por otra parte, en la
actualidad eiertos taxones vegetales estan restringidos a determinados
regimenes climaticos, y sus antecesores pueden haber existido en con-
diciones mas o menos similares,

Los datos que vamos a presentar corresponden a tres fuentes de
informacion. La primera, de indole petrografico-mineralogica, la se-
gunda analomica y la tercera, sistematica.

1) Evidencias petrogrdfico-mineralégicas

Hemos senalado que en el Miembro Inferior de la Formacién Ba-
quero, existen numerosos cuerpos lenticulares de rocas, que son rema-
nentes de cursos divagantes de agua que seguramente tenian una cre-
cida o avenida anual debida a dos probables causas: «) deshielo. v
4) mayor precipitacion pluvial. Como veremos mas adelante, las
plantas sugieren la segunda posibilidad, dado que muchos elementos
taxonomicos baqueroenses indican un régimen climatico no frio'.

Al existir una época anual de mayor precipitacion pluvial, debio
haber olra época con menor caida de agua (o incluso casi seca). Cier-
las caraclerislicas analomiecas de las plantas sugieren la existencia de
sequedad mas no sea en un época del ano.

El tipo de vegetacién Baqueroense es muy similar, en rasgos gene-
rales, al que se desarrollé en la Edad Matildense. El analisis de al-
gunos sedimentos del Anfiteatro de Ticé. procedentes de la formacion
infraestante a la de Baquerd, ofrece por ello mucho interés para el

' Asimismo, la presencia de hielo en las cercanias deberia registrarse en los se-
dimentos ya sea con la presencia de rodados estriados, blogues erriticos o varves ;
ninguna de estas formaciones se han reconocido en la Formacién Baquerd.
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tema que estamos desarrollando. Los doctores M. E. Ternggi. R. An-
dréis y M. Ifiguez han analizado dos muestras del perfil Tied, ala
Sur, que realizamos en el afio 1962; estas muestras, estan ubicadas
estratigraficamente por debajo de la Formacién Baqueré y corres-
ponden a la Formacion La Matilde y llevan los mimeros 13.179 y
13.213 de la coleccion Petrografica del Museo de Ciencias Naturales
de La Plata. En las mismos, se hallé Clinoptilolita que es una zeoli-
ta comun en depésitos tobaceos (piroclasticos). Es interesante el sig-
nificado de esta zeolita por cuante indica que habia ceniza voleanica
previamente depositada y que la redepositacion de la misma se produ-
cia en condiciones de sequedad y humedad alternadas. dentro de cuen-
cas salinas. O sea. en olras palabras, se producia una etapa de mayor
avenida de agua en cauces fluviales durante un periodo anual. Como
se aprecia, estas condiciones son similares a las que se observan en
la Formaeién Baquero.

2) Evidencias proporcionadas por la anatomia foliar

Como es sabido, la anatomia de las hojas puede presentar rasgos
caracteristicos a ciertas tipos de condiciones ecolégicas (Anatomia
Ecolégica) . La estruectura anatémica de los vegetales que se desarro-
llan en condiciones normales, o sea con un 6ptimo de agua (hume-
dad) ambiente, presenta marcadas diferencias con la anatomia foliar
de aquellas que se desarrollan en condiciones de agua o humedad res.
tringidas. En otras palabras, es posible establecer diferencias anaté-
micas entre los vegetales que viven en ambientes mesofiticos (los
primeros) y xerofiticos (los segundos).

Ya en una ocasién anterior se ha mencionado la presencia de est
tructuras especializadas en las hojas de ciertas plantas baqueroenses
(Archangelsky, 1964 b), en relacién con las probables condiciones
ecologicas existentes. Podemos ahora analizar con mas detalle cuéles
son los rasgos anatémicos que denotarian un’ ambiente determinado,
hallados en las hojas de las plantas baqueroenses.

En primer lugar, el grosor de la cuticula epidérmica parece indicar
un ambiente xerofitico. En las plantas baqueroenses se han determi-
nado casos en que la cuticula presenta un grosor superior a los 7 mi-
crones, o sea extremadamente gruesa. Otro caracter que denotaria
xerofitismo es la presencia de cuticula en la capa inmediatamente
inferior a la epidermis. que se denomina hipodermis. Casi todas las
Coniferas estudiadas, presentan cuticula en las paredes tanto anticli-
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nales como periclinales de las eélulas epidérmicas, y ademas en aque-
llas paredes de las células hipodérmicas que estin en contacto con las
epidérmicas. De esta manera. las células epidérmicas practicamente
estan encerradas en verdaderas cajas de cutina, impidiendo el secado
o vaciado protoplasmatico en condiciones de aridez.

Otro rasgo anatémico peculiar que presenlan algunos vegetales
haqueroenses es la abundancia de tricomas (que pueden ser papilas o
pelos uni a pluricelulares). Estas hojas son practicamente “tricofi-
lus”. Es evidente que este tipo de estructura epidérmica suele desa-
rrollarse para la defensa contra agentes adversos. Una explicacién que
puede ser aceptable se relaciona con la existencia de fuertes vientos
{nada rara si se tiene en cuenta que actualmente, en la misma zona,
imperan vientos que superan la marca horaria de los 100 km). Los
pelos o tricomas, atajan la circulacion del aire y disminayen por lo
tanto la pérdida de agua por la evaporacién, que se produce por
los orificios estomiticos. Otra explicaciéon que se me ocurre puede
estar relacionada con la caida de ceniza voleinica. que podria pro-
ducir ohturacién estomatica con los granos mas finos. Ambos factores
mencionados, podrian quizis actuar simultaneamente.

Quizas los rasgos de xerofitismo mas marcados estan dados en los
vegelales baqueroenses en sus estructuras estomaticas. En primer lu-
gar, el mimero de estomas por unidad de drea suele ser reducido. En
ciertos casos, hay muy pocos estomas (como por ejemplo en Athro-
taxis ungeri o en Ticoa). A veces, los pocos estomas se hallan agre-
gados en determinados sectores de los limbos, los cuales a su vez
estan protegidos por tricomas o bien por procesos cuticulares espe-
ciales de las células anexas, como se advierte claramente en las dos
especies de Ruflorinia.

Pero donde mejor se observan los rasgos de xerofitismo es en la
estructura de los mismos aparatos estomaticos. Casi sin excepeion las
células de cierre (y la cavidad hipostomatica) estan hundidos en dis-
tinto grado por debajo del nivel epidérmico. En casos extremos, el
hundimiento es excepcionalmente notable, como en Ticoa. donde se
observan eamaras epistomaticas formadas en profundidad por 2 y has-
t2 3 células anexas. Este tipo de estoma xerofitico se reconoce aciual-
mente en ciertas Cieadales. como Dioon. Encephalartos o Cyeas. Por
otra parte. las bocas estomaticas (orificio externo que conecta la ca-
mara epistomatica con la atmdésfera) suele estar constredida o por
anillos de cutina o bien por papilas que se forman en las célalas
subsidiarias o, en easos extremos, por verdaderos tubos cuticulares de
varios micrones de altural como en el género Mesosingeria).
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Todos estos rasgos anatéomicos se presentan en diferentes grupps
taxondmicos: Comiferas. Cicadaless Bennettitales, Ginkgoales y Pte-
ridospermas. Por lo tanto, la convergencia morfelégica de ciertos ras-
gos que resultan comunes entre distintos grupos, indica claramente
que eslas caracleristicas de especializacién tienen un denominador co-
miin, que es la adaptacion a un medio xerdéfilo.

Cabe recordar que un medio xeréfilo no implica necesariamente
aridez del lerreno (o sea desierlo o semi desierto). Olros faclores pue-
den influir para que los vegetales desarrollen estructuras adaptadas
al xerofitismo: por ejemplo el intenso frio que no permite intercam-
bio de humedad durante una época al aio, la salinidad excesiva del
suelo, fuertes vientos o calor y luz intensos; todos concuerdan en
crear condiciones ambientales xeréfilas.

3) Ewvidencias proporcionadas por grupos vegetales afines a los vi-
vientes

Los grupos vegetales de jerarquia inferior estan representados por
muy pocos ejemplares. Sin embargo. la excepcional fosilizacion del
material plantifero baqueroense ha permitido la preservacion de ciex-
tos hongos epifilos. Ascomicetes del orden Hemisferiales. Segin el
estudio que esta efectuando el Dr. A. Martinez (Division Plantas Ce-
lulares del Museo de Ciencias Naturales de La Plata). se reconocen
ejemplares pertenecientes a dos familias: Micropeltaceas (parasitas)
y Tricopelticeas (sapréfitas). Se encuentran los estromas de estos
hongos sobre las cuticulas foliares de varias Coniferas y frondes de
Cicadopsidas. Estos hongos se conocen al estado fasil en otras loeali-
dades. pero siempre sobre hojas de Angiospermas terciarias. Ya Cook-
son (1947) v Dileher (1965) han efectuado breves consideraciones
sobre el significado paleoclimatolégico de estos microorganismos, com-
parandolos con representantes vivientes del orden. Estos hongos son
de elimas tropicales y templados (a veees frio-templados) v exigen
para su existencia un alto porcentaje de humedad. mas que tempera-
turas elevadas.

Las Filices baqueroenses estin magramente representadas, salvo la
familia Gleicheniaceae que fue de importancia mundial durante el
Cretacico Inferior por su amplia distribucién geografica. La falta
de formas arborescentes y la escasez de representantes del grupo, per-
mite sospechar que el elima imperante en la zona era de un tipo mas
bien templado, moderado (quizds como el que hoy impera en la zona
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cordillerana de Patagonia donde viven representantes de la familia
Gleicheniaceae, género Diecranopteris).

Los diferentes 6rdenes de Gimnospermas tienen también interés,
por cuanto en general subsisten en climas calidos y templados (Cica-
dales, Ginkgoales y ciertas Coniferales) mientras que algunas viven
en climas frios (Coniferas). Los oérdenes fosiles, Pteridospermas y
Bennettiales, habitaban asimismo en regiones de elimas calidos y tem.
plados, como se desprende de los estudios hasta ahora efectuados.

Las Coniferas fueron dominantes en el panorama de la vegeta-
cion Baqueroense, Principalmente las Podocarpaceas y Araucaridceas.
Estas familias, actualmente suelen predominar en climas templados,
con humedad relativa mediana a elevada, pero pueden existir en re-
giones donde hay una época anual con poca humedad ambiente,

Conjugando los datos precedentes podemos tener una idea aproxi-
mada del clima que imperé en la Edad Baqueroense en Palagonia
Austral. En primer lugar, se desprende que los tipos climaticos ex-
tremos (tropical o frio) no estaban imperando en esa zona segin lo
indican los vegetales fisiles estudiadoes. Por lo tanto, sélo en un tipo
de clima templado-moderado, han podido coexistir todas las plantas
baqueroenses.

El segundo aspecto esta dado por la relativa humedad ambiente.
Ciertas plantas parecen indicar un alto porcentaje de humedad (hon-
gos de las Hemisferiales y algunas Filices) , mientras que otros grupos
podian existir en climas con una estacion de poca o ninguna hume-
dad ambiente. Por otra parte llama la atencién el hecho de que todos
los vegetales gimnospérmicos presentan estructuras xerofiticas en sus
hojas. Las mismas evidentemente no pueden corresponder a elimas
de aridez y deben, por tanto, responder a olros factores. que pueden
ser: a) estaciones de frio; b) fuertes vientos; ¢) fuerte luz. v ) sue-
los salinos. Creo que es probable que algunos de estos factores han
podido actuar conjuntamente, especialmente los b y e, en el ambito
patagénico de esa época.

Por lo expuesto postulamos que el Paleoclima Baqueroense ha de-
bido ser de un tipo templado-moderado. con una probable estacion
bastante fria, y econ una humedad ambiente en general mediana. pero
baja en una estacién. Posibles vientos y salinidad de los suelos permi.
tieron la formaecién de estructuras xerofiticas foliares (no exceptuan-
dose la actividad volcanica que podia producir caida de cenizas en
cantidad suficiente para que los vegetales adoptasen un sistema epi-
dérmico de “defensa™).



st il s

XII. CONCLUSIONES FINALES

1. Resultados de las investigaciones efectuadas

En el presente estudio se ha intentado definir con una mayor pre-
cision la unidad litoestratigrafica Formacion Baqueré que aflora am-
pliamente al sur del Rio Deseado en la provincia de Santa Cruz. Se
acepta como perfil tipo el que fuere dado por Feruglio (1949, figs. 26
y 27) para la Meseta J. Baquerd, que seria consecuentemente el area
tipo de la Formacién. Nuevos perfiles y nuevos hallazgos paleontolé-
gicos han permitido ampliar los conocimientos de esta unidad ¥y
posibilitaron su datacién en el Cretacico Inferior, mediante el estudio
de los mega y microfésiles vegetales.

En su base, la Formacion Baquerd se dispone siempre sobre sedi-
mentos jurasicos que se refieren a la Formacion La Matilde, y entre
ambas unidades media una discordancia de angulo que representaria
un hiato estratigrifico entre el Kimmeridgiano (Jurisico Superior)
y el Barremiano (Cretécico Inferior). Sobrepuestas a la Formacion
Baqueré encontramos distintas formaciones, segun los perfiles. La
mas antigua parece corresponder a una colada basiltica pre-eocena,
por cuanto sobre la misma se disponen sedimentos continentales del
“Riochiquense™ (que se asignan al Foceno). Esta colada aparece sélo
en does perfiles. En otros, el “Riochiquense’” cubre directamente la
I"'ormacion Baquerd, y alli donde esa unidad falta, aparecen en cam-
bio sedimentos marinos del “Patagonense”.

Los sedimentos de la Formaciéon Baqueré no parecen haber sido
disturbados tecténicamente por cuanto suelen presentarse subhori-
zontales. Los movimientos orogénicos que levantaron la cordillera no
parecen haber afectado toda esta region la eual ha sufrido. proba-
blemente, movimientos de tipo epirogénico.

La tafoflora de la Formacion Baquerd es de importancia excepcio-
nal debido al gran nimero de taxones presentes, los que por otro lado,
en ciertos niveles se hallan preservades como momificaciones, La
importaneia estratigrafica de esla tafoflora esta dada por la posibili-
dad de efectuar consideraciones detalladas mediante el analisis de sus
componentes, Su valor excepcional, sin embargo, es debido a la eali-
dad de los fésiles que permitié en muchos easos definiciones botani-
cas precisas ya por el analisis cuticular de las hojas y frondes, ya
por las fruectificaciones dispersas o. en ciertos casos en conexiéon or-
ganica con parles vegetativas.
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La datacién de formaciones continentales por el método paleo-
botdnico permite efectuar correlaciones con variable precision. Los
restos megaseopicos posibilitaron, en nuestro caso, aproximaciones
cronoligicas entre limites, primero amplios (Jurasico Superior a Cre-
tacico Inferior) y luego algo mas precisos (Cretacico Inferior). El
método micropaleontolégico ha permitido una aproximacién mas sa-
tisfactoria, dado que se pudo datar la Formacion Baqueré como Ba-
rremiense-Aptiense de la escala internacional. Esta datacién, proba-
blemente pueda precisarse alin mas, por cuanto el estudio de las
esporas y granos de polen ain no ha concluido.

La diferencia litolégica y ciertos cambios en la composicion pa-
leofloristica permiten diferenciar dos miembros (inferior y superior)
en la Formacion Baquerd, el basal mas restringido arealmente que el
cuspidal. Durante la época en que se deposité el Miembro Superior
de la Formacion Baquerd, se nota en sus sedimentos una notable
merma o declinaciéon de las Bennettitales, y la virtual desaparicién
de ciertas Cicadopsidas.

Conociendo la antigiiedad de la Formaeion Baqueré se propone el
término Edad Baqueroense como unidad estratigrafica de valor local,
Edad que se caracteriza por una tipica tafoflora en la cual atn no
aparecen los primeros representantes de las Angiospermas.

Con los presentes conocimiento se elimina la correlacion de la
Formacién Baqueré con la Formacién Tobas Amarillas del Chubu-
tense que es mucho mas moderna. Aunque existe una evidente simi-
litud litolégica entre ambas formaciones, el contenido paleohotanico
es definitorio, planteandose la duda en la datacion de estratos esté-
riles (dentro del drea abarcada por el presente trabajo).

El analisis de la tafoflora Baqueroense permite reconocer los gru-
pos vegetales mas importantes: la familia Gleichenidceae entre las
Pteridofitas y los érdenes Bennettitales (Miembro Inferior) y Coni-
ferales entre las Gimnoespermas,

La comparacién de la tafoflora Baqueroense con otras coetdneas
extraargentinas permite reconocer una serie de taxones que tienen
distribucion cosmopolita durante el Cretacico Inferior. La mayor par-
te de ellos corresponde a Pteridofitas (y Briofitas), segin se despren-
de del estudio de mega y microfisiles: también las Bennettitales cua-
dran en esa acepcién. Una vineulacién que es mas estrecha se nota
con las tafofloras coetineas de Australia, dentro del ambito de la
Region Paleofloristiea Austral.

La tafoflora del Creticico Inferior del Lago San Martin de Santa
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Cruz (datada por restos de invertebrados marinos de la misma for-
macion), tiene evidente vinculacién con la tafoflora Baqueroense, en
virtud del nimero de formas comunes o semejantes. Ciertos taxa de
la misma, sin embargo, parecen estar ausentes en la Formacion Ba«
querd, hecho que mementaneamente impide precisar una contempo-
raneidad estricta entre ambas tafofloras.

El estudio de la distribucion cronoléogica de los géneros de plantas
fosiles en el Jurasico y Cretacico de la Argentina (inclusive Antarti-
da) permite reconocer la aparicion, extineién y acmé de numerosas
formas. Se pone una vez mas de manifiesto la mayor vinculacion
de las tafofloras meso-suprajurasicas con las eocretacicas que de éstas
con las neocretacicas. Este hecho tiene practicamente validez inter-
naecional.

Finalmente, en base a consideraciones petrografico-mineralégicas y
anatomicas y sistematicas de las plantas baqueroenses, se postula que
en la zona de Patagonia abarcada por el presente trabajo, durante el
Cretacico Inferior debid existir un elima de tipo templado-moderado,
v que la humedad ambiente debié ser en general mediana. con una
probable época de mayor sequedad.

2. Posibilidades para futiras investigaciones

Harris (1961) en la introduecién de su monografia sobre la tafo-
flora jurasica de Yorkshire, Inglaterra, hace referencia a la posibili-
dad de ampliar el estudio de las capas portadoras de plantas fosiles
que se ubican en los acantilados de la conocida region de las “Cum-
bres Borrascosas”. Indica alli que pueden efectuarse intentos de dina-
mitar los lugares poco accesibles, utilizando medios de escalamiento
con cuerdas para poder exhumar fésiles de los paredones casi vertica-
les de los sedimentos deltaicos plantiferos. La tafoflora de Yorkshire
es ya clasica, y ha sido estudiada a través de 100 afios. y sin embargo
es aun motivo de investigacion detallada por parte de un equipo de
cientificos.

1 Qué panorama tan distinto el nuestro! En el caso de la tafoflora
de la Formaciéon Baquerd, recién hemos podido estudiar un drea geo-
grafica aproximada a su influencia, dentro de la eual en unas pocas
campanas se recorrieron muchos kilémetros cuadrados ubicando al-
gunos yacimientos plantiferos de gran interés por el tipo de material
fosilizado. O sea, que el presente trabajo es una primera aproxima-
cion que permitié dar a conocer, por una parte, la unidad litoestra-
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tigrafica y por otra, el contenido paleofloristico bdsico. La localidad
mejor explotada en cuanto a fosiles. fue el Anfiteatro de Ties. Alli,
en tres oportunidades se coleccionaron fésiles en 10 niveles plantiferos.
Sin duda que, siguiendo paso a paso cada estrato. podremos recono-
cer nuevos niveles plantiferos y asimismo. al explotar cada nivel sis-
lematicamente ano tras ano, podremos obtener un aumento sustancial
de taxones fosiles. Botanicamente es importante este trabajo sistema-
tico por el cual se trata de encontrar las estructuras fértiles correspon-
dientes a las partes vegetativas, hecho que es factible por el tipo de
niveles que han recogido la vegetacion circundante con poco arrastre
de sus elementos. Las pocas fructificaciones hasta ahora descriptas,
v =u magnifico estado de conservacion. brindaran sin duda nuevas sor-
presas de continuarse con este trahajo sistemitico. Con el mismo eri-
terio puede seguirse la exploracion y explotacion de las demas locali-
dades fosiliferas mencionadas, las que sin duda aumentaran en nu-
mero a medida que progresen tales trabajos.

Todo esto, puede lograrse sin necesidad de recurrir a remedios
extremos para exhumar nuevos fosiles: similemente se debe trabajar
con el clasico martillo de gedlogo, un pico y una pala. El mejoramien-
to de los caminos vecinales y de las rutas, hacen cada vez mas acce-
sible toda esta zona.

Desde el punto de vista de geologia regional, la definicion de la
Formacién Baquerd y su ulterior datacion merecen especial atencion
para fuluros relevamientos. Las cartas geolagicas que YPF realizara
hasta hace poco. lamentablemente se interrumpieron no lejos del
area de influencia de la Formacién Baqueré. La presencia de capas
marinas coetineas en la zona de la Cordillera y atin mas cerca, en el
Lago Cardiel, permitira en un futuro el registro en superficie del en-
granaje marino lateral. La extensién de capas continentales eoereta-
cicas intercaladas en sedimentos marinos de la zona cordillerana cons-
tituyen una excelente posibilidad de fecundo trabajo. Por otra parte.
hacia el Oeste v Noroeste existe la posibilidad de nuevos afloramien-
tos de la Formacion Baquerd.

La similitud litolégica con la Formacién Tobas Amarillas abre
una nueva ¢ interesante perspectiva dado que paleontolégicamente
podemos diferenciar ambas unidades. La existencia de numerosos aflo-
ramientos en la zona cordillerana que se asignan a esta formacién
con dudas, exige su detallada prospeceion en bisqueda. en cada caso.
de elementos paleontoligicos para definir la edad. No seria extrafio
que eciertas tobas amarillas hasta ahora asimiladas a la Edad Chubu-
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tense, puedan en rigor ser mas antiguas, como hemos comprobado
para la zona de Baquerd y adyacencias.

El detallado estudio palinolégico de la Formacion Baqueré permi-
lira caracterizar el Baqueroense mediante tipos de esporas y polen de
distribucién vertical restringida, hecho que puede trasladarse a los
estudios de pozos en profundidad. La relacion de los porcentajes en-
ire los distintos grupos palinolégicos suele caracterizar edades en zo-
nas relativamente amplias dentro de una provineia paleofloristica, y
la zona patagiénica evidentemente, durante el Eocretacico, era conti-
nental en una extension mucho mas vasta que la reconocida hasta
ahora al Sur del Rio Deseado.

El ultimo aspecto que abre promisorias perspectivas para futuras
investigaciones es la bisqueda de formaciones que corresponden al
hiato estratigrafico entre las formaciones Baqueré y Tobas Amarillas,
o sea albianas vy cenomanianas de la escala internacional. Tales for-
maciones responderian a un momento de gran trascendencia paleoflo-
ristica dado que deben registrar las primeras y primitivas angiosper-
mas de nuestro tlerritorio.

En conclusion, a partir de la zona donde aflora la Formacion Ba-
queré, existen muchas posibilidades de extensién en las investigacio-
nes tanto paleontoligicas como geolagicas de épocas coetaneas o bien

inmediatamente mas jovenes.
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1. Antiteatro de T

16, vista hacia el oeste. Lo Heeha indica el limite entre sedimentos bugueroenses
(hocia arriba) y maetildenses que se desarrvollan hacia la izquierda de In fotografia

2. Anfiteatro de Ticd, vista haeia el SE. La barranca en el dltimo planoe, con estratos ep posicién
horizontal corresponde a sedimentos de la Formacién Baguerd. En el fondo del Bajo. las
sedimentitas clarvas corresponden al Maltildense.
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observan en la fotografia 2. La techa indica el baneo basal de la Formacion Bagquerd.
Lav ernz indica la abicacion de los uiveles fosilifevos Pieoa harvisii, Cludoplilebis  ripi-
e o Plilophythan longipinnaton.

4. Anfitentro de Tied, vista hacia el este. Detalle del limite entre las formaciones Baguerd
v La Matilde {con una ernz estin marvendos los sedimentos busales del Bagueroense)
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la entrada al Aunfitentro, cerca de In
vila, se observa la discordanein de dngulo
el Baguneroense y tobas inelinadus del Matildense

Estanc
entre s=dimentos

fmarcados con B y M respectivamente).

6. Anfiteatro de Tied, vista havia el Sudeste. Sedimentos Baguervenses mareados con B
v Matildenses con M, Con uana ernz se wmarcan los mismos niveles plantiferos de la
fotografin 3.
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7. Bajo Tigre, vistn hocia el oeste. En primer plano sedimentos allorantes del Bagne-

roense ; haeia la de a se destaea el Cervo Testigo (o Cerro Pirdmide). La loma del
iltimo plano compuesta de sedimentos baquerocnses coronandos por Patigonense ma-
rino : 8, Bajo Tigre. vista hiavia el Oeste Noroeste. Tobas clarus del Bagueroense, al
fondo coronudas por Patagonense marino y por basalto. KEn la ernz £e ubican los ni-

voles plantiferos Ginkgoites tigrensis ¥ Brachyphyllon tigrense ; 9, Bajo Tigre. T'ron-
ous silivificados de coniferas al pie del Cerro Testigo ;
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Tigre, vista hacin el sor.

Bajo El ohservinlor se
halla ubicado eon 1o mira =obre el nivel Ginkgoiles
tigrensis.  En frente, e desorrollan sedimentos Ba-
queroenses (mivmbros inferior ¥ superior maremdos
como Bi oy Bal, Patagonens=e wavine (') ¥ Basalto
(B1.

11. Bujo Tigrve. Detalle de areniseas conglomeriilicas basales mostrando esteatificacion disgonal ¥ eruzada,
base de In Formacidn Baguerd en el Cervo Pivamide ; 12, Bajo Tigre, Cerro Pirdmide. Detalle del sector
superior, mostrando una formacién lenticular de enolin. Inmedintamente por encima, se halla en nivel fosi-
lifero Cerro Testizo,
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15

13. Baj wide, vista hacia ¢l NW. Cervo Bayo con sedimentos bagueroenses del miem-
bro infevior (Bi) ¥ superior (Bs) : 14, Bajo Grande. detalle de la anterior, mostrando
sedimentos del miembro inferior. En las cuevas oscuras se desarrolla el nivel fosilifero

. Bajo Grande, vista hacia ¢l 8W, Discordancia de fingulo entre sedi-

(M} ¥ bagqueroenses (1),

&

Arauecorites 3 15
mentos matilde
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16. Dujo Grande, Detalle de la fotografia 14 mostrando el nivel fosilifero Araucarites en
uno de los puntos explotados ; 17, Bajo Grande. Detalle del conglomerado basal fdel
Buagueroense en la base del Cerro Bayo. Los rodados mayores son pugilares ; 18, Cerro
Tres Totas, vista hacin ¢l Norte desde la Estancia San Rafael,
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19, Al sur de Iy Comisacia Gobernador Moyano, viste hoein el W, Perfil de ana barrancn
von dos coladas basiltieas (B 1 y B 2) entre las cuales so disponen sedimentos conti-

nentples veferidos ol Riechiguense, Debajo, sedimentos el Bagueroense,

200 Mina Mavianpal de la Estancia Lote 18, Piques de eaolin efectuados

en sedimentos bagueroenses, miembro inferior





