UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MUSEO
REVISTA DEL MUSEO DE LA PLATA

(SuEvA sEmIE)

TOMO VI Geologia N* 45

PETROLOGIA DE LAS ROCAS IGNEAS DE LAS SIERRAS AUSTRALES
DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES

Por J. O. KILMURRAY '

ABSTRACT

Two main groups of igneous rocks have been recognized in the southern Hills of
the Province of Buenos Aires. The so called « granites and porphyries », which have
been referred to Precabriam age, are located in the western part of the concerned
hills. Tte exposures were grouped in five zones ; the granitic (Cerro Colorado, Ce-
rro Pan de Azucar-San Mario and Aguas Blancas) ones in the south and the porphy-
rie rocks (La Mascota, La Ermita) in the northeastern par of the studied area.

Petrographic studies revealed five types of rocks: pegmatitic granites, aplites,
granite porphyries, and porphyries, and metamorphic rocks. Modal analysis produ-
cad not outstanding variation as concerning granite composition along measured
sections. Special attention was paid on replacement phenomena aud cataclastic effects
of dynamometamorphism on the studied rocks. The relationship between feldspars
and white micas showed evidence of phyllonitization in skeared rocks. Perthite ori-
gin has been discussed in the light of previous works and the new one. At last, it
is concluded that the rocks were formed by granitization in solis state of a defor-
med basement. Later tectonic events, changed the fabric and mineralogical compo-
sition of the solid rocks yielding sone cataclastic products. Dating analysis should
be applied to know the age of the granitic complex.

INTRODUCCION

El presente trabajo es un resumen del original presentado como
tema de Tesis para optar al titulo maximo (afio 1961), como exige la
reglamentacion de la Universidad Nacional de La Plata. Agradezco
a mi asesor Dr. M. E. Teruggi, las sugerencias y su guia para los fines
del estudio. Al Dr. T. Suero por su desinteresado asesoramiento en

¢ Profesor asociado Cdtedra de Petrologia.



= 15k =

lo que respecta a la geologia de las Sierras Australes de la Provinecia
de Buenos Aires. Al Dr. P. J. Carriquiriborde, Director del IEMIT,
quien me brindara la oportunidad de realizar el trabajo de investiga-

cion en ese Laboratorio.

I. GENERALIDADES

La zona estudiada corresponde al sector occidental de las Sierras
Australes de la Provincia de Buenos Aires (Sierras de Puan. Curu-
malal, Bravard y Ventana). en los partidos de Saavedra y Tornquist.
En el area mencionada se observan afloramientos de rocas igneas,
denominadas granitos y porfidos por Harrington (1947), cuya edad
ha sido asignada al Precambrico. Estudios anteriores sobre petrogra-
fia de rocas graniticas han sido realizados por Xicoy (1946) en la
sierra de Chasicé y de los Chilenos, por Calmels (1955) en Lopez
Lecube, y estudios geolégico-estructurales por Rayces (1941) en la
zona del Cerro Pan de Azicar: y Gilardoni (1949) en la Sierra de
Cortapié (Pdo. de Saavedra). Mas recientemente se destacan los tra-
bajos de Suero (1957, 1961). en lo que respecta a la geologia de va-
rios sectores del cordon serrano austral,

1I. PETROGRAFIA DE LAS ROCAS IGNEAS

Las rocas igneas de las Sierras Australes de la Provincia de Buenos
Aires constituyen un conjunto de afloramientos de aspecto graniticos
y porfiricos en el sentido amplio de los términos. Asociadas a estas
roeas, se encuenlran una serie de produclos dinamometamérficos de
variable estructura y composicion mineralégica vy que representarian
los derivados de rocas originariamente granudas y porfiricas. Es fre-
cuente observar ademas manifestaciones hidrotermales en forma de
venas de cuarzo carentes de mineralizacién, o escasas concentraciones
de minerales de hierro, como asi lambién venas cuarzo-feldespaticas
localizadas en el sector del Cerro Pan de Azucar,

A. Afloramientos de rocas graniticas y sus derivados dinamometa-
morficos.

El afloramiento mas occidental se encuentra en el area del Cerro
Colorado. al sur de la Laguna de Los Chilenos. en el Partido de Saa-



vedra. Al sur del arroyo Cochenleufti Grande y al norte de Tornquist
se halla la zona denominada Cerro Pan de Aziicar-San Mario, La mis-
ma esta limitada al sur por el Arroyo Sauce Chico y al NE por la
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Fig. 1. — Mapa de ubicacion

parte occidental del Cerro Gran Chaco. Finalmente un tercer grupo
de afloramientos graniticos se halla ubicado al este de Dufaur, F.C.G.
Roea, denominados localmente canteras Agua Blanca o “‘eanteras de
granito”, Otro grupo probablemente relacionado con el cordon serra-
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no austral es el de Lopez Lecube: se halla situado en relieve de lo-
madas poco elevadas cubiertas de suelo y tosea y dista aproximada-

mente 20 km de los tltimos afloramientos de la Laguna de Los Chi-
lenos,

1. Tipos de rocas graniticas,

Se han distinguido seis tipos principales de rocas en base a sus ca-
racteres petrograficos:

@) Granitos pegmaliticos en parte porfiricos. Se caracterizan por
presentar buen desarrollo de los elementos félsicos (cuarzo y feldes-
pato potasico). Se observa un predominio de feldespato sobre cuarzo
en casi todas las muestras, con excepcion de unas pocas con cuarzo
en proporcion elevada y formando zonas claras. Algunas tienen el ca-
vacter porfiricas, dado por el desarrollo e idiomorfismo de algunos
cristales de feldespato potasico.

b) Granitos poco pegmatiticos, En este grupo se hallan unas pocas
muestras (C.9, 36, C.5). El desarrollo de los minerales félsicos es me-
nos marcada que en el anterior. El tamano de los granos es mediano.
El aspecto de algunas muestras, como la C.5, es de tipo hibrido; en la
misma se observan zonas claras de cuarzo en mosaico y en grandes
individuos.

¢) Granitos apliticos. Se identifican por su grano mas fino. escasez
de mafitos y marcado xenomorfismo de los minerales componentes:
sin embargo, se destaca la presencia de abundante plagioclasa con
formas algo subedrales. En una de las muestras, (5), la textura es va-
riable; esta roca corresponde a las inclusiones oseuras (xenolitos ?)
halladas en la Cantera Agua Blanca. La roca presente textura hetero-
génea, p. e., es dable observar en ciertos sectores del cuerpo una pre-
dominancia de elementos claros sobre los oscuros, con una variacion
en el tamafo del grano y predominio de cuarzo sobre plagioclasa,
mientras que hacia los bordes abunda el contenido en mafitos (hio-
tita).

d) Granitos granofiricos y grandéfiros. Carasteriza a este grupo de
rocas la presencia de abundantes intrecrecimientos micropegmatiti-
cos. Existen variaciones en lo que distribucién y abundancia de los
mismos se refiere, dado que en ciertas rocas la textura es variable, lo
que da lugar a la presencia de dos texturas: por un lado granuda y
por otro granofirica (34-68). En otras el dinamometamorfismo da
lugar a granitos granofiricos deformados (SM 16). Finalmente como
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eranofiro tipico se destaca una sola muestra (C.12), asociada a rocas
graniticas. Sin embargo. es de destacar que los afloramientos mas im-
portantes de esta roca se describiran mas adelante al tratar la petro-
grafia de las rocas porfiricas. que constituyen afloramientos indepen-
dientes en la zona de La Mascota-Cerro La Ermita, no asociados a
rocas granudas.

e) Porfidos graniticos y pérfides. Presentan la totalidad de las
muestras una textura porfirica marcada, con fenocristales de cuarzo
v feldespatos en proporciones variables. La pasta varia desde micro-
granuda hasta aplitica. La accién teeténica se pone de manifiesto en
algunas rocas dando lugar a deformaciones que se traducen en una
cierta esquistosidad. Este grupo al igual que los grandfiros, se consi-
dera incluido dentro de las rocas graniticas, dado que se hallan aso-
ciados a los tipos anteriores en un mismo afloramiento. Sin embargo.
como en el caso anlerior sera considerado aparte como el grupo de
porfidos de La Mascota y La Hermita,

f) Rocas metamaorficas. Constituyen los derivados dinamometamér-
ficos de rocas originariamente igneas. Se caraclerizan por su esquis-
tosidad notable, abundancia en el contenido de micas en escamillas
orientadas, ademas presentan nucleos relictos en forma de lentes esti-
radas que confieren a la roca caracteristicas especiales. En este grupo
se diferencian en base al grado de deformacion: cataclasitas. miloni-
tas y filonitas: se agrega ademas una roca (C.13) derivada de una
sedimentita y clasificada como: semiesquisto,

LLas muestras fueron tomadas al efectuar perfiles en esecala 1:5.000
v 1:10.000 de los afloramientos mas importantes de las zonas mencio-
nadas al comienzo del presente eapitulo. A continuacion se describi-
ran las rocas de los distintos perfiles en el sentido sudoeste a noreste
con el objeto de atravesar las estructuras de los afloramientos, alinea-
dos con un rumbo general de noroeste a sudeste.

2. Perfil Cerro Colorado. Dentro de este perfil se pueden distin-
guir dos zonas. una con caracteres mas o menos uniformes y otra con
caracteres heterogéneos. Son comunes a las muestras comprendidas en-
ire los puntos cuatro y diez del perfil (fig. laI) en adelante homo-
géneos, uniformidad de estructura. color de la roca. tamafio del grano
v composieion,

@) Muestras homogéneas: granitos calcoalcalinos predominantemen-
te leucocraticos, Macroscopicamente se caraclerizan por presentlar tex-
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tura granuda, abundancia de feldespato potasico y cuarzo, este dltimo
formando masas irregulares y redondeadas, como asi también en for-
ma intersticial. Los mafitos son escasos predominando la mica oscura
de tonos verdosos. El tamafio del grano es algo mayor en el extremo
50 del perfil aunque es dable observar una tendencia a mantenerse
uniforme a todo lo largo del mismo. También es posible observar un
marcado desarrollo de algunos cristales de feldespato potasico. que
confieren a la roca un aspecto porfirico.

Composicion mineralogica y textura de las roeas. Los componentes
félsicos de las rocas son: feldespato polasico-cuarzo y plagioclasas.
Como mafitos se lestacan: biotita. Accesorios: opaces-fluorita-epidoto.
La textura de las muestras es generalmente granuda hipidiomorfa.

El feldespato potasico se presenta como un mineral félsico domi-
nante, junto al cuarzo forma aproximadamente el 65 % de los com-
ponenles de la roca. El tipo mas frecuente es micropertita, de los de
tipo venillas y parches. con un predominio del primero. Con el cuar-
zo forma intrecrecimientos micropegmatiticos (e.7 y 68). El euarzo
intrecrecido adopta contornos irregulares, en la muestra 68 se presen-
ta con formas bacilares y piriformes, interconectados con individuos
mayores situados alrededor del cuarzo intererecido. La micropertita
suele tener inclusiones frecuentemente deplagioclasas de forma sub.
edrales,

El cuarzo se dispone en dos formas principales: (a) Como grandes
individuos agrupados en determinadas partes de la preparacién y (b)
Como cristales equidimensionales de mencr tamano. distribuidos en-
lre los granos félsicos. incluyendo cuarzo tipo (a).

EXPLICACION DE LA FIGURA la

I. Perfil Cerro Colorado. — gr: granitoe pegmatiticos; g: grandfiros; f: filonitas, ;
p : psamitas del grupo de La Mascota.

II. — Perfil Las Lomitas-Cerro San Mario. gr: granitos pegmatiticos; g. «: granito
aplinico : p. : pérfidos ; £, e: fajas cataclisticas ; ps: psefitas del grupo de La Lola.

11T, — Perfil Cerro Pan de Aziecar-Cerro del Corral. bm : blastomilonitas ; e : eatacla-
sitas : a. m. : augen milonitas ; # : filonitas ; ps: psefitas de grupo de La Lola.

IV. — Perfil Cantera Aguas Blaneas, (frente de cantera SW-NE). gr : granitos pegmati-
ticos ; g : grandfiros : fl : filonitas ; & : suelo; {: tosea.

V. — Perfil J. Alvarez. g : grandfiros ; po : portidos ; f1 : filonitas ; ps: psefitas del grupo
de La Lola: p: psamitas del grupo de La Mascota.
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Caracteriza al tipo (a) sus formas irregulares y con tendencia al re-
dondeamiento, en partes enmascarada por la presencia del tipo (b),
se diferencian ademas por la abundancia de inclusiones en el primer
tipo y la escasez de inclusiones en el segundo. Entre nicoles cruzados
se observa también una marcada aecion cataclastica en los eristales
mayores, en los menores la extineién es de tipo normal.

Las plagioclasas se encuentran en menor proporcién dentro de las
muestras. Se presentan con formas subedrales, con alteracion en el
centro de los granos de tipo sericitica-caolinitica, observandose un
borde mas limpido. El indice de refraccion es semejante al balsamo
y la medida de los angulos de extineién permiten identificarlas como:
Uligoclasa y Albita-oligoclasa .En uno de los cristales de feldespato
potasico fue posible observar una plagioclasa maclada en continuidad
oplica con las pertitas del feldespato (fig. 12).

Los mafitos son generalmente escasos y no pasan del 5 % de los
minerales presentes en la roca. Estan representados casi siempre por
una biotita verdosa con débil pleocroismo. Se presentan en forma de
laminillas de escaso desarrollo, agrupadas en haces curvados adapta-
dos a los bordes de los granos, en nidos aislados y como inclusiones
dentro de las plagioclasas. En ciertos sectores de las preparaciones
se observan anillos de reaccion en feldespatos. notandose alrededor
de los mismos como ilustra la figura 14. lam. II. En proporcion mu-
cho menor se observa una biotita muy pleocroica, X: castano amari-
llento, Z: castafio oscuro.

Fluorita es el mineral accesorio mas abundante en las muestras. Se
presentan como individuos bien desarrollados distribuidos en forma
intersticial, acompanando venas de cuarzo y como inclusiones dentro
de plagioclasa. Hay opacos en la mayoria de las muestras. con excep-
cién de una de ellas (C.5). Se presenta exclusivamente como magne-
tita, en algunos individuos como cristales bien desarrollados. (C.6).
Epidoto es otros accesorio presente en individuos poco desarrollados
v de formas granulares a subedrales.

b) Muestras heterogeneas. Granitos granofiricos y grandfiros, filo-
nitas y semiesquistos,

A partir del punto diez del perfil se producen variaciones estructu-
rales, de color y textura en las rocas que alli afloran. Se caracterizan
por presentar colores verdosos algo grisdceos. con esquistosidad mar-
cada y grano mas fino. Se notan a simple vista granos de cuarzo al-
go redondeados en una masa mas fina (C.12), compuesta esencial-
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mente por feldespato potasico y cuarzo, con abundante mica fina-
mente dispersa o en nueleos mas desarrollados. Existen ademas va-
riaciones dentro de este tipo dadas por el menor contenido en material
micaceo o de lo contrario au aumento en el contenido de feldespatos
que imprimen a la roca un tono rosado intenso.

Los granitos granofiricos no presentan un tipo definido de textura
que permila incluirlos dentro de rocas supuestamente igneas. Se ca-
raclerizan por presentar intercrecimientos de cuarzo con feldespato
potasico y cuarzo con plagioclasa. este iltimo en menor proporeion.
fls caracteristica la abundancia de material micaceo finamente dis-
perso en la masa de feldespatos. dispuesto en forma de individuos
cortos, aislados enlre grano y grano o agrupados en nidos dispersos
en la roca. El euarzo abunda en este tipo de roca. de forma irregular
y de tamano variable: los mayores alcanzan hasta 2 mm. La propor-
cion de estos cristales frente al resto es baja y presentan formas redon-
deadas. Las formas mas difundidas son irregulares y de menor tama-
fio 370 micrones como término medio. presentan ademas engolfa-
mientos e islas encerrando o englobando a feldespato potasico, mi-
cas plagioclasas. En otros casos. menos comunes. se disponen forman-
do intercrecimiento con plagioclasas.

El feldespato potasico se presenta con formas bien desarrolladas. de
tipo mieropertitico (venas y parches). En las pertitas de tipo parche
las maclas polisintéticas son bien visibles, Se observan ademas inter-
crecimienlos con cuarzo dando lugar a formas irregulares y con caot’-
ca distribucion. La plagioclasa es abundante dentro de las muesiras.
Fresentan poca alteracion eaolinica ¥ abundantes escamillas de seriei-
ta que dificultan su reconocimiento y composicion. Los indices de.re-
fraceion son cercanos al balsamo y en olros casos algo menores. La
medida de sus angulos de extincion permiten identificarlas como oli-
goclasa media. Las micas estan representadas por una biotita desfe-
rrizada poco pleocroica. Se encuentra muy difundida en las muestras
formando nteleos aislados. en forma de individuos poco desarrolla-
idos, con formas estriadas que se adaplan a las irregularidades de los
granos y como inclusiones finas en feldespatos.

Grandfiros, La totalidad de los minerales presentes presentan for-
mas anedrales. La composicion mineralogica es en la siguiente relacion
de abundancia: feldespato potasico-cuarzo-micas-plagioclasa-accesorios.

Se observan abundantes intrecrecimientos mieropegmatiticos, dis-
tribuidos por sectores. El feldespato potasico =e distribuye en la pasta
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asociado a cuarzo en forma de individuos mayores. El cuarzo. que es
muy abundante en las muestras forma intercrecimientos con feldes.
pato potasico y se presenta ademas en forma aislada en individuos
bien desarrollados. Las micas, predominantemente biotita desferriza-
da, se encuentran en escamas poco desarrolladas en forma de manchas
o aisladas entre grano y grano de minerales félsicos. También se ob-
servan escamillas alineadas con aspecto de restos de folias. Como acce-
sorios se observa epidoto con formas granulares.

El punto trece del perfil se caracteriza por presentar escasos aflo-
ramientos; por otra parte, es de notar que el probable contacto entre
rocas graniticas en partes deformadas y la serie sedimentaria se halla
cubierta en su mayor parte. donde sélo puede distinguirse en un tre-
cho de unos diez metros la yacencia de una roca esquistosa verdosa
clara, ficilmente separable en folias finas. Esta roca se compone de
una mica verdosa en su mayor parte. con relictos de cuarzo de formas
redondeadas y de tamaiio algo mayor de 2 mm (C.13’). La serie sedi-
mentaria. en contaclo con esta roca deformada. representa las psami-
tas también deformadas en mayor grado (C.13)., mientras que hacia
el NE estas rocas psamiticas presentan menor contenido en material
micaceo y son de aspeclo mas masivo.

F'ilonitas. Estas rocas presentan fuerte accion cataclistica evidencia-
da por la ordenacion de elementos micaceos y material de molienda.
los cuales se diponen con marcado paralelismo o adoptando formas
lenticulares. Las micas se presentan en individuos cortos asociada a
cuarzo anedral o aisladas en una masa de cuarzo en mosaico. El cuar-
zo. adopta dos formas principales: (@) como individuos relictos. con
tendencia al redondeamiento y con fuertes efectos cataclasticos. y (b)
como individuos menores, asociados a nicleos lenticulares en forma de
cristales con formas poliédricas en mosaico, o formando parte de colas
adosadas a los individuos mayores de tipo (a).

El feldespato potasico se encuentra como mineral félsico muy es-
caso dentro de las preparaciones. Se halla como eristales anedrales
asociados a cuarzo de mosaico. Las micas, predominantemente sericita
y biotita muy desferrizada, se presenta en escamillas cortas asociadas
formando haces adaptados a los granos relictos y formando colas ado-
sadas a los granos mayores. El resto de la mica se halla como material
disperso con orienlacion preferencial en la masa de cuarzo que forma
la matrix de la roca.



TABLA 1

An4lisis modal de las muestras del perfil Cerro Colorado

Cuarzo ..o doyd 43,9 25;0 M, T 57,4 38,0 34,5 25,7 72,6
Feldespato IK. 41,8 39,8 42,0 42,8 17,2 40,0 26,3 54,5 0,6
Plagioclasa.. 20,3 14,7 26,5 20,4 21,5 11,0 29 8 T30 —
L L SRR 251 0,7 5,0 2.6 3,3 10,0 8,1 12,7 26,5
Accesorios. .. 0,4 0,6 1,5 0,5 0.4 150 0,3 0,1 0,1
Ploorita .. ... % X X b3 X — - o= —_
Epidoto...... — * b3 ® — x X — >
Opacos ...... = X X X * X — == x

Se indican con X los minerales accesorios presentes.
El porecentaje de las mnestras C. 12' y C. 13’ es estimativo.

Semiesquistos, Al igual que en la roca anterior, se observa una orien-
tacion definida de los elementos micaceos. La composicion minarolo-
gica es uniforme, observandose cuarzo en las formas antedichas. Los
cristales relictos de cuarzo miden como término medio 680 micrones:
se destaca otra medida intermedia con 300 micrones y finalmente el
resto que forma la pasta con una medida que oscila entre 6¢ y 80 mi-
crones. Como minerales accesorios se observan epidoto y minerales

opacos con formas redondeadas.

3. Perfil “Las Lomitas-Cerro San Mario™,

Los asomos de rocas granudas en el pie occidental del Cerro San
Mario estan constituidos por ecinco eerrillos de escasa altura, que se
elevan suavemente hacia el NE. terminando al pie del citado cerro
en contacto con el conglomerado paleozoico del grupo de La Lola.
Se caracterizan petrograficamente por su helerogeneidad, varia-
cion de color y tamaio del grano. El primer cerrillo al SO se ca-
racteriza por presentar rocas granudas de grano grueso. a partir del
punto cuato del perfil se suceden una serie de fajas paralelas de rocas
de distinto grado de deformacién mecanica (fig. la II). Presentan
variable contenido en material micaceo que acentua en mayor o menor
grado la esquistosidad de las rocas aflorantes,

Tipos de rocas. Granitos pegmatiticos-granitos apliticos-porfidos gra-
nilicos vy rocas metamorficas (milonitas),

a) Los granitos pegmalilicos presenlan lextura granuda hipidio-
morfa a granuda alotriomorfa. Sus componentes esenciales son: fel-
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despato pelasico (microclino-microclino-micropertita), euarzo. plagio-
clasa, micas y accesorios,

El feldespato potasico se halla como micropertita y microclino-mi-
cropertita en cristales anedrales. Las pertitas observadas son de tipo
vena y parche. Las plagioclasas se hallan en individuos bien desarro-
liados y de formas anedrales o subedrales. Se encuentran generalmente
fracturados y penetrados por venillas de micas. En algunos casos se
observa fragmentacion y desplazamiento de los individuos con pene-
tracion de laminillas de micas dispuestas perpendicularmente a las
fracturas. La composicion en algunos cristales es Anl7, 2V,:88° Ley
de macla Albita-Ala. Se identifica como: Oligoclasa.

El cuarzo se encuentra como félsico muy abundante con formas an-
edrales y de gran desarrollo englobando restos de feldespatos. Forma
también venas que atraviesan micropertitas v se interconectan con los
individuos mayores. Las micas se hallan en nieleos aislados en forma
de laminas con fuerte pleocrismo. aunque es dable observar distintas
laminillas con pleocroismo muy débil. Se destacan ademas bordes de
reaccion en feldespatos y rellenos de fracturas,

b) Granitos apliticos. Su textura es granuda alotriomorfa. Sola-
mente se distinguen plagioclasas con algunas formas subedrales. La
composicion es en estas muestras: feldespato potasico, cuarzo y pla-
gioclasa, en escasa proporeién se observan micas.

El feldespato potasico se halla en individuos alterados. la microper-
tita es el tipo mas frecuente. La plagioclasa se halla en eristales sub-
edrales muy sericitizados y como restos de cristales en folias de micas.
La composicion en algunos individuos es An6 (Albita). La mica, pre-
ferentemente sericita, y en menor proporcion biotita, se halla reem-
plazando los feldespatos, en forma de escamillas finas dispuestas al
azar o en niicleos estirados, En otras muestras como SM 13. se obser-

van restos de micas en folias asociadas a epidoto v plagioclasas.

¢) Porfidos graniticos. Presentan tipica textura porfirica con feno-
cristales de cuarzo y feldespato. Feldespato potdsico se ohserva en
mayor proporcion en SM. 6. de tipo microcline y micropertita. Cuar-
zg se presenta en individuos subedrales con inclusiones de pasta en
en forma de islas e inclusiones fluidas alineadas (figs. 2 y 9). La pas-
ta de la roca es microgranuda, compuesta por cuarzo y feld.K. en
otras rocas la pasta es helerogénea con intercrecimientos micropeg-
matiticos. Finalmente como una variacion textural de pasta se distin-
gue pasta granofirica con abundante feldespato K. con escasos feno-
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vristales de cuarzo y feldespatos. La plagioclasa. identificada como
Anl0: Albita-OligoclasaA se encuentra en forma aislada rodeada por
micas. En otros cortes se observan fenocristales (SM.5’) no fractura-
dos, cuya composicién es An8 (Albita). Como minerales accesorios
se distinguen: epidoto en granulos irregulares y opacos, especialmente
magnelila,

d) Rocas metamorficas. Milonitas. Presentan esquistosidad notable,
la textura de la roca es blastoporfirica en la mayoria de las muestras.
Las caracteristicas comunes a este grupo se basan en la presencia de
nucleos relictos de feldespatos y cuarzo en una pasta mas o menos
homogénea compuesta por cuarzo, feldespatos y micas en cantidades
variables y dispuestas en haces curvados y limitando lentes de mate-
rial relicto. El feldespato potasico se halla en individuos anedrales.
bien desarrollados y alterados en material caolitico. Presentan asocia-
ciones micro y criplopertiticas, en algunos cristales se observan inter-
crecimientos de cuarzo en los bordes, El cuarzo se halla en granos bien
desarrollados en algunas muestras SM. A/11. En la mayoria de las
muestras adoptan formas con tendencia al redondeamiento y es dable
observar ademas engolfamientos e islas con material de la pasta. Las
micas de tipo sericita son muy abundantes, éstas se disponen forman-
do haces curvados limitando lentes estiradas de material relicto y pas-
ta. En unas pocas rocas se observan laminillas de biotita en nicleos
dispersos. Como minerales accesorios se destacan: apatita, zircon y
opacos. Epidoto, se halla en la mayoria de las muestras. Ortita se
encontré en una sola muestra SM. 16.

4. Perfil Canteras Aguas Blanca.

Petrograficamente se caracterizan estos afloramientos por encon-
trarse en fajas gruesas de color, tamafio de grano y estructura variables.
En el frente de cantera orientado SW-NE es posible distinguir entre
los puntos 36’ y 36, una faja de milonita de aproximadamente 60 ¢cm
de espesor con buzamiento aproximado al W de 74°. Desde los puntos
32 al 34 se observa otra con menor grado de deformacién, para co-
menzar en el 42 con otra de aproximadamente 30 metros con distinto
grado de milonitizacién. Entre los puntos 39 y 36’ y hasta el extremo
NE. se observa cierta homogeneidad estructural con variaciones en
tamano de grano y fajas de mayor deformacién intercaladas (fig. 1a IV).

Tipos de rocas. Granitos pegmalitico, granitos granofiricos, rocas
metamorficas (filonitas).
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a) Granitos pegmatiticos. El feldespato potasico se halla en propor-
cion variable en las muesiras estdiadas. se presenta como microper-
tita 0o microclino-micropertita en cristales bien desarrollados. Se dis-
linguen en la mayoria de los casos venas de cuarzo atravesando los
cristales e interconectados con cristales mayores. El cuarzo se dispone
en grandes areas con tipica extineion ondulada: asimismo se destaca
otro tipo formando mosaico y de extineién normal. Las plagioclasas
se hallan con variables cantidades de fluorila dispersa en las mismas:
el indice de refraccién medio es muy cercano al balsamo. a grano suel.
to se determino B:1.535. La medida de angulos de extincion permi-
tieron identificarlas como Anl6 y su 2Vx: entre 92-88° (Oligoclasa).
Los mafitos, representados por biotita se hallan en forma de lamini-
llas con pleocroismo variable (x : amarillento; z :verde oscuro) :
{x : incolaro; z : verdoso amarillento).

De acuerdo a la composicion mineralogica las muestras de este tipo
se identifican como: granitos calcoalcalinos y adamelitas.

b) Granitos granofiricos. Caracteriza a este grupo la presencia de
feldespato potasico K con abundantes intercrecimientos de cuarzo
irregular, dando en ciertos casos una tipica textura grafica (34). For-
man asociaciones micropegmaliticas variadas con formas bacilares y
de tipo cufia o burbujas. Las micropertiticas corresponden al tipo
vena y parche. Las plagioclasas se hallan en cristales subedrales en
forma aislada o como inclusiones en feldesp. K. La medida de angu-
los de extincion permite identificarlas como Anld; 2Vx : 92°.94°
{Oligoclasas) . El cuarzo se halla en proporciéon variable dentro de las
preparaciones. asociado a feldespato en la forma ya descripta. en for-
ma aislada o formando mosaico. Como mafito tinico se distingue bio-
tita con variadoe pleocroismo. Dentro del grupo de accesorios se hallan:
fluorita, zircén y granos opacos.

De acuerdo a su composicion mineralégica se pueden clasificar co-
mo granitos ealcoalcalinos y adamelitas.

¢) Granitos apliticos, Presentan textura granuda alotriomorfa a
hipidiomorfa. El contenido de feldesp. K es variable (fig. 15). Se
incluyen en este grupo las inclusiones oscuras del 22 cerrillo al sur
de la cantera prineipal (muestra n® 50), la cual se caracleriza por ser
en ciertos sectores de tipo aplitica. Las plagioclasas de tipo An5 se
identifican como Albita. Fendmenos de reemplazo se observan en la
muestra 50 donde las fracturas se hallan rellenadas por material mi-
ciceo. En otros eristales se observa reemplazo de plagioclasas por
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cuarzo dejando relictos en froma de islas como se ilustra en la figu-
ra 3. Los mafitos son escasos dentro de las rocas. Estan representados
por una biotita desferrizada de bajo pleoeroismo y escaso desarrollo.
Se observan inclusiones de ortita y regulares cantidades de fluorita.
Apatita de zircén se destacan en granos prismaticos y escasos granu-

los de opacos.

d) Rocas metamorficas, Filonitas, Presentan caracteres comunes a
los va deseriptos en los perfiles anteriores. destacandose las variacio-
nes mineralogicas que se observan en la figura 14.

5. Perfil Cerro Pan de Azicar- Cerro del Corral.

En su mayor parte esta caracterizado por productos dinamometa-
morficos derivados de rocas igneas. Se han distinguido cuatro zonas
diferenciables litolégicamente. En el extremo SW nos hallamos en
presencia de una serie de rocas esquistosas de colores grises a verdo-
sas, formando fallas paralelas y de rumbo definido. Entre los puntos
18 y 17 del perfil la observacién se ve oscurecida por derrumbe y
cubierta de suelo, pues sélo en trechos cortos es posible diferenciar
las rocas y establecer sus contactos. Hacia el punto 17 nos hallamos
con rocas menos esquistosas y de caracteres porfiroides (n® 28) b). La
sucesian se completa luego con rocas esquitosas verdes que se interrum-
pen en el punto 15 con relleno moderno, para aflorar nuevamenie
en el 14 en forma de roca granudas deformadas con esquistosidad po-
co notable y numerosos planos de “‘corte”. Hacia el NE tenemos lue-
go rocas miloniticas con fenoclasios de euarzo y feldespato visibles
a imple vista o lupa. La variacion que se observa entre los puntos 5
a 10, es sobre la base de color y el mayor o menor grado de concen-
tracion de fenoclastos, para concluir luego en el punto 13 con rocas
fuertemente esquistosas (9 y 20), de colores verdosos a grisaceos en
contacto con el grupo de La Lola. integrado por conglomerados y are-
niscas conglomeradicas (fig. la III).

Tipos de rocas. Milonitas. granitos pegmaliticos cataclasticos. blas-
tomilonitas y filonitas.

a) Milonitas, Presentan esquistosidad marcada. observandose una
prientacion dominante de los elementos laminares de la roea. los cua-
les se hallan ademas flexurados formando haces adaptados a los con-
tornos de los minerales mayores. Cuarzo y plagioclasas se destacan co-
mo minerales relictos. a los cuales se hallan asociados a manera de



colas laminillas de micas vy cuarzo de mortero. Ciertos cristales de
plagioclasa presentan formas subedrales, generalmente con sus ejes
mayores inclinados a la esquistosidad. El tamano de los porfiroclas-
tos es en general algo mayor de 250 micrones. mientras que los com-
ponentes de la pasta de unos 40 a 45 micrones. Como variacién mine-
ralogica dentro de este grupo se incluye la muestra n® 28, compuesta
esencialmente por epidoto comun. plagioclasa y eloritas. El primero

Fotografia 1. — Vlsta de los afloramientos del sector del Cerro Pan de Azicar-Cerro
del Corral. 1, Cerro Pan de Aziicar ; 2, Las Lomitas : 3, Cerro del Corral. Fotogra-
fia iomada hacia el 8. E.

se halla como masas irregulares formando lentes estiradas junto a
clorita o en cristales de habito prismatico sin observar orientacion
preferida. El epidoto se ha identificado como: pistacita z:e : 25%;
x : verdoso palido, z : verde amarillento.

Las cloritas se hallan asociadas a epidoto y plagioclasa en forma
de laminillas agrupadas en haces, de marcado pleocroismo y birre-
fringencia anémala. Sus caracteristicas éopticas permiten identificar-
las como del grupo de la delessita.

En el punto 28 del perfil y fuera de éste. en una lomada aislada
situada al N del molino del puesto Meyer, se han obtenido dos mues-
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tras, 28 y 9, que presentaban caracteristicas distintas comparadas con
el resto de las asociaciones petrograficas. La primera esta represen-
tada por una roca porfirica de color verde-azulada, con grandes feno-
cristales de feldespatos distribuidos en una pasta afanitica., Los eris-
iales mayores alcanzan hasta 4 em de largo, se observan ademas nu-
cieos circulares rellenados con caleita, cuarzo y cloritas.

La roca estudiada presenta textura porfirica marcada, con feno-
cristales de plagioclasa con alteracion caolinica avanzada y abundan-
tes inclusiones granulares y pulverulentas que les confieren el caricter
de “sucias”, el tamano de los cristales es variable (20 mm o mayores).
La pasta de la roca es de tipo intergranular compuesta por tablillas
de plagioclasa sin orientacion definida y granulos de epidoto y clorita
en laminillas finas. La plagioclasa ha sido identificada como Albita
An5, la clorita como Diabantita (nb : 1.62). El epidoto se presenta
como relleno de cavidades y como granulos en la pasta, el mismo fue
determinado como Pistacita, 2Vx : 84°, (17 9% molécula de hierro)
La roca analizada se ha clasificado como intrusiva de tipo diabasica,
alterada por fenomenos de reemplazo metasomatico.

La muestra n® 9, se caracteriza por poseer una asociacion minerald-
gica caracterizada por: piroxeno monoclinico Ferrosalita, dentro del
grupo del diopsido con 70 % en la molécula de Ca Fe, 2Vx : 60° y
z:e : 45°. Granate, formando masas isotropas irregulares o con zo-
nalidad marcada en sectores se ha identificado como granate cilcico,
Vesubianita se distingue como cristales de gran desarrollo y ubicados
a4 manera de micleos o nidos distribuidos heterogéneamente en la roca.

Las dos muestras deseriptas son incluidas en trabajos en prepara-
cion que el autor desarrolla en la zona del C° Pan de Azicar.

b) Granitos pegmatiticos cataclasticos o cataclasitas de granito. Po-
seen textura granuda y estructura cataclastica marcada, la progresion
de mayor a menor grado de deformacién es en el sentido 24-11-12.
Los componentes esenciales de la roca pueden ser reconocidos facil-
mente ya que conservan en casi su totalidad sus caracteristicas pri-
milivas,

Componentes de las rocas: Cuarzo, feldespato potasico. plagioclasa,
biotita, muscovita, sericita y clorita. Apatita, opacos. zircén, ortita,
epidoto y calcita,

El cuarzo se presenta eomo mineral abundante dentro de las pre-
paraciones bajo las formas ya enunciadas en el capitulo anterior, El
feldespato potasico se halla como microperpita y como mieroclino-
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micropertita. Se encuentra en grandes individuos, en algunos casos
alterados o en granos limpidos. Las pertitas observadas son de tipo
parche y venas, éstas se encuentran como lenguas o cunas ensancha-
das en el origen y peneiran hacia el centro del cristal; en otros casos
¢6lo quedan restringidas al borde del eristal.

La plagioclasa se halla en menor proporcién en las muestras y su
reconocimiento se torna dificil dado que la alteracion sericitica en-
mascara tolalmente el mineral, quedando como consecuencia algunos
remanantes en formas de islas flotando en una masa de sericila. Este
mineral ha sido identificado como Oligoclasa acida.

Las micas estan representadas por una biotita de bajo pleocroismo,
muscovita en individuos flexionados asociada a biotita y secicita. Esta
iltima es la mas abundante en las muestras. La disposicion de las
micas en las rocas es en forma de lentes estiradas y en haces curvados,
adaptados a las irregularidades de los granos y con tendencia a colo-
carse perpendiculares a la direccion de maxima compresion, Calcita
se observa en una de las muestras (n® 11), asociada a venas de cuar-
zo. en forma de cristales anedrales.

¢) Blastomilonitas vy milonitas de “ojos”. Esta zona de milonitas
comprende una faja de avroximadamente 200 m. donde las caracteris-
ticas de los afloramientos responden a variaciones de color y conteni-
do en fenoblastos y/o fenoclastos. Folografia 2.

Todas las muestras presentan texturas porfiricas marcadas. distin-
guiéndose entre blastoporfiricas para aquellas donde se observan mi-
nerales relictos mayores y porfiroblastica donde se observa crecimien-
to de cristales. Los fenoblastos son generalmente de feldespato pota-
sico o cuarzo implantados en una pasta cuarzo-feldespatica con esca-
millas isoorientadas. El cuarzo se presenta como individuos con for-
mas redondeadas, con engolfamientos e islas de pasta. o con formas
subedrales. Se observan colas de material micdaceo y cuarzo adosadas
a los granos mayores. El tamaiio de los fenoblastos es como término
medio 1.4 mm para los mayores y 630 micrones para los menores de
cuarzo. Los de feldespato (fig. 11} poseen entre 1.800 y 700 o entre
750 y 570 micrones: son en todos los casos de tipo micropertita, con
alteracién caolinica e impregnacion secundaria de d6xidos de hierro.
Las plagioclasas se observan en menor proporcion frente a los citados
anteriormente. se hallan en individuos separados por fracturas relle-
nadas por cuarzo y mica orientada en laminillas cortas segin la es-
‘quisttosidad. Se observan colas adosadas a los cristales como en los
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fenoclastos anteriores. La pasta de la roca se compone de feldespato
potasico y cuarzo. acompanados por regulares cantidades de micas en
cscamillas finas. La textura es xenoblastica, notandose un aumento gra-
dual de los elementos de la pasta en las ““colas” adaptados a los granos

mayores,

Fotografia 2. — Afloramjento de milonitas y blastomilonitas en Cerro del Corral.
Natese la esquistosidad que ineling hacin el SW y varios sistemas de dinclasas
que separan la roea en prismas alargados de haxe rombica.

d) Filonitas. Presentan esquistosidad muy mareada. Se observan
.gruesas folias de material eloritico-sericitico o lentes de material cuar-
‘zoso rodeados por folias del mismo material. Como mineral relicto
.mayor (porfiroclastos) se destaca cuarze. con fenémeno de accién ca-

taclistica marcada por la formacion de laminas de deformacion. frac-
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turas y microbreciacién. En olros sectores de las secciones se destaca
cuarzo de tipo (b} mosaico de granos, ya deseripto anteriormente.
Sericita es el principal constituyente de la roca y forma algo mas del
70 % junto a clorita, esta tltima con caracteres de pleocroismo y de
colores verdosos que permitirian incluirla dentro del grupo de la
Delessita. Sericita se dispone en individuos cortos formando haces
va sea asociados a clorita o cuarzo dentro de las lentes relictos.

Fotografia 3. — Afloramiento de filonitas en el contacto de las rocas igneas deformadas
con ls serie sedimentaria (Grupo de La Lela), en el Cerro del Corral. Buzamiento
de la esquistosidad : haecia el SW.

B. RocAs PORFIRICAS, AFLORAMIENTOS INDEPENDIENTES DE GRANOFIROS
Y PORFIDOS NO ASOCIADOS A ROCAS GRANITICAS.

El otro grupo de rocas igneas que afloran en el sector occidental de
las Sierras Australes de la Prov. de Buenos Aires, estin representado
por porfidos felsiticos, Harrington (1947), en dos grupos de aflora-
mientos, ambos situados al norte del arroyo La Mascota, entre la Es-
tancia La Montanita al norte, el puesto de J. Alvarez y Artola al S-SW
y limitados al NE por la serie sedimentaria paleozoica. El otro gru-
po de afloramientos, aislados en sedimentos relativamente modernos,
se denomina La Hermita.
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Como caracteristicas generales se destacan texturas porfiricas con
cscasos fenocristales de euarzo y feldespalos implantados en una pasta
afanitica rojiza. en partes amarillenta incluyendo tonalidades viola-
ceas, En otros sectores, como en La Hermita (n® 6) se ha distinguido
una roca de tipo brechosa formada por trozos angulosos de parfidos
de colores claros en una matrix oscura con distintas concentraciones
de oxidos de hierro. Las venas de cuarzo hidrotermal son comunes
en el area y se presentan ya sea cortando la esquistosidad general de
ila zona o bien concordantes con la misma.

Se realizé un perfil escala 1 :10.00¢ (fig. 1. V) atravesando los
afloramientos con rumbo NE-SW. efectuandose un muestreo sistema-
tico del mismo: se han distinguido asi petrograficamente tres tipos
de rocas: a) Grandfiros: 0) Porfidos: ¢) Filonilas.

a) Se caracterizan por abundantes inlrecrecimientos esferuliticos
de feldespato potasico y cuarzo, como asi también fibrillas esqueléti-
cas de oxidos de hierro. Se ohbservan en olros casos una marcada
disposicion de bandas de distinto tamano de grano. vinculado a estrue-
turas fluidales observadas en el campo. Hay microfenocristales de
cuarzo de formas irregulares.

b) Se observan fenocristales de feldespato potasico v cuarzo de
forma euedrales hasta subedrales en una pasia felsitica compuesta
esencialmente por feldespato potasico y cuarzo con dxidos de hierro
en variables proporciones formando manchas irregulares o eristales
esqueléticos.

Fenocristales. Son de feldespato potasico y cuarzo. El primero es
micropertita, en individuos euedrales y subedrales. Las pertitas ob-
servadas son de tipo parche y vena. mas comianmente el primero. Son
frecuentes ademas los fenocristales con asociaciones micropegmatiti-
cas, anedrales a subedrales que tienen engolfamientos de la pasta. En
olros casos se observa marcada interconexion con venas de cuarzo
que atraviesan la preparacion, notandose continuidad 6ptica con cris-
tales de la pasta (fig. 9).

l.as micas son muy escasos en las secciones, se hallan generalmente
en forma de laminillas finas dispersas en la pasta, en manchas irre-
gulares y formando bordes de reaccion con eristales de feldespato po-
tasico,

¢) Filonitas. Presenlan textura francamente esquistosa, con nicleos
v bandas de material micaceo alternando con bandes de feldespato po-
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lasico y cuarzo con regulares cantidades de mica en forma de lentes
estiradas. Se observa en todos los casos isoorientacion de las micas en
forma de haces paralelos a subparalelos, fenoclastos de cuarzo con for-
mas redondeadas a subedrales: se notan ademas colas adosadas de los
citados fenoblastos, integradas principalmente por cuarzo y micas.
Cuarzo de mosaico del tipo b) ya citado anteriormente, se observa re-
llenando intersticios o zonas de alivio de presion. La disposicion lenti-
cular de los individuos relictos es otro caracter comiin a este tipo de

rocas.
'I. PETROLOGIA DE LAS ROCAS IGNEAS

A) Origen de las rocas graniticas y sus derivados dinamometamorficos

Las investigaciones mas recientes sobre procesos de granitizacion. han
permitido a varios autores exponer interesantes observaciones que per-
miten explicar la génesis de determinados cuerpos de rocas granudas.
que han sido consideradas por otros gedlogos o quiza la mayoria. como
de origen magmatico. Dichos procesos se basan en la transformacion
de rocas preexistentes sin abandonar el estado sélido por medio de di-
fusion de iones y el reordenamiento de los mismos en el reticulo eris-
talino. Perrin y Roubault (1949, (1954), principales investigadores
dentro de este campo de la petrologia moderna han podido demos-
trar los fenomenose de metasomatismo con varios ejemplos de reem-
plazos de granitos de los Pirineos v en Argelia. Para dichos autores,

EXPLICACION DE LA LAMINA I

Fig. 2. — Parfido granitico (P. 5), Perfil J. Alvarez. En punteado se ha representado la
pasta microeristalina cuarzo-feldespitica. En blanco : cuarzo.

Fig. 8. -—— Aplita, (50). Perfii Cantera Aguas Blancas. En blanco se ha representado el
cunrzo. Eu rayado individuos de plagioclasa en forma de relictos de igual orientacion
hiptiea,

Fig. 4. — Granito pegmatitico. (C. 7). Perfil Co Colorado. En punteado se destaca feldes-
pato potasico, penetrado por venas y pedinculos de cuarzo (en blanco).

Fig. 5. — Aplita (50). Cantera Aguas Blaneas. En rayado se destaca plagioclasa forman-

do un eristal pareialmente reabsorbido por enarzo (en blaneo). En rayado fino, debajo
del eristal se observa biotita.

Fig. 6. — Granito pegmatitico. (C. 6). Co Colorado. Vena de ecunarzo en forma de cufia
reemplazando feldespato potasico (en punteado). Nétase ademas pertitas alineadas en
forma subvertical dentio del feldespato y en la vena cuarzosa.

Fig. 7. — Aplita. (30). Aguas Blancas. En rayado se observan eristales de plagioclasa,
uno de ellos presenta inelusiones de feldespato potisico en forma de islas irregnlares
{en punteado). En rayado fino se presentn biotita.
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la llamada corrosion entre cristales que involuera la formacion de
inclusiones pedunculares o islas de material reemplazado. permiten re-
construir el mineral primitivo en base a su orientacion y textura. Asi
también. se citan los fenémenos de doble inclusion e inclusién reci-
proca observada dentro y fuera de los cuerpos intrusives y que cons-
lituyen evidencias del mencionado proceso,

En las rocas estudiadas en este trabajo se han podido distinguir los
siguientes fenomenos:

1) Reemplazo de plagioclasa por cuarzo. Se halla ejemplificado en
la muestra n® 50 (Aguas Blancas), donde se observan restos irregula-
res de plagioclasa en una masa de cuarzo (fig. 3) : las maclas de la
plagioclasa se hallan alineadas en los distintos individuos v en conti-
nuidad 6ptica, Similar fenomeno de reemplazo se nota en la figura 5
(muestra n? 50) donde el cuarzo ha penetrado formando una entalla-

dura irregular.

2) Reemplazo de feldespato potasico por cuarzo. Se observan en
la mayoria de las muestras, En la figura 4 (muestra C.7-C? Colora-
do), se destaca un pedinculo de cuarzo penetrando feldespato e islas
de feldespato potasico en una de las venillas, En otros casos el cuarzo
penetra feldespato potasico en forma de venas irregulares. como en
figura 6, dentro de esas venas se observan relictos de plagioclasa per-
lenecientes a los intercrecimientos perlilicos,

EXPLICACION DE LA LAMINA II

Fig. 8. — Aplita. (530). Aguas Blaneas. Cristal de plagioclasa (en rayade grueso) fractu-
rado ¥ penetrado por biotita (rayado fino). En blanco se distingue por euarzo.

Fig. 9. — Pdrfido granitico. (P. 5). Perfil J. Alvarez. Feuocristal de cnarzo asociado a

venas cuarzosas (en blanco) en una pasta cuarzo feldespitica.

Fig. 10. — Pérfido granitico. (SM. 6). Perfil Las Lomitas-Cerro San Mario. Fenocristal de
ecnarzo ameboidal implantado eén ana pasta felsitica (en punteado).

Fig. 11. — « Angen » milonita. (17). Perfil C* Pan de Azaear-Del Corral. Porfiroblasto de
feldespato potisico en punteado denso, con fendmenos de rotacién post-cristalina en
uns mutriz mierocristaling (punteado). Notense las colas de enarzo 3 micas en los ex-
tremos del eristal.

Fig. 12. — Granito pegmatitico. (68). Perfil Cerro Colorado. Cristal de plagioclasa con
fendmenos de reemplazo por feldespato potasico (en punteado) en Is parte inferior.
En la parte supevior del eristal se destacan micas

Fig. 13. — Grandfiro. (34). Aguas Blaneas., Feldespato potisico (en punteado) con ineln-
siones irvegulares (bacilares y vermitormes) de cnarzo. En rayado se observan micas.
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3) Intercrecimientos micropegmalilicos. El cuarzo intercrecido se
dispone en forma irregular dentro del feldespalo potasico, los eris.
tales de cuarzo poseen igual orientacion dplica por seclores y se
vinculan casi sin excepeion a granos mayores situados en los bordes,

como en fig. 12.

4) Reemplazo de feldespato potasico por plagioclasa. Se observa
en menor grado dentro de las muestras estudiadas. los casos mas ti-
picos estan esquematizados en fig. 7.

5) Reemplazos de plagioclasa por mieas. Se observa en general
un fenémeno de fracturacion intensa de las plaglioclasas. acompa-
nado por penetracion y reemplazo por micas, fig. 8. En otros sec-
lores de la muestra y en otras rocas con fenémenos similares se des-
tacan anillos o bordes de reaccion.

6) Reemplazo de plagioclasa por feldespato potdsico. Se halla
ejemplificado en la muestra (68 - C? Colorado). fig. 12, donde puede
observarse un eristal de plagioclasa parcialmente reemplazado por
feldespato potasico. Dentro de este sector del eristal se nota aun la
disposicion pertitica de los elementos relictos.

b) Derivados dinamometamorficos. Dentro de este grupo se dis-
tinguen rocas cataclasticos con distinto grade de deformacion meca-
nica. En los primeros miembros de la serie, denominados granitos
cataclasticos, los minerales componentes de la roca conservan en gran
parte su identidad destzeandese fenomenos de microbreciacion. frac-
turacion y ordenamiento incipiente de minerales hojosos, estos alti-
mos se localizan a lo largo de planos de debilidad tectonicos o planos
de corte. Los fenomenos de deformacién de minerales estan eviden-
ciados por la formacion de liminas de Bohem en cuarzo y maclas de
microlino en tablero de ajedrez. Segin observaciones de Marmo y
Permingeat (1957). en el granito de Azegour, el microclino presentaba
fenomenos de transformacién pareial de ortosa a microlino conclu-
vendo que el microlino se forma: a) Por reacomodacion del reticulo
cristalino de la ortosa preexistente. b) Directamente por ecristaliza-
cion directa muy lenta del feldespato potasico a una temperatura
conveniente. Para el segundo caso se afirma que si un granito se
introduce a una temperatura de 400 6 500°C se pueden dar dos casos
extremos: o bien la intrusiéon es muy rapida con descenso de tempe-
ratura mas acelerado y se produce ortosa, o de lo contrario, el des-
censo es muy lento y se forma microlino, ya que la acumulacién de
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materia es también lenta para establecer las condiciones necesarias
correspondientes a un minimo de energia para su disposicion perfecta
de su reticulo eristalino. Para las rocas estudiadas es factible aceptar
el caso a), es decir. que la heterogeneidad del feldespato potasico
estaria ligado al proceso de reacomodacion del reticulo eristalino
favorecido por presiones dirigidas.

Como productos de fuerte deformacion cataclastica se observan
milonitas., En su mayor parte son rocas de grano fino con variable
contenido en minerales relictos. En otros casos es dable destacar
fenomenos de erecimiento post-tectonico evidenciado por porfiroblas-
tos de feldespato potasico o cuarzo en forma de individuos subedrales
con ciertos fenomenos de rolacion segun la posicién del eje mayor
del eristal con respecto a la esquistosidad general de la roca fig. 11.
Se observan ademas fenémenos de crecimiento de minerales en las
denominadas “ecolas™ adosadas a los granos mayores y formacién de
venas y mosaico de granos de cuarzo. El origen de ciertos feldespatos
con evidencias de fracturacion y sericitizacion, como el resto de los
minerales que presentan mayor desarrollo e iguales caracteristicas.
debe ser interpretado como herencia de la roca originaria. Como
productos de deformacion extrema se destacan las filonitas. En las
10cas estudiadas el fendmeno de deformacion trae como consecuencia
un aumento considerable en el contenido en minerales micaceos. dis-
minucion del tamano del grano y una marcada esquistosidad. Se
observan ademas algunos granos relictos de formas redondeadas, ge-
neralmente de cuarzo, y lentes estiradas con minerales félsicos v
productos de recristalizacion cuarzo-micaceos. Segun los graficos ob-
tenidos en base a porcentajes de minerales medidos y estimados. se
verifica en todos los casos una disminueion en el contenido de feldes-
pato potasico hasta su desaparicion. cuando la mica se halla en can-
tidades considerables. La formacion de esta mica se explicaria por
formas distintas: 1) Puramente mecanica a expensas de un feldespato
potasico. 2) Fenémenos hidrotermales o autotermales que acompaiian
la deformacién. evidenciados por venas de cuarzo que atraviesan las
series sedimentaria e ignea, y la frecuente formacion de cuarzo de
relleno o mosaico. post-tectonico,

En cuanto al origen de las esecamillas de sericita en las sedimen-
titas de] grupo de La Mascota. el mismo deberia atribuirse a trans-
formaciones de minerales de arcilla (caolinita) segin los dos pro-
cesos anotados anteriormente. Por otra parte. es posible distinguir
pequenas lentes de arcilla o arcillita que en ciertos sectores han re-
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sistido a la accién dinamometamorfica, mientras que el resto de la
roca presenla escamillas distribuidas en el resto de la misma. No
pueden dejar de citarse la presencia de fajas verdosas y esquistosas
asociadas a rocas psamilticas generalmente acompanadas por venas
cuarzosas deformadas y concordantes con la estratificacion de las rocas
de caja. El origen de estas rocas se atribuye a la composicion pelitica
originaria, su incompelencia para transmilir esfuerzos mecanicos y su
condicion de zona de debilidad por donde podrian penetrar solucio-
nes hidrotermales. Fenémenos similares se destacan en las Canteras
Aguas Blancas, donde se observan fajas delgadas de rocas verdoso-
grisaceas, fuertemente esquistosas y que separan bloques de rocas
granudas, fig. la IV, estas ultimas presentan escasas evidencias de alte-
racion mecanica. Las fajas citadas, representarian planos de diaclasas
reactivadas durante e] levantamiento del cordon por la accién meca-
rica, y que representarian planos de diaclasas reactivadas durante el
levantamiento de las sierras,

Fariacion mineralégica de las muestras a lo largo de los perfiles

La variacion mineralogica de las muestras analizadas en los perfiles
cspecialmente en lo referente a tres minerales importantes: feldespato
polasico, cuarzo y micas, revela similitud en lo que a relacion mica-
feldespato se refiere. En todos los casos se comprueba una caida del
poreentaje de polasico hasta casi (0 cuando nos encontramos en pre-
sencia de rocas metamorficas tipo: filonitas y un aumento concomi-
lante en micas y cuarzo. Asimismo cabe destacar la relacion entre
tipo de rocas, ya que en la mayoria de los perfiles las fajas de rocas
granofiricas se hallan vinculadas a filonitas. Sin embargo este caracter
no se generaliza para el perfil Pan de Azicar o Las Lomitas en los
cuales se verifican las variaciones citadas al comienzo en lo que res-
pecta a mineralogia. con la siguiente sucesion: calaclasitas. milonitas
y filonitas o de lo contrario fajas alternadas porfidos-cataclasitas, gra-
nito aplitico-fajas cataclasticas en el perfil de Las Lomitas. Tenemos
asi dos direcciones de deformacion, aquellas que presentan rumbo
N 160-170° coincidentes con diaclasas halladas en las Canteras de
Aguas Blancas y aquellas que representan zonas de contacto entre rocas
“granititicas” y sedimentitas, con rumbo N 335-310° vy que podrian
corresponder a diaclasas de tipo “bedding joint”. De acuerdo a las
estructuras observadas y variaciones mineralégicas halladas se deducen
fendmenos de desplazamientos entre bloques sigaiendo viejas lineas
de debilidad. por donde ademas se han producido intrusiones hidro-
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—-—- MICAS

Fig. 14, — 1, diagrama de varincién en el contenido en euarzo, feldespato potisico v mi-
cas, a lo largo del perfil del Cerro Colorado ; 2, dingrama de variacidén en el couteni-
do en enarzo, feldespato potisico y micas a lo largo del perfil Las Lomitas-Cerro
San Mario; 3, Diagrama de variacidn en el contenido en enarzo, feldespato potisico
y micas en el perfil Cantera Aguas Blancasq 4, idem, sobe muestra con mayor conte-
nido en material micdiceo, en el mismo perfil.
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termales cuarzosas. En otros casos se destaca que dichas venas cuar-
zosas se disponen en lentes estiradas y venillas irregulares y repreen-
tarian los restos de la silice que no ha intervenido en la reaccion
feldespato potasico-silice-agua. favorecida en alto grado por los esfuer-

zos deformantes,

CUARZO

K=F ELD. CA-NA FELD.
Fig. 15, —- Diagrama de composicidn : enarzo-K.feldespato-Na.Ca Feldespato
@ granitos pegmatiticos ; O granitos apliticos ; « filonitas

B. ORIGEN DE LAS ROCAS PORFIRICAS

Los fenémenos metasomaticos apuntados en la primer parte del
presente capitulo se verifican en gran parte en las muestras estudia-
das, que han sido denominadas con el término genérico de parfidos.
Estos fenomenos se refieren especialmente en lo que respecta a la
formacion de cristales ameboidales de cuarzo e intercrecimientos mi-
cropegmatiticos. En esta parte se incluyen también aquellas rocas que
por sus caracteres pelrograficos permitirian ser correlacionadas gené-
ticamente con las primeras y que corresponden a los afloramientos
de Las Lomitas al pie-del Cerro San Mario.

ORIGEN DE LAS PERTITAS

Las pertitas observadas en las distintas muestras estudiadas son iden-
tificadas en su totalidad como de tipo vena y parche. segiin el eriterio
de Alling (1938). existen ademas todas las variaciones y gradaciones
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entre ambas y pueden ser calificadas como: rectilineas, sinuosas. ete.
para el tipo parche, Oiro tipo de pertita, llamada “pluma”™, se dis-
tingue cuando las bandas o venas son paralelas y se juntan parcial-
mente dando el aspecto de plumas de ave. Las pertitas citadas son
cn todos los casos tipicas de origen metasomatico y no mantienen el
grado de uniformidad y orientaciéon como las pertitas de exolucion que
también han sido definidas por el mismo autor. Segan (uartino
11959) . las pertitas de los granitos de Aysen-Chile, se originaron ini-
cialmente por un proceso de exsolusion siendo el reemplazo metaso-
matico un factor recurrente que dio lugar a un tipo de pertitas con
¢longaciones y bifurcaciones, como asi también la formacién de man-
chas o parches.

Robertson (1959). en un estudio del batolito de Boulder-Montana.
invoca un reemplazo de plagioclasa por faldespato potésico, el cual es
ademas pertitico. Las pertitas observadas, segiin este autor, son de
reemplazo metasomatico y descarta al mismo tiempo toda evidencia

de acciones deutaricas de un magma residual rico en soda.

La disposicion de las pertitas estudiadas en las muestras permiten
postular una aceion metasomatica de feldespato potasico. el cual en su
accion de reemplazo deja como relictos los tipos mencionados ante-
riormente. Sélo queda como probable metasomatismo sédico el tipo de
pertita observado en granitos cataclasticos del Cerro Pan de Aziecar.

IlI. CONCLUSIONES

1) La composicion de las distintas muestras analizadas. revelan gran
similitud. Las variaciones de porcentajes de minerales estan relacio-
nadas a diferencias en el grado de reemplazo y metamorfismo,

2) Las pertitas observadas en la totalidad de los cartes obedecen
a un proceso de reemplazo de plagioclasa por feldespato potasico.

3) Se destaca un aporte de cuarzo “hidrotermal” que ha contri-
buido a la formacién de estructuras en mosaico y venas.

4) Los distintos tipos de texturas deseritas como: granudas. grano-
firicas. apliticas. porfiricas. etc.. estan relacionadas a la posicion de
las rocas en el cuerpo granitizado.

51 La formacion de milonitas esta vinculada a la deformacion de
rocas originariamente graniticas y porfiricas,

6) La génesis de las roeas filoniticas responde a un fendmeno de me-
tamorfismo dinamico. quiza combinado con un proceso hidrotermal,
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por reactivacion de zonas de debilidad y corrimientos entre capas,
dependiendo intimamente de la roca originaria.

7) Las caracteristicas de los “porfidos™ de Las Lomitas permiten
correlacionarlos con algunos porfidos de los afloramientos de La
Mascota.

8) La zona del Cerro Pan de Azicar, por sus caracteristicas propias,
debe ser considerada aparte como zona de gran deformacion tecto-
nica e intrusiones de rocas porfiroides y pegmatiticas.

9) En lo que respecta al emplazamiento de las rocas igneas, se
puede resumir las observaciones de distintos autores como Schiller
(193G), Rayeces (1941). Harrington (1947), Calmels (1955) y los li-
neamientos generales dados para todo tipo de inlrusion granitica que
ha sido tratada desde dos puntos de vista esenciales:

I. Como rocas de basamento, anleriores a la serie sedimentaria.
IT. Como intrusién magmalica. posterior a la serie sedimentaria.

Desde cualquier punto de vista, es factible suponer tres procesos
fundamentales compatibles con el estilo estructural de las sierras:

1) Plegamiento de la serie sedimentaria y del basamento eristalino.

2) El granito ocupa los nicleos de anticlinales y es posterior a la
serie sedimentaria.

3) Plegamiento de tipo “decollement”, con posterior ocupacion de
los niicleos abiertos, por material magmatico.

No existen evidencias en la zona para postular el tipo 3). Quedando
‘en pie las dos primeras que son compatibles con el origen meltaso-
matico enunciado. Ademas el estudio petrogrifico en si no permite
aclarar definitivamente la edad de la intrusién y las evidencias geold-
gicas no son conclusivas en ese sentido. De esta manera no deben
descartarse ninguna de las posibilidades enunciadas hasta tanto no
se cuente con datos sobre la edad absoluta de estas formaciones igneas,

APENDICE

Con posterioridad a la realizacién del presente trabajo. el lector
obtendra mayor informacién petrogrifica y geoldgica en los estudios
realizados por: Suero, T. (1961), Cucchi (1966) y Kilmurray (1965),
(1966) .
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MAPA DE UBICACION DE LAS ZONAS ESTUDIADAS
(Base: Mapa geoldgico segtn Harrington, H. (1947), hojas 33 y 34 m)

“{laEscadenada o
e los Chilenos

02° 30 0 o

Refevencias : 1, Cerro Colorado ; III, Cerro Pan de Aztcar-San Mario: 1V, Canteras Aguns
Blaneas ; V. Lo Mascota.

1, Grupo de La Lola: 2, Grupo de Maseota ; 3, Grupo de Trocadero ; 4, Grupo de Hinojo

(Serie de Corumalal). (Paleozoico inf.); 5, Grapo de Bravard; 6, Grupo de Naposta; 7, Grupo de

Provideneia. (Serie de Ventaua). (Paleozoico medio) + Granitos, vvv Parfidos, (Preciambricol),
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