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RESUMEN

Se han revisado las especies anstral americanas del géunero Condalia, en base a
datos morfolégicos, quimicos y eariologicos.

Se ineluyen dos elaves (nna de ellas fundada en earacteres anatémicos, v la otra
en caracteres morfolégicos exteriores) para identificar las 3 especies que habitan el
territorio argentino, a saber : C. microphylla, C. montana y C. buxifolia. Esta 1iltima
especie es difieil de separar de €. montana, cuando se emplean exclusivamente
caraeteres exomorfoldgicos, como lo pone de relieve su omision en estudios recientes
del género Condalia. Sin embargo, por su cariotipo como por sus particularidades
quimicas, C. buxifolia no deja dudas respecto a su validez. Tor nltimo, se exelnye
del género a Condalia megacarpa Castellanos, y se demuestra por medio de la cro-
matografia y el andlisis de carncteres morfologicos que debe sinonimizarse con Tre-
soa spinifer (Clos) Esealante.

SUMMARY

In relation to morphological, ehemical and kariological data Anstral american
species of genus Condalia, are reviewed.

For identification purposes of the 3 Argentine species, C. microphylla, C. montana
and O, buxifolia, two keys are ineluded ; one of then is based on anatomical cha-
racters and the other one on external morphological features, As can be seem by
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its omission in recent studies of genus Condalia ; C. buxifolia can hardly be distin-
guished from C. monfana on exomorphological characters. However, validity of
C. burifolia is supported on kariotype and chemical particularities. Further analyses
exclude Condalia megacarpa Castellanos and it is shown that is synonimous with
Trevoa spinifer (Clos) lisealante by means of chromatography and morphological
studies.

El género Condalia fue fundado por Cavanilles, en el afio 1799, en
base a ejemplares —tal vez argentinos— coleccionados por Nee y
que sirvieron para describir a C. microphylla. Con posterioridad se
agregaron algunos nombres al género, aunque solo dos especies mas
para esla parle austral de América,

Aparte de la revicion de la familia realizada por uno de nosotros
(Escalante, 1946). existe una clave confeccionada por Castellanos
(1957) y la revision del género publicada en 1962 por Johnston. El
trabajo que ahora hemos llegado a completar tiene la aspiracion de
aclarar el estado de importantes elementos floristicos nuestros.

Para contribuir de la mejor forma posible, hemos recurrido a va-
rios medios, algunos no usuales: anatémicos e histologicos (conven-
cionales y cuantitalivos), quimiotaxonomicos v cariologicos,

MATERIAL ¥ METODOS

El material estudiado consistio en ejemplares de herbario de los
institutos argentinos; en el caso de C. buxifolia también se dispuso
de especimenes brasilefios enviados, en colaboracion que agradecemos.
por el Sr. Guido Pabst, asi como también, de ejemplares cultivados
en el Jardin Botanico de la Facultad de Agronomia de La Plata.

Las semillas para la determinacion del nimero cromosémico fue-
ron colectadas en Rio Ceballos, Dto. Colén, Cirdoba, donde viven las
lres especies argentinas de Condalia,

Anatomia e histologia. Para el estudio de la forma foliar se seleccio-
naron, dentro de lo posible, hojas ubicadas hacia el medio de los
“cojines” foliosos sustentados por los braquiblastos: para las medi-
ciones respectivas se emples el compas, El nimero de células epidér-
micas, el numero de estomas y el indice de estomas, se establecieron
en desgarrados de epidermis que se practicaron en la superficie aba-
xial de la hoja y en el medio del limbo. Todas las observaciones
fueron dibujadas con camara clara, y sobre los dibujos se trazaron cua-
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drados de 10 em de lado, que equivalen a un drea de 0,01 mm? de
epidermis cuando se utiliza un aumento de 900 diametros, Las transec-
ciones foliares se hicieron hacia el medio del limbo. y se observaron
sin colorar en preparaciones montadas en gomoglicerina,

Cromatografiz. La extraceion de los pigmentos de las hojas de ma-
terial herborizado se realizé con acido clorhidrico 2 N en “bano ma-
ria” hirviente, y de este extractivo acido se los separé por agitacion
con aleohol amilico. El extractivo amilico. previa decantacion, fue
sembrado por duplicado en tiras de papel Whatman N° 1, utilizandose
como solvente el sistema Forestal, segin lo aconsejado por Harborne
(1962). v corrido en técnica ascendente.

Como referencia se corrieron en forma simultanea compuestos cono-
cidos provistos por la Casa “Fluka”. Los eromatogramas, previo secado
a temperatura ambiente, se examinaron con luz ordinaria y ultravio-
leta, anles v después de ser tratados con vapores de amoniaco.

Cariologia, Para el estudio citologico se utilizaron apices de raicillas
de 2-3 mm de largo. obtenidas en el laboratorio por germinacién. Se
hicieron preparaciones de meristema apical mediante la téenica de
aplastamiento entre porta y cubreobjetos, aconsejada por Darlington
v La Cour (196€¢). La preparacion se hizo mediante tratamiento hipo-
tonico, fijacion, hidrolisis y tineion con orceina acética, segiin La
Cour (1941), hematoxilina acética férrica, segun Saez (com. verb.) y
coloracion de Feulgen, de acuerdo a Stowell (1945). Las placas mi-
toticas fueron dibujadas con camara clara a 3820 aumentos: habién-
dose realizado no menos de cinco recuentos en las preparaciones de

cada especie.
MORFOLOGIA FOLIAR

La forma y el tamaio de la hoja. Las hojas de las especies de Con-
dalia son. generalmente, ovadas, de tal manera que la medida del an-
cho es mas o menos, la mitad del largo: pudiendo. en algunos casos,
ser nbovadas. El apice es siempre mucronado, varia desde agudo en
C. microphylla hasta emarginado en C. montana. y en C. buxifolia se
pueden encontrar las dos formas mencionadas, como todas las que son
intermedias, El borde es siempre entero.

[.a forma de la hoja es un caracter que. indudablemente, sufre Ia
influencia de los factores del medio: principalmente y segiin se su-
pone, de la cantidad de luz. Goebel, en 1908, sostuvo que la cantidad
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de luz no actiia directamente sino a través de la folosintesis, que, al
intensificarse, aumenta la formacion de glhicidos, y eleva el nivel de
la nutricion,

Aberg, en 1943, ha concluido, a raiz de experiencias con Lobelia
dortmana. que el efecto de la cantidad de luz se manifiesta sobre la
forma de la hoja a través del indice largo/ancho, aumentando su va-
for cuando la cantidad de luz disminuye. Para ello determiné el in-
dice 1/a en hojas de distintos ejemplares insertadas a la misma altura
y sumergidas en el agua a diferentes profundidades; al tiempo que
midié la disminucion de la cantidad de luz que se relaciona con las
diferentes magnitudes de sumersidn.

Ashby, en 1948, aludié a los trabajos de Zalensky (1904) y de
Yapp (1912) sobre modificaciones de la estructura y tamaio de las
células de hojas que, por su insercion a distintas alturas del vastago
probablemente estan sometidas a diferentes condiciones de humedad,
como de luz, y sostuvo que no habia razén para suponer que las mo-
dificaciones a nivel celular puedan tener influencia sobre la estructura
general del 6rgano, como podria ser la forma. En otro trabajo del
mismo ano. Ashby afirmé que hay ciertas pruebas de la tendencia de
las eélulas de las hojas para disminuir su tamaifio con el incremento
de la altura de insercion y que este heecho podria responder a la com-
petencia entablada entre las hojas de eada planta por el agua. Com-
petencia que es mas grande a nivel de las hojas altas y pequena en las
bajas. Agregé Ashby (l.e.) que surgiria de las observaciones de Za-
lensky (1. e.) ¥y como una circunstancia que supone no ha llamado la
atencion de este autor, que existiria una correlacion inversa entre el
tamafio de las células y el de la hoja, y que a un cambio en la forma
acompaiia una variacion en el tamano de las células,

En las ilustraciones del trabajo de Yapp (L. e.), similar al de Zalens-
ky (L e.), no puede advertirse y no parece haber razon para inferirlo,
que exista una correlacion inversa entre la variacion del tamaio de
las células y la del de las hojas: yva que mientras el tamano de las
células epidérmicas aparece disminuyendo siempre hacia lo alto, el
de las hojas aumenta primero y disminuye después. Aunque esto 1l-
timo puede estar interferido por la consideracion que las hojas supe-
riores son juveniles,

Tal vez deba tenerse en cuenta que en la experiencia de Aberg
(1. e.) no parece estar probada la falta de influencia del agua: por-
que, si bien es eierto que el aumento de la altura de insercién y con
ello el incremento de la competencia por el agua entre las hojas supe-
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ricres en la observacién de Yapp (l. c.), condicionan células epidér-
micas mas pequenias; cabe suponer también que la mayor disponibi-
lidad de agua de las hojas bajas condiciona células mas grandes, Y si
se atiende a lo afirmado por Ashby con referencia a que la variacion
de tamaiio eelular esta acompanada por cambio en la forma de la hoja;
podria aceptarse que la hoja basal de la observacion de Yapp lenga
un indice 1/a mas alto que la superior, y puede ser mas claro aun,
que el indice mayor hallado por Ashby no se deberian tanto a la dis-
minucion de la luz como a una diferente disponibilidad de agua en
la planta por mayor sumersion.

Se ha podido ver en el material que hemos revisado —tal como lo
mostramos en la Tabla I—, que la forma de la hoja (indice 1/a) va-
ria de la manera antes enunciada, a saber: el indice de C. buxifolia
aumenta desde Brasil, La Plata, Cordoba hasta Catamarca: los indi-
ces de C. montana y C. microphylla lo hacen desde Cérdoba a Cala-
marca, y en un trabajo anterior de uno de nosotros (Escalante, 1959)
sobre Fagara. se observan variaciones similares,

El tamano de la hoja (medido por el largo del limbo) varia a la
inversa del indice 1/a en C. buxifolia y en C. montana y C. microphylla,
lo hace de la misma manera que el indice. Fagara coco se comportaba
como la primera especie. En las hojas de C. buxifolia se observa que
mientras aumenta el indice 1/a, disminuyen el tamaiio de la hoja y el
de las células epidérmicas: en tanto que en C. montana, aumentan los
lres caraclteres conjuntamente,

Tamano de las células epidérmicas. El tamano de las células epi-
dérmicas es un cariacter muy variable y solamente podria ser usado
para distinguir especies o variedades, cuando haya absoluta seguri-
dad que se han examinado plantas en condiciones iguales.

En la observaciéon de material de Condalia se puede ver que la va-
riacion del tamano de las células epidérmicas no guarda ninguna re-
lacion eon la variacion del tamano de la hoja. Por ejemplo: mientras
los ejemplares de C. buxifolia provenientes de Brasil tienen hojas con
un promedio de 21 mm de largo y 44.8 células epidérmicas por uni-
dad de superficie; en el ejemplar cultivado en La Plata hay sélo 32,2
células en la misma unidad de superficie en hojas de 13.8 mm de
largo. El comportamiento del tamaiio de las células epidérmicas pare-
ciera mostrar, sin embargo. alguna uniformidad dentro de cada espe-
cie: pero la incidencia de causas que determinan variaciones produce,
en ultima instancia, un alto grado de irregularidad.
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En C. buxifolia se encontraron las células epidérmicas mas grandes
en los ejemplares de La Plata (cultivados), en los de Brasil, Cordoba
y Catamarca se empequenecen en ese orden. En los ejemplares de
C. montana, por el contrario, se nota aumento de tamaio desde Cor-
doba a Catamarca.

Si bien la variacion del tamano de las células epidérmicas no parcce
estar relacionado (inversamente) con la variacion del tamaio de la
hoja: por lo menos en especies del mismo género, se observa que las
de hojas pequenas tienen células epidérmicas mas grandes que aque-
Ilas con hojas mas grandes,

La media del tamaiio de las células epidérmicas de C. buxifolia s
43.7 y la de las de C. montana es 51.2: en tanto que el coeficiente de
variabilidad es de 20 9% para aquella especie y 11.1 9% para ésta. co-
mo puede verse en la Tabla II. Siendo la diferencia de las medias de
7.5 y el error standard de la diferencia de las medias 2.32; aquel valor
es solamente tres veces superior a éste, que implica una significancia
muy baja.

Indice de estomas. El niimero de estomas por unidad de superficie
es un caracter sujeto a las misma variaciones que el tamano de las
células epidérmicas: por tanto son caracteres variables en cierta pro-
poreion, Si se toma en cuenta que los estomas se forman a expensas
de particulares divisiones celulares de la protodermis, en este caso fo-
liar: de manera que luego de un determinado nimero de divisiones
de células protodérmicas para dar otras tantas células epidérmicas,
ocurre una division celular especializada que da lugar a la formacion
de una célula madre de estoma.

Salisbury, en 1927, relacioné, entonces, el niimero de células epi-
dérmicas por area con el numero de estomas en la misma area, valor
que lleva a 100, por medio del siguiente indice:

Jo— 1 oY 100
E+ 83
donde S es el nimero de estomas por area y E es el nimero de células
epidérmicas en la misma area.

La media del indice de estomas (Ie) de C. buxifolia es 12.3: la del
de C. montana es 8.7 y en C. microphylla la existencia de estomas en
eriptas hace impropia esta determinacion.

Se observa que el coeficiente de variabilidad del Ie es de 6.5 % en
C. buxiffolia y 15.31 % en C. montana: mientras que el coeficiente de
variabilidad del tamanio de las células epidérmicas es de 20 % y 11.1 %
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TABLA I

Datos estadisticos sobre variaciones de caracteres foliares

Node eél. epidérmicas Tudice de estomas

. montana . buzirolia O montana . buxifolic

2w 1)

Media M = — 51,2 43,7 8,75 12,3
1
AT I e e e e S 32,49 75,49 1,79 0,64
= A - L .
Desviacion media Dy = 3 viare 3,9 7,3 2 s 0,65
n
Desviaeion lipi(‘.:l T = l/%‘ '_I: t_;‘i&} Zha. 5’7 5:1‘ 1’34 0‘5
% . . s. 100 2 =0
Coeficiente de variabilidad C= IR 108 L LS 20,0°% . 15,59, 6,5 "o
Error stand. de la media ESy = + I:_ 1,29 1.97 0,30 0,18
1
Variancia de la media....covivevans 1,62 3,78 0,08 0,03
Diferencias de las medias........... 7,56 3,85
Error standard de la diferencia de las
Lo R e R e S T 2,32 0,1082

respectivamente en ambas especies. Siendo la diferencia de las me-
dias 3.55 y el error estandard de la diferencia de las medias 0.1082:
aquel valor es 32 veces superior a éste, que implica una alta signifi-
cancia, Ademas, la media del le del material brazileiio de C. buxifolia
tiene una uniformidad practicamente absoluta con los materiales de
oltras procedencias.

Estructura anatomica, La estructura foliar de Condalia revela un
plan que esta presente en las tres especies estudiadas: pero con algu-
nas diferencias que caracterizan a cada una de ellas. Por otra parte,
cuando se observan ejemplares de distintas procedencias, aparecen
otras diferencias.

Las epidermis estin constituidas por células de tamafios semejantes
v con algunos pelos: la superior carece de estomas y su cuticula es en
general mas gruesa; aunque esta magnitud varia, al parecer. con el
grado de xerofitismo, que hasta pueden llegar a presentar eriptas.
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La presencia de hipodermis es variable, puede ser desde capas hacia
ambas epidermis, la superior doble, una capa simple y superior o ha-
ber ausencia total.

El mesofilo es bifacial. Hacia arriba hay parénquima en empalizada
de distinto nimero y tamano de células, segiun las condiciones, y hacia
abajo un parénquima lagunozo de espacios infimos. Distribuidas en el
mesafilo, hay drusas dentro de camaras cristaliferas o, sin constituirse
las camaras, en las eélulas parenquimatosas.

Los haces libero-lefiosos, principales y secundarios, tienen una com-
posicion diferente en las distintas especies; pudiendo encontrarse la
presencia de células de paredes engrosadas que, circundando al haz.
constituyen una vaina bien notoria. Vineulados a la nervadura hay
colénquima o esclerénquima.

A conlinuacion presentamos nuestras observaciones sobre la anato-
mia foliar de las tres especies argentinas de Condalia.

1. Condalia microphylla

(Lém. 1)

La epidermis es uniestratificada, cubierta por una gruesa cuticula
y con estomas sélo en la cara inferior dentro de criptas profundas con
pelos unicelulares. Dos capas de hipodermis hacia la cara superior de
la hoja.

El parénquima en empalizada esta constituido por varias capas de
celulas. En el meséfilo hay abundantes eamaras eristaliferas hacia la
cara superior, debajo de la capa mas alta de la hipodermis, debajo de
la epidermis sobre las nervaduras y también hacia la cara inferior
sobre la hipodermis o sobre la epidermis.

En la nervadura, los tejidos conductores afectan en conjunto la for-
ma de un cilindro envuelto en una vaina: el floema es un medio cilin-
dro orientado abaxialmente con algunas células periciclicas y el xilema,
hacia la cara superior, presenta un amplio paquete de fibras en el
cenlro.

Observaciones: La anatomia de esla especie evidenciaria una marca-
da adaptacién xerdfila, como el aumento del grosor de la cuticula. es-
tcmas en eriptas protegidas por pelos y hojas pequeinas.



Liwina 1. — Condalia microphylla Cavanilles : A, esquema de la mitad de la transeccién
foliar (El trazado es con mucha aproximacién el que adoptan €. R. Metealfe y L. Cehalk)
¥ B, un sector de la transeccioén foliar (Ragonese y Piccinini 9817). Los segmentos dibu-
jados al costado de las fizuras significan la magnitnd del anmento.
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2. Condalia buxifolia

(Lim. 2)

La cuticula es medianamente engrosada y la epidermis inferior tiene
depresiones circulares donde tienden a reunirse los estomas, con algu-
nos pelos unicelulares eortos. La hipodermis, cuando la hay, puede
estar formada por una capa de células hacia la cara superior que se
interrumpe encima de las nervaduras. en tanto que en la inferior
casi siempre falta.

El parénquima en empalizada esta formado por varias capas de cé-
lulas altas. Debajo de la epidermis superior. en las nervaduras o de
su correspondiente epidermis, lejos de aquellas, se ve un regular ni-
mero de camaras eristaliferas: asimismo sobre la epidermis inferior,
o cristales en las células del parénquima lagunoso y del cortical.

51 haz libero lefioso central posee regular cantidad de fibras y en
sus adyacencias encuéntranse algunas células de paredes engrosadas.

3. Condalia montana
(L. 3)

La epidermis posee una cuticula delgada y sin eriptas ni depresio-
nes: con pelos poco numerosos en ambas caras de la hoja. Puede ha-
ber hipodermis.

Las camaras eristaliferas estan dispuestas debajo de la epidermis y
¢l parénquima en empalizada es de dos o tres capas celulares,

Los haces libero lefiosos son normales y los elementos vasculares
se arreglan de manera que se observan rayos medulares entre ellos.

Hay pocas o ninguna fibra y las células perieiclicas son abundantes
en el floema,

l.as observaciones sobre la anatomia foliar de las tres especies ar-
gentinas de Condalia pueden resumirse de la siguiente manera,

CLAVE PARA DIFERENCIAR LAS ESPECIES ARGENTINAS DE CONDALIA
POR LOS CARACTERES ANATOMICOS DE LAS HOJAS

A, llstomas en criptas con pelos, Cuticula gruoesa. Haz libero lefioso envuoelto en

nna vaina de eélulas con paredes engrosadas. 1. €. microphylia
A\, Estomas no en eriptas. Cnticnla medianamente engrosada o delgada.
B. Estomas reunidos en zonas cireulares deprimidas en el hipofilo. 43 (29-56)
eélulas epidérmicas por 0,01 mm?®, Indice de estomas 12,3 (11,3-13,8).
2. C. buxifolia
BB. Estomas dispersos en la superficie inferior. 51 (39-64) eélulas epidérmicas
por 0,01 mm?® Indice de estomas 8,7 (6,7-11,3). 3. C. monlana
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N

Liwmina 2. — Condalie buwrifolic Reisseck : A, esquema de parte de la mitad de ln tran-
seccidn de la hoja ; B, un sector de la transeecion foliar (Ragonese y Piceinini 9854) ;
C, fragmento de la epidermis inferior de la hoja en una de las depresiones (idem) v
D, fragmento de la epidermis inferior fuera de las depresiones (idem).
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495 g B otm

Limina 3. — Condalia monlana Castellanos : A, esquema de parte de la mitad de la
transeccion foliar ; B, un sector de la transeceion foliar (Esealante 13) y C, fragmento
de la epidermis inferior de la hoja (idem).
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CROMATOGRAFTA

Se han obtenido perfiles eromatograficos de las lres especies argen-
tinas de Condalia, y para C. buxifolia se ha incluido también mate-
rial brasileno.

El analisis de estos cromatogramas muestra la presencia de dos gru-
pos de sustancias, el primero con una velocidad de migracién mediana.
con valores de Rf. entre 0.31 y 0.58, mientras el segundo. de migracion
mas rapida posee valores de Rf, entre 0.76 y 0.85.

El primer grupo se caracleriza por poseer color visible a la obser-
vacion directa y en oposicion, el segundo :e visualiza por la observa-
cion bajo luz ultravioleta,

Por sus caracteristicas de coloracién, variaciones que experimenta
esta coloracion por el tratamiento con vapores de amoniaco, fluores
cencia, valores de migracion y comparacion frente a patrones, se ha
determinado que el primer grupo de sustancias esta constinido por
delfinidina, quercetina, cianidina y kaempferol, en orden creciente
de RE

El segundo grupo. de poco valor taxonémico en esle género, por
su constancia, no ha sido ain identificado. aunque, por sus valores
de RI. y caracteristicas de [luorescencia. parece estar constituido por
derivados del aeido cinamico,

La caracteristica diferencial hallada en estas observaciones se redu-
ce a la ausencia de delfinidina en €. montana, ausencia de quercetina
en C. microphylla y presencia de ambas sustancias en C, buxifolia.

El cuadro siguiente (Tabla 1IT) muestra una resumen de los carac-
teres cromatograficos de las tres especies argentinas de Condalia,

CARIOLOGIA

El analisis de placas mitéticas en metafase de las tres especies de
Condalia estudiadas, revelé los siguientes juegos diploides de eromo-
somas:

C. microphylla: 2n = 8
C. montana: 2n = 12

C. buxifolia: 2n = 20

Los cariotipos de las tres especies se hallan integrados exelusiva-
mente por cromosomas puntiformes de reducido tamano: no obstante
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TABLA 111

Caracteres cromatogréaficos de las especies argsntinrs de « Condalia »

| s
| =
No tretado NH | g -§ '.-E'“;
Rt B =R
Vs U, V. Vi 19" K |
i Presencia
|
Dellinidina. ..... l{}‘:ﬂ rojo vio-| — aznl vio- — = ek e
lado Indo
Quercetina .. .... 0,40 | amarille | amarillo | amarillo | amarillo | + -+ —
| oro pardo
Cianiding ... .. 0,40 pﬁr]m]'n‘ — aznl — e | S
Kaempferol...... 0,55 | amarillo | amarillo | amarillo | amarillo MR e
pardo verdoso
Grapo no identifi-
l'-'lllll i
T erer et 0,76 - aznl par- — [ azul par-f 4+ +
do do
PR | s AR 0,82 _ | nzul — azul ver-| 4+ 4+
| doso
Cele enteicroniniars 0,85 — ! azul S aznl S =

leferencias : V. : luz visible ; U. V. : Inz ultravioleta (longitud de onda 3.650 A°),

Bl material de Condalia moniana proviene de los ejemplares : Escalante 15
Escalante, 1I-1965 y Ragonese y Piccinini 9858. El de €. micropylla : Escalante,
11-1965 ; Ragonese y Piceinini 9817 y el de €. buwifolia Kuhlman, 9-I1-1926;

Fromm, B-VII-1862 ; Jardin Botdnico de la Facultad de Agronomia de La Plata ;
Escalante, 1I-1965 y Ragonese y Piceinini 9859,

que algunos son mas voluminosos que otros, como puede verse en las
Laminas V. VI y VII,

De la observacion conjunta de los cariotipos de C. montana y C. mi-
crophylla puede discernirse que la primera especie tiene la mitad del
nimero de sus eromosomas mas voluminosos que los restantes que son
mas pequenos; mientras que la segunda especie, de probable numero
basico inferior, posee todos sus cromosomas mas o menos uniforme-
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mente voluminosos. C. buxifolia, de cariotipo mas numeroso, tiene
sus cromosomas pequeiios, sin que pueda indicarse la presencia de ele-
mentos mas voluminosos.

C. buxifolia posee un nimero eromosomico que es la suma de los
de las otras especies, y esta relacion numérica permiliria presumir que
esta especie es un anfiploide derivado de C. montana y C. microphylla.

Aparentemente. C. microphylla tendria un niimero basico de x = 4.
C. montanga tiene x = 6 y C. buxifolia, x = 10.

Es posible que el origen, hasta donde puede ser inferido de los resul-
tados cromosomicos obtenidos, de C. buxifolia: guarde alguna rela-
cion con las conclusiones que surgirian de la comparacion de carac-
teres morfolégicos, histologicos y quimicos estudiados en las tres es-
pecies,

Agradecemos las sugerencias o ayuda prestados por los Senores Pro-
fesores Ing. Agron. Juan Héctor Hunziker y Dr. Ricardo Luis
Wainberg.

DISTRIBUCION GEOGRATFICA

Condalia es un género americano, del cual hemos estudiado las es
pecies mas australes: C. microphylla, C. montana y C. buxifolia: éstas,
junto con C. weberbaueri y C. henrigquezii serian las tinicas especies
sudamericanas, segiin Johnston (1962). No hemos visto material de
las dos ultimas especies: pero no deja de llamar la atencion el siguien.
te comentario de Johnston: “The species (C. henriquezii) seems to
be closely related to C. weberbaueri and through it to C. buxifolia”
(pag. 348), sobre todo si tomamos en cuenta la distribucién que ac-
tualmente ya se atribuye a C. buxifolia y la naturaleza de algunas de
fus caracleristicas,

C. montana tiene una distribucién restringida a la zona =ur del
“chaco serrano™ en la parte oriental de La Rioja y Catamarca y las
serranias cordobesas, en lugares no muy aitos hasta mas o menos
1000 m s.m.

C. microphylla es también una especie chaquena, no obstante su
amplia distribucién: expandiéndose en el “monte” desde Rio Negro,
La Pampa. Mendoza. San Juan, La Rioja y Catamarca: en el “chaco™
desde San Luis, Céordoba, Santiago del Estero. Tucumin y Salta y en
¢l “espinal” desde Buenos Aires, San Luis y Cardoba.

C. buxifolia aparece en nuestro pais, exclusivamente en el “chaco
serrano’” de sur a norte, en Cérdoba, Tucuman y Salia con la inte-
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o Condalia microphyla |
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Limina 4. — Distribucion de Condalie en ln Argentina
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rrupeién ocasionada por las Salinas Grandes. Lo curioso en la distri-
bueion de esta especie, es, por lo menos hasta ahora, su aparicion en
la vegetacion de las “restingas” de la flora litoral del Brasil (Rio de
Janeiro). En dltima instancia, tiene una distribucion mas amplia que
sus posibles progenitoras (C. montana y C. microphylla). lo cual pa-
rece ser una caracleristica general de los anfiploides, segin. entre

otros, Stebbins (1940 y 1950).

TAXONOMIA

CONDALIA Cavanilles

Aunal. Hist. Nat. Madrid 1: 39, 1799.

Arbustos o arboles bajos con numerosas ramas de entrenudoz cor-
tos: ramas espine:eenles con apiee punzante o no, las secundarias con
braguiblastos hojosos con estipulas lefiosas. Hojas de aspecto fascicu-
lado o claramente alternas, obovadas hasta espatuladas y de base ate-
nuada hacia el peciolo. Flores pequenas axilares o aparentemente fas-
ciculadas en los braquiblastos. pedunculadas: cédliz formado por 5 sé-
palos triangulares con un reborde y una nervadura central ; disco adhe-
rido al reeeptaculo; corola nula. Androceo de 5 estambres alternos a
los sépalos, de filamento recto y antera introrsa con dos lecas ovadas
o cordiformes. Gineceo de ovario ovado, bilocular, estilo breve y es-
tigma bilobado. Fruto solitario a aglomerado, drupaceo, globoso, con
endocarpio lefioso bilocular y dos o una semilla,

Especie tipo: Condalia microphylla Cavanilles,

CLAVE PARA DETERMINAR LAS ESPECIES ANGENTINAS

A. Frutos negro-sangnineos. Hojas oblongo-obovadas de nn ancho siempre supe-
rior a 7 mm y la relacion 1/a nunea aleanza a 3. Hojas de 18 (14-25) mm por

9 (7-11) mm. Arbolde 3 (2,5-4,5) m. Hojas con mnay poeos pelos. €. monlana

AA . Pruotos rojo-purpireos hasta anaranjados. Hojas obovaidas hasta obovado-espa-

-

tuladas de un anche a veces superior a 7 (2-22) mm y la relacién 1/a puede

ser 1-4. Hojas con pelos o glabras.

B. Largo de la hoja siempre inferior a 9 mm y un ancho foliar que nunea
pasa de 4 mm y la relacidn 1,a siempre es superior a 2. Arbolito de 1,5
(0,8-2,5) m. Hojas de 6 (4-8) mm por 2,5 (2-4) mm, superficie inferior
faveolada y nervaduras central y laterales prominentes por debajo. Entre-
nudos inferiores a 1 em. Pelos en las criptas epidérmicas. €. microphylla



— 171 —

BB, Largo de la hoja nnnea inferior a 9 mm y enando el ancho foliar es infe-
rior a 7 mm, la relacion 1/a siempre es mis de 2 y las hojas tienen pelos
en la eara inferior ; mientras que cuando ¢l ancho es superior a 7 mm, la
relacidn 1/a siempre es menos de 2 y las hojas son siempre glabras. Arho-
lito de 2 (1,5-3) m. Hojas de 14 (10-25) mm por 8 (3-22) mm, superficie
inferior lisa y nervadnras central prominente por debajo y laterales pro-
minentes o no. Entrenndos superiores a 1 em. C. burifolia

ENUMERACION DE LAS ESPECIES.

Condalia montana Castellanos

Lilloa, 4 : 191. 1939,

Arbol espinudo de 3 (2.5-4.5) m de altura. eon ramas primarias zig-
zagueantes de entrenudos de mas o menos 2 em y ramas secundarias
espinescentes lambién zigzagueantes, de entrenudos de 1.5-1.4 em y
braquiblastos hojosos en cada nudo, o en los basales de las ramas espi-
nesecenles tereiarias que son derechas y hasta de 6 nudos. Hojas de as-
peeto fasciculado reunidas de 3-5 en braquiblastos o alternas en ramas
del ano, oblongo-obovadas, de 18 (14-25) mm por 9 (7-11) mm. apice
retuso u obtuso, siempre apiculadas. enteras, membranosas. nervadura
central prominente por debajo: pecioladas (peciolo de 2 mm). Flo-
res de a 4 por fasciculo en los braquiblastos. pedunculo de 4-5 mm. 5
sépalos, disco pentagonal, 5 estambres y ovario cénico o globoso. Fru-
to globoso. negro-sanguineo.

Localidad tipica: “*San Javier™.

Distribucion geogrdfica: Provincias de Cordoba, La Rioja y Cata-
marca.

Material estudiado,

ARGENTINA, Provincia de Cérdoba. Dpto. San Javier: San Javier,
Castellanos, 11-1-1939 (Cotipo. LIL). Dpto. Colén: Salsipuedes, Esca-
lante 15, 15-111-1946 (LP). Dpto. Colon: Rio Ceballos, Escalante, 11-
1965 (FAC. de QUIM. y FARM. LA PLATA).

Provincia de La Rioja. Sierra de Olta: Cuesta del Pasto, Castella-
nos, 8-11-1940 (LIL). Sierra de Olta: Agua del Medio, Castellanos,
3-11-1940 (LIL) (BA).

Provineia de Catamarca. Dpto. El Alto: Sierra de Ancasti, inmedia-
ciones de Guayamba, 950-1100 m s.m., A. T. Hunziker y Coecucei 17.526,
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Liamina 5. — Condalic montana Castellanos : A, rama con hojas (Esealante 15) : B, eara abaxial

hacia el dpice de la hoja (idem) y C, cariotipo (Escalante 11-1964)
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7-X-1964 (CORD.). Dpto. El Alto: Sierra de Ancasti, Falda E, entre
El Alto y Steum, camino de Alijilan, 1.050 m s.m., A. T. Hunziker
y Cocueei 17.21€. 25-27-111-1964 (CORD.).

Observaciones. Las medidas de la hoja. preferente y asiduamente
usadas, son caractleres que en general y sobre todo en este género, de-
ben ser tomados con cautela porque sufren la influencia del medio de
manera mas o menos fuerte: como se pretende demostrar en las con-
sideraciones morfolégicas v anatomicas insertadas en esia contribu-
cion. Estos caracteres pueden ser itiles, pero no decisivos. sino van
acompanados de otros que probadamente resultan tener alguna indi-
ferencia respecto de aquellos factores,

El largo de la hoja. que representa en general la intensidad del cre-
cimiento de este organo. solo permite diferenciar a C. microphylla,
cuyas hojas muy raramente pueden alcanzar a 8 mm: pero en C. mon-
tana y C. buxifolia, si bien es ciertp que siempre se supera la medida
de aquella especie, sus largos se confunden. aunque las medias arit-
mélicas pueden ser caracteristicas para cada una de las especies.

La forma de la hoja, expresada numéricamente por la relacién lar-
go/ancho. es el earacter mas variable de todos y tinicamente puede ser
tomado en cuenta cuando se lo asocia a otros. C. montana siempre tie-
ne una relacion 1/a inferior a 3. lo cual permite diferenciarla de C.
buxifolia en climas secos (Catamarea. ete.) : pero cuando C. buxifolia.
tal vez por accion de la humedad, tiene una relacion 1/a inferior a 2,
solo puede difereneiarse por la distribucion geografica sin apelar a
caracleres quimicos o histolégicos.

Condalia microphylla Cavanilles

Aunal. Hist. Nat. Madrid 1: t. 4, 1799.

Zizyphus mirtoides Ortega, Nov. Rar. Pl. Hort. Matr. Deser. Dec. 9: 119,
1800,

Condalia lineata A. Gray, Bot. Un. St. Expl. Exped. 1 : 275, 1838-42.

Condalia linecta formas a. melanocarpa, b. erythrocarpa ¥
Spegazzini, Anal. Soe. Cient. Arg. 47 @ 230, 1899,

Condalia microphylla var. lineata (A. Gray), Chod. et Wileek, Bull. Herb.
Boissier 2a. Ser., 2: 529, 1902.

c. xanthocarpa

Arbolito bajo o arbusto espinudo de 1.50 (0.80-2,50) m de altura.
con ramas primarias algo tortuosas. con entrenudos breves de mas o
menos |l em y ramas secundarias espinescentes derechas con entrenu-
dos de 4-6 mm y braquiblastos hojosos en cada nudo o en algunos de
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9817) : B, flor (Rodriguez 1472): C, fruto (Ragonese y Piccinini 9817) ; D, eara abu-
xial de la hoja (idem) y K, earviotipo (Esealante I1-1964).
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éslos ramas espinescentes lerciarias derechas de a lo sumo 3 nudos
con hojas. Hojas de aspecto faseiculado reunidas de 3-T en braquiblas-
tos o alternas en ramas del ano. obovadas o elipticas, de 6 (4-8) mm
por 2.5 (2-4) mm. agudo-apiculadas en el apice. muy atenuadas en la
base, enteras, coridceas, olivaceas, inferiormente faveoladas entre las
nervaduras, una nervadura central y laterales prominentes por debajo,
sésiles y estipulas infimas. Flores de 1-3 por braquiblasto. con pe-
dinculo de 4-7 mm. mas anchos distalmente, receptaculo e¢énico, 5
sépalos triangulares elongados, muy agudos, lisos de 1.5 mm de largo,
5 estambres de filamentos corlos (1.5 mm), disco pentalobado, ovario
globoso a ligeramente conico. Fruto de 7-9 mm de largo por 6-8 de
ancho cuando madures, anaranjado hasta rojo. bilocular, con una :e-

milla en eada loculo.

Localidad tipica: “en la hacienda de Longavi junto al camino de
Santiago al Portillo en el reyno de Chile™, El itinerario de Luis Nee

en la Argentina coineide en parte con el area de esta especie.

Distribucién geogrdfica: Provincias de Buenos Aires. Catamarca,
Cordoba, La Pampa. La Rioja, Mendoza, Rio Negro y San Luis: el

ejemplar mas austral llega a 41° de latitud sur.

Material estudiado.

ARGENTINA, Provineia de Buenos Aires, Sierra de la Ventana. C.
Bruch, II-1916 (LP). Tornquist: Sierra de la Ventana. arroyo del Ce-
rro Colorado. Cabrera 4672, 6-X1-1938 (LP). Saavedra: sierra de Cura
Malal, arroyo Sauce Chico, Cabrera, 3-XI-1939 (LP). Sierra de la
Ventana, arroyo del Oro. Kuhnemann 200, 28-11-1940 (BA). Sierra de
la Ventana, arroyo Colorado. Kuhnemann 356. 6-111-1940 (BA).

Provineia de Catamareca. Andalgala: Rio Campo. frente al cerro
Durazno. Job 1323, 1-1937 (LP). Cumbre de Ancasti, 1600 m s.m.,
Parodi 14182, 11-1941 (LP). Sierra de Ancasti, Cuesta del Portezuelo,
Ragonese y Picecinini 9817, 21-X11-1963 (BAB).

Provinecia de Coérdoba. San Javier. 570 a 1200 m s.m., leg.?, XII-
1920 (LIL). Molinari. lomas sobre ¢] rio, Rodrigo 429, 1-11-1936 (LP).
Sierra Chica, Estancia La Reduecion, Burkart 7317, 27-X11-1935 (SI).
Salsipuedes, A. T. Hunziker 626€, 1-XI-1945 (CORD). Dpto. Colén,
Rio Ceballos, Escalante, 11-1965 (FAC. de QUIM. v FARM. LA
PLATA).
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Provineia de La Pampa, 60 kilometros antes de llegar a Acha.
Biraben 789, 22-111-1938 (LP). Curacd. Biraben 766, 22-111-1938 (LP).
Catrilé, Birabén 798, 24-111-1938 (LP). Lihué Calel. Castellanos 37501,
24-X1-1941 (BA).

Provincia de La Rioja, Sierra de Olta, Rodeo Grande, Casiellanos
33749, 7-11-1940 (LIL).

Provincia de Rio Negro. Juan B. Casas, Pérez Moreau 35262, 8-1-
1940 (LIL). Nuevo Leon, Pérez Moreau 35263, 8-1-1940 (LIL).

Provincia de San Luis. Alrededores de la Capital, Covas 1085, 5-X1-
1940 (LP). Estancia El Bosque, Rodriguez 1472, 27-X11-1915 (LP).
San Luis, Burkart 10963, 5-X1-1940 (LIL).

Observaciones, Esta especie se diferencia de las otras, por su mayor
xerofitismo, manifestado sin dudas en la anatomia foliar. Es carac-
teristica de la vegetzeion del “monte™. del “chaco serrano™ y “chaco
oceidental seco™.

La hoja, evidentemente, es sé:il porque el limbo acompana a la
nervadura central a ambos lados, hasta el mismo nacimiento de ésta.
No es facil comprender en la deseripeion de Johnston (1962) la cali-
ficacion de “microvesiculate” para la superficie foliar inferior que
queda entre las nervaduras, a menos que ello aluda a la existencia, sin
duda no advertida, de eriptas.

Esta especie, por el contrario de io que supore Johnston (1. e.). esta
mas relacionada con €. buxifolia que con €. montana, Evidentemente
ez la especie de hojas mas pequenas, como en general lo es toda la
planta: pero su distribucion geografica en el pais es la mas amplia.

Condalia buxifolia Reisseck

Martius, Flor. Bras. 11 (1): #9, t. 24 j. 5 et t. 28, 1861.

Arbolito o arbusto de 2 (1.5-3) m de altura, espinudo con ramas
primarias torluosas algo zigzagueantes de entrenudos breves o largos
v ramas secundarias espinescentes derechas con entrenudos de 6-14 mm
y braquiblastos hojosos en cada nudo, ramas espinescentes terciarias
derechas de a lo sumo tres nudos con hojas. Hojas subfasciculadas reu-
nidas de 2-5 en braquiblastos muy cortos o con frecuencia solitarias
en nudos de ramas jovenes, obovadas, de (10-) 14-18 (-40) mm de lar-
go por (3-) 4-11 (-25) mm de ancho. de apice retuso u obtuso hasta
agudo siempre apiculadas, enteras, membranosas —a veces algo en-
durecidas—, verde-olivaceas hasta verde-oscuras, tenuemente lagunosa



Lamina 7. — Coudaiia burifolia Reisseek : A, rama con hojas (Ragonese y Piceinini 9559) ; B, earn
abaxial haeia el apice de la hoja de un ejemplar de Cardoba (Escalante 11-1964) ; C, cara aba-
xial hacia el dpice de la hoja de un ejemplar cultivado en La Plata; D, eara abaxul haecia el
ipice de una hoja de un ejemplar brasilefio (Fromm 1232) y E, eaviotipo (Escalante T1I-1964).
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o lisa en el envé:, nervadura central prominente por debajo: pecio-
ladas. de peeciolo corto hasta largo (1-5 mm) y estipulas infimas. Flo-
res de 1-2 (-5) por hraquiblasto con pedinculo filiforme, 5 sépalos.
5 estambres y ovario globoso. Fruto globoso a elipsoide, anaranjado
hasta rojo oscuro.

Localidad tipica: “in Prov. Rio de Janeiro™.

Distribucién geografica: En Brasil y en las provineias argentinas
de Cordoba, Tucuman y Catamarca.

Material estudiado.

ARGENTINA. Provincia de Catamarca, Sierra de Ancasti, entre An-
casti e Icafio, Ragonese y Piccinini 9859. 21-X11-1963 (BAB).

Provincia de Coérdoba. San Javier. 700 m s.m., leg.?. 15-XII-1926
(LP). Valle de los Reartes, Castellanos, 22-1-1920 (LIL). Alrededores
de Salsipuedes. A. T. Hunziker 6259. 1-X1-1945 (CORD). Dpto. Colén.
Rio Ceballos, Escalante, 11-1965 (FAC. de QUIM. y FARM. LA
PLATA).

Provincia de Tueumién. Capital. Barranca Colorada. 500 m s.m.,
Venturi 504 b, 19-X-1921 (LIL). Burruyaci. Canada del Mollarcito,
“sierra de La Ramada”, zona norte, 680 m s.m., Pevrano 1068, 10-X-
1937 (LIL).

BrasiL, Estado de Guanabara: Ipanrema. em restinga. Kuhimann,
9-11-1926. Rio de Janeiro: Quinta da Boa Vista, Fromm 1232, 8-VI-
1962,

Observaciones, Esla especie fue citada por primera vez para el pais
por Spegazzini (Physis. 3: 178, 1917) ; luego Molie (Physis, 15: 414,
1939) estudio su anatomia.

Hoy no se puede dudar de la existencia de C. buxifolia en nuestro
pais y por consiguiente de la identificacion de los ejemplares argenti-
nos aqui referidos para esta especie con lds brasilenos, en razén de
la uniformidad del indice de estomas (Ie) en los ejemplares de las
distintas procedencias, como el analisis de sus cromatograflias de [la-
vonoides, anatomia, ete,

No son muchos los caracteres exomorfoligicos que se pueden en-
contrar en los ejemplares argentinos de esta especie, para su recono-
cimiento con la descripeion de Reisseck, basada en plantas brasileqas.
Los caracteres de los ejemplares argentinos son todos intermedios entre
C. mi(‘ruphy”u v C. montana.
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En la anierior contribucion de uno de nosotros (Escalante. 1946)
no se habian visto ejemplares brasilefios: pero Johnston (L e.) pudo
ver conjuntamente material de dicha procedencia y argentinos y. lo-
gicamente, no le fue posible acomodar los ejemplares de nuestro pais
en la elave de Castellanos (1957). donde se omite esta especie.

La dilerencia que se puede advertir en los ejemplares brasilefios
reipecto de los alrgenlitms de esta 1‘==pt"l:ie._ consiste sobre todo, en una
notoria pérdida del aspecto xeromorfico, acompanada por la aparicion
de caracteristicas, entre otras, como el tamafio superior y forma mas
redondeada de la hoja.

[lsta nueva apariencia delermina un acercamiento, perceptible. a la
congenere argenlina y probable progenitora, C. montana; siendo de
nolar que las manifestaciones de tales caracteristicas de aquellos ejem-
plares, a veces superan en intensidad a las que corresponde a esta

csp t‘('] €.
Especie excluida

Condalia megacarpa Castellano, Revista de la Facultad de Ciencias Agra-
rins, Mendoza 6 (2): 63, 1957 = Trevoa spinifer (Clos) Esealante.

El tinico ejemplar que se dispone para el estudio de esta planta
deseripta por Castellanos, es el tipo: Provineia de Neuquén. Meseta de
fos Chihuidos, Castellanos 20162; 17-1-1954 (LIL). que hemos visto.
Se trata de un material en estado de fructificacion.

Es un pequenio arbolito ramoso y espinudo. de ramas espinescentes

conicas y hojas muy pequenas reunidas en braquiblastos. El fruto es

grande y “poco carnoso”. Los caracteres histofoliares muestran la pre-
sencla de camaras cristaliferas, que es un rasgo comin en la familia;
ausenecia total de hipodermis, se advierte la indudable e importante
presencia de tres nervaduras destacadas. que es una caracteristica de
Colleticae en Trevoa y Chacaya y de Zizypheae en Zizyphus, v cuticu-
la delgada.

Entre los caractercs del fruto, llamaria la alencion el tamano =i
lo referimos a Condalia. pero no. si lo vinculamos a Trevoa, y tanto
meros. si tomamos en cuenta el escaso desarrollo del mesocarpio. Con-
dalia megacarpa es una planta patagonica. como todas las especies de
Trevoa en nuestro pais o hasta altoandinas: pero no chaquenas, que
es el ambiente de las Condalia en Argentina. La distribucion de esta
planta coineide con la de Trevoa spinifer. Pero en este caso y para
excluir esta especie del género Condalia. resulta decisivo el estudio
eromatografico de sus flavonoides, segiin lo revela la Tabla siguiente:
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TABLA IV

Caracteres cromatograficos de las especies argentinas de « Trevoa»

BT ¥ TR ET Sty | .f‘_ §
: - e
Lro| ==3d] e e =
B =
9 .V o ‘ G o
| 'reseneia
e . L
£ I ‘
Delfinidina ... ... 032 | rojo vie- - azul vio- - L 4+ +
| lado lado
: | . - s : |
Quercetina . ..., 041 | amarillo | amarille | amarillo | amarillo (=
i orn intenso | intenso
Avido ealeico. ... | v, Th = aznl opa = aznl hiri Lo ey
o Hante
I
Acido o-cunuivive| 0,82 - aznl vio- —- A AT (R S iR
| Liceo lante
Acido p-t‘.lllll:il'im»i 0,85 — azul bri — aznl + -+ +
| | Iante |

Referencias : V. : luz visible 3 U, V. : loz ultravioleta (longitud de onda 3.650 A°).

El material de Condalia megacarpa proviene del tipo ; el de 7. spinifer es de Neu-
quén, Entre Portada Covanco y Las Lajas, Cabrera 11095, 6-XI1-1952 (LI) y ol
de T. patagonica es también de Nenquén, 15 km al norte de Paso Limay, Fabris
2265, i-1960 (LP.).

Se puede ver la absoluta coincidencia entre T, spinifer y Condalia
megacarpa asi como las diferencias entre ambas y T. patagonica.

Condalic megacarpa parece estar circunseripta a la “meseta de los
Chihuidos™ o tal vez, a olras mesetas cercanas y similares, como indi-
caria la observacion que “desaparecia al descender la meseta™ y ello
hace pensar en que sus caracteres diferenciales son meras respuestas a
las exigencias de un medio particular. Los caracleres que la separan
de T. spinifer no son importantes, como puede verse en la enumera-
cion que sigue: las ramas que soportan las espinas sin nudos, tienen
los entrenudos mas cortos: las hojas estan siempre aparentemente fas-
ciculadas en braquiblastos. en vez de ser claramente opuestas en los
nudos superiores y solo aparentemente fasciculadas en los inferiores:
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seria factible hallar ejemplares de hojas anchas en ambientes hime-
dos y de hojas angostas en ambientes desprovistos de humedad: sin
que pueda notarse claramente la influencia de la cantidad de horas
de luz.

En el tamano de las hojas (expresado por la longitud del limbo)
como en el de las células epidérmicas, por el contrario. pareceria per-
cibirse, con referencia a estas especies, un cierto predominio de la in-
fluencia de la cantidad de horas de luz sobre la de la humedad. Asi, se

encontrarian ejemplares de hojas pequenas en lugares iluminados.

El tamano de las ¢élulas epidérmicas, expresado por el nimero de
células por area de superficie foliar, s2 manifesté en concordancia con
el tamaiio de la hoja: asi cuando mas grandes son las hojas mas gran-
des son las células epidérmicas,

La estructura foliar de Condalia permite a través de algunos de sus
elementos, diferenciar con alguna seguridad a las tres especies estu-
diadas,

El indice de estomas es un cardcter que resuliaria constante para
las especies estudiadas, como consecuencia que la proliferacion de la
protodermis es ritmica, cuando determina la aparicion de células ma-
dres de estomas. No obstante la variabilidad del tamano de las células
epidérmicas, del numero de estomas. eomo del largo (tamaiio) de la
hoja, el indice de estoma= demuestra tener una alta significancia entre
C. buxifolia y C. montana, configurando un caricter taxonémico segu-
ro para la diferenciacion de estas especies,

Cromatograficas. La aplicacion del método eromatografico permitio
obtener sendos perfiles eromatogrificos distintos para cada una de las
ires especies. Asi, mientras C. buxifolia presenta delfinidina y querce-
tina, la primera falta en C. montana, mientras C. microphylle carece
de la segunda.

En el caso particular de C. buxifolia. se puede comprobar la eoinci-
dencia especifica entre los ejemplares colectados en el centro del pais
con los provenientes del Brasil y los cultivados en La Plata, a pesar
de las diferencias morfologicas de imporlancia que se ohservaron y
que evidentemente estan condicionadas por el medio ambiente. Algu-
nos detalles del estudio anatémico indicaban que podria tratarse de
una especie derivada de sus dos congéneres, hecho que también <o
pone de manifiesto en el estudio cromatografico, que muestra para
esta especie un perfil igual a la superposicion del de las otras dos.
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~ Cariolégicas, Del estudio cromosomico se deducen los siguientes
niumeros zigoticos: C. microphylla: 8: C. montana: 12 y C. buxifo-
lia: 20. El analisis de los nimeros cromosomicos permite inferir que
C. buxifolia es un anfipioide a parlir de cruzamientos de C. micro-
phylla y C. montana. Este resultado concuerda con los surgidos de los
estudios morfolégicos y quimicos de las tres especies,

- Taxonémicas. Sobre la base de una concordancia de evidencias exo-
morfologicas, anatomicas, fitogeograficas. cromatograficas y cariolo-
gicas, se llega a la conelusion de que en la Argentina habitan tres es-
pecies de Condalia: C. microphylla, C. montana y C. buxifolia. El in-
terés de esta sintesis de evidencias es grande, por cuanto C. buxifolia
es muy dificil de identificar mediante caracteres exomorfologicos, y.
por ello, fue ignorada en los 1ltimos afos. (Castellanos, 1957). Doz
taxonomos que se ocuparon de este género (Castellanos, 1957: John:-
ton, 1962), por otro lado. admitieron como valida a una especie pata-
gonica, (C, megacarpa Castell.) que, por las pruebas morfolégicas y
cromatograficas aportadas en este mismo trabajo. ce demuestra que
debe ser excluida de Condalia, por tener que pertenccer, en verdad,
a Trevoa (Trevoa spinifer (Clos) Escalante).
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