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RESUMEN

Este primer estudio detallado de paleosuelos cuaternarios de la Argentina comienza
con la descripcion de las caracteristicas litolégicas de un perfil cuaternario de
un frente de cantera de Punta Tota, Sierra de Bachicha, en el que se reconocieron
dos paleosuelos por debajo del actual.

Una cuidadosa investigacién de laboratorio de las muestras obtenidas permitié
comprobar que algunas propiedades parecen ofrecer buenas posibilidades de ser
itiles como indicadores de paleosuelos: entre otras, se destacan: la desviacién
standard, la curtosis, el contenido de colofanita, de CaCO: y de materia orginica
y la presencia de ciertos argilominerales interestratificados. De este modo, los
datos de laboratorio y de campo, permitieron detectar la presencia de un tercer
paleosuelo en el perfil estadiado.

Se clasifican los tres paleosuelos y se comentan sus significados climaticos.
Ademas, se ubican los paleosuelos en los esquemas estratigraficos cuaternarios y
se caracteriza una paleosuperficie, llamada Tandil, ubicada en el Pampeano me-
dio a superior.

ABSTRACT

The paper is a report of the first detailed study of Quaternary paleosols in
Argentina.

The lithological characteristics of the Quaternary section exposed by a quarry
cut at Punta Tota, Sierra de Bachicha, are described and two paleosols are recog-
nized., Field observations on paleosols are checked by numerous data obtained
through laboratory analysis. Thus, it is shown that certain properties of sediments,
such as standard deviation, kurtosis, content of collophane, CaCO; and organic
matter and the presence of some mixed-layer minerals, appear to have possibilities
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as paleosol indicators. The combination of field and laboratory methods revealed
the existence of a third paleosol in the study area.

The classification of the three paleosols is attempted and their climatic signifi-
cance is discussed. The paleosols are then placed in the Pampean stratigraphical
patterns and a Middle to Upper Pleistocene paleosurface, called Tandil paleosurface,
is characterized in the loessoid deposists of the area.

INTRODUCCION

Hasta el presente, ha sido poco explorada la posibilidad de que exis-
tan paleosuelos en la Argentina.. Si se exceptiia la contribucion de
Teruggi v Andreis (1971) sobre microestructuras edaficas en sedimen-
titas precuarternarias, no se han publicado otros trabajos sobre el te-
ma. que sélo cuenta con algunas menciones ocasionales de gedlogos,
geomortfélogos o peddélogos.

Sucede, sin embargo, que la mayoria de los paleosuelos registrados
en la literatura mundial corresponden al Cuaternario, cuyos deposi-
tos continentales son los que ofrecen mas posibilidades para el reco-
nocimiento de entidades edaficas. Por ello, como en nuestro pais son
muy abundantes los sedimentos continentales cuaternarios —tales
como los del denominado Pampeano— no deja de extranar la escasa
atencién que se ha prestado a los paleosuelos.

Hace algunos aiios, uno de los autores (M. E. T.). al estudiar la se-
dimentologia de los clasicos afloramientos de Barranca de los Lobos
y Miramar (Teruggi et al, 1958). sospeché que pudiera haber en
ellos abundantes paleosuelos. Con todo, esa sospecha no fue investi-
gada y sélo en el iltimo ano. como resultado de experiencias directas
sobre paleosuelos europeos, se inicié una sistematica investigacion
paleoedafica, que evidentemente puede temer gran repercusion en el
conocimiento de la sedimentologia, la climatologia v la estratigrafia
del Cuaternario.

El presente trabajo es el primer resultado de ese plan de investiga-
cién, que se proseguira con otros estudios —ya iniciados— en las
sierras de Tandil, las barrancas costeras cercanas a Mar del Plata
y otras localidades del ambito bonaerense. En la presente contribu-
cién podra apreciarse que las observaciones e interpretaciones de cam-
po han sido plenamente confirmadas por los datos de laboratorio.

Estamos convencidos de que, una vez que la profesion geologica
tome conciencia de la importancia de los paleosuelos en las series es-
tratigraficas, se multiplicaran las comunicaciones cientificas sobre su
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distribucion en numerosas formaciones continentales del territorio
nacional.

LA ZONA DE ESTUDIO

Los paleosuelos que son el motivo del presente estudio fueron des-
cubiertos durante una campana geoligica a la region de Balecarce,
efectuada en noviembre de 1970.

Especificamente, fueron hallados en la punta meridional de la Sie-
rra de Bachicha (la denominada Punta Tota, Najera, 1940) que se
alza a pocos metros de ruta nacional 226, y a escasa distancia de la
interseccion de ésta con la ruta provincial 55.

En la zona (fig. 1) afloran rocas metamdérficas del basamento cris-
talino. en las que se han abierto diversos frentes de cantera destina-
dos a la explotacion de piedra partida y triturada. La existencia de
estos cortes posibilita la observacién directa, tanto de las metamorfi-
tas como de los depésitos cuaternarios.

Las rocas precambricas de la region son esencialmente gneises gra-
natiferos, en parte migmaticos. Hacia el norte, el basamento cristali-
no estia cubierto por un espesor de hasta 80 metros de ortocuarcitas
de la Serie de la Tinta, atribuida corrientemente al Paleozoico infe-
rior, aunque con dudas (cf. Amos et al.. 1972),

En la zona de estudio, el basamento forma lomas y lomadas suaves,
que en muchos sitios estan al descubierto. Mas cominmente, y en es-
pecial en las laderas de las lomas. se presenta una cubierta cuaterna-
ria. cuyo espesor es variable, desde unos pocos decimetros hasta unos
6-8 metros. En parte, esos depésitos son de tipo eoluvial, pero existen
ademas sedimentos aléctonos mas o menos entremezclados con el de-
trito de falda. Ambos tipos de depositos forman un cinturén de de-
rrubio que bordea todo el pie de la sierra de Bachicha y. en general,
todas las serranias de Balcarce,

PERFIL DE LA CANTERA PUNTA TOTA

En las figuras 2 y 3 se muestra el perfil geolégico tal cual puede
apreciarse a ambos lados del camino de acceso al a cantera, actual-
mente abandonada. El espesor y otras caracteristicas de los depésitos
cuaternarios parecen indicar que esta sucesién se ha acumulado en
una parte algo deprimida del basamento. posiblemente un pequefio
valle que ha sido rellenado al concluirse la etapa de degradacion.
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Fig. 2. — Detalle del borde norte del camino de acceso o la cantera. Se distingue, debs-
jo del paleosuelo negro, un horizonte con estructura prismitien. La zonn entoscada
(nivel 3) se halla a la altura de la persona.

Fig. 3. -— Borde sar del camino de acceso a la eantera. Se observa claramente

el paleosuelo negro (nivel 5) por debajo del suelo actual
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A partir del basamento gnéisico, desde la base hacia el techo se

encuentra la siguiente sucesion litolégica:

0,00 -0,50 m : Psefita de faldeo, lenticular. Fenoclastos gnéisicos angulosos
de tamafo variable, hasta 30 em. Matriz arenosa-loesoide.
Sedimento loesoide en cuerpo lenticular de poca extension
(2,50 m de desarrollo lateral). Intercalado entre depdsitos pse-
fiticos, el sedimento de color eastaiio elaro estd atravesado por
venillas caledreas verticales y horizontales de 2-8 mm de espe-
sor, (muestra 2). Il techo es una saperficie algo irregular

0,50 - 1.60 m

que presenta nn entoscamiento de 5 mm de potencia.

1,60 -4,10 m : Psefita de faldeo, lenticular. Fenoclastos angulosos gnéisicos,
que ge distribuyen preferentemente en tres eamadas : una infe-
vior, con tamaio de fenoclastos entre 7 y 10 em ; una media,
(muestra 3) con fenoclastos menores, entre 3 y 5 em; y una
superior, con fenoclastos similaves a los de la camada inferior.
Las camadas psefiticas estin separadas por intercalaciones
loésico-arenosas. Fnerte entoscamiento de las superficies de los
fenoclastos v las interealaciones loésico-arenosas.

4,10 - 5,50 m : Loess pardo, deleznable, arenoso muy fino. Se presenta como

un estrato tabular, en el que se observa una estructura prismi-

tica poco marcada, con prismas verticales de 30-40 em de ancho

(muestras 4 a v 4 ).

Paleosuelo negro (muestra 5).

Loess pardo, deleznable, similar al situado debajo del paleosuelo

negro, El espesor de loess se adelgaza lateralmente (muestra 6).

6,35 - 6,85 m : Suelo actnal (muestra 7).

I
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La sucesion litolégica descripta permite entrever cudl ha sido la
historia de la sucesién. Con anterioridad a toda depositacién, impero
un periodo erosivo (posiblemente debido a ascenso de la sierra. com-
binado con accion fluvial intensa). que labré vallecitos en los faldeos
de la serrania. Concluida la erosién. se produjo el depdsito del pri-
mer sedimento, de tipo psefitico y posiblemente de naturaleza colu-
vial-fluvial. Los fenoclastos gnéisicos. derivados del basamento, se
entremezelaron con materiales loesoides y arenosos aléctonos en bue-
na parte.

Este primer episodio deposicional fue seguido de una acumulacién
edlica, de poca magnitud, tras la cual se reactivé o prosiguié la depo-
sitacién fluvio-coluvial, con pulsos alternantes menores de sedimen-
tacion psefitica y loesoide. Con este episodio finaliza el depésito de
materiales gruesos y se produce el arrvibo de abundantes sedimentos
eolicos, que un poco se entremezelan con el detrito local. Sobre este
deposito se desarrollé el paleosuelo, que fue posteriormente zoterrado
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por nuevos materiales eélico-coluviales. El ciclo se cierra con el des-
arrollo del suelo actual.

Con respecto a la edad de los depésitos, no hay duda de que son
cuaternarios, en parte del Pleistoceno, en parte del Holoceno. En Ias
conclusiones del trabajo se volvera a esta cuestion,

ESTUDIO DEL PERFIL

La investigacién sedimentolégica del perfil se realizé sobre las mues-
tras (que se marcan en la figura 4 (2, 3, 4a, 4b, 5, 6 y 7). que se consi-
deran representativas de los sedimentos descriptos.

COMPOSICION GRANULOMETRICA

Los analisis mecanicos, efectuados segiin las técnicas sedimentoligi
cas corrientes (tamizado y pipeteo). se hicieron sobre las muestras to-
tales, salvo en el caso de la 3. de la que se excluyé la fraccion pse-
fitica,

Los resultados obtenidos se muestran en la tabla 1 y aparecen gra-
ficados en la figura 4. Se aclara que las determinaciones se realizaron
a V5 phi para efectuar el calculo de los coeficientes estadisticos,

Puede apreciarse que, si bien los sedimentos son relativamente uni-
formes, se distinguen algunas variaciones de interés, La fraccion arena
se mantiene relativamente constante en el perfil, pues sélo varia entre
60 y 47 % (fig. 4). Algo mas cambiable es la proporcion de la frac-
cion limo, que es de 44 %, en la base y de 35 % en el techo. con va-
riaciones intermedias poco acusadas. En general, cuando aumenta la
fraccion limo también lo hace la de arena. La fraccion arcilla, si bien
es la mas reducida, es en cambio la mas variable, con un pico de 24 9,
en la muestra 5, y otros de 17 % en la 3 y de 16 7% en la 7. Salvo el
caso de la muestra 7. el aumento de la fraccién arcilla no esta acompa-
nado de una disminucién de la de arena. Este hecho, y la consiguiente
disminucién de la fraceién limo en los niveles en que aumenta la
arcilla, nos hacen suponer que pueden haberse producido transloca-
ciones o desplazamientos de los materiales arcillosos, que se habran
concentrado en ciertos niveles.

En base a su composicion granulométrica, los sedimentos del perfil
corresponden en su mayoria a arenas limosas o arenas limo-arcillosas
(aquellos niveles, especialmente el 5. donde la fraccion arcillosa es
mas abundante).
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PARAMETROS ESTADISTICOS (tabla 2 y fig. 4).

La variacién vertical de la mediana phi es poco marcada, hallindo-
se algo por debajo del valor 4 phi (0,62 mm). o sea muy cerca del li-
mite arena-limo; s6lo en las muestras 2 y 4 b la mediana phi excede
ligeramente el valor citado. La media phi, en cambio, es mas varia-
ble: en las muestras 6, 7 y 4 a excede de 4 phi, en tanto que es menor
que esa cifra en las muestras 2 y 3. Como modernamente se considera
que la mediana es un valor de poca confianza a causa de su disper-
sion - (Folk y Ward, 1957). resulta que la media phi, calculada segiin
844+ @dh04+ @16

la formula refleja mejor los cambios verticales del

35
perfil.
TABLA 2
Coeficientes estadisticos (Folk y Ward, 1957)

Md & Md mic Mz & Mz mic a, Sk, Kz
Muestra T on e 3,95 64,7 4,12 Ly 3.65 0,15 0,85
Muestra 6., . ........ 3,89 67,5 4,05 60,4 1,55 0,33 3,78
Mnestra 5., ......... 3,80 71,8 5,04 30,4 4,36 0,33 0,72
Muoestra 40 ,,,...... 4,15 a6, 3 5,68 19,5 2,85 0,65 2,44
Muestrada......... 3,90 67,0 4,20 54 .4 1,67 0,61 4,45
Muestra 3 ,......... 3,20 108,8 R,65 80,8 4,04 0,21 0,73
Muestra 2. .. ...c.0e 4,23 53,3 3,45 81,56 2,69 =0,19 1,24

Referencias : Md . mediana phi; Md mic, mediana en micrones ; Mz ¢, media
phi ; Mz mie, media en micrones ; s, desviacién standard; Sk,, asimetria; Kg,
curtosis.

SRR : . 84— 16

La desviacion standard, caleulada segiin la férmula ﬂf@]

295— @ 5 i r x . -

—g¢  Varia entre algo mas de 1 y algo mas de 4. Segin los li-
1

mites aconsejados por Folk y Ward (1957), la muestra 6 seria pobre-
mente seleccionada (PS), las muestras 2. 4a, 4b y 7 serian muy po-
bremente seleccionadas (MPS) y las muestras 3 y 5 corresponderian
a una extremadamente pobre seleccion (EPS).

La variacién vertical de la asimetria, caleculada segin la férmula
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@84+ 216—2 & H0 G954+ @b—22 50 e : 2

- — — —— ——es también significativa. Salvo
2 (84— 316) 9 (295 — @5)

la muestra 2, todos los valores son positivos, es decir. demuestran que
existen “‘colas de finos” que aumentan hacia arriba hasta la muestra

4 b, a partir de la cual vuelven a disminuir ligeramente.

[ . X " & 95 @D
Los valores de curtosis, calculados segun férmula 344 (3T5—225)

merecen ser destacados. Las muestras 7, 5 y 3 se caracterizan por sus

cifras inferiores a 1. aunque cercanas a ese valor (curvas normales aun.
que algo platictrticas a mesoctirticas). La muestra 2 es un poco su-
perior a 1, pero las restantes tienen curtosis mayor que 2, lo que sig-
nifica que corresponden a distribuciones leptoectirticas a muy lepto-
curticas, es decir, mas seleccionadas en el centro que en los extremos
de la distribucion (Sahu, 1964).

Si se consideran en conjunto todas las variaciones comentadas, se
notara que las muestras 3. 5 y 7 —y en menor grado la 2—, presentan
aparentes “anomalias” en la composicion granulométrica (aumento de
la fraccion arcilla, desviacion standard, asimetria, y curtosis. Antes de
discutir el posible significado de estas “irregularidades™, conviene con-
siderar previamente la composicion mineralogica de los sedimentos
del perfil.

COMPOSICION MINERALOGICA

Los estudios mineralégicos se realizaron sobre la fraccién arena
muy fina y la fraccion arcilla. La mineralogia de la fraccién limo.
segiin se vio en la observacién microseopica de algunas muestras, es
similar a la de la arena y por ello no se tratara en detalle.

FRACCION ARENA
Minerales livianos

La mineralogia es la tipica de los sedimentos pampeanos (Teruggi,
1957), caracterizada por la abundancia de vidrio voleinico. seguido de
feldespatos y, linalmente. de cuarzo. Otro componente presente en va-
rios niveles es la colofanita.

Los resultados se exponen en la tabla 3 y en la figura 5.

Cuarzo, Se presenta en clastos de forma irregular a algo alargada,
que a menudo tienen el aspecto de esquirlas angulosas a muy angulo-
sas. Por lo general, los clastos poseen extincién normal y carecen de
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TABLA 3

Cuaren Plng. Feld. pot. Trizas V. Colofan.
Muestra T.....0coveveeens 34,6 31,6 8,1 23,5 2,2
Muestew/ Gl . 0L L 10,3 13,4 3,9 72,3 —
Muestra 5., , 35,0 29,1 20,2 11,2 4,5
Muestra &8, .~ i v vienes 12,2 30,4 10,4 46,2 1,7
Mpaatra' 4,  coq vasmaimaes 14,1 14,8 7,8 63,3 —_
Muestra 3 ,.......0000... 6,8 14,3 7,5 71,3 —
Muestra 2 | 10,0 18,0 5,3 64,0 2,7
Referencias : Plag., plagioclasa; Feld. pot., feldespato potdsico; Trizas V.,

trizas vitreas ; Colofan., colofanita.
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Fig. 5. — Contenido de minerales livianos

inelusiones. Un mimero menor de ellos presentan patinas hematiticas.
Ocasionalmente se han visto ademas rebordes de crecimientos secun-

darios,
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El contenido en cuarzo esta cercano al 10 % en la mayoria de las
muestras del perfil, salvo en las nimero 7 y 5, en las que supera el
300%. Por iltimo, se percibe una ligera disminucién del cuarzo en
la muestra 3.

Plagioclasas. Aparecen en clastos tabulares a prismaticos, angulosos
a subredondeados, cuya composicién corresponde a oligoclasa media
hasta andesina. Es comin que los cristales presenten zonacién de tipo
normal; en algunos cases contienen inclusiones de apatita o mica o
bien del tipo de “eristal negativo”. La gran mayoria de los clastos
estan frescos, aunque unos pocos presentan alteracion alofanica o ar-
cillosa en diversos grados.

En el perfil, el contenido de plagioclasas se mantiene mas o menos
constante entre 10 y 15 %. En las muestras 4 b, 5 y 7 el pocentaje ex-
cede el 20 %. Un incremento mucho menor se detecta en la muestra 2.

Feldespatos potasicos. Estin representados fundamentalmente por
ortosa, en individuos equigranulares mas o menos redondeados. La
alteracion alofanica es comin, y va desde incipiente hasta muy avan-
zada.

En las muestras 5 y 7 se encontraron muy escasos clastos de micro-
clino fresco.

La variacion vertical de los feldespatos potasicos es poco marcada.
El maximo se registra en la muestra 5, y los minimos en las 6 y 7.

Vidrio voledanico. Salvo en las muestras 5 y 7 es el componente pre-
dominante. que por lo commin supera el 50 %,

Aparece bajo la forma de trizas angulosas, con los rasgos tipicos de
los vitroclastos, tales como presencia de canaliculos, contornos eén-
cavos, depresiones superficiales, ete. Predomina netamente una varie-
dad de vidrio incoloro, acompanado en baja proporcion de vidrio
castaiio y rosado. Todas las variedades de vidrio son dcidas.

Por lo comun, el vidrio voleanico esta fresco. aunque no faltan casi
nunca porcentajes reducidos de vidrio alterado. Esta situacién se in-
vierte en la muestra 3. en la que predominan totalmente las trizas
alteradas en argilominerales. Pueden observarse todos los pasajes en-
tre el vidrio fresco y el que se altera: la alteracién comienza a lo
largo de grietas y canaliculos, hasta que toda la masa es reemplazada
por agregados escamosos o terrosos.

Aparte de la acentuada descomposicién del vidrio voleinico en la
muestra 3. no hay grandes variaciones verticales en el perfil, excepto
una disminuecién porcentual en las muestras 5 y 7.
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Colofanita. En pequenas cantidades, aparece en casi todas las mues-
tras bajo la forma de clastos de color castaiio claro.

La mixima concentracién se registra en el nivel 5, la minima en los
niveles 3, 6 y 4 a. Un ligero aumento se nota también en la muestra 2,

Minerales pesados

La mineralogia de pesados es aparentemente mas heterogénea que
la de los livianos, pues si bien son comunes las especies caracteristicas
de la asociacion pampeana (hornblenda, hipersteno. augita, opacos,
epidoto), aparecen otras, como granates y micas, que son muy escasas
o faltan por completo en dicha asociacién.

Los resultados aparecen en la tabla 4 y en la figura 6.

TABLA 4

Proporciones de minerales pesados en la fraccién 88-125 micrones

bt 3 Horn,  Gran. Op. Epid. Clor,  Muse., Biot, Hy. Apat.

Muestra 7 4,45 17,46 54,00 7,94 11,10 3,18 1,59 4,76 — —

Muestra 6 0,59 20,80 7,80 381,20 13,00 2,60 — 6,50 18,20 —
Muestra 5 8,86 17,70 53,20 17,70 1,27 — — 17,60 1,27 1,27
Muestra4b 0,56 21,30 5,82 26,60 13,90 — 3,19 10,63 18,10 1,06
Muestrada 0,54 24,60 9,35 20,00 20,00 — 3,80 9,35 13,88 —
Muestra 3 3,14 12,00 53,00 £,00 6,00 4,00 1,00 12,00 8,00 —
Muestra 2 3,18 8,60 47,30 8,60 6,45 — 1,1025,80 2,15 —

Referencias : °/,, porcentaje de minerales pesados; Horn., hornblenda; Gran.,,
granate ; Op., opacos ; Epid., epidoto ; Clor., clorita; Muse., muscovita; Biot.,
biotita ; Hy, hipersteno ; Apat., apatita.

Abundancia de minerales pesados. Oscila entre un poco menos de
1 % y algo mas de 4 %. Las muestras 2, 3. 5 y 7 son las que contienen
mayores cantidades de pesados, y contrastan en este aspecto con las
restantes (4a, 4b y 6).

Granates, Son los pesados predominantes en varios niveles, Se pre-
sentan en clastos angulosos, a menudo con fracturas subconcéideas que
determinan bordes sinuosos y aristas prominentes, Las coloraciones
mas comunes son rosado palido al rojizo: los hay también incoloros.

En base a las texturas superficiales, se han reconocido dos varie-
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dades; una, de tipo liso, y otra, con puntuaciones y depresiones, que
en algunos casos parecen deberse a inclusiones y en otros a corro-
sién superficial.

En el perfil, los granates son muy comunes en las muestras ba-
sales (2 y 3), disminuyen en los niveles 4a, 4b y 6 pero vuelven a
aumentar en los niveles superiores (5 y 7).

CONTENIDO DE MINERALES PESADOS
PORCENTAJE TOTAL
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Fig, 6. — Porcentaje de cada uno de los componentes

Hornblenda. Es practicamente el tnico anfibol que se ha encontra-
do. Se trata de una variedad verde pilida pleocroica al verde amari-
llento y al castaiio claro. La forma de los clastos es por lo comiin pris-
matica, bien redondeados, aunque a veces con bordes corroidos. Tam-
bién se han visto algunos individuos de hornblenda castaiia rojiza,
parecida a lamprobolita,

Algunos clastos de hornblenda tienen inclusiones regulares de apa-
tita y rutilo.

La distribuciéon de la hornblenda varia entre 10 y 22 %. A partir
de la base del perfil, hay un progresivo aumento de anfibol hasta el
nivel 4 a, y luego tiende a decrecer ligeramente hasta la superficie.
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Hipersteno. Se presenta en clastos de forma prismatica subredon-
deada a subangulosa, con bordes corroidos o extremos en “diente de
perro”. El pleocroismo es el tipico del verde muy palido al amarillo
muy suave. No es rara la presencia de inclusiones, especialmente de
opacos,

Micas. Predominan las laminas subredondeadas de biotita de color
verde claro o verde intenso, con pleocroismo al castano claro u oscuro.
En algunos casos se observan pasajes a cloritas, en individuos tinicos
o en agregados.

La musecovita esta muy subordinada en relacion a la biotita; se pre-
senta también en liminas redondeadas.

En el perfil, las micas son mis abundantes en la parte basal y dis-
minuyen progresivamente hacia arriba,

Epidoto. Se trata de la variedad pistacita, de color verde amarillen-
to palido, con débil pleocroismo. Los clastos son prismaticos cortos o
granos irregulares, ambos bien redondeados. A veces. se observa un
poco de corrosién superficial.

La distribucién vertical del epidoto es bastante constante, aunque
hay un pequeiio aumento desde la base hasta el nivel 4 b, seguido de
una disminucién en la muestra 5, tras lo cual se mantiene dentro de
sus limites comunes.

Minerales opacos. Estan representados por hematita y magnetita;
en proporciones mucho menores se hallan la limonita y el leucoxeno.

Todos aparecen en clastos irregulares, redondeados a subangulosos,
A la luz reflejada se distinguen frecuentes pasajes, en un mismo clas-
to, de magnetita a hematita y limonita.

Los minerales opacos tienden a aumentar desde la base del perfil
hacia el techo, con algunas variaciones en la parte media.

Apatita. Rarisimos individuos prisméticos subredondeados,

Consideraciones sobre la mineralogia de la fraccion arena

La composicién mineralégica que se acaba de describir presenta al-
gunos aspectos que merecen ser destacados.

Los minerales livianos se caracterizan por la abundancia de trizas
vitreas. cuyo estado de alteraciéon se acentua a nivel de la muestra 3.
Esta abundancia de vidrio voleanico. seguida en importancia de pla-
gioclasas frescas, cuarzo y feldespatos patasicos, configuran. como ya
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se anoto, una asociacion similar a la de los depésitos pampeanos en
seneral. Sin embargo, se nota en este caso un aporte de las rocas de
las sierras. pues es frecuente la presencia de clastos de cuarzo con cre-
cimientos secundarios, que son muy caracteristicos de las ortocuarcitas
de la cubierta sedimentaria del basamento de Tandilia.

Desde este punto de vista, resultan notables en el perfil los niveles
7, 5 v 2, que muestran una fuerte disminucién del material vitreo, co-
mo consecuencia del aumento de los aportes serranos,

La mineralogia de los pesados revela igualmente una mezcla de
especies “pampeanas” (hipersteno, hornblenda, en parte, opacos, en
parte) y otros derivados del basamento cristalino, en especial micas
y granates. Esta conclusion se basa en el hecho de que los terrenos
pampeanos estan desprovistos de micas y son muy escasos los granates.

Por lo que se puede apreciar, la contribucién de la sierra es mas
reconocible en las especies pesadas que en las livianas. En los nive-
les 6 v 4a, e incluso en menor grado el 5. la disminucién de las
micas apunta a un mayor aporte pampeano. Esto se corrobora tam-
bién con los cambios en los porcentajes de pesados: efectivamente. en
los niveles de ascendencia pampeana no llega al 1 % (contenido gene-
ral de los sedimentos pampeanos. segiin Ternggi, 1957), en tanto que
en aquéllos en que la contribucién serrana es mayor (niveles 2. 3. 5
y 7) se registra mas de 3 %.

FRACCION ARCILLA

El estudio de los argilominerales fue realizado por el Dr. Mario Ini-
guez Rodriguez mediante difractometria de rayos X. Se utilizé el apa-
rato Philips de la Division de Mineralogia y Petrografia del Museo
de La Plata. con tubo emisor de cobre. Los difractogramas se obtuvie-
ron sobre muestra normal, muestra glicolada y muestra calcinada.

Se ha comprobado que en el perfil predomina netamente el par illi-
ta-montmorillonita, tal como se muestra en la figura 7.

La illita es la especie predominante en el suelo actual, donde llega
aun 90 % (muestra 7) : disminuye luego hacia la muestra 6 (un 50 %)
y vuelve a aumentar en la 5, con un 80 %. Desde este nivel hacia abajo
se produce una disminucién progresiva de illita y el correspondiente
aumento de la otra especie, montmorillonita. Esta tendencia culmina
en la muestra 3, que tiene sélo 10 % de illita y el resto de montmori-
Honita,

Cabe semnalar que la illita esta bien cristalizada en la muestra su-
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perficial (7) y también en la 5: en las restantes, su cristalinidad es
baja o pobre. Igual fenémeno se aprecia en la montmorillonita, espe-
cialmente en los niveles 4a a 2.

Un hallazgo muy importante —que se tratara mas adelante al con-
siderar las evidencias de paleosuelos— es la comprobacion. en todos
los niveles menos el 3 —de la presencia de un interestratificado illita
montmorillonita. Su porcentaje es reducido: los valores minimos co-
rresponden a las dos muestras mas superiores (7 y 6), donde apenas es
detectable. En los niveles 5 y 4 @ se nota un ineremento, pues alcanza
al 5-7 %. Por iltimo, aparece una concentracién mayor en la muestra
2, con un 10 % (aclaramos que todos los porcentajes son aproximados.
pues han sido obtenidos de difractogramas).

COMPONENTES QUIMICOS

El estudio composicional de los sedimentos se completé con la de-
terminacién del contenido de carbonato de calcio y de materia orga-
nica. El primero se atacé con HCI diluido hasta concluir la eferves-
cencia y se obtuvo por dilerencia de peso: el mismo procedimiento se
signio con la materia organica, que fue destruida con peridrol.

Carbonato de calcio (fig. 7). Esta presente en todas las muestras,
aungue en porcentajes muy reducidos (inferiores al 2.2 %), salvo en
las dos superiores (7 y 6). en las que se halla alrededor del 4 %

Lo notable es el aumento de carbonato de calcio en el nivel 3, donde
alcanza un 60 % como consecuencia del entoscamiento que hemos co-
mentado en la descripeion del perfil.

Materia organica. El maximo porcentaje se encuentra en el suelo
actual. con 9,24 % (muestra 7). Desciende a 2.41 % en el nivel 6 y
vuelve a aumentar en el 5 a un 6.95 % (fig. 7).

A partir de ese nivel, el contenido de materia organica es mas o
menos constante, aunque con pequenas variaciones. En efecto. hay un
ligerisimo aumento en el nivel 4 a, descendiendo en el 3 (que repre-
senta el minimo del perfil con 1,47 %) y por ultimo vuelve a aumentar
en la muestra mas inferior, la 2, en la que se registra 4.13 %.
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EVIDENCIAS PALEOEDAFICAS

Los analisis texturales, mineralégicos y quimicos suministran una
serie de datos que, debidamente interpretados. son importantes, y en
algunos casos decisivos, para la caracterizacién de paleosuelos.

Conviene senalar que el presente estudio se inicié porque en el
campo se reconocieron: @) un suelo actual (nivel 7); b) un suelo ne-
gro soterrado (mivel 5): ¢) un entoscamiento, (ue en partes se hace
costra calearea (mivel 3). evidentemente independiente de los dos an-
teriores a causa de su gran distribucién regional, su potencia y su li-
tificacion. Ya que los entoscamientos y costras calcareas pueden ser
de naturaleza edafica, parecié conveniente investigar también esa po-

bilidad en el estudio del perfil.

La investigacion, por lo tanto, estuvo inicialmente destinada a carac-
terizar el paleosuelo del nivel 5 y a determinar si la acumulacién cal-
ciarea era o no pedogénica. Los resultados han confirmado las sospe-
chas de campo. por lo que se tendria una sucesién de dos paleosuelos
por debajo del actual. Pero la investigaciéon permitié establecer la
existencia de un tercer paleosuelo —insospechado en el campo—. que
se ubica debajo de la zona entoscada y corresponde al nivel 2.

Las evidencias que permiten la caracterizacion e identificacion de
los tres paleosuelos son las siguientes:

1) Los analisis mecanicos demuestran una cierta concentracion de
arcillas en los niveles 7, 5 vy 3 (fig. 4). Si bien las variaciones son pe-
queias, ellas parecen ser independientes de la naturaleza original del
sedimento madre, como ya se comentara.

2) Algunos parametros estadisticos revelan “anomalias” que pue-
den haber sido causadas por la pedogénesis (ef fig. 4). Asi, la des-
viacion standard da valores mas altos (superiores a 3) para los tres
niveles considerados edaficos (7. 5 y 3), pero a su vez no refleja
nada para el nivel 2. La curtosis, en cambio, marca con valores
muy bajos (menores de 1.3) al suelo actual. al soterrado. al entosca-
do y al material areno-limoso situado debajo de este iltimo, o sea
los miveles 7, 5. 3 y 2. La mediana, la media y la asimetria, por el
contrario, no diferencian netamente los niveles presuntivamente eda-
ficos de los que no lo son.

Segiin nuestros conocimientos, los edafélogos han utilizado muy
poco los coeficientes estadisticos en sus estudios especificos. La ca-
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rencia de datos en este dominio nos impide extraer conclusiones, pero
conviene tener muy presente la presumible potencialidad de la des-
viacién standard y la curtosis para distinguir entre suelos y sedimen-
tos que no lo son ni lo han sido.

3) La mineralogia de la fraccion arena —tanto livianos como pe-
sados— ha resunltado muy util para detectar los cambios deposiciona-
les (figs. 5 y 6). por lo que su importancia reside en el dominio de
las rocas madres. En cambio, la mineralogia no ha resultado. en este
caso. aplicable al problema del reconocimiento de paleosuelos, ya que
no hemos observado ningin indicio de descomposicion ni de disolu-
cion intrastatal de las especies.

No obstante estas limitaciones. nuestra investigacién tuvo la fortu-
na de comprobar la presencia de un mineral bioc-autigeno, la colofa-
nita. que aparece en varios niveles bajo la forma de fragmentos o
clastos de reducido tamano. correspondiente al de la fraceién arena.

No se ignora que la colofanita es un fosfato derivado de huesos de
animales, por lo que su presencia es muy importante como indicadora
de actividad biolégica de vertebrados. Diversos vertebrados excavan
madrigueras y cuevas que, rellenadas poseriormente, pueden preser-
varse en los perfiles edalicos, a menudo con restos 6seos en su inte-
rior. Son las estructuras que los paleoedafologos designan con el nom-
bre de krotovinas. En el perfil de Punta Tota no se observaron kroto-
vinas, pero la presencia de los granos de colofanita constituye una
evidente prueba de la existencia de vertebrados,

Como es légico y natural, los clastos de colofanita abundan en el
suelo actual, y también en el suelo soterrado (nivel 5). Pero apare-
cen igualmente en el mivel 2, por debajo del entoscamiento. O sea
que se presenta la colofanita en los dos suelos del perfil y ademas en
el que fue reconocido en el campo.

La ausencia de colofanita en el nivel 3 es también logica si se
considera que, por un lado. representa una depésito aluvional de ra-
pida depositacién. y. por el otro, que debe corresponder a un hori-
bonte B. en el cual los restos dseos, si se hallan. sélo se encuentran
concentrados en krotovinas,

Entendemos que la presencia de clastos colofinicos 6seos tiene gran
valor diagnéstico, no sélo para caracterizar los niveles edaficos de
nuestro perfil, sino en la investigacién paleoedafica en general. Todo
estudio mineralogico de paleosuelos deberia incluir, como norma, da-
tos sobre la presencia o ausencia de este fosfato. euya identificacién
es muy facil por via éptiea,
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4) Los argilominerales han resultado de gran valor paleoedafico.
En nuestro caso, se nota un aumento de montmorillonita en detri-
mento de la illita desde el nivel 4 b al 3 (fig. 7). Ello puede deberse
a un cambio en la roca madre o a una transformacién illita-montmo-
rillonita. No estamos en condiciones de encarar esta cuestion, que es-
capa a los fines del presente trabajo. pero podemos seialar que en
los suelos calcimorfos, segiin Millot (1964), se dan las condiciones pa-
ra que se produzca la neoformacién de montmorillonita. Por otra
parte, Iiiguez y Scoppa (1972). en su estudio de los suelos alealino-
s6dicos bonaerenses, apuntan que el proceso de transformacién de
montmorillonita a illita, y el inverso, son igualmente posibles. En
nuestro caso no tenemos ninguna informacién disponible sobre estas
transformaciones y sélo podemos seiialar que en el nivel 3. donde
predomina la montmorillonita, hay un notable aumento de vidrio
voleanico, cuya alteracion originaria ese argilomineral.

El otro hecho altamente sugestivo es la presencia del interestrati-
cado illita-montmorillonita, que podria representar un pasaje en la
transformacién de la primera a la segunda. Este interestratificado
I-M ha sido encontrado en cantidades reducidas pero apreciables en
los suelos zonales de la provincia de Buenos Aires (Ifiguez y Scoppa,
1970) y también en los alecalino-sédicos de dicho territorio (Ihiguez
y Scoppa. 1972). El hecho de que el interestratificado se encuentre
con frecuencia en suelos y no se registre en sedimentos cuaternarios
no edafizados (informacion del Dr. M. Tiiguez) pareceria indicar —al
menos para el ambito pampeano— que su formacién seria pedogé-
nica. Por esta razén, podria ser indicador de paleosuelos.

El hecho de que el interestratificado I-M se encuentra en casi todos
los niveles de nuestro perfil, y que, ademas, sus mayores porcentajes
correspondan a esos niveles (7, 5 y 2) que, por otras vias, venian sien-
do considerados como paleosuelos, constituye una concordancia real-
mente muy significativa. No sélo eso sino que, segiin las conclusiones
de Iniguez y Scoppa (1972), los interestratificados I-M se localizan
en la parte superior de los perfiles edaficos. Llevada esa conclusion a
nuestro perfil. apareceria verificada en los niveles 7 y 5 (suelo actual
y suelo soterrado). en los que evidentemente esta preservado el hori-
zonte A. En lo que se refiere al nivel 2. deberia suponerse que en él
se ha preservado buena parte del horizonte A, Por 1iltimo, el nivel 3.
el tinico que no presenta trazas de interestratificados. encajaria per-
fectamente en la interpretacion que tratamos de ofrecer, pues se
trata de un horizonte B, segiin lo hemos demostrado.
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El posible significado pedogénico de los interestratificados abre
una posibilidad, que debe ser explorada minuciosamente. para el re-
conocimiento de paleosuelos. En nuestro caso, la concordancia con las
otras observaciones y determinaciones es perfecta.

5) El contenido de carbonato de calcio, presente en todas las mues-
tras. no hace mas que corroborar el entoscamiento observado en el
campo (cf. fig. 3). Aunque significativo. el fuerte incremento de car-
bonato de caleio no puede ser considerado —sin mas— como una evi-
dencia de paleosuelo, asimilandolo a un horizonte B caleico. El en-
toscamiento puede tener otros origenes y por eso no es aconsejable
generalizar sin otras pruebas.

6) La distribucion de materia organica es también muy significativa.
En el suelo actual (7) y en el soterrado (5). los valores son normales
y corrientes en la regién. Su disminucién hacia abajo es también na-
tural. asi como el hecho de que la minima concentracion corresponda
al nivel 3, entoscado, que por las evidencias acumuladas consideramos
un horizonte B cilcico. Por tltimo, es muy significativo el aumento
en materia organica registrado en el nivel 2. que corresponde a otro
horizonte edafico.

Micromorfologia

Con el fin de verificar las conclusiones comentadas, se realizé
un estudio micromorfoldgico sobre cortes delgados. pues muchas auto-
ridades consideran que los eriterios microestructurales son los mas
seguros para la identificacion de paleosuelos (consiltese Teruggi,

1971).

Los resultados obtenidos son los siguientes:

Nivel 7 : povos, cavidades, canales y planos de rotura. Cuatanes de tipo
argillanes, enmascarados por materia orgdnica.

Nivel 5 : Esencialmente igual al nivel 7.

Nivel 4b: poros, cavidades y canales. Abundantes argillanes.

Nivel 4a: poros de empaquetamiento, Argillanes, mids grnesos que los del
nivel 4b.

Nivel 3 : matriz de grano fino, con particulas semidigeridas de montmorillo-
nita. Poros, canales, cavidades, eristalaria. Cutanes de tipo calea-
nes.

Nivel 2 : poros de empagquetamiento. Abundantes argillanes sobre casi fodos

los elastos.
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De esta enumeracion micromorfologica surge que todos los niveles
mencionados han sido afectados por procesos -edaficos. La presencia
de cutanes es la de mayor implicancia, pues estas microestructuras pa-
recen ser distintivas para (paleo)suelos (Ternggi y Andreis, 1971).

O sea que la micromorfologia de suelos apoya plenamente las con-
clusiones obtenidas mediante observaciones de campo y determinacio-
nes de laboratorio. Por lo tanto. en el perfil estudiado, se tendrian
tres paleosuelos por debajo del actual.

Fig. 8. — Fotomicrografia de la muestra 2. Se observan eon toda claridad, como ribetes
o rebordes claros, los argillanes sobre elastos de distinta composicidon, Con nicoles

ernzados ; 3 100,

HORIZONTES EDAFICOS Y TIPOS DE SUELOS

Segun las recomendaciones del Grupo de Trabajo sobre Paleosuelos
(véase Teruggi, 1971), la descripeiéon de un paleosuelo debe incluir,
dentro de lo posible, la identificacién de sus horizontes y la ubicacion
de los paleosuelos en una de las grandes categorias de las clasifica-
ciones de suelos vigentes,

El paleosuelo o suelo soterrado correspondiente al nivel 5 se reco-
noce facilmente en el campo por su horizonte A, oscurecido por ma-
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teria organica que se presenta como un mull que llega a constituir
un horizonte méllico de unos 30 cm de espesor. Iiste horizente pasa
bruscamente a un (B)C loesoide indiferenciado, en el cual se distin-
guen senales de una estructura prismatica, Por sus caracteristicas, pen-
samos que este paleosuelo puede haber sido un argiudol. similar al
suelo actual.

El nivel 3 presenta un entoscamiento que ha efectado a depdsitos
psefiticos y psamiticos; en muchas partes de las sierras de Balcarce
y Tandil, este entoscamiento llega a adquirir las caracteristicas de un
manto o costra de tosca. La fuerte calcificacién, combinada con la na-
turaleza gruesa de la roca madre conspiran para que no sean obzerva-
bles las posibles megaestructuras edaficas.

Ya hemos manifestado que el nivel 3 parece corresponder a un
horizonte B calcico, por lo que su origen debe buscarse en un suelo
calcimorfo que ha sido decapitado antes de ser sepultado bajo otros
sedimentos. En virtud de la intensidad del entoscamiento, pudo haber
sido un suelo marrén de clima cdlido. Segiin Boulaine (1964), la
formacion de costras de tosca edificas requiere un suelo de tipo me-
diterraneo. que se desarrolle con un clima en el que las precipitacio-
nes anuales estén comprendidas entre los limites 350-650 mm.

En cuanto al paleosuelo correspondiente al nivel 2, no presenta ho-
rizontes edaficos y esta indiferenciado en todo su espesor. Por su bajo
contenido de materia orginica y la naturaleza edlica de la roca ma-
dre. podria corresponder a un entisol o un inceptisol. tal vez un regosol
o suelo castafio inecipiente, ya que posee CaCOj.

INTERPRETACION GEOLOGICA

Sobre la base del total de las observaciones geolégicas y paleo-
edaficas se puede intentar completar la historia de la regién. que
fuera esbozada en la pagina 4.

En el perfil estudiado, la historia registrada comienza con el ascen-
so del bloque serrano (Plioceno o Pleistoceno bajo), con lo que na-
cieron las pendientes que sirvieron de base para la accién hidrica.
Esta acecién hidrica es la que elaboré pequenos cauces y otras irre-
gularidades excavadas en la superficie del basamento eristalino (no
tratamos aqui, por no tener relacion directa con el tema, la elimi-
nacién erosiva de la cubierta ortocuarcitica, que debié producirse con
anterioridad para poner al descubierto las metamorfitas locales).
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La excavacién de valles (etapa degradacional) fue seguida por una
breve fase de depositacion, caracterizada por la psefita del mivel 1,
que es una mezcla de derrubio de falda con gravas y arenas fluvia-
les, ademas de materiales eélicos no locales. FEste depésito coluvio-
fluvial fue cubierto por materiales loesoides (nivel 2), llevados
hasta ese lugar por transporte aéreo. Tanto este depdsito loesoide
como el paleosuelo que se implanté sobre él corresponden a un pe-
riodo de cierta aridez, aunque es posible que ésta no haya sido
muy marcada. El desarrollo del paleosuelo en esos sedimentos impli-
ca un hiato entre su depositacion v la de los sedimentos posteriores,

El siguiente evento reconocible es la depositacion de psefitas colu-
viales y fluviales intercaladas entre sedimentos arenosos y loesoides.
Esta sedimentacion, que corresponde al nivel 3, demuestra una cierta
actividad hidrica, la cual puede ser atribuida a un periodo de relativa
humedad que, a juzgar por el aumento de intercalaciones loésicas
hacia arriba. pasa paulatinamente hacia sequedad. El cese de la sedi-
mentacién posibilica el desarrollo de otro paleosuelo. de tipo casta-
no ealeimérfico, lo que indica un régimen climatico relativamente
geco y calido.

Este paleosuelo del nivel 3 fue decapitado con anterioridad a la
depositacion de otro depdsito loésico, en parte arenoso, que equivale
al nivel 4 que indica la continuacién de condiciones de sequedad. El
cierre de esta sedimentacion fue marcado por el aporte de materiales
locales, quiza bajo influencia hidrica, que se mezclaron a los aporta-
dos edlicamente. Sobre estas rocas madres se desarrolls el paleosuclo
del nivel 5. en condiciones climaticas similares a las actuales. Con
posterioridad, este paleosuelo fue también soterrado bajo un delgado
espesor de sedimentos loésicos (nivel 6), que se hacen algo coluvia-
les hacia arriba, en el que se ha desarrollado el suelo actual (ni-
vel 7).

Para completar la historia que se acaba de delinear, es menester
integrar los acontecimientos geo-climaticos descriptos en algiin esque-
ma estratigrafico. Toda tentativa de correlacion de este tipo es riesgo-
sa, y mis en este caso. pues salvo esquemas estratigraficos muy gene-
rales (Frenguelli. 1957). faltan los estudios detallados que puedan
servir de patrén en relacion con nuestro perfil. Esta deficiencia en
investigaciones prolijas del Cuaternario se magnifica en la zona serra-
na del cordén de Tandilia, para la enal sélo puede citarse el muy
meritorio trabajo de Rabassa (1971).

Este autor, que se ocupé de la region vecina a Tandil, reconocio
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tres formaciones principales. cuyos nombres y caracteristicas se pre-
sentan en el siguiente cuadro.

Posibles

c . _ TUnidades litoestratigrificas equivalencias
Unidasdes geceronologiens  Edades mamiferos :

v sus caracteristicas (niveles

del perfil
v y 7
Reciente .. ........ Aluvio ¢
il
o
Pleistoceno Sup.... Lunjanenense Formaciém Las Animas: Limos 4

loesoides, castafios amarillo,
con variable CaCO,. Clima li-
geramente mids seco que el ac-
tual. Estepa herbicea.

Pleistoceno Medio.,  Ensenadense Formacion Vela : Limolitas, psa- 3
mitas y/o psefitas. Depositacion
bajo condiciones hidricas que
pasan a mis secas hacia el techo,
Impregnacién de CaCO, y/o
manto de tosca.

Plio-pleistoceno, . ., H Formacion Barker : Limolitas de 2
génesis edlica, no estratificadas,
castalio-rojizas. En la zona se-
rrana, hacia la base pasan a 1
psefitas.

Preedmbrico. .. .... Basamento cristalino

Si bien la estratigrafia de Rabassa ha sido elaborada a partir de
observaciones de tipo mas regional, puede apreciarse —en base a las
litologias respectivas y los agentes genéticos supuestos — que existe una
evidente concordancia con los detalles de nuestro perfil, tanto en la
secuencia como en los cambios de sedimentacion y de condiciones
climaticas. El tnico inconveniente es que, aparte del actual, dos nive-
les (5 y 6) se ubican en el Reciente u Holoceno, sobre el cual Rabassa
no tiene informacion por no hallarse en su area de estudio depésitos
diferenciados correspondientes. Con respecto al Holoceno, tampoco re-
sultaria aplicar esquemas como el de Tricart (1968). pues si bien el
investigador francés utiliza la terminologia estratigrafica de los pisos
que convencionalmente figuran como holocenos, les asigna una anti-
gitedad mucho mayor, por lo que caen todos dentro del Pleistoceno.

Entendemos que el esquema litoestratigrafico de Rabassa es correc-
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to para su region e incluso aplicable al ambito serrano en general.
Faltan investigar los detalles de otros depésitos para ir completando
nuestro conocimiento, apenas iniciado, de la estratigrafia cuaternaria
de Tandilia. En lo que se refiere a la equivalencia entre unidades li-
toestratigraficas y geocronolégicas, la misma no puede ser por el mo-
mento mas que aproximada y un tanto subjetiva,

Cualquiera que sea el patrén estratigrafico que se adopte, no deja
de llamar la atencién la alternancia de ciclos secos y humedos. que
en el perfil estudiado se reconocen por la naturaleza de los sedimen-
tos y los paleosuelos desarrollados. Como los paleosuelos han estado
en equilibrio con las condiciones climiticas imperantes en el momen-
to de su formacion. resulta evidente que poseen gran importancia en
la caracterizacién de los periodos de humedad o sequedad que se han
sucedido en el Pampeano y Postpampeano. Confiamos en que el es-
tudio de los paleosuelos permitira colocar sobre nuevas y mas preci-
gas bases la sucesiéon de ciclos climaticos que, con otros eriterios,
postulé reiteradamente Frenguelli.

No hemos creido conveniente asignar nombres estratigraficos a los
tres paleosuelos reconocidos. Si bien se aconseja asi en el codigo de
nomenclatura estratigrafica, el Grupo de Trabajo respectivo integrado
por INQUA todavia no se ha expedido al respecto. por lo que con-
viene esperar sus conclusiones. De todos modos, debemos senalar que
el paleosuelo mas joven, el del nivel 5, parece ser equivalente del lla-
mado aymarense de Doering. Segiin Frenguelli (1957), el aymarense
esta representado por su suelo fésil, de tipo brunizem o suelo de pra-
dera, que aparece sepultado bajo el suelo actual. Dicho suelo ente-
rrado se caracteriza por su color negro debido al humus y por la ca-
rencia de carbonato de calcio en su perfil. Un suelo negro enterrado
o aymarense es muy comun, segin el citado autor, en la zona costera
del sur bonaerense: en nuestra experiencia. la superposicién. de sue-
los negros es frecuente en distintos puntos de la llanura y de la re-
gion serrana de Tandil. En muchos casos, esta superposicién se nota
al borde de zanjas, calles, caminos o préstamos, por lo que muy hien
pueden deberse a soterramiento producido por el hombre. Fuera de
estos casos dudosos. existen numerosos ejemplos de suelos soterrados:
el mas recientemente descripto fue hallade en la zona de Laguna
Blanca Grande. partido de Olavarria (Fidalgo, Tonni y Zetti. 1971).

En lo que se refiere al entoscamiento del nivel 3, que hemos in-
terpretado como un horizonte B de suelo caleimorfo. posee conside-
rable importancia regional en el ambito serrano y también fuera de



— 255 —

€l. Rabassa (1971) lo ha descripto para la region de Tandil como
manto de tosca ubicado en los niveles superiores de su Formacién
Vela, pero anota, correctamente, que el citado entoscamiento puede
afectar a formaciones anteriores, tales como la Barker o ain el basa-
mento cristalino precambrico. Segiin nuestras observaciones, el manto
de tosca o entoscamiento esta relacionado con una antigua superficie
topografica, una paleosuperficie, que se puede reconocer y recorrer
en la region serrana, donde a menudo puede presentarse afectada por
una accion erosiva hidrica posterior. Esta paleosuperficie, por debajo
de la cunal se han desarrollado los suelos calcimorfos, parece brindar
una posibilidad para dividir los sedimentos loesoides homogéneos del
Pampeano. Es muy posible que el entoscamiento de dicha paleosu-
perficie sea maltiple.

En proximas contribuciones nos ocuparemos de las caracterizacion
mis detallada de dicha superficie, que proponemos designar con el
nombre de paleosuperficie Tandil. Segin la informacién disponible
al presente, la paleosuperficie Tandil es pre-Formacién Las Animas
v se encontraria ubicada entre el Pleistoceno medio y el Pleistoceno
superior. En el ambito bonaerense, ella corresponderia a un momento
muy especial de la evolucion del paisaje continental cuaternario.

El problema fundamental, en el futuro, sera el de la perfecta iden-
tificacion de la paleosupeficie Tandil y de otras que puedan estar
presentes en el espesor del Pampeano. En este quehacer. jugara un
papel fundamental la distincién entre entoscamientos relacionados
con pedogénesis y entoscamientos provocados por otras causas, como
ser aguas fredticas. Si se logra desentraiiar esta cuestion, tal vez se
obtengan criterios ttiles para la mejor interpretacion de los depésitos
pampeanos,

En cuanto al paleosuelo del nivel 2, sélo sabemos de él que es
anterior a la costa entoscada del nivel 3. Ignoramos si puede estar
vinculado con otra paleosuperficie regional, pues no contamos con
observaciones —ni propias ni ajenas— fuera de las del perfil, con las
cuales, evidentemente, no se puede generalizar ya que bien podria
tratarse de un mero fenémeno local.

Para concluir, senalaremos que los tres paleosuelos superpuestos
que hemos descripto para la Punta Tota corresponden a zuelos de
estepas herbiceas. con mayor o menor humedad.
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