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ABSTRACT

Fossil pollen species of Nothofogus (Nothofugidites) from the Cretaceons and Pas
laeocene formations are described. They are: Nothofagidites kaitangata Te Punga
1948, N. cf. waipawensis Couper 1960, N. ¢f. brachispinulosa Cookson 1958, N. as-
pera Cookson 1958, N. rocaensis n, sp., N. dorotensis n. sp, and N. visserensis n. sp.
The three types of pollen grains reported for the genus (menziesi, fusca and brassi)
are represented. The genus ocecurs first in Middle Maastrichtian, rather diversified
and found in localities far away from each other. Through the Maastrichtian and
Palaeocene formations it is not important in the taphofloras, specially during the
Lower Palaeocene. The systematic meaning of these facts is discussed.

INTRODUCCION

En el presente trabajo se deserihen las especies del organogénero
Nothofagidites (Fagaceae) halladas en los sedimentos Cretacicos y
Paleocenos de Patagonia. y se discuten algunas conclusiones de ca-
racter sistematico. En una publicacion reciente (Archangelsky v Ro-
mero, 1972) se han adelantado ya algunos datos, pero poniendo el
énfasis en los aspectos paleoecologicos y estratigraficos,

Las especies del género Nothofagus pueden separarse en tres grupos
de acuerdo al tipo de grano de polen que presentan. Esos tipos. que
se encuentran también enlre los granos dispersos en los sedimentos.
fueron designados “menziesi”, “fusca” y “brassi” por L. Cranwell e
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I. Cookson, y se distinguen por la naturaleza de las aperturas. En
los sedimentos estudiados se han hallado granos correspondientes a los
tres tipos.

Nothofagidites ha sido hallado en sedimentos Terciarios y del Cre-
tacico Superior de Australia. Nueva Zelandia. Antartida y Sudamé-
rica. Para nuestro continente deben citarse los hallazgos de Cooksen
y Cranwell (1967) y Fasola (1969) en sedimentos del Sur de Chile.
mas modernos (Eoceno) que los estudiados en este trabajo.

Parte de las muestras analizadas fueron gentilmente cedidas por
varios investigadores, y otras recogidas por el autor. Una informacién
mas detallada acerca de ellas puede hallarse en el trabajo citado en
el primer parrafo: aqui sélo se senalari la localizacién geografica y
estratigrafica de los yacimientos. indicandose la abreviatura con que
se aludira a los mismos en el resto del texto. Ellos son:

1) Fortin General Roca, Pcia. de Rio Negro. Formacién Jagiiel,
Maastrichtiano medio. Cedida por la Dra. A. Bertels. Abre-
viatura: Roca.

2) Costa del Estrecho de Magallanes, Peia. Magallanes, Chile.
Formacién Rio Blanco, Maastrichtiano superior, Muestras ce-
didas por el Dr. A. Charrier. Abreviatura: Chile.

3) Cerro Dorotea. Peia. de Santa Cruz. Formaciéon Cerro Do-
rotea, Maastrichtiano a Paleoceno (asignacién dudosa). Co-
leccionada por S. Archangelsky, J. C. Gamerro y el autor.
Abreviatura: Dorotea.

4) Cerro Borors, Peia. de Chubut. Formacién Borord, Daniano.
Coleccionada por el equipo del Plan Terciario (CONICET.
UNLP, UNBA). Abreviatura: Bororo.

5) Bajada de Hansen, Pcia. de Chubut. Formacién Salamanca.
Daniano. Coleccionada por el equipo del Plan Terciario (CO-
NICET. UNLP, UNBA). Abreviatura: Hansen.

6) Puerto Visser, Peia. de Chubut. Formacion Rio Chico. Tha-
netiano. Coleccionada por el equipo del Plan Terciario (CO-

NICET, UNLP. UNBA). Abreviatura: Visser,

La ubicacion geogrifica de los yacimientos esta reproducida en
Archangelsky y Romero (1972).

Las muestras fueron tratadas con los métodos clasicos de FIH. Schultze
y acetolisis, y montadas en glicerina-gelatina. Los preparados se con-
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servan en la coleccion del Museo de La Plata y del Museo de His-
toria Natural de Santiago. Chile (Sigla SGO). Las observaciones fue-
ron realizadas con un microscopio Leitz Orthoplan. de la FCNyM.
UNLP, y con un Nikon LkS, de la FCEyN, UNBA. En el primero
las mediciones se hicieron con una reglilla ocular ecuya menor divi-
sion represeataba 0.8 u. En el segundo, con un ocular filar que media
hasta 0.08 p. En las descripciones que siguen. los caracteres medidos
se han abreviado por razones de espacio de la siguiente manera:
De = Diametro ecuatorial; Ne = Numero de colpos; Ec = Engrosa-
miento del colpo; Ex = Espesor de la exina; Pe¢ = Profundidad de
los colpos: d = densidad de las espinas (en nimero de espinas/100 p*)
vy Nej = Numero de ejemplares medidos. Las mediciones se expresan
por cuatro numeros (con los dos centrales encerrados entre paréntesis
v separados por una barra) que representan, de izquierda a derecha:
minimo valor medido, promedio, desviacién standard y maximo valor
medido. Se indica siempre la ubicacion del holotipo y del material
mas importante estudiado. Las coordenadas son absolutas, tomando
como punto cero el angulo superior izquierdo del cubreobjetos de
cada preparado.

El autor desea agradecer al Dr. 5. Archangelsky la ayuda brindada
durante la realizacién de este trabajo.

DESCRIPCION DEL MATERIAL

A} ESPECIES DEL GRUPO FUSCA

Nothofagidites rocaensis n. sp.
(Lam. 1, fig. 1-3)

1972, Nothofugidites sp. 1 Archangelsky y Romero (en prensa).

Diagnosis: Granos medianos a grandes, de forma subpoligonal a
redondeada en vista polar. isopolares. Colpos relativamente escasos,
de margo engrosado y escasa profundidad. Exina delgada, cubierta
de espinas débiles. distribuidas uniformemente con densidad baja a
moderada.

Medidas: De: 22(27.8/3.6)324 p. Ne: 5(5.8/0.6)7. Ec: 1.6(1.9/
0.2)2.4 p, Pe: 1.2(2.1/04)2.8 p. d: 20,8(29.4/6,1)42,6. Nej: 28.

Holotipo (Lam. 1, fig. 1) : Preparado 968, coordenadas 25.1,/4.6. Me-
didas del holotipo: De: 28.8 u: Ne: 6. Ee: 2.4 p. Pe: 24 p. d: 26. Es-
pinas: aproximadamente 0.4 .
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Procedencia del material: Roca, nivel NCW7.

Material adicional estudiado: Preparado 968, coordenadas 3.3/16.6
(Lam. 1, fig. 3), coord. 19.4/5.7 (Lam. 1, fig. 2): prep. 969. coord.
3.2/4.7: prep. 970, coord. 17,5/15.3.

Discusion: Se trata de granos poco abundantes, ya que no pasan
del 5 % del total. No se hallaron ejemplares en vista ecuatorial, por
Jo que no se pudo medir el diametro polar. Las medidas del dia-
metro ecuatorial tomadas en dos direcciones que se hallen en angulo
recto. son siempre muy similares: en los pocos casos en los que una
es mayor que la otra, la relacién no pasa de 5:4. Algunos granos
aparecen aplastados, lo que dificulta la determinacion de la forma,
En un par de ellos, sin embargo. el aplastamiento permitié observar
los colpos de frente, y de esa manera comprobar que son de forma
redondeada o muy ligeramente alargada (Lam. 1, fig. 2). Esta ob-
servacion era de esperar teniendo en cuenta las medidas de la pro-
fundidad de los colpos. Las espinas no son visibles al corte éptico en
todos los granos. pero en algunos aparecen suficientemente nitidas co-
mo para intentar medirlas. La exina es delgada (entre 0.4 y 0.8 ).
en general un tercio del engrosamiento del colpo.

Las especies mas similares serian N. brachispinulosa Cookson 1958
¥ N. cineta Cookson 1958, ambas del Eo-Mioceno de Australia. Harris
(1965) cita N. ¢f. brachispinulosa para el Paleoceno del mismo con-
tinente. De la primera especie difiere por tener menor nimero de
colpos y exina menos gruesa. Cabe mencionar que en la diagnosis
original Cookson la describe como “circular”, pero en las ilustraciones
el holotipo es poligonal, de modo que este cardcter debe conziderarse
como variable o tal vez sujeto a redefinicion. De acuerdo a la ilustra-
cién, la densidad de espinas es algo mayor en los ejemplares de la
nueva especie. Con N. cincta hay diferencias notables en el diametro
ecuatorial y el engrosamiento y profundidad del colpo. y otras no tan
importantes en el niimero de colpos v el tamano de las espinas,
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Nothofagidites cf. waipawensis Couper 1960
(Lam. 1, fig. 4-5)

1960. Nothofagus waipawensis Couper; pag. 55, Lam. 7, fig. 27-28.
1969. Nothofagidites waipawensis Couper; Fasola, pag. 24, Lam, 6, fig. 5.6.
1972. N. ef. waipawensis Couper; Archangelsky y Romero (en prensa).

Deseripeion: Granos chicos, isopolares, de forma poligonal en vista
polar. Colpos relativamente profundos, con ligero engrosamiento. Exi-
na delgada, cubierta de espinas fuertes o subfuertes, con densidad alta.

Medidas: De: 18.4(24.3/3.1)28 u. Ne: 6(6,6/0.7)7. Ee: 09(1.3/
0.4)2.1 p. Ex: 0,5(0.6/0.2)0.,8 . Pe: 2.4(3,4/0,6)4.1 . d: 36(58,8/1.2)
2. Nej: 7.

Procedencia del material: Dorotea. pozo T-137. nivel de 170 m de

profundidad y niveles del Manto Carbonoso Superior (profundidades
315m. 317m y 337m).

Principal material estudiado: Prep. 956, coord. 15.6/22,0 (Lam. 1,
fig. 5): prep. 955, coord. 22.6,/0.2: prep. 958, coord. 10.6/0.4 (Lam. 1,
fig. 4).

Discusion: Los granos son escasos en relacion a otras especies de
Nothofagidites que se presentan en los mismos niveles. Por otra parte,
todo el género es escaso en relacién a otros tipos de palinomorfos, ya
que nunca supera el 5 % en todo el perfil. No se presentaron granos
en vista ecuatorial. En vista polar algunos son alargades, de manera
que las medidas de dos diametros ecuatoriales tomadas en angulo recto
pueden variar en relacién 6: 4. El rasgo mas notable de esta especie
es sin duda el escaso engrosamiento del colpo: éste es ademas rela-
tivamente profundo. recordando los granos de tipo “brassi”. Las es-
pinas se ven bien al corte éptico, y son mais escasas que en olras
especies del mismo yacimiento.

Couper ilustré y describié esta especie para el Daniano de Nueva
Zelandia. senalando que la forma en vista polar era redondeada y el
niumero de colpos variaba entre 4 y 6. Posteriormente Fasola (1969)
asigna a esta especie material del Eoceno-Oligoceno de Punta Arenas
(Chile), ampliando algo el rango de variacion de la especie. Sin
embargo. en estos caracteres subsisten algunas diferencias con el ma-
terial aqui deseripto. Como el numero de ejemplares observados es
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escaso, no puede conocerse el valor real de esas diferencias, y por ello
se ha preferido mantener con duda la asignacién especifica.

Nothofagidites cf. brachispinulosa Cookson 1958
(Lam. 1, fig. 6-7)

1958. Nothofagus brachispinulosa Cookson, pag. 26, Lam. 4, fig. 4.

1965. Nothofagidites cf. brachispinulosa Cookson; Harris, pag. 96, Lam.
29, fig. 25.

1972. N. ef. brachispinulosa Cookson; Archangelsky y Romero (en prensa).

Descripeion: Granos de polen medianos. isopolares, redondeados
en vista polar. Colpos escasos, poco profundos y de margo engrosado.
Exina delgada. cubierta por espinas muy débiles de distribucion re-
gular con densidad moderada.

Medidas: De: 19,6(26.2/3.5)30.7 p. Ne: 5(5.4/0,5)6. Ee: 1,2(1.8/
0.4)2.4 u. Ex: 0,4(0,6/0,2)0.8 . Pe: 0,9(1,9/0,6)2.9 . d: 36(47/9) 64.
Nej: 7.

Procedencia del material: Bororé, nivel 1-16. Visser, nivel 151.

Principal material estudiado: Bororé: prep. 959, coord. 0.6/14.5
(Lam. 1, fig. 6). coord. 18,9/14.5, Visser: prep. 962, coord. 4.3/09
(Lam. 1, fig. 7), coord. 6,9/11.0.

Discusion: En ambas localidades los granos son muy escasos. En
Co. Bororé se hallaron sélo 4. y son los unicos granos de Nothofagi-
dites presentes. En Puerto Visser se hallaron otros 3, pero aqui acom-
panando al mas abundante N. visserensis. No aparecieron granos en vista
ecuatorial. En ambas localidades los granos son bastantes similares,
mas o menos isodiamétricos en vista polar. con los colpos muy pocos
profundos, y con margo unas 3 veces mas grueso que la exina. Llama
la atencién el escaso mimero de colpos que presentan y la delicadeza
de las espinas. que nunca se ven al corte 6ptico, e incluso son difici-
les de distinguir en el analisis LO,

El material original difiere del aqui descripto por tener mayor
niimero de colpos y mayor espesor de la exina. El margo es en cambio
ligeramente mas delgado. y. a juzgar por la ilustracién, los colpos
son mas profundos. Todas estas dilerencias indican que es necesario
estudiar mas material antes de asignar con seguridad estos granos a la
especie. El bioerén de N. brachispinulosa es Eoceno-Mioceno, y Harris
(1965) eité N. ef. brachispinulosa para el Paleoceno de Australia.
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B) Especies pEL Gruro “Brassi”

Nothofagidites kaitangata Te Punga 1948
(Lam. 2, fig. 1-3)

1948. Nothofagus kaitangata Te Punga, pag. 34, fig. 1.
1953. N. kaitangate Te Punga; Couper, pig. 51, Lim. 6. fig. 82.
1953. N. ef. kaitangata Te Punga; Couper, pag. 51, Lam. 6, fig. 83; Lim, 9,

fig. 144.
1960. N. kaitangata Te Punga: Couper, pag. 57, Lam. 8, fig. 5-6.
1972, Nothofagidites kaitangata Te Punga; Archangelsky v Romero (en

prensa)l.

Deseripcion: Granos isopolares, chicos, poligonales en vista polar.
Colpos netamente definidos por un margo brillante del mismo espesor
de la exina. de profundidad mediana, a veces grande, Espinas me-
dianas. de amplia base. uniformemente distribuidas con densidad alta.

Medidas: De: 17(22.3/3.1)28.7 p. Ne: 5(6.2/0.7)7. Ee: 0.4(0.7/0.2)
1.2 p' Ex: 04(0,6/0.2) 1.2 p. Pe: 2,1(3.4/0.8)6.2 p. d: 33(56/13)72.
Nej: 24.

Procedencia del material: Dorotea: Pozo T-137. nivel de 170 m de
profundidad y niveles del Manto Carbonoso Superior (profundidades
317m y 337 m). Chile: Fm. Rio Blanco. parte superior: Costa Oeste

del Estrecho de Magallanes.

Principal material estudiado: Dorotea: prep. 957, coord. 4.9/19.6:
prep. 958, coord. 8,8/0.4. coord. 3,2/5.6 (Lam. 2, fig. 3). Chile: p.m.
SGO Pb 1016, coord. 3,5/9.1: pm. SGO Pb 1017, coord. 2,1/13.6 (Lam.
2, fig. 2y 3).

Discusion: El material es relativamente abundante en Dorotea. pues
es la mas frecuente de las tres especies de Nothofagidites presentes,
Con todo, el registro del género es despreciable en comparacion con
el del resto de los palinomorfos. como ya se ha expresado. En los
sedimentos chilenos es la tinica especie presente, y es también muy
escasa, Los granos se hallan bien preservados en Dorotea y bastante
alterados en Chile. Sin embargo. es posible compararlos y resultan
practicamente indistinguibles,

Unos pocos granos son alargados en vista polar. pues uno de sus
diametros ecuatoriales es mayor que el otro en relaciones que pueden
Hegar a 4: 3. pero la mayoria son redondeados, especialmente los del
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sector chileno. Las espinas son medianas, de amplia base, aproximada-
mente igual a la altura; en muchos granos se ven al corte optico. y
entonces recuerdan la forma de un triangulo equilatero. El nimero
de colpos (5-7, principalmente 6) es similar al de la deseripcion ori-
ginal, pero debe notarse que los granos de 5 colpos aparecen sélo en
los sedimentos chilenos.

El material aqui estudiado se corresponde muy bien con el de la
deseripeién original, con sélo una ligera variacion en el diametro
ecuatorial.

Es necesario senalar que Te Punga describié los colpos como “fissu-
res produced by rupturing along the furrows”. y luego como “clean.
gaping fissures”, lo que sugiere la clase de apertura de los granos de
tipo “menziesi”. Sin embargo. Couper (1953) estudiando material
de la localidad tipo. deseribe e ilustra N. kaitangata con colpos defi-
nidos aunque no engrosados. Posteriormente Couper (1960) ilustra la
misma especie con fotografias que muestran claramente el margo. de
espesor similar a la exina. En este trabajo se ha seguido el criterio
de Couper en la definicién de ese caricter.

N. kaitangata fue descripta para el “probable Senomiano™ de la
Serie Kaitangata. que luego Couper ubica en el “Sub-Piripauan™ (Se-
niniano superior). Ademas. Couper extiende el biocrén de la especie
hasta el Maastrichtiano.

Nothofagidites dorotensis n. sp.
(Lam. 2, fig. 4-6)

1972, Nothofagidites sp. 2, Archangelsky v Romero (en prensa).

Diagnosis: Granos de polen isopolares, medianos. de forma poli-
gonal en vista polar, de colpos profundos con margo definido de es-
pesor igual a la exina. Exina delgada, cubierta por espinas débiles
con densidad alta y uniforme.

Medidas: De: 24.4(29.8/3.4)36.4 p. Ne: 6(7.2/0.8)8. Eec: 04(0,7/
0.2)1.0 p. Ex: 0.5(0.7/0,2) 1,0 p. Pe: 2,6(4.5/1,0) 6.7 p. d: 40(55/9) 68.
Nej: 12.

Procedencia del material: Dorotea, Pozo T-137, nivel de 170 m de

profundidad, y niveles del Manto Carbonoso Superior (profundidades
317m y 337 m).
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Holotipo (Lam. 2, fig. 4) : Prep. 955. coord. 1.9/20.3. Medidas del
holotipo: De: 24,3 u. Ne: 6. Ec: 0.9 p. Ex: 0.8 p. Pe: 2,6 p. d: 56.

Material adicional estudiado: Prep. 955. coord. 1.3/229 (Lam. 2,
fig, 5-6), coord. 10,2/1.7; prep. 957, coord. 20,8/13.3: prep. 958, coord.
7,0/0,7.

Discusién: Son abundantes, aunque no tanto como los de N. Laitan-
gata presentes en los mismos sedimentos. Los granos son de tamainio
variable, y muy pocos aparecen alargados en la vista polar. Las es-
pinas son tenues y débiles. aunque algunas se ven en el corte op-
tico.

Entre las especies descriptas en la literatura, la mas similar seria
N. kaitangata Te Punga 1948, cuyo biocrén fue dado mas arriba. Sin
embargo, esta especie tiene espinas de distinto tipo. mayor diametro
ecuatorial y mayor profundidad de colpos. En sedimentos de la For-
macién Rio Turbio (Eoceno) en la localidad del mismo nombre. Peia.
de Santa Cruz, aparecen granos de polen mucho mas abundantes, si-
milares a los aqui descriptos. Se diferencian porque estos tienen me-
nor diametro ecuatorial, son siempre poligonales y poseen un niimero
de colpos menos variable.

Nothofagidites visserensis n. sp.
(Lam. 2, fig. 8-11)

1972, Nothofagidites sp. 3; Archangelsky v Romero (en prensa).

Diagnosis: Granos pequeiios, isopolares, poligonales en vista polar,
con colpos poco profundos hordeados por un margo de espesor igual
a la exina o muy ligeramente superior. Exina delgada, cubierta por
espinas fuertes, que en algunos granos son mis grandes y menos densas
en los polos.

Medidas: De: 17.6(21.4/1.8)23.3 u. Ne: 5(6.9/0.8)8. Ee: 0.4(0,7/
0.3) L4 p. Ex: 0.4(0,6/0.2)0.8 p. Pe: 1.2(1.8/0.6)3.1 . d: 26(37/7)51.
Nej: 17,

Holotipo (Lam. 2. fig. 9-10) : Prep. 960, coord. 25.0/21.6. Medidas
del holotipo: De: 20 p. Ne: 1.2 p. Ex: 1,0 p. Pe.: 1.2 p. d: 26.

Procedencia del material: Hansen. niveles 168 y 178. Visser, niveles
142 y 115.

Material adicional estudiado: Hansen: prep. 963, coord. 8.0/23.9
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(vista ecuatorial) ; prep. 964, coord. 20,7/16,0 (Lam. 2, fig. 11). Visser:
prep. 961, coord. 23.4/0.4; prep. 960, coord. 29.8/17.2 (Lam. 2, fig. 7-8).

Discusion: La nueva especie es relativamente abundante en Puerto
Visser (aunque no pasa del 9 % del total) y muy escasa en la Bajada
de Hansen. En este yacimiento se ha realizado una bisqueda exhaustiva
en todos los niveles, los que por otra parte tenian granos de polen y
esporas bien conservados, hallandose sélo 4 granos de Nothofagidites.
Los 4 son idénticos a los mas grandes de Puerto Visser. Uno de ellos
presenta 5 colpos. cosa que no ocurre en los ejemplares de ese vaci-
miento,

Los granos son aproximadamente redondeados en vista polar. Varios
ejemplares podrian designarse como subpoligonales. pues los intercol-
pios presentan una ligera convexidad. En cuanto a las espinas, siem-
pre son visibles al corte éptico. aunque en algunos granos son algo
mas fuertes que en otros,

De las especies deseriptas las mas similares serian N. deminuta Cook-
son 1958 y N. emarcida Cookson 1958. ambas del Foceno-Mioceno de
Australia. Harris (1965) cita a la segunda para el Daniano del mismo
paiz. N. deminuta tiene exina proporcionalmente gruesa, y su diametro
ecuatorial varia en un rango mayor que el de nuestro material. Ade-
mas, por la observacion de la ilustracion del holotipo. surge que es
también menor la profundidad de los colpos (1.4 1) y la densidad de
las espinas. N. deminuta aparece en los sedimentos de la Fm. Rio
Turbio (Eoceno) pero con densidad de espinas comparable a la de
este material. N. emarcida presenta menor niimero de colpos y forma
angular o poligonal. y la ilustracién original muestra colpos pro-

fundos.
C) Especies pEL Gruro “MenNzies:™”

Nothofagidites aspera Cookson 1958
{Lam. 2, fig. 8-9)

1953. Nothofagus menziesi (Hook.) Oerst.; Couper, pag. 47, Lam. 6, fig. 73.
1958. N. aspera Cookson: pag. 2, Lam, 4, fig. 1.2,

1960. N. aff. menziesii (Hook.) Oerst.: Couper. pag. 55. Lam. 8, fig. 1.
1969. Nothofagidites sp. Fasola; pag. 26, Lam. 6, fig, 7-8.

1972. N. aspera Cookson: Archangelsky v Romero (en prensa).

Deseripeion: Granos grandes. isopolares. de forma poligonal en vis-
ta polar. Exina firme y bien conservada, con espinas fuertes. Los
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colpos aparecen sin abrir. o como desgarramientos en los dngulos del

poligono,

Medidas: De: 38 p. 37 . Ne: mayor de 7 (107) y 8. Pe: 6.4 p, 5.2 p
d: 50 y 32. Nej: 2.

Procedencia del material: Roca, nivel NCW7. (Preparado 969. coord.
1.2/74 v 6,1/9.8).

Discusion: Se hallaron sélo dos granos, y uno de ellos roto, Sin
embargo, los caracteres que presentan permiten identificarlos perfecta-
mente, El diametro de ambos es muy similar al de los mas pe-
quenos de la descripeién original. pero se halla dentro del rango de
variacién. En el grano que se ha conservado entero. los colpos per-
manecieron sin abrirse. Esto parece ser comiin en Nothofagus glauca
Oest. (Heusser, 1971) que vive actualmente en Chile, mas al Norte
que la latitud del yacimiento de Roca.

Couper (1953, 1960) deseribié esta especie para el Maastrichtiano
actual de Nueva Zelandia. Cookson (1958) para el Eoceno-Plioceno
de Australia, y Fasola (1969) para el Eoceno-Oligoceno de Punta
Avrenas.

CONCLUSIONES

En este capitulo se trataran sélo las conclusiones de interés siste-
matico: como se ha expresado mas arriba, con el mismo material
se ha llegado a otras conclusiones de caracter estratigrafico y paleo-
ecoligico (Archangelsky y Romero. 1972),

El registro mas antiguo de Nothofagidites en nuestro continente
es el de Roca (Maastrichtiano medio), donde aparecen dos especies,
correspondientes a los tipos “fusea” y “menziesi”. Desgraciadamente,
no se han podido ecstudiar sedimentos mas antiguos. que tal vez lle-
ven la aparicion del génerc al Senoniano inferior (Campaniano) co-
mo ocurre en Nueva Zelandia (Te Punga. 1948. Couper. 1953. 1960).
En sedimentos poco mas modernos del sur de Chile (Maastrichtiano
superior aparecieron pocos granos de N. kaitangata (tipo “brassi’).
Finalmente. en los de Cerro Dorotea, Pcia. de Santa Cruz (cuya edad
no es conocida con precision, y fluctia entre Maastrichtiano v Paleo-
ceno), la misma especie fue hallada junto con N. doroteae (del mis-
mo tipo) y N. ¢f. waipawensis (tipo “fusea™).

Las especies del Paleoceno son distintas y menos variadas que las
del Maastrichtiano. Se han reconocido dos: N. visseri y N. ef. brachis-
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pinulosa. De esta ultima se han conservado muy pocos granos, pero
tal vez material mas abundante permita identificarla como una nueva
especie. En el Paleoceno Inferior (Daniano, Formaciones Salamanca
y Bororé) parece haber habido una retraccion general del género.
ya que no se lo ha hallado en muestras de dos perfiles de la Formacion
Salamanca (Co. Abigarrado y Puesto Fernandez) y sélo aparecen unos
pocos granos en los perfiles de Co. Bororé y Bajada de Hanszen. Sin
embargo, en el Paleoceno Superior (Thanetiano, Formacién Rio Chi-
co) llega al 9 9% de la asociacién polinica.

Finalmente, en el Eoceno se produce una gran expansion del gé-
nero, que llega a dominar los espectros polinicos. El tratamiento sis-
tematico de las especies de esta época es materia de otro trabajo. que
se halla en preparacién. Sin embargo. puede adelantarse la presencia.
en sedimentos de la Formacién Rio Turbio (Pecia. de Santa Cruz) de
N. aspera Cookson 1958, N. brachispinulosa Cookson 1958 N. cincta
Cookson 1958, N. cranwellae Couper 1953 N. deminuta Cookson 1958,
y cuatro especies nuevas, correspondientes a los tres tipos de granos
de polen del género.

Resumiendo, las observaciones mas importantes que pueden hacerse
a partir de estos hechos son:

1) La aparicion del género en América por lo menos a partir del
Maastrichtiano medio,

2) La escasa representacién de Nothofagidites en los espectros po-
linicos del Maastrichtiano y el Paleoceno, indicio de que su impor-
tancia en la flora local no era grande.

3) La cantidad relativamente grande de especies en el Maastrich-
tiano y la diversificacion con que aparecen, ya que pertenecen a los
tres tipos de granos de polen reconocidos en el género.

4) La gran distancia que separa los yacimientos maastrichtianos
portadores, revelando la amplia distribucion que el género tenia en
América durante el Cretacico Supei'ior. Este hecho. unido al sena-
lado en el punto anterior, indica que el género ha tenido en nuestro
continente una historia previa, que por ahora desconocemos.

5) La diferencia de composicién entre los yacimientos maastrich-
tianos de Rio Negro y los del Sur, ya que los ultimos no presentan
granos del tipo “menziesi” y el primero carece de los de tipo “brassi™.
La presencia de organoespecies reconocidas también en Australia v
Nueva Zelandia prueba que la diferencia de composicion entre los
vacimientos no se debe a problemas de dispersion de las plantas. sino
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mas bien a diferencias climaticas notables, ya que la posibilidad de
cambios evolutivos en tan corto lapso puede descartarse. Es inte-
resante anotar que actualmente las especies que producen polen de
tipo “menziesi” (Nothofagus glauca, N. oblicua y N. alpina) se hallan
en dreas relativamente pequenas del extremo norte de distribucién del
género. cerea del yacimiento de Roca.

6) La desaparicion de algunas especies y su reemplazo por otras
durante el Paleoceno y el Eoceno, cuya causa (migraciones o evolu-
cion in situ) no es evidenle,

7) La abundancia del género en el Eoceno y su gran diversifica-
cion, que revela un cambio en las condiciones ambientales imperantes,
probablemente relacionado a la gran cantidad de nuevos habitats que
se produjeron a raiz de los primeros movimientos que levantaron la
cordillera andina,
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B.J. Romero, Polen fisil de Nothofagus (Nothofagidites) efe. Liysina [

Figs. 1-3.— Nothofagidites rocaensis n. sp. (fig. 1 corresponde al holotipo); figs. 45, . er.
waipawensis 3 figs. 6-7, N. ef. brachispinulosa ; figs, 8-9, N, aspera. Todos X 1200



E.J. RomgEro, Polen fosil de Nothofagus (Nothofagidites) efe. LAmiNa II

Figs. 1-3.— Nothofagidites kaitangata; tigs. 4-6, N, dorolensis n. sp. (fig. 4 corresponde al

holotipo); figs. 7-11, N. visserensis n. sp. (figs. 9-10 correspouden al holotipo); fig. 2, X
3.500, las restantes » 1200,



