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RESUMEN

Se determinaron sustancias himicas totales y 4dcidos falvicos y sus contenidos en car-
bono de muestras del rfo Samborombén, algunos de sus afluentes, muestras de napa frea-
tica y suelos del 4rea. Se utilizaron técnicas espectrofotométricas y volumétricas.

Se estudia el origen y variabilidad de las sustancias himicas en el rio, su relacion con
la salinidad, la proporcion de icidos fiilvicos, el porcentaje de carbono, etc.

Se encontrd que a medida que el curso del rio aumenta su salinidad, disminuye el
contenido de sustancias hiimicas y se incrementa la proporcién de los édcidos falvicos.

SUMMARY

By mean of Spectrophometric and Volumetric methods total humic substances and
fulvic acid and their carbon content in waters from the Samborombon river, groundwa-
ters and soil extracts, were determined.

The origin and variability of the humic substances in the river water, their relation
with their salinity, the fulvic acid proportion, the. carbon percentage and so forth, were
studied,

It was found thart as salinization increases in the river, the contents in humic substan-
ces decreases and the fulvic acid proportion increases,

INTRODUCCION

l.os suelos ndtricos poseen parte de sus sustancias himicas en estado disperso, por lo
que son moviles y ficilmente trasladables hacia rfos tifiendo a éstos con sus colores par-
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dos caracteristicos. (4; 6; 8).

En el rio Samborombén, en cuya cuenca se encuentra una gran proporcion de suelos
nétricos (2; 10), las sustancias hiimicas se encuentran en cantidades importantes. La pri-
mera determinacibén de sustancias himicas en estas aguas fue publicada ya en 1935 (9).

En el presente se dan a conocer datos de contenido de sustancias hiimicas en distintos
tramos del rio y sus afluentes a lo que se sumaron determinaciones de muestras de napas
fredticas y horizontes superficiales de suelos del irea.

La valoracién de los contenidos en sustancias himicas fue llevada a cabo por espec-
trofotometria U.V. (7; 11) y también por oxidacién por via himeda (1), con el fin de
complementar las posibles deficiencias de ambas técnicas: falta de una toml correlacion
entre estructura y composiciéon quimica y color, en el primer caso (3), ¢ incompleta oxi-
dacion del carbono hiimico y paralela oxidacion de sustancias orginicas no hiimicas en el
segundo,

MATERIALES Y METODOS

Descripcion del area:

Ubicada en el NE de la provincia de Buenos Aires, la cuenca del rio Samborombon
posee mas de 550.000 ha. El rio corre de ONO a ESE, con una longitud de 186 km. Se-
gan mediciones desde 1961 a 1978 (*) se registro un caudal maximo de 412,32 m%seg ' y
un minimo de 0 m® seg™!. El valor medio fue de 44,12 m®seg ', aunque es un dato poco
representativo, en virtud de la gran variabilidad registrada. Generalmente los mayores cau-
dales se registran en invierno y los menores en verano. La precipitacion pluvial de drea es
de unos 1.000 mm anuales.

Aproximadamente, a partir de la mitad del curso del rio, éste comienza a atravesar la
ingresiébn marina del cuaternario, razon por la cual sus aguas incrementan su contenido sa-
lino,

Los suelos predominantes son Molisoles y Alfisoles. Abundan distintos suelos natri-
cos: Natralboles, Natracuoles, Natracualfes y Natrudalfes (2, 10).

Toma de muestras y analisis:

En la figura n® 1 se presenta el mapa del rio y sus principales afluentes, sefialando los
16 lugares en que se tomaron muestras. Las mismas, al igual que las cuatro provenientes
de napas freiticas, fueron tomadas en noviembre de 1980.

Esas muestras y las de los cuatro horizontes superficiales de suelos estudiados, fueron
procesadas y analizadas segun técnicas analfticas corrientes (tablas n® 1 y 2).

Determinacion de sustancias bimicas en aguas:

Cada muestra de agua fue filorada por placa de vidrio filtrante n® 4 y el filtrado sepa-
rado en dos alicuotas. Una de ellas se subdividi6 y en la primera porcion se determinaron
las sustancias hiimicas presentes por espectrofotometria en la region del ultravioleta
(300 nm) (7, 11), La otra submuestra fue secada por evaporacién y se determiné C orgi-
nico total en el residuo (1), siguiendo la téenica Walkley-Black, Debido a la interferencia
de cloruros, por poseer elevado contenido salino, no se determiné C organico en las mues-
tras del rfo propiamente dicho y en tres muestras de las napas freaticas.

En la otra alicuota del filtrado original fue acidificada a pH 1,8 con H, S04, calenta-
da a 70°C durante una hora y filtrada por placa filtrante n°® 4. Se subdividio y mediante
espectrofotometria, se determino el contenido de 4cidos falvicos en el filtrado. En las res-
tantes submuestras, previa evaporacion del agua, se determino el C en dcidos filvicos.

(*) Datos inéditos de la Direccion de Hidraulica de Buenos Aires.



Tabla n° 1.— Reaccion y salinidad de las aguas superficiales iy subsuperficiales.

Muestra Origen pH dsm™
1 afluente 7,0 0,18
2 . 7,6 043
3 s 7.6 0,48
4 " 7,0 0,17
5 o 8,6 0,29
6 o 8.0 091
7i rio 8,0 3,70
8 afluente 7.8 0,21
9 n 7.4 0,32

10 rio 8,1 4,32
11 i 8.0 5,60
12 afluente 7.3 0,72
i3 " 7.8 0,75
14 12 7,0 0,16
15 rio 8,0 5,44
16 & 7.4 15,50
17 capa fredtica 8,2 14,76
18 4 7.7 2,05
19 " 8,5 3,11
20 o 7.9 0,82

Tabla n° 2,— Reaccion y salinidad de los suelos

Muestra Suelo pH (pasta) dsm™ ' (A)
1 Ap Argiudol 6,0 0,22
2 Al Natralbol 6.5 0.44
3 Al Natracualfe 92 1,20
4 B21t Natracualfe (B) 9.4 2,63

(A) Determinacion en extracto de pasta saturada
(B) Honzonte aflorante por erosién

Determinacion de sustancias bimicas en suelos:

Con el fin de evaluar la facilidad de pérdidas de sustancias himicas a partir de tres
muestras de horizontes Al y una de un horizonte B21t aflorante, se extrajo dicha sustan-
cia agitando cada muestra de suelo en agua destilada (relacién 1:5) durante 30 minutos
y luego también se filtrd por placa filtrante n® 4, Posteriormente se continud con la meto-
dologfa analitica ya descripta,



RESULTADOS Y DISCUSION

En tabla n°® 3 se presentan los valores de sustancias himicas totales, acidos fllvicos y
C de esas fracciones, observandose grandes variaciones en los resultados obtenidos.

El caudal de los afluentes y el rio es alimentado por aguas superficiales (lagunas y
aguas de escurrimiento) y capas fredticas conectadas a ellos.

El origen de las sustancias orginicas en las aguas se debe en parte a la erosion hidrica
y también al aporte directo en las aguas de escurrimiento en los Natracualfes. Aun podria
suponerse que la erosion al decapitar suelos natricos expone horizontes subsuperficiales
en los que las sustancias himicas ya estdn dispersas y por lo tanto facilita el aporte directo
a través de las agua que escurren (caso del suelo 4).

En los suelos natricos pasaron a solucion coloidal mayor proporcion de dcidos hiumi-
cos que de fulvicos. Porcentaje de dcidos fulvicos en sustancias himicas: 56% en el hori-
zonte Al del Nawalbol ; 43 5%n el horizonte Al del Natracualfe y26,1% en el horizonte

B2 1t del Nawracualfe (ver extractos acuosos de los suelos 2, 3 y 4, en Tabla n® 3). Estas

Tabla n° 3,— Contenido de sustancias bimicas en las aguas superficiales, subsuperficiales
y suelos (mgr 1)

Muestra  Tipo  Sust. Himicas  C—total Ac. Filvicos  C—Ac. Fiulvicos

totales
1 Aguas 87,9 41,3 59,0 243
2 Superficiales 103,1 447 67,7 30,8
3 57,9 29,2 46,2 19,3
-+ 76,3 292 41,6 20,9
D 30,3 13,8 26,8 i1,0
6 50,6 32,7 42,7 20,9
7 69,8 = 47,8 —
8 69,8 32,7 55,1 24,3
9 102,1 34,7 56,3 24,3
10 46,6 = 36,0 -
11 41,6 — 41,4 =
12 854 42,6 554 2.5
13 48,1 27,5 324 15,9
14 712 28,7 474 22,0
15 432 - 40,7 —
16 105 — 8.6 =
17  Aguassub- 12,8 - 11,2 -
18 perficiales 4,8 = 3,6 =
19 21,1 - 14 4 —
20 7.3 3,2 7,0 el
1 Extracto 27,8 12,0 21,7 8,7
2 acuosode  38.1 18,0 213 9,5
3 suelos 1441 67,0 62,6 28,2
4 ‘2215 133,2 57,9 27,6



proporciones de acidos fillvicos no se reflejan en las aguas del rio y sus afluentes, como se
observa en la misma tabla, ya que las aguas poseen mayor contenido de icidos falvicos
que de hiimicos.

En los afluentes el porcentaje de dcidos falvicos fue en promedio 70,3 %(medido en
término de C, el C de icidos fllvicos representa el 68,5% del C toral), mientras que en el
curso del rio el porcentaje de dcidos falvicos fue del 84,4.

Las distintas causas de esta diferencia serfan: a) Floculacion preferencial de los acidos
himicos al aumentar la salinidad, b) Biodegradacién de los acidos hiimicos (4), c) Dilu-
cion de los aportes superficiales con las aguas fredticas que drenan en el cauce delrfoy que
poseen cantidades mensurables de sustancias htimicas (la proporcién media de dcidos fil-
vicos en las aguas subterrineas fue del 81,7% ), d) Aporte de los suelos normales (porcen-
taje de dcidos filvicos en el extracto acuoso del Argiudol 95,8).

Paralelamente al incremento proporcional de los acidos fiilvicos se observo una reduc-
cion en el contenido global de las sustancias orginicas, desde los afluentes del rio y a me-
dida que éste avanza en su curso. La correlacion entre salinidad de las aguas superficiales
y concentracién de sustancias hiimicas de éstas fue r: -0,667. La ecuacién de regresion re-
sultante fue y=72, 674,30 x.

La floculacion de las sustancias hlimicas debido al aumento de la salinidad del curse
de agua serfa la principal causa de este comportamiento.

Los datos promedio de porcentaje de C en las sustancias hiimicas totales fue del 47,6
v el porcentaje de C en los dcidos fulvicos fue del 45,5. Ambos valores son muy bajos en
relacion a los porcentajes de C normales en icidos hlimicos y fulvicos. Ello indicaria que
uno o tal ambes métodos utilizados poseen cierto margen de error, No obstante, existe
proporcionalidad entre ambas técnicas, por ejemplo porcentaje de dcidos fhlvicos en agua
y porcentaje de C de icidos falvicos.

.La relacibn C/N de las sustancias hiimicas totales fue de 22,9,
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Figura N° |

Mapa de Ubicacion de los lugares de muestreo del rio Samborombon v afluentes.

Figura N° 1
de. Ubicacién de los lugares de muesireo del rfo
Samborombén y afluentes.






