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RESUMEN

En el presente trabajo se estudia la metacercaria progenética de Genarchella
genarchella Travassos, 1928 (Digenea, Hemiuridae) hallada parasitando el hepa-
topancreas de Littoridina parchappei D'Orbigny, 1835 (Mollusca, Hidrobiidae).
Ademads se describieron los distintos estadios larvales de la cercaria cystofora,
esporocisto, redia y miracidio y se comprobd experimentalmente el ciclo de
modalidad monoxena observado previamente en la naturaleza.

Digenea, Genarchella, Ciclo.
ABSTRACT

PARASITOLOGICAL STUDIES IN LENTIC BIOTOPES OF ARGENTINA V.
DEVELOPMENT OF THE MONOXENOUS LIFE CYCLE OF THE PRO-
GENETIC METACERCARIA OF Genarchella genarchella TRAVASSOS,
1928 (DIGENEA, HEMIURIDAE) PARASITING Littoridina parchappei (MO-
LLUSCA, HIDROBIIDAE). The progenetic metacercaria of Genarchella genar-
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chella Travassos, 1928 (Digenea, Hemiuridae), parasiting the digestive gland of
Littoridina parchappei D’Orbigny, 1835 (Mollusca, Hidrobiidae) is described
in this paper. The cystophorous cercaria, sporocyst, redia and miracidium
stages were studied and a monoxenous mode of life history was observed in
nature and confirmed in the laboratory.

Digenea, Genarchella, Life cycle.
INTRODUCCION

El hallazgo de una metacercaria progenética parasitando al molusco Littori-
dina parchappei D'Orbigny, 1835, que se pudo identificar con el digeneo Ge-
narchella genarchella Travassos, 1928 (Hemiuridae), permiti6 observar el desa-
rrollo de su biologia. Se pudieron asi estudiar los distintos estadios larvales de
miracidio, esporocisto, redia, cercaria y metacercaria. Ademas mediante la rea-
lizacion de infestaciones experimentales se pudo comprobar el desarrollo del
ciclo de vida monoxeno del mencionado pardsito. Los resultados alcanzados
fueron comparados con aquellos obtenidos por Szidat (1956).

MATERIAL Y METODOS

Los moluscos estudiados pertenecientes a la especie L. parchappei se reco-
lectaron en una pequefia laguna en la localidad de Los Talas y en la laguna de
Chascomiis, ambas ubicadas en la provincia de Buenos Aires. Ademds fueron
criados en el laboratorio, de acuerdo a la metodologia empleada anteriormen-
te (Martorelli, 1985).

Las infestaciones experimentales se realizaron en un pequefio acuario
(7,5 x 2,5 mm) donde se ubicaron huevos del parésito, obtenidos de la disec-
cion de ejemplares de L. parchappei naturalmente infestados, junto con ejem-
plares del mencionado gasteropodo sin infestar. Luego de 60 dias, en que se
realizaron las primeras disecciones, un lote de moluscos infestados experimen-
tamente fueron puestos en un acuario de mayores dimensiones (90 x 30 x 30
cm). En estas condiciones se reprodujeron, manteniéndose la colonia asi ini-
ciada por mas de cuatro afios. Periédicamente se realizaron exdmenes de las
distintas generaciones de moluscos que se fueron sucediendo en el lapso in-
dicado.

Las medidas de los miracidios, esporocistos, redia y cercarias fueron toma-
das sobre ejemplares estudiados entre porta y cubreobjetos “in vivo™. Para el
caso de las metacercarias progenéticas se utilizaron ejemplares fijados en alco-
hol 969, coloreados con carmin clorhidrico y montados en bélsamo de Cana-
d4. Las medidas corresponden a los promedios. Entre paréntesis se indican me-
didas en ejemplares inmaduros.

RESULTADOS

MIRACIDIO: (figs. 5, 6 y 9) (Material estudiado: 10 ejemplares “in vivo”
Cuerpo ovoidal de 0,060 mm de largo y 0,032 mm de ancho cubierto de
cilias en toda su extension. Posteriormente presenta una constriccion que des-
taca una pequefia expansién de 0,013 mm de largo a manera de cola. En el ex-
tremo apical del cuerpo se observa una corona de 10 espinas de aproximada-
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mente 0,005 mm de largo entre las cuales se intercalan espinas mas pequefias.

En el tercio anterior del cuerpo, sobre la linea media longitudinal, se en-
cuentra la glandula apical, ubicindose dos pares de glindulas de penetracion
sobre cada lado de la primera. Los conductos de todas éstas glindulas desem-
bocan en el centro de la corona apical de espinas.

En el tercio medio del cuerpo se encuentran numerosas células germinales
y un par de protonefridios que desembocan separadamente a cada lado del mis-
mo.

Miracidios perfectamente formados pudieron ser observados en el interior
de los huevos ubicados en el Gtero de las metacercarias progenéticas que para-
sitan a L. parchappel.

ESPOROCISTO Y REDIA: (Figs. 4 y 10) (Material estudiado: 4 y 8 ejempla-
res “‘in vivo”

Esporocistos de forma oval de 0,75 mm de largo y 0,35 mm de ancho con-
teniendo por lo general de 1 a 2 redias en su interior.

Redias sub-rectangulares de 1,6 mm de largo y 0,4 mm de ancho. Ante-
riormente presentan una faringe muscular de 0,05 x 0,06 mm que se conti-
nia en un saco intestinal que ocupa el primer tercio del cuerpo. La parte res-
tante estd ocupada por las cercarias en formacion, por lo general de 1 a 4 y por
masas de células germinales.

En redias de avanzado estado de desarrollo es posible observar cercarias ma-
duras que han perdido la cola y en otros casos metacercarias progenéticas.

Estos estadios larvales se ubican en el hepatopancreas del hospedador.

CERCARIA: (figs. 7 y 11) (material estudiado: 15 ejemplares “in vivo™)

Esta tiene el aspecto de una tipica cercaria cistofora.

Cuerpo ovoide de 0,112 mm de largo y 0,060 mm de ancho maximo, ter-
minando posteriormente en una cola de grandes dimensiones. Esta Gltima pre-
senta una cdmara caudal de 0,10 mm de largo y 0,06 mm de ancho, un tubo
ejector de 0,35 mm de largo y un apéndice caudal de 0,05-0,40 mm de lon-
gitud.

Ventosa oral anterior y subterminal de 0,020 mm de didmetro. Acetabulo
ecuatorial y ventral de 0,030 mm de diametro.

Faringe muscular de 0,018 mm de largo relacionada mediante un muy corto
esofago con dos ramas intestinales que terminan ciegas en el extremo posterior
del cuerpo.

Sistema excretor formado por 12 protonefridios dispuestos segiin la for-
mula 2 . (2 + 2 + 2 ) = 12. Vesicula excretora en forma de *“Y”’ con sus brazos
llegando anteriormente hasta el nivel de la faringe donde se unen por medio de
un conducto transversal.

METACERCARIAS: (figs. 1, 2 y 3) (material estudiado: 10 ejemplares “in to-
tO”)

Cuerpo alargado de 0,972 (0,560) mm de largo y 0,288 (0,168) mm de an-
cho, terminando en alguno de los ejemplares en un manojo de pequefios ti-
bulos en el lugar donde estaba insertada la cola de la cercacia.

Ventosa oral subterminal, mediana y ventral de 0,082 (0,058) mm de did-
metro. Acetdbulo ecuatorial y mediano de 0,138 (0,106) mm de didmetro.

Faringe muscular de 0,048 (0,034) mm de largo conectindose por medio de
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un esofago muy corto, no siempre perceptible, con dos ciegos intestinales que
llegan hasta el extremo posterior del cuerpo.

Testiculos redondeados, intercecales y post-acetabulares de 0,092 (0,056)
x 0,080 (0,044) mm, ubicados uno a cada lado de la linea media en el segundo
tercio del cuerpo. Conductos eferentes dirigidos hacia adelante uniéndose, en
el tercio anterior del cuerpo, para formar una vescicula seminal alargada libre
en el parénquima. Esta ltima se relaciona por medio de una region prostati-
ca bulbosa, rodeada de cuerpos celulares, con un corto conducto hermafrodi-
ta que desemboca justo en la base del 6rgano del sinus. Este se puede definir,
de acuerdo a la terminologia utilizada por Gibson & Bray (1979) como un
organo de tipo temporario (presente solo durante la copula). El poro genital
se ubica anteriormente a la derecha del cuerpo.

Ovario intercecal y postesticular de 0,104 (0,040) x 0,120 (0,056) mm, si-
tuado sobre la linea media longitudinal en el tercio posterior del cuerpo. El
oviducto recibe dorsalmente el conducto de las glindulas vitelinas y origina
el canal de Laurer. Utero dirigido hacia adelante describiendo numerosas an-
sas ocupando la regién post e inter testicular y que pasando por la derecha
del acetdbulo, se conecta anteriormente con el conducto hermafrodita.

Vitelarios compactos, mids o menos lobulados de 0,092 (0,052) x 0,076
(0,040) mm ubicados en el extremo posterior del cuerpo.

En las metacercarias mas desarrolladas el sistema genital estd perfectamente
formado, conteniendo el itero muchisimos huevos la mayoria de ellos embrio-
nados. Estos miden 0,032-0,056 mm de largo y 0,016-0,028 mm de ancho y
presentan un filamento polar de 0,120 mm de longitud.

Las caracteristicas anatomicas de las metacercarias estudiadas coinciden
con la de los ejemplares descriptos por Szidat (1956) y que este autor iden-
tifico con Genarchella genarchella Travassos, 1928. El tamafio de los huevos,
la disposicion del ovario y los testiculos y la forma y ubicacién de las glindu-
las vitelinas se corresponden con aquéllas de la especie descripta por Trava-
ssos. Existen solamente algunas diferencias relacionadas con las dimensio-
nes del cuerpo, que son menores en los ejemplares estudiados en el presente
trabajo, pero que no son suficientes como para considerar que se trate de
especies distintas.

INFESTACIONES EXPERIMENTALES

Ejemplares criados en el laboratorio de Littoridina parchappei fueron infes-
tados con huevos embrionados de Genarchella genarchella obtenidos de molus-
cos naturalmente infestados. Transcurridos aproximadamente 60 dias, al rea-
lizar las primeras disecciones, se hallaron en el hepatopdncreas de los caraco-
les utilizados, redias que contenian cercarias y metacercarias maduras. Todas
éstas fueron comparadas con los ejemplares de referencia.

Ademds, como ya se mencioné anteriormente (Material y Método), un lote
de 30 litoridinas infestadas experimentalmente fueron mantenidas en un acua-
rio por un lapso de 4 afios. Periddicamente se examinaron pequefios lotes de
moluscos pudiéndose de esta manera comprobar que la infestacion se mantuvo
a través de las sucesivas generaciones, cumpliéndose el ciclo de vida del pard-
sito en forma monoxena.
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CONCLUSIONES

Szidat (1956) describi6 el ciclo biologico de un digeneo que considerd per-
teneciente a la especie Genarchella genarchella, luego de haber hallado en la la-
guna de Chascomis una metacercaria progenética parasitando al molusco Li-
ttoridina australis. El autor indicé entonces que al morir el hospedador, dichas
metacercarias liberaban sus huevos que caian al fondo de la laguna. En estas
condiciones eran comidos por otros moluscos que de esa manera se infestaban.
No se realiz6 en esa oportunidad la confirmacion experimental correspondien-
te. El hospedador intermediario citado por Szidat es en realidad tipicamente
de ambientes marinos (Gaillard y Castellanos, 1976) no estando por lo tanto
presente en la laguna citada. Seguramente hubo un error en la identificacién
del material ya que el tnico representante del género Littoridina, citado hasta
el momento para el mencionado cuerpo de agua es la especie L. parchappei.

En el presente trabajo se pudieron confirmar las suposiciones de Szidat re-
ferentes al desarrollo monoxeno del parisito estudiado. Efectivamente, su ciclo
de vida pudo ser reproducido en condiciones experimentales durante un perio-

do bastante prolongado de tiempo (4 afios), involucrando a un solo hospeda-
dor (L. parchappet).

Una busqueda minuciosa en el material infestado permitié ademads determi-
nar que el estado de cercaria cistéfora, tipico de la familia Hemiuridae, estaba
presente contrariamente a lo supuesto por Szidat. La presencia de tal estado
larval nos hablaria entonces de la posibilidad de que existiera otro ciclo de al-
ternativa, con la intervenciéon de un segundo hospedador intermediario, en el
caso de que estas cercarias emergieran de los moluscos hospedadores. Los dis-
tintos peces nombrados como hospedadores definitivos de Genarchella genar-
chella (Pimelodus clarias, Astyanax bimaculatus, Asiphonichthys stenopterus,
Salminus maxillosus, Leporinus friderici, Cynopotamus humeralis, Moenklausia
doceana y Roeboides francisci) podrian infestarse al alimentarse de tal hospe-
dador. Sin embargo es importante sefialar que durante los afios en que se llevo
a cabo la experiencia, nunca se observo la emergencia de cercarias cistoforas de
los moluscos parasitados. Ademas de los moluscos infestados experimentalmen-
te se revisaron més de 1200 ejemplares de L. parchappei de los ambientes men-
cionados. Seguramente que la forma mds comiin de llegada del parasito al hos-
pedador definitivo es directamente por la alimentacion de éstos con los caraco-
les infestados y por transferencia de aquéllos a los peces carnivoros. Esta for-
ma de traspaso del pardsito adulto de un pez planctéfago o malacéfago a otros
piscivoros es bastante comin dentro de los digeneos de la familia Hemiuridae.

Con respecto al desarrollo del ciclo de vida monoxeno en la naturaleza, el
hecho de encontrar las metacercarias progenéticas siempre dentro de las redias,
determinarfa que una posibilidad de infestacion de nuevos ejemplares de Lirtori-
dina parchappei, a partir de otros parasitados, seria por la muerte del hospeda-
dor. Esto tltimo posibilitaria la diseminacion de los huevos embrionados en
el medio acudtico. Otra forma de infestacion posible es a partir de los ejempla-
res adultos de Genarchella genarchella que parasitan a los peces arriba mencio-
nados. Los huevos de estos digeneos llegan al medio conjuntamente con la ma-
teria fecal de sus hospedadores.

Queda entonces por diiucidar cual es el factor causal de la existencia de la
modalidad del ciclo de vida monoxeno en la naturaleza. Seria interesante deter-
minar bajo qué condiciones esas cercarias cistoforas, perfectamente formadas,
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no abandonan la redia, metamorfosedndose dentro del molusco en metacer-
carias que cumplen un desarrollo progenético. Seguramente debe existir algiin
factor del hospedador que condicione tal comportamiento. Segiin Baer y
Joyeux (1961) aunque las causas de la progénesis no estdn todavia claras, exis-
ten numerosos indicios que muestran que podria relaciondrsela con fenéme-
nos tréficos propios del hospedador.
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LAMINA I

Figs. 1-3, - 1, Genarchella genarchella: Metacercaria progenética, detalle de la genitalia ter-
minal; 2, G. genarchella, metacercaria progenética en vista dorsal; 3, G. genarchella, me-
tacercaria progenética en vista lateral.
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LAMINA II

Figs. 4-7. - 4, Desarrollo del ciclo biologico monoxeno de G. genarchella en Littoridina
parchappei, a) Metacercaria progenética, b) huevos, c¢) miracidio, d) esporocisto, e) re-
dia, f) cercaria; 5, Miracidio, vista dorsal; 6, Miracidio, corona apical de espinas; 7, Cer-
caria cistofora.
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LAMINA 111

Figs. 8-11. - 8, huevos embrionados “in vivo™; 9, Miracidio “in vivo”, 10, Redia, a) meta-
cercaria madura, b) pared del cuerpo, c) saco intestinal, d) farigne; 11, Cercarias cis-
toforas “in vivo™, a) cuerpo, b) camara caudal, ¢) filamento eyector, d) apéndice cau-
dal,





