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RESUMEN

Recientes investigaciones efectuadas en la parte central de la Precordillera de San Juan, al
norte del valle transversal del rio San Juan, permitieron reconocer una nueva secuencia ordo-
vicica. El espesor de la columna estratigréfica es de unos 1.400 m y estd constiturda por una
sucesion de psamitas y pelitas ordenadas en ciclos turbiditicos que pasan hacia arriba a luti-
tas gris oscuras y negras. Dos asociaciones de graptolitos fueron localizadas en la secuencia
y son descriptas en el presente trabajo. Sobre la base de los resultados bioestratigraficos, la
secuencia es referida al Llandeiliano Tardfo-Caradociano.
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ABSTRACT

THE ORDOVICIAN OF SIERRA DE LA INVERNADA AND THEIR FAUNA OF GRAP-
TOLITES — SAN JUAN. Recent investigations carried out in the central part of the Precor-
dillera of San Juan, northwards of the San Juan river valley, have allowed recognition of a
new Ordovician sequence. The stratigrapnical column. of about 1.400 m thick is made up of
a succession of sandstones and shales at the base, arranged in turbidite cycles that grade up
to dark gray and black shales. Two graptolites assemblages have been found in this sequence,
both of which are studied here. On the basis of biostratigraphical results, the sequences has
been considered of l.c. Llandeilo-Caradoc age.
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INTRODUCCION GEOLOGICA (G. Furque y M. Caball¢)

La Sierra de la Invernada constituye la expresién topografica mas importante de la Pre-
cordillera Central en la Provincia de San Juan. Se extiende desde el cerro Pachaco, por el sur,
hasta el noroeste de la cuenca de Gualildn, a la que limita por el oeste, alcanzando la latitud
de 31° 18’ LS. Entre este sector y el valle transversal del rio San Juan, las maximas alturas
sobrepasan los 3.500 m snm. La quebrada Vallecito disecta transversalmente la serrania
unos 18 km al norte del rio San Juan, siendo la principal referencia topogréfica para este
trabajo.

En la vertiente occidental de la sierra, elabora su cauce la quebrada Carrizo, afluente de
la quebrada de la Invernada, que constituye el limite oeste de aquélla.

Sobre la region que nos ocupa no se conocen estudios geologicos publicados, existiendo
al respecto s6lo los informes inéditos de la Hoja Geoldgica 20c-Ulhin (Furque, 1973) y, es-
pecificamente relacionado con la Sierra de la Invemnada, los datos recientemente vertidos
por Furque y Caballé (1988), a quienes nos remitimos para una mayor informacién detallada
acerca de la composicion geologica de la misma.

ASPECTOS GEOLOGICOS

La Sierra de la Invernada se caracteriza por estar constituida casi exclusivamente por se-
dimentitas de edad paleozoica.

En el tramo de la sierra que comprende el presente trabajo, se reconocen unidades for-
macionales del Ordovicico y Pérmico, predominando ampliamente las primeras en la compo-
sicién geolégica local. Las sedimentitas ordovicicas han sido reunidas por Furque y Caballé
(1988) en el denominado Grupo Vallecito, integrado, a su vez, por las Formaciones Corrali-
to, Sierra de la Invernada y Céntaro de Oro, consideradas en orden cronoldgico decreciente,

La Formacién Corralito, esta constituida esencialmente por lutitas gris oscuras, con al-
ternancia de estratos de wackes de tono verde claro.

Se destacan en esta unidad la presencia de numerosos y grandes bloques de calizas.
No se han localizado restes fosiles en la secuencia que posibiliten establecer su edad, aunque
atendiendo el contexto geolégico-regional, se ha ubicado tentativamente a esta Formacion
en el Ordovicico medio-superior.

Siguiendo en orden de edad decreciente, encontramos la Formacion Sierra de la Inver-
nada, que contiene nutridas faunas de graptolitos que, obviamente, permiten precisar con
exactitud la ubicacion cronologica de la unidad. Precisamente por su implicancia bioestrati-
grafica regional, esta Formacion serd considerada con algiin detalle mas abajo.

Cerrando al Grupo Vallecito, se encuentra la Formacién Céntaro de Oro, con la que cul-
mina la secuencia ordovicica local. Predominan en esta Formacion lutitas satinadas, que al-
ternan con estratos de areniscas cuarciticas finas y limolitas satinadas de tonos verdosos.
Estratos subordinados de calizas de hasta 10 cm de espesor se interponen en la secuencia.
Importa destacar que las relaciones estratigraficas entre las Formaciones Sierra de la In-
vernada y Cdntaro de Oro son de neta concordancia.

Un magmatismo simaico afecta intensamente a la Formacién Cantaro de Oro, que se
presenta como filones capa de diabasa color negro a castafio oscuro, regularmente emplaza-
dos en el rumbo de la estructura. El espesor de los filones puede, en algunos casos, llegar a
los 50 m. Se han observado estructuras de tipo de “lavas en almohadilla”, similares a las que
fueran reconocidas en la vecina Sierra del Tigre y en la region ubicada al este y sureste de Ca-
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lingasta. EI magmatismo de referencia no esta limitado a la Formacién Céntaro de Oro, sino
que también se encuentra en la Formacion Sierra de la Invernada.

Cabe hacer notar finalmente que, como consecuencia del fallamiento regional, el Grupo
Vallecito se presenta estratigraficamente desmembrado, afectando la fracturacién particular-
mente a la Formacion Sierra de la Invernada cuyos afloramientos se reparten en dos blo-
ques separados.

Con respecto a la estructura regional de la Sierra de la Invernada se distingue por una
deformacion en pliegues simétricos cuyos planos axiales tienen un rumbo dominante N 10°E.
Tanto el flanco occidental como el oriental de la sierra estan afectados por fallas longitu-
dinales inversas de alto dngulo. La estructura resultante del cuerpo de montafia puede iden-
tificarse como un horst compresional.

Formacion Sierra de la Invernada

Segiin fuera indicado mds arriba, esta unidad interesa dentro del marco geologico-
regional por sus faunas de graptolitos que han posibilitado ubicar en el Ordovicico a una
importante agrupacion de estratos, considerados hasta el presente como de edad incierta.

Conforme se expresara, la unidad se presenta en dos bloques dispuestos en forma sub-
paralela y separados entre si por la Formacion Cantaro de Oro (véase Fig. 1). Los bloques
son estrechos y alargados en sentido de los meridianos y estdn desplazados longitudinalmente
uno respecto del otro. A los fines de la descripcion geoldgica de los perfiles, los bloques men-
cionados son identificados como *‘oriental” (perfil Vallecito) y “‘occidental’” (perfil Cantaro
de Oro), respectivamente.

En lo que atafie a la posicion estratigrifica de los estratos con graptolitos, es preciso se-
nalar que en el perfil Vallecito, los restos fosiles estan limitados a un intervalo de unos 76 m
en los niveles medios de la columna. En el perfil Cantaro de Oro, los restos fosiles se distri-
buyen esporadicamente en todo el espesor de la pila sedimentaria.

Se comenzara la descripcion con el perfil del bloque oriental, cuya traza se sitia en las
nacientes de la quebrada Vallecito y sobre su margen derecha. Asimismo, cabe sefalar al-
gunas diferencias liticas con respecto al perfil del bloque opuesto, habiéndose observado en
el perfil de Vallecito, la presencia de lechos conglomeradicos que faltan en aquél.

Perfil Vallecito

La descripcion se efectuard desde ios términos estratigrificos superiores hacia la base
de la secuencia.

Techo: Formacién Corralito.

il At Pt RN

Espes. aprox.

9. Lutitas de color verde oscuro, que alteman con wackes de coloracién similar. En ge-
neral predominan las pelitas sobre las psamitas y presentan fina estratificacion. En la parte
media de la seccion se intercalan dos pequefios filones capa rioliticos, de 0,50 y 1 m de po-
tencia, en tanto que hacia el tope se emplaza otro diabdsico de unos 5 m de espesor. 60 m
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8. Cuarcitas de coloracion gris clara, tenaces, estratificadas en bancos de 15 a 30 em de
espesor. Se intercalan escasos y delgados bancos de lutitas y areniscas verdosas lamina-
res. 1Sm

7. Lutitas amarillentas a gris azuladas claras, con delgadas intercalaciones de areniscas
finas, laminares y de similar coloracion. En la base se interpone un filon capa baséltico de
15 m de potencia. 45 m

6. Cuarcitas grises similares a las que componen la unidad 8, con intercalaciones lu-
titicas que pasan a predominar en los niveles inferiores del conjunto, mediando pasaje tran-
sicional a la unidad subyacente. Hacia arriba las cuarcitas alternan con areniscas laminares,
wackes de color verde oscuro y ya cerca del techo con algunos estratos sabuliticos. El paso
a la unidad suprayacente se realiza a través de un banco de conglomerado de grano fino a me-
diano, compuesto por clastos de composicion casi exclusivamente calcirea. 20m

5. Lutitas amarillentas a gris azuladas, altemantes con areniscas finas, laminares y de la
misma coloracion que las pelitas, en conjunto similar a los que componen la unidad 9. En
el tercio medio se intercalan 20 m de wackes gris verdosas que alternan con bancos sabuli-
ticos subordinados y otros de areniscas laminares amarillentas. Los niveles peliticos contie-
nen restos de graptolitos. 75 m

4. Wackes de color verde oscuro a gris verdoso, estratificados en capas de 15 a 40 cm de
potencia, con escasas intercalaciones de areniscas finas laminares, sabulitas y conglomera-
dos finos de igual tonalidad. 100 m

3. Aglomerados con clastos de hasta 50 cm de elongacion, los mas frecuentes de 10 a
20 c¢m, subredondeados a subangulosos y con escaso grado de seleccion. Composicional-
mente predominan los fragmentos de calizas, entre ellos los de mayor tamaifio, sobre otros
més pequefios de areniscas, lutitas, cuarcitas y, los de menor tamafio, de pedemal. Las cali-
zas son laminares y al igual que la mayoria de los restantes, conforman clastos oblados dis-
puestos en forma subparalela a los planos de estratificacién. Solamente los fragmentos cuar-
citicos y de pedemal tienden a una mayor esfericidad. 3m

2. Wackes gris verdosos bien estratificados, alternantes con niveles peliticos menos
abundantes, escasas areniscas laminares verde amarillentas y sabulitas verdes con pequefios
clastos redondeados de cuarzo. Son éstas las facies mas caracteristicas de la Formacion Sie-
rra de La Invemada, dentro de la region que nos ocupa. 20m

1. Conglomerado con fragmentos redondeados a subredondeados que, en orden de abun-
dancia son: calizas, cuarzo, areniscas y pelitas verdes. El estrato es granodecreciente, predo-
minando clastos de 4 a 6 cm de tamafio en la mitad inferior y de hasta 2 cm en la mitad
Superior. 2m

Total: 340 m

Base: siguen niveles de la Formacion Sierra de la Invernada en sus facies mas tipicas,

similares a las que componen la unidad 2 del perfil.

Perfil Cantaro de Oro

Este perfil se localiza en la parte inferior de la ladera occidental del cerro Cantaro de
Oro, unos 2,5 km al norte de la desembocadura de la quebrada Carrizo en el rio Seco de la
Invernada.

Desde el punto de vista estratigrifico, el intervalo estudiado corresponde a los términos
cuspidales de la Formacion Sierra de la Invemada que, con rumbo norte-sur y con una incli-
nacion de 25° al este, son cubiertos concordantemente por los estratos de la Formacién Cin-
taro de Oro (véase Fig. 1).
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De arriba hacia abajo se observa:
Techo: Formacién Cantaro de Oro.

g Emﬂrurh
3
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Fig. 1. Mapa de ubicacion, distribucion de los afloramientos, columnas estratigraficas y niveles con grap-
tolitos. 1- Climacograptus aff. C. brevis Elles y Wood; 2- Amplexograptus minutus Cuerda, Ci:nEoIani,
Schauer y Varela; 3- Climacograptus invernadaensis sp. nov.; 4- Amplexograptus aff. A. arctus (Elles y
Wood); 5- Glyprograptus cf. G. intersitus Harris y Thomas; 6- Cryprograptus cf. C. tricornis (Carruthers);

7- Dicranograp tus ramosus (Hall); 8- Hallograptus aff. H. mucronatus.
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Formacion Sierra de la Invernada Espes. aprox.

3. Areniscas finas, laminares, de color gris oscuro a verdoso pardo claro. En el metro
superior se observan estructuras turbiditicas, lo mismo que un cambio de coloracion a mo-
rado oscuro, provocado por efecto térmico a partir del emplazamiento de un filén capa dia-
bdsico. que se interpone entre esta unidad y la suprayacente. Poseen restos de graptolitos
bien conservados. 6m

2. Lutitas negras en corte fresco que pasan a gris claras por meteorizacion, con interca-
laciones de areniscas muy finas, blanquecinas, dispuestas en bancos de 2 a 3 cm de espesor.
El conjunto se halla muy comprimido, presentando las lutitas pliegues secundarios de pe%u&
fia amplitud. Especialmente las lutitas contienen abundantes restos de graptolitos. 30 m

1. Lutitas negras compactas, estratificadas en bancos de 8 a 10 cm de espesor, alternan-
tes con areniscas blanquecinas, de grano fino y compactas, que conforman intercalaciones de
1 a 2 em de potencia. En los niveles mas bajos predominan areniscas de color rojo a amari-
llento por meteorizacion. Las lutitas conservan abundante fauna de graptolitos. 20m

Total 56 m
———————— falla ———————

Base: Formacion Carrizo
Edad y correlacion del Grupo Vallecito

Los niveles peliticos de los dos perfiles descriptos contienen abundantes restos de grap-
tolitos, los que son descriptos en la segunda parte de este trabajo. Cabe anticipar la presencia
de dos asociaciones faunisticas de diferente edad geoldgica y que pasamos a comentar sucin-
tamente.

La edad ordovicica de las graptofaunas estudiadas queda evidenciada por los géneros y
especies determinadas que son distintivos para este Periodo Geologico. Ademas, es preciso
destacar que las asociaciones localizadas tienen en comun algunos elementos faunisticos,
hecho de inapreciable valor para la cronoestratigrafia local. Con el objeto de precisar la ubi-
cacion dentro del Ordovicico de las formas determinadas, asi como el de establecer las eda-
des relativas de los dos tramos de columna estratigrafica, fue necesario recurrir a los por-
centuales de los biocrones para cada una de las formas determinadas. De esta manera, quedo
claramente evidenciado que el bloque occidental (perfil Cdntaro de Oro) es mas joven que el
bloque oriental (perfil Vallecito), toda vez que dos de las formas determinadas (Dicranograp-
tus ramosus (Hall) y Hallograprus aff. H. mucronatus (Hall)), distintivas para el Piso Cara-
dociano, se encuentran con una frecuencia mayor en el primero de los perfiles nombrados
que en el segundo (véase Fig. 2).

Por tanto, y si integramos en un solo perfil las dos secciones estratigraficas consideradas,
representarian una sucesion que abarcaria gran parte de la Formacion Sierra de la Invernada,
la cual quedaria comprendida en el lapso Llandeiliano tardio-Caradociano.

La Formacion Cantaro de Oro, con la que culmina el conjunto ordovicico, s6lo aporté
una forma mal conservada aunque referible con certeza al género Hallograptus Lapworth.,
1877, que fuera localizada en los estratos basales de la unidad en la desembocadura de la
quebrada Vallecito. Por el hecho de superponerse concordantemente sobre la Formacion
Sierra de la Invemada, se considera que la Formacion Cantaro de Oro puede ser igualmente
incluida en el Piso Caradociano. Ademis, dicha edad fue asignada por Furque y Caballé
(1986) a la secuencia sedimentaria, con intercalaciones de pillow lavas, expuesta en la Sie-
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Fig 2. Diagrama de barras correslpondiente a los porcentuales de las especies determinadas (parte superior)
y biocrones respectivos (parte inferior).

rra del Tigre, la cual representala continuacién al noroeste de la Formacion Céntaro de
Oro. Por lo expuesto no es aventurado sostener que tendriamos representado a todo el Piso
Caradociano en esta region.

En un intento de correlacion generalizada entre las unidades que componen el Grupo
Vallecito con otras Formaciones ordovicicas de la Precordillera, el duplo formacional Sierra
de la Invemada-Cantaro de Oro, puede ser correlacionado con certeza con la Formacion
Alcaparrosa, con la que tiene varias formas en comiin de acuerdo a las investigaciones recien-
tes de Schauer et al, (en prensa). En cuanto a la Formacién Corralito, que conforma la base
del Grupo Vallecito, tentativamente puede establecerse su correlacién con la Formacion
Las Vacas en la region de Guandacol, La Rioja, cuya edad llandeiliana ha sido obtenida
sobre la base de las asociaciones de graptolitos que caracterizan las unidades que la delimitan.

Sobre la base de lo expresado precedentemente, la edad del Grupo Vallecito quedaria
comprendida en el lapso que abarca los Pisos Llandeiliano y Caradociano.
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DESCRIPCION PALEONTOLOGICA (A. Cuerda y M. Alfaro)

Clase GRAPTOLITHINA Bronn, 1846, emend. Lapworth, 1875
Orden GRAPTOLOIDEA Lapworth. 1875

Familia CRYPTOGRAPTIDAE Hadding, 1915

Género Cryptograptus Lapworth, 1880

Cryptograptus cf. C. tricornis (Carruthers)

(Limina 4, Fig. 1y 2)

Material: tres especimenes, uno maduro e incompleto, distalmente truncado y dos formas
juveniles en los primeros estadios de su desarrollo.

Descripcion: el ejemplar maduro tiene una longitud de 5 mm con un ancho de 1,1-1,2 mm
en la parte proximal y que se mantiene en el resto del rabdosoma, dando lugar a un marcado
paralelismo de los lados ventrales. El ejemplar consta de 11-10 tecas, cuyas paredes se in-
clinan con dngulos de 60 a 65° con respecto al eje del rabdosoma. Es caracteristico en el
ejemplar su parte proximal, en la que se observan tres procesos espinosos, dos laterales de
hasta 2 mm de largo encorvados hacia abajo y uno, central, de 8 mm de longitud terminado
en punta. Internamente se observa que desde el inicio de los procesos laterales se levantan
dos ramas que convergen hacia arriba de 1,3 mm de alto y que terminan por fusionarse a
nivel de la cuarta teca. En conjunto, configura una estructura ojival muy caracteristica, la
que se continia distalmente en un eje que recorre la parte central de la colonia. Cabe sefialar
que la sicula ocupaba el interior de la mencionada estructura ojival, la que no se ha conser-
vado.

Afinidades: el ejemplar concuerda con Cryptograptus tricornis (Carruthers) segun la descrip-
cioén vertida por Elles y Wood (1901-1918), particularmente en los caracteres de la parte pro-
ximal. En tal sentido es notable la similitud de la referida estructura con la figurada por
Bulman (1963:V63) para formas juveniles en los primeros estadios del desarrollo. Difiere en
cambio en el nimero de tecas, que es superior en el ejemplar de la Sierra de la Invemada.

Consideraciones bioestratigrdficas: C. tricornis (Carruthers) es una forma de amplio biocron
que comprende desde el Llanvimiano hasta el Caradociano Temprano en las secuencias brita-
nicas (Elles y Wood, op. cit. ) Rango ain mas amplio tendria en las secuencias australianas
Thomas (1960) que estaria comprendido entre el Arenigiano Tardio y Ashgiliano Temprano.

Repositorio: DPI-MLP, N© 23,305, 23.306b.
Familia DICRANOGRAPTIDAE Lapworth, 1873
Género Dicranograptus Hall, 1965

Dicranograptus ramosus (Hall)
(Lamina I, Fig. 4,5 y 7; Lamina V, Fig. 1)

Material: numerosos ejemplares en general en mal estado de conservacion. La roca portadora
presenta en algunos casos lineas de cizallamiento normal, oblicua o paralela a los estipes que
ha borrado y/o deformado la morfologia de las tecas.

Descripcion: el rabdosoma consta de una parte inicial biseriada seguida por dos estipes o
ramas secundarias monoseriadas. El tramo biseriado tiene un largo de 1,2 cm que, excepcio-
nalmente, puede alcanzar en algunos especimenes a 1,8 ¢cm. El ancho en la base,excluidas las
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espinas del primer par de tecas, es de 0,7 mm, ensanchdndose rdpidamente y alcanzar los
2 mm a nivel de la bifurcacién. Esta parte consta entre 14 y 20 tecas. Las ramas se abren con
un dngulo que varia entre 27 y 44° y sus largos alcanzan los 3 cm o alin mds, ya que se trata
de ejemplares cercenados en sus partes distales. El ancho de los estipes secundarios es de
0,8 mm en la bifurcacién, aumentando gradualmente hasta alcanzar 1,4 mm. En aquellos
tramos donde las tecas se han conservado, se observa la caracteristica forma de estos habi-
tdculos, con paredes ventrales fuertemente encorvadas, a la vez que las aberturas se alojan en
cavidades profundas e introvertidas. El niimero de tecas es de 11 porcm.

Afinidades: La forma muestra estrecha semejanza con Dicranograptus ramosus (Hall) segiin
las descripciones de Elles y Wood (1901-1918) y Ruedemann (1947) con las que concuerdan
en longitud y ancho de la parte biseriada, niimero de tecas y valor axilar. Asimismo hay coin-
cidencia en el ancho de los estipes secundarios.

Consideraciones bioestratigrdficas: D. ramosus (Hall) es una forma comtin en la Zona de Cli-
macograptus wilsoni (Caradociano Temprano), caracterizando a las Lower Hartfell shales de
Gran Bretafia y las Normanskill shales de Nueva York.

Repositorio: DPI-MLP N© 23.280, 23.292a, 23.294.

Dicranograpius sp.
(Ldmina 1, Fig. 6)
Material: dos ejemplares mal conservados.

Descripeion: 1a parte biseriada tiene un largo de 1,8 cm y el ancho en la base es de 1,2 mm
que incrementa rdpidamente hasta 2,5-3,0 mm en la bifurcacion. Esta parte consta de 21
tecas y es una caracteristica la base subcuadrada del primer par de tecas provista de espinas.
Hacia abajo se proyectan en una virgella robusta, de 0,5 mm de largo. La porcién basal pre-
senta tecas de tipo dicranograptido, mientras que hacia las partes distales, se observa que las
paredes ventrales se tomnan sigmoideas. Esta manifiesta variacion de la morfologia tecal de-
be atribuirse a efectos de la lineacion, presente en la mayoria de los especimenes. La region
biseriada se abre con un dngulo de 15°, alcanzando sus ramas largos de hasta 2 cm.

Afinidades: los caracteres conservados concuerdan con los que caracterizan al género Dicra-
nograptus Hall Bulman, (1963) pero debido al mal estado de conservacion y por tratarse de
ejemplares incompletos no fue posible definir su nivel especifico. Nos llama la atencion el
bajo valor del dngulo axil, que no hemos observado en ninguna de las formas figuradas en la
bibliografia consultada. Es probable que se trate de una especie nueva.

Repositorio: DPI-MLP N© 23.293.

Familia DIPLOGRAPTIDAE Lapworth, 1873

Género Climacograptus Hall, 1865

Climacograptus sp.

(Lamina II, Fig. 4 y 5; Ldmina V, Fig. 8)

Material: dos ejemplares, regularmente conservados e incompletos.

Descripeion: el largo méaximo del rabdosoma es de 1,5 cm. El ancho en la base es de 1,1 mm
para aumentar gradualmente a 1,3 mm en la parte distal. Las margenes presentan un marcado
paralelismo. La base es subredondeada y caracteristicamente simétrica, proyectandose hacia
abajo en una virgela de 1 mm de largo. Las tecas se ordenan alternadamente; las margenes
ventrales libres son rectas o ligeramente inclinadas. Las aberturas se encuentran en excava-
ciones alargadas o bien semicirculares que ocupan 1/2 a 1/3 el ancho de la colonia.
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Afinidades: sobre la base de la morfologia de las tecas, de tipo climacograptido, las formas
pueden ser incluidas en el género Climacograptus Hal!, sin que pueda definirse su posicion
especifica por mal estado de conservacion.

Repositorio: DPI-MLP, N© 23.297, 23 .287.

Climacograptus invernadaensis sp. nov.
(Lamina II, Fig. 1,2,3 y 10; Lamina V, Fig. 2, 3,4 y 9)

Material: numerosos ejemplares en buen y regular estado de conservacion. Algunos especi-
menes ligeramente deformados por una marcada lineacion que puede ser normal, oblicua o

paralela al eje de la colonia.

Descripcion: Rabdosoma de tamafio mediano de hasta 3,5 cm de largo. El ancho en la base
es de 1,1 mm para aumentar seguidamente y en forma gradual hasta un maximo de 2,5 mm
para luego disminuir en la porcion antisicular a 2 mm o algo menos conformando en conjun-
to un contorno subfusiforme. Tecas basales (’Thl Th2 ) caracteristicamente simétricas y acu-
minadas, prolongdndose en espinas de 0,2 mm de larfo. La base es subtriangular, prolongdn-
dose en una virgela ancha en la base y de corta longitud. Las aperturas tecales son, sin excep-
cion, perpendiculares al eje del rabdosoma y ocupan 1/2 a 1/3 el ancho del mismo. E| nu-
mero de tecas en la parte proximal es de 9 en 5 mm (18 por cm), nimero que se reduce a
14-12 en el extremo distal. El traslapamiento es 1/2 de su largo. E] rabdosoma esté recorrido
en toda su longitud por un canal que se contintia fuera de la colonia en una virgula bien defi-
nida de 3 mm de largo.

La forma se distingue en consecuencia por los siguientes cuatro rasgos de su morfolo-
gia: a) forma subtriangular de la base y espinas en el primer par de tecas; b) contomo aparen-
temente subfusiforme; c) excavaciones tecales perpendiculares al eje del rabdosoma y d)
elevada concentracion de tecas, particularmente en la porcién basal.

Afinidades: los caracteres enunciados contrastan con formas similares tales como C. ridellen-
sis Harris, C. hastatus Hall y C. antiquus Lapworth. Se diferencia de C. ridellensis en el
ancho menor del rabdosoma y menor nimero de tecas por cm; de C. hastatus por carecer de
las espinas basales que distinguen a esta forma y menor nimero de tecas y de C. antiquus en
la pronunciada virgela que presenta esta especie, numero de tecas y en las margenes apertu-
rales, ligeramente introvertidas. Estas diferencias tan contrastantes nos han llevado a instituir
a esta forma como una nueva especie.

Consideraciones bioestratigraficas: el recuento de individuos y su expresion porcentual, per-
mite inferir que Climacograptus invernadaensis es mas frecuente en el perfil de Vallecito
(bloque oriental) donde se obtuvo un valor de 63.51 % contra 3, 65 % en el perfil de Cantaro
de Oro, Tentativamente admitimos para esta forma un biocron que estaria comprendido
entre el Llandeiliano Tardio-Caradociano Temprano.

Repositorio: DPI-MLP- Ejemplar Holotipo N© 23.282, 23.281a, b; 23.283;23.295, 23.296.

Climacograptus aff. C. brevis Elles y Wood
(Lamina I, Fig. 7,8 y 9)

Material: tres especimenes, uno de ellos completo.

Descripecion: rabdosoma pequefio de 1,56 ¢cm de largo y un ancho en la base de 0,6 mm que
se eleva gradualmente a 1,3 mm en la parte media y mantenerse constante hacia el extremo
antisicular. Los lados ventrales son, por tanto, de traza subparalela. La base es subredondea-
da proyectindose de su parte media una conspicua virgela, mas bien robusta en su base
adelgazandose en su extremo. Tecas altemantes, con aperturas perpendiculares o levemente
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inclinadas con respecto al eje de la colonia. El niimero de tecas es de 7 en 5 mm en la por-
cién proximal, disminuyendo a 12,5 en las partes media y distal del rabdosoma. El traslape
es de 1/2 de su largo. La colonia estd surcada en toda su longitud por un canal central que
se continia distalmente y fuera de la colonia, en una virgula de 4 mm de longitud.

Afinidades: 1a forma concuerda con los caracteres vertidos por Elles y Wood (1901-1918) en
la descripcion original, esto es, en el largo y ancho del rabdosoma y nimero de tecas.

Consideraciones bioestratigraficas: C. brevis Elles y Wood es una forma frecuente en las se-
cuencias ordovicicas de Gran Bretafia, donde se asocia a Nemagraptus pertenius (Lapworth)
y Dicellograptus sextans Hall, que comprenderia el lapso Llandeiliano Tardio-Caradociano
Temprano. La forma fue descripta por Cuerda er al, (1986) en la Formacion Portezuelo
Tontal, Precordillera de San Juan y ubicada dentro del Llanvimiano-Llandeiliano.

Repositorio: DPI-MLP NO 23,298, 23.299 y 23.300.
Género Pseudoclimacograptus Pribyl, 1947

Pseudoclimacograptus scharenbergi (Lapworth)
(Lamina I1, Fig. 6; Lamina V, Fig. 7)

Material: dos especimenes incompletos, uno de ellos truncado en la porcién proximal y
conservado en relieve. El ejemplar restante en mal estado de conservacion.

Descripcion: rabdosomas de margenes ventrales subparalelas y un ancho constante de 1,1
mm en toda su extension. Tecas alternantes, las aperturas presentan una introversion muy
marcada y ocupan de 1/3 a 1/2 del ancho de la colonia, y a su vez estdn contenidas dos ve-
ces en las margenes ventrales libres. Estas son rectas o levemente convexas. El namero de
tecas se ha establecido en 15 por cm mediante extrapolacion.

La parte central estd recorrida por un surco bien marcado y caracteristicamente ondula-
do que llega hasta el extremo distal del rabdosoma, prolongandose fuera del mismo en una
gruesa virgula de 2 mm de largo, Se observa en la parte central barras horizontales cortas que
se desprenden del surco ondulado.y llegan hasta los septos intertecales.

Afinidades: la forma presenta ajustada semejanza con Pseudoclimacograptus scharenbergi
(Lapworth) que se refleja en niimero de tecas, disposicion introvertida de las aberturas te-
cales y, particularmente en el septo central ondulado y barras horizontales conexas.

Consideraciones bioestratigraficas: de acuerdo a Elles y Wood (1901-1918) Climacograptus
scharenbergi (Pseudoclimacograptus scharenbergi) es una forma que se distingue por un am-
plio biocrén comprendido entre el Arenigiano Tardio y Caradociano. Sefialamos que Berry
(1966) describiG esta especie proveniente de secuencias australianas aunque sin indicar
procedencia geografica. Se trata de la primera mencion para la Reptiblica Argentina.

Repositorio: DPI-MLP, N© 23.286.
Género Amplexograptus Elles y Wood, 1907

Amplexograprus aff. A, arctus (Elles y Wood)

(Lamina I, Fig. 3)

Material: un ejemplar incompleto correspondiente a la parte proximal y conservado como
impresion.

Descripcion: Rabdosoma aparentemente pequenio, conservado del lado anverso. El largo
es de 6 mm. El ancho en la base es de 1 mm y aumenta hasta un maximo de 1.3 mm a los
5 mm de su origen. Tecas alternantes, su nimero es de 6 en 5 mm y con paredes ventrales
rectas. Las aperturas se encuentran en excavaciones que ocupan 1/3 a 1/2 el ancho del
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rabdosoma. El rasgo mas prominente se encuentra en la porcion proximal, donde el primer
par de tecas estd provisto de espinas. El rabdosoma termina hacia abajo en una virgela robus-
ta que tiene un ancho de 0.4 mm en su base.

Afinidades: la forma presenta estrecha similitud con Amplexograptus arctus (Elles y Wood),
coincidiendo en el ancho del rabdosoma, procesos espinosos basales y particularmente en la
virgela robusta, de acuerdo a las descripciones vertidas por Elles y Wood (1901-1918). Tam-
bién se encuentran semejanzas con la forma descripta por Cuerda et al.,, (1986) como Ample-
xograptus aff. A. arctus en la Formacion Portezuelo Tontal de la Precordillera sanjuanina.

Consideraciones bioestratigrdficas: segin Elles y Wood (op. cit.) Amplexograptus arctus
muestra un biocréon que comprende a las zonas graptolitiferas 8 a 11 de las secuencias de
Gran Bretana (Zonas de Glyptograptus teretiusculus-Climacograptus wilsoni), esto es, en el
lapso Llandeiliano-Caradociano Temprano. Es importante sefialar que en la Precordillera del
oeste argentino, Amplexograptus aff. A. arctus se asocia con Glyptograptus teretiuscilus
Hisinger y Glyptograptus dentatus Brongniart y otras formas Cuerda et al., (1986).

Repasitorio: DPI-MLP, N0 23291,

Amplexograptus minutus Cuerda, Cingolani, Schauer y Varela
(Limina I, Fig. 1y 2)

Material: dos ejemplares regularmente conservados y en relieve.

Descripcion: Rabdosoma pequenio de 2,3-6 mm de largo, con un ancho de 0,6-1 mm a nivel
de las tecas basales, medido sin espinas, para alcanzar 1,2 mm en el extremo distal. El ensan-
chamiento es por tanto gradual. Los especimenes constan de 5-9 tecas. Las margenes ventra-
les libres son rectas o levemente inclinadas e incluso hasta curvadas por deformacion. Es ca-
racteristica una geniculacion muy marcada en el extrgmo inferior de la margen ventral libre.
Las excavaciones tecales son semicireulares a subelipticas ocupando 1/3 del ancho del rab-
dosoma y aproximadamente 1/2 el largo de la margen ventral libre. La base es caracteristi-
camente subcuadrada y el primer par de tecas estdn provistas de espinas.Hacia abajo y de su
parte media se proyecta una virgela de 0,3 mm de largo. No se observa la sicula. Un canal
central estd bien definido en todo el largo del rabdosoma que se continta, fuera del rabdo-
soma, en una corta virgula.

Afinidades: la forma muestra un conjunto de rasgos en comun con Amplexograptus minutus
Cuerda, Cingolani, Schauer y Varela entre los que sefialamos: rabdosoma pequefio, morfolo-
gia de las tecas y, particularmente, en las caracteristicas de la porcion inferior.

Consideraciones bioestratigrdficas: A. minutus es una forma localizada en la Formacion
Portezuelo Tontal Cuerda et al, (1986) donde se asocia a una graptofauna ubicada en el
lapso Llanvirniano-Llandeiliano. Cuerda y Alfaro (1986) localizan esta forma en niveles de
la Formacion Gualcamayo de edad llanvimiana. Su presencia en la Sierra de la Invernada
junto a Dicranograptus ramosus (Hall) pareceria indicar que su biocron se extenderia hasta el
Caradociano Temprano.

Repositorio: DPI-MLP, NO 23,289 23.290.
Género Glyprograptus Lapworth, 1873

Glvprograptus cf. G. intersitus Harris y Thomas
(Ldmina IV, Fig. 5,6 y 7)

Material: tres especimenes, truncados distalmente y deformados por lineacion de microci-
zallamiento que puede ser oblicua o paralela al eje del rabdosoma.

Descripcion: el mayor de los especimenes tiene un largo de 1.4 cm. Su ancho en la base es
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de 1,0-1.2 mm para aumentar rapidamente y alcanzar un maximo de 1.8 mm; las margenes
venirales, por tanto, muestran disposicion subparalela. Las tecas son de tipo glyptogriptido
y se han conservado completas solo por trechos. El rasgo mas caracteristico es la base sub-
cuadrada en el primer par de tecas, que se acuminan lateralmente para continuarse en espinas
cortas. De la parte media de la base se proyecta hacia abajo una virgela corta que alcanza a
0,3 mm de largo. En aquellos tramos donde las tecas se han conservado mejor, se observan
las mérgenes ventrales libres caracteristicamente sigmoideas, localizindose las aberturas en el
fondo de cavidades no muy profundas. En la parte proximal de la colonia, hasta el nivel de
la Ths, se observan en algunos de los ejemplares procesos espinosos, probablemente relacio-
nados con el microcizallamiento de la roca portadora, fenémenos de deformacion casi siem-
pre presentes en los fragmentos de la coleccion. El nimero de tecas en la parte distal se ha
fijado en 12-15 por cm. Los rabdosomas estan parcialmente recorridos por un canal central.

Afinidades: los ejemplares concuerdan con Glyptograptus intersitus Harris y Thomas en el
ancho del rabdosoma, nimero de tecas y en la base caracteristicamente subcuadrada. La (ni-
ca diferencia que advertimos son los procesos espinosos el la parte proximal de la colonia.

Consideraciones bioestratigraficas: Glvptograptus intersitus Harris y Thomas es una forma
que ha sido indicada por sus autores Harris y Thomas, (1935) para la parte mas alta del Piso
Darriwillian (Llanvimiano) en Australia, aunque Thomas (1960) extiende el biocron a Llan-
deiliano. En Argentina, G. intersitus ha sido localizado en la Formacion Portezuelo Tontal,
donde se asocia a Paraglossograptus tentacularus (Hall), Retiograptus geinitzianus (Hall).
Schauer ez al., (en prensa) ubicé esta forma en la Formacion Alcaparrosa, pie occidental de
la Sierra del Tontal, San Juan.

Repositorio: DPI-MLP N© 23.309, 23.310 y 23.311.
Género Orthograptus Lapworth, 1873

Orthograptus aff. O. calcaratus var. vulgarus Lapworth
(Ldmina III, Fig. 7; Lamina IV, Fig. 3y 9)

Materiak varios ejemplares incompletos, en solo uno de ellos se conservé el extremo proxi-
mal.

Descripcion: rabdosoma de tamafio aparentemente mediano, de hasta 4,5 cm de largo. El
ancho, 4 nivel del primer par de tecas es de 1 mm o algo mas, aumentando rapidamente hasta
un miximo de 3 mm en los primeros 5 e¢m de crecimiento. Este valor permanece constante
hacia el extremo opuesto. Las tecas basales se distinguen por presentar espinas modera-
damente gruesas. La base es tipicamente infundibuliforme, continudndose hacia abajo en una
conspicua virgela de 1 mm de largo. Las tecas se encuentran en niimero de 7 en 5 mm en la
region proximal, reduciéndose a 9-10 en los tramos medio y distal del rabdosoma. Las pare-
des ventrales son rectas o bien sigmoideas, segiin la intensidad de la deformacién mecdnica,
y tras unirse con el margen apertural se continiian en espinas griciles, rectas o levemente en-
corvadas. Se observa, aunque por trechos y a lo largo de la parte central del rabdosoma, un
proceso tubular muy caracteristico.

Afinidades: nuestros ejemplares muestran semejanza con Orthograptus calcaratusvar. yvulga-
tus Lapworth en los detalles de la porcion proximal, especialmente en la base en forma de
embudo, ensanchamiento gradual del rabdosomay en la morfologia de las tecas y ndmero por
centimetro. Asimismo, poseen en comin el proceso tubular central.

Consideraciones bioestratigraficas: De acuerdo a Elles y Wood (1901-1918) es esta una for-
ma distintiva para las Lower Hartfell shales de Escocia y region de Gales, donde se presenta
en la Zona de Climacograptus wilsoni. Su biocrén quedaria limitado al Caradociano Tempra-
no. Cabe agregar que Tumer (1939) describio a Orthograptus calearatus acuius procedente
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de los depositos de Agua de las Plantas, Guandacol, La Rioja asi como en los asomos ordovi-
cicos de San Isidro, Mendoza. En ambos casos los ubicé en el Caradociano.

Repositorio: DPI-MLP, N© 23,303, 23.312, 23.307.
Familia LASIOGRAPTIDAE Bulman, 1955
Género Hallograptus Lapworth, 1877

Hallograptus sp

(Lamina III, Fig. 6)

Materiai: un ejemplar incompleto por truncamiento distal y deformado por efectos de micro-
cizallamiento oblicuo al eje de la colonia. Estado de conservacion malo.

Descripcion: el fragmento de rabdosoma tiene un largo de 2,5 cm. Deformado por un leve
arqueamiento que toma la parte media y distal. La base es rectangular.con un ancho de 1 mm
el que rapidamente aumenta hasta un maximo de 3,2 mm y mantenerlo hasta el extremo an-
tisicular. Sin embargo, estos valores no deben ser considerados como reales como consecuen-
cia del microcizallamiento que ha generado un marcado alargamiento de las tecas, particular-
mente en el tercio proximal. Las tecas basales son tipicamente acuminadas y se contintian
en espinas de las que solo se han conservado sus bases. Una pronunciada virgela se observa en
la base del rabdosoma. El niimero de tecas en el tramo proximal es de 12,5 por cm, que se
reducen a 9 por cm hacia el extremo distal. El traslapamiento es de 1/2 a 1/3 del largo. Las
tecas, por efecto del microcizallamiento mencionado muestran diversas vistas, las margenes
aperturales son concavas como se advierte en el tramo central o bien rostradas en ambos
extremos. Las paredes ventrales son rectas, curvadas y hasta sigmoideas. Se han conservado
restos de un septo central en el extremo distal.

Afinidades: hemos asignado este fragmento al género Hallograptus Lapworth sobre la base de
la forma rostrada de las mérgenes aperturales en algunas de las tecas. La deformacién no per-
mite observar otros detalles de la morfologia primarid.

Repositorio: DPI-MLP, N© 23,302,

Hallograptus aff. H. mucronatus (Hall)
(Lamina III, Fig. 3 y 5; Ldmina IV, Fig. 4 y Lamina V, Fig. 5 y 10)

Material: varios especimenes incompletos, con sus extremos proximal y/o distal conservados
o bien truncados, segiin los casos. Estdn recubiertos por una pelicula quitinosa craquelada
en su totalidad.

Descripeion: rabdosoma caracteristicamente laxo, con maérgenes ventrales subparalelas, El
largo maximo es de 2,3 cm. E] ancho en la base es de 1 mm aumentando répidamente a 3 mm
y mantenerse hasta el extremo distal. El primer par de tecas son simétricas y de base cuadra-
da, de cuya parte media se proyecta hacia abajo una virgela bien definida de 0.4 mm de lar-
go. La sicula no se ha conservado. El nimero de tecas es de 10 por cm, siendo sus margenes
ventrales rectas o bien levemente concavas y se traslapan 1/2 de su largo. Las méargenes aper-
turales son caracteristicamente rostradas. Todas las tecas estan provistas de largas espinas,
regularmente flexibles y dirigidas lateralmente o levemente arqueadas hacia arriba. Un rasgo
a destacar es el septo central muy pronunciado en todo el largo de la colonia.

Afinidades: los especimenes concuerdan con Hallograptus mucronatus (Hall) en el aspecto
laxo del rabdosoma, ancho del mismo, morfologia de las tecas y niimero por cm, de acuer-
do a la descripci6n vertida por Elles y Wood (1901-1918).

Consideraciones bioestratigrificas: segin Elles y Wood (op. cit.) Hallograptus mucronatus
(Hall) es una forma distintiva para las zonas 9-10 (Nemagraptus gracilis - Climacograptus
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peltifer) de las secuencias graptolitiferas inglesas y, por tanto, comprende el lapso entre el
Llanvirniano Tardio-Caradociano Temprano. Es importante sefialar que Tumner (1959) ubi-
c6 en el Piso Caradociano formas similares provenientes de los afloramientos de la For-
macion Empozada, al oeste de San Isidro, Mendoza.

Repositorio: DPI-MLP, N© 23301, 23.308, 23.284 y 23.288.
Género Nymphograptus Elles y Wood, 1908

Nymphograptus sp.
(Ldmina III, Fig. 1 y 4; Ldmina V, Fig. 6)

Material: dos ejemplares incompletos, truncados en sus extremos distales y recubiertos por
una patina quitinosa negra. Parcialmente deformados por efectos de lineacion.

Descripcion: rabdosomas en apariencia pequefios de mdrgenes ventrales subparalelas. El an-
cho en la base es de 1 mm y crece muy rapidamente hasta alcanzar un méximo de 3 a 3.4
mm dentro de los primeros 7 mm de su origen. La base es simétrica, con el primer par de te-
cas dirigidas hacia afuera y abajo, presentando en su parte media el esbozo de un proceso ro-
busto que probablemente pudo haber correspondido a las siculas. Las tecas son de tipo de
Hallograptus, son caracteristicamente acuminadas que se prolongan en espinas muy flexibles,
no siempre bien conservadas, que se dirigen lateralmente, hacia arriba o abajo, describiendo
suave arqueamiento. El nimero de tecas es de 8 unidades en 5 mm en el extremo distal y se
traslapan 1/2 de su longitud. Los berdes ventrales son rectos, concavos y hasta concavo-con-
vexos, dependiendo de la intensidad de la deformacién por lineamiento y/o microcizalla-
miento. Es un rasgo caracteristico en los ejemplares, remanentes de una malla o “clathria”
que se ha conservado por sectores en la superficie de la colonia. La malla hallase consti-
tuida por finas barras horizontales, verticales u oblicuas, que determinan una red de figuras
geométricas irregulares, sea subrectangulares, subcuadradas, romboidales e incluso, ovales.
En los especimenes se ha conservado un canal central que se esboza dentro del primer mi-
limetro de crecimiento para continuarse, probablemente, en una virgula. No se ha conser-
vado la lacinia,

Afinidades: estas formas concuerdan con los caracteres del género Nymphograptus Elles y
Wood, entre los que citamos rdpido ensanchamiento de la colonia, tipo de tecas y la *“cla-
thria” que debi6 extenderse por toda la superficie del rabdosoma. En cambio difiere en el
niimero de tecas Elles y Wood (1901-1918).

Consideraciones bioestratigraficas: Segin Bulman (1963), el género Nymphograptus Elles y
Wood ha sido reconocido en Europa y Australia, localizéndose en el Ordovicico superior.
Se trata de la primer mencion para la Repiblica Argentina.

Repositorio: DPI-MLP, N© 23.304, 23.285.
Género Neurograptus Elles y Wood, 1908

7 Neurograptus sp.
(Lamina I, Fig. 2)

Material: un solo ejemplar, del que se han conservado remanentes de uno de los lados ventra-
les.

Descripeion: el fragmento conservado tiene un largo de 1,2 cm. Las tecas han sido supri-
midas casi totalmente, pero se advierte su similitud con las tecas del tipo de Hallograptus.
Sin excepcion, estdn provistas de largas espinas flexibles, dirigidas lateralmente o bien hacia
los extremos proximal y distal de la colonia. Pero el rasgo mas conspicuo de este especimen
es la presencia de una barra marginal, filiforme y rigida que conecta los extremos termi-
nales de las espinas tecales a lo largo de todo el lado ventral.
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Afinidades: con reservas hemos incluido este fragmento dentro del género Neurograptus
Elles y Wood, segiin las descripciones vertidas por sus autores Elles y Wood (1901-1918).
Los rasgos en comiin son el tipo de tecas y la lacinia. También muestra similitud con la for-
ma figurada por Bulman (1963: V 88).

Consideraciones bioestratigraficas: de acuerdo a Bulman (op. cit.) el género Neurograptus
Elles y Wood caracteriza al Ordovicico medio de las secuencias europeas, australianas y de
América del Norte. Segiin Elles y Wood (op. cit.) el género se encuentra presente en las
Lower Hartfell Shales, donse se asocia con Dicranograptus ramosus (Hall).

Repaositorio: DPI-MLP, NO 23.292b.
Familia RETIOLITIDAE Lapworth, 1873
Género Retiograptus Hall, 1859

Retiograpius cf. R. geinitzianus Hall
(Lamina IV, Fig. 8)

Materigl: dos ejemplares incompletos, con ambos extremos truncados y en mal estado de
conservacion.

Descripecion: el fragmento mejor conservado tiene un largo de 1,3 em, un ancho promedio
de 2,2 mm y de margenes ventrales subparalelas. En la superficie del rabdosoma pueden
reconocerse remanentes de una red o “clathria” que se adeciian a dos tipos distintos: una
mitad de la colonia presenta una sucesion de septos o barras longitudinales con un trazado
en zig-zag, los que a su vez, son interceptados por barras transversales. Esta disposicion da lu-
gar a la formacién de una malla o red de formas geométricas exagonales muy caracteris-
tica. En la mitad opuesta a la anterior, la mencionada red ha sido reemplazada por otra don-
de la regularidad se pierde un tanto, generdndose un sistema geomeétrico caracterizado por
cuadrados, rectangulos, pentigonos y, excepcionalmente, exdgonos. En ambas margenes del
rabdosoma, y distanciados regularmente en intervalos que varfan entre 1,1 y 1,3 mm, se ob-
servan remanentes de las tecas, de las que sélo se han conservado las margenes ventrales.
Estas, se inclinan con un angulo de 22-24" con respecto al eje de la colonia. Distalmente,
las mdrgenes se retraen al interior del rabdosoma dando origen a pequefias cavidades que,
supuestamente, debian alojar las aberturas tecales. No se pudo determinar el nimero de te-
cas y traslape respectivo; tampoco se han conservado las barras parietales de la “clathria”
y la membrana que la recubria.

Afinidades: la forma concuerda con Retiograptus geinitzianus Hall en el ancho del rabdo-
soma y, particulanmente, en la presencia y disefio geométrico de la “*clathria”, segin la des-
cripcion vertida por Elles y Wood (1901-1918).

Consideraciones bioestratigraficas: Retiograptus geinitzianus Hall es una forma que se asocia
a Nemagraptus gracilis (Hall) en las secuencias ordovicicas de Escocia Elles y Wood (op. cit. ).
Berry (1960) registra esta forma para la region de Marathon, Texas, donde se localiza en la
Zona de Climacograptus bicornis. Adoptando la escala cronobioestratigrifica instituida por
Skevington (1973) R. geinitzianus quedaria limitado al Piso Llandeiliano. Sin embargo, for-
mas de R. geinitzianus han sido localizadas en la Repiiblica Argentina en la Formacion Por-
tezuelo Tontal, Cuerda et al, (1986) en estratos asignados al Llanvirniano-Llandeiliano.
También ha sido localizado en la Formacién Los Sombreros, Cuerda et al., (1983) donde se
asocia con Nemagraptus gracilis lo que confirmaria la acertada observacion efectuada por
Elles y Wood (op. cit.).

Repositorio: DPI-MLP, N© 23.306a.
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CONCLUSIONES BIOESTRATIGRAFICAS

1. Se han estudiado dos asociaciones de graptolitos provenientes de los perfiles Valle-
cito (bloque oriental) y Cantaro de Oro (bloque occidental), respectivamente;

2. ambas asociaciones se componen de 11 especies y dos géneros sin determinacién a
nivel especifico. Algunas de estas formas son comunes en ambos perfiles;

3. cuatro de las especies determinadas mas los dos géneros sin determinacion especifi-
ca, se mencionan por vez primera para nuestro pars. Ademas se ha instituido una especie
nueva,

4. dentro de ambos conjuntos faunisticos, las formas de mayor implicancia bioestrati-
grifica para definir las edades relativas de ambos perfiles queda centrada en Hallograprus aff.
H. mucronatus (Hall) y Dicranograptus ramosus (Hall), que particularmente caracterizan al
Caradociano;

5. el examen de los porcentuales respectivos de los elementos que componen ambas aso-
ciaciones, arroja para las dos formas antes mencionadas, una mayor frecuencia en el perfil
Cédntaro de Oro, con valores de 24,39 y 58,53 9% respectivamente, contra 5,40 y 6,75 % ob-
tenidos para el perfil de Vallecito (véase Fig. 2, diagrama de barras);

6. consideramos que las restantes formas identificadas, con excepcion de Climacograp-
tus invernadaensis sp. nov., son relictuales, algunas de las cuales descienden hasta el Areni-
giano Tardio y/o Llanvirniano Temprano;

7. por tanto puede inferirse que los afloramientos del bloque oriental (perfil Vallecito)
son %e 183y;)r antiguedad geoldgica que los correspondientes al bloque opuesto (perfil Cin-
taro de Oro);

8: integrando en un tnico perfil las secciones estratigraficas estudiadas, la edad de la se-
cuencia de la Sierra de la Invemada quedaria comprendida entre el Llandeiliano Tardio y
Caradociano;

_ 9. el hallazgo de estas nuevas faunas de graptolitos permiten extender el conocimiento
regional del Ordovicico para la parte central de la Precordillera sanjuanina al norte del valle
transversal del rio San Juan.

El presente trabajo ha sido efectuado dentro del marco del Proyecto del PICG-270: “E-
vant§§ del Paleozoico inferior de Latinoamérica para la génesis del Gondwana’ (UNESCO-
IUGS).

Abreviaturas utilizadas: DPI-MLP: Division Paleontologfa Invertebrados, Museo de La Plata.
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Lémina I:

Fig. 1. Amplexograptus minutus Cuerda, Cingolani, Schauer y Varela. DPI-MLP: 23.289.
Fig. 2. Amplexograptus minutus Cuerda, Cingolani, Schauer y Varela. DPI-MLP: 23.290.
Fig. 3. Amplexograptus aff. A. arctus (Elles y Wood) DPI-MLP: 23.291.

Fig. 4, Dicranograp tus ramosus (Hall). DPI-MLP: 23.292 a.

Fig. 5. Dicranograp tus ramosus (Hall). DPI-MLP: 23.280.

Fig. 6. Dicranograptus sp. DPI-MLP: 23.293,

Fig. 7. Dicranograp tus ramosus (Hall), DPI-MLP: 23.294,

— El espacio entre puntos equivale a 1 mm.
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LAMINA 1T I

Limina 11

Fig. 1. Climacograp tus invernadaensis sp. nov. Holotipo DPI-MLP: 23.282
Fig. 2. Climacograp tus invernadaensis sp. nov. DPI-MLP: 23.295.

Fig. 3. Climacograptus invernadaensis sp. nov. DPI-MLP: 23.296.

Fig. 4. Climacograp tus sp. DPI-MLP; 23.297.

Fig. 5. Climacograp tus sp. DPI-MLP: 23.287.

Fig. 6. Pseudoclimacograptus scharembergi (Lapworth). DPI-MLP: 23.286.
Fig. 7. Climacograptus aff. C. brevis Elles y Wood. DPI-MLP: 23.298.

Fig. 8. Climacograptus aff. C. brevis Elles y Wood. DPI-MLP: 23.299.

Fig. 9. Climacograptus aff. C. brevis Elles y Wood. DPI-MLP: 23.300. °
Fig. 10: Climacograptus invernadaensis sp. nov. DPI-MLP: 23.281 b.

— El espacio entre puntos equivale a 1 mm.
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LAMINA TII I

Lamina IT1

Fig. 1. Nvmphograp tus sp. DPI-MLP: 23.304.

Fig. 2. ? Neurograp tus sp. DPI-MLP: 23.292 b.

Fig. 3. Hallograp tus aff. H. mucronatus (Hall). DPI-MLP: 23.284.

Fig. 4. Nymphograp tus sp. DPI-MLP: 23.285.

Fig. 5. HaHogmpms aff. H. mucronatus (Hall). DPI-MLP: 23.301.

Fig. 6. Hallograp tus sp. DPI-MLP: 23.302.

Fig. 7. Orthograp tus aff. O. calcaratus var. vulgatus Lapworth. DPI-MLP: 23.303.

-
— El espacio entre puntos equivale a 1 mm.
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TCAmiNG I¥

Limina IV

Fig. 1. Cryptograptus cf. C. tricornis (Carruthers). DPI-MLP: 23.305.

Fig. 2. Cryptograptus cf. C. tricornis %Carmthers). DPI-MLP: 23.306.

Fig. 3. Orthograptus aff. O. calcaratus var. vulgatus Lapworth. DPI-MLP: 23.307.
Fig. 4. Hallograp tus aff. H. mucronatus (Hall). DPI-MLP: 23.308.

Fig. 5. Glyprograptus cf. G. intersitus Harris y Thomas. DPI-MLP: 23.309.

Fig. 6. Glyptograptus cf. G. intersitus Harris y Thomas. DPI-MLP: 23.310.

Fig. 7. Glyptograptus cf. G. intersitus Harris y Thomas. DPI-MLP: 23.311.

Fig. 8. Reriograp tus sp. DPI-MLP: 23.306 a.

Fig. 9. Orthograptus aff. O. calcaratus var. vulgatus Lapworth. DPI-MLP: 23.312.

— El espacio entre puntos equivale a 1 mm.
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Lémina V

Fig. 1. Dicranograptus ram osus (Hall). DPI-MLP: 23.280.

Fig. 2. Climacograptus invernadaensis sp. nov. DPI-MLP: 23,281 a.

Fig. 3. Climacograp tus invernadaensis sp. nov. Holotipo. DPI-MLP: 23.282.
Fig. 4. Climacograp tus invernadaensis sp. nov. DPI-MLP; 23.283.

Fig. 5. Hallograptus aff. H. mucronatus (Hall). DPI-MLP: 23.284.

Fig. 6. Nymphograptus sp. DPI-MLP: 23.285.

Fig. 7. Pseudoclimacograptus scharenbergi (Lapworth). DPI-MLP: 23.286.
Fig. 8. Climacograptus sp. DPI-MLP: 23.287.

Fig. 9. Climacograp tus invernadaensis sp. nov. DPI-MLP: 23.281 b.

Fig. 10. Hallograptus aff. H. mucronatus (Hall). DPI-MLP: 23,288,

‘— El espacio entre puntos equivale a 10 mm, con excepcién del ejemplar N© 7.





