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ResuMEN. Tres especies de Marattia, endémicas del paleotropico se han estudiado
comparativamente con el fin de actualizar la taxonomia y aportar nuevos datos al
conaocimiento del género. Lostaxa estudiados son: M. douglasii (Presl) Bak., de Hawaii,
M. rolandi-principis Rosenst., de Nueva Caledoniay M. werneri Rosenst., de Nueva
Guinea. Los caracteres seleccionados parael estudio fueron: arquitecturafoliar, patrones
de venacién, model os epidérmicos, idioblastos siliceos, estomas adultosy posicién delos
sinangios. Se estudiaron numerosas colecciones, se compararon con otras especies
pal eotropical es revisadas previamente sobre la base de | os mismos caracteres. Se efectud
unasinopsisdelas especies, unaactualizacién nomenclatural y taxondémica, y seincluyeron
datos sobre la distribucién geograficay habitat.

Palabras clave: Marattia, taxonomia, paleotropico, endémicas.

Abstract.Three species of the genus Marattia Sw. endemic to the paleotropics are
comparatively studied with the goal of updating the taxonomy and contributing new data
to the understanding of the genus. The species studied are: M. douglasii (Presl) Bak.
from Hawaii, M. rolandi-principis Rosenst., from New Caledonia, and M. werneri
Rosenst., from New Guinea. The characters selected for this study were: lamina
architecture, venation patterns, epidermal patterns, opal idioblasts, adult stomataand the
synangia position. Numerous collections were studied and compared with other
paleotropical species previously revised on the basis of the same characters. A synopsis
of the species, an update on the taxonomy and nomenclature, and additional dataconcerning
the geographical distribution and habitats of the three species are also included.

Key words: Marattia, taxonomy, paleotropic, endemic.
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I ntroduccioén

El orden Marattiales incluyd en su origen una sola familia, Marattiaceae Bercht. & J. Predl.
Christensen (1938) reconoci6 dos: Angiopteridaceae C. Christ. (para Angiopteris Hoffm. y
Archangiopteris C. Christ. & Giesenh.) y Marattiaceae (para Christensenia Maxon, Danaea
Sm. y Marattia Sw.). Campbell (1940) agrupé todos los géneros en Marattiaceae y segregd
Christensenia en Kaulfussiaceae C. Pred, reemplazadaluego por Christenseniaceae Ching (1940).
Copeland (1947) sugirio que habriacuatro grupos naturales en Marattial es vivientes, pero reconocié
una sola familia. Pichi Sermolli (1977) adopt6 cuatro: Angiopteridaceae, Christenseniaceae,
Danaeaceae Agardh. y Marattiaceae. Hill y Camus (1986), luego de un estudio cladistico, retuvieron
unasolafamilia, Marattiaceae, paratodos|os génerosvivientes. Igual criterio adoptaron Rolleri et
al. (20014, 2003), sobre la base de estudios de morfol ogia comparada del espordfito de todos los
géneros. Esainterpretacion es la que se sigue aqui.

El nimero de génerosincluido en Maratti aceae havariado de acuerdo con los distintos autores
y en el transcurso del tiempo. Copeland (1947) aceptd seis. Angiopteris, Archangiopteris,
Christensenia, Danaea, Macroglossum Copel.y Marattia; Hill y Camus (1986), cuatro:
Angiopteris, Christensenia, Danaea y Marattia, y reunieron Angiopteris, Archangiopteris,
Protangiopteris Hayata y Protomarattia Hayata en uno solo, Angiopteris. Rolleri et al. (2003)
aceptaron cinco: tres paleotropicales. Angiopteris, con unas 20 especies (Rolleri 2002),
Archangiopteris, con 6-8 especies (Mengascini 2002) o tal vez unas pocas més (Zhao-rong He
com. pers.) y Christensenia, con 2 especies y 2 subespecies (Rolleri 1993); uno neotropical,
Danaea, con 17 especies (Rolleri inéd.), y un género pantropical, Marattia, con unas 8-10 especies
en el paleotrépico (Rolleri et al. 2001a) y 7 especies en el neotrépico (Lavalle 2002, 2003).

Marattia esel Unico género pantropical delafamilia. En el neotrdpico se encuentraen Antillas
y desde el sur de México hastael NE de Argentina (Lavalle, 2003), mientrasque en el pal eotrdpico
crece en Africa, Madagascar, archipiélago de las Mascarefias, sur de India, Sri Lanka, Vietnam,
Filipinas, Micronesia, Melanesiay Polinesia. No existen trabajos de conjunto para las especies
paleotropicales, que requieren un revision actualizada, pero si trabgjos floristicos que incluyen
agunas especies pero posiblemente no todas las que reune €l género; entre ellas se pueden citar
las de Christ (1907); Copeland (1909, 1912, 1929); Brown & Brown (1931); Baker & Posthumus
(1939); Christensen & Tardieu-Blot (1939); Allan (1961); Brownlie (1977); Clifford & Constantine
(1980); Brownsey & Smith Dodsworth (1989); Burrows (1990); Parriset al. (1992) y Palmer (2003).

En trabgj os recientes sobre especies del género, incluyendo algunas delas paleotropicales, se
ha estudiado diversos caracteres del esporéfito como los modelos epidérmicos, los estomasy los
idioblastosdelasfrondas (Rolleri et al., 1991); las protuberanciasintercel ulares pécticas del mesofilo
delasfrondas-PIP- (Rolleri et a., 1999); las parafisis (Rolleri et al., 2000); las esporas de ocho
especies paleotropicales(Roalleri y Lavalle, 2001) y lamorfol ogiafoliar comparadade cinco especies
paleotropicales. M. fraxinea Sm., M. abesa Christ, M. salicina Sm., M. smithii Mett. ex Kuhn'y
M. silvatica Blume (Rolleri et al., 2001a). Rolleri et al. (2003) analizaron y resumieron labase de
sistematizacion delafamiliay actualizaron lataxonomiadelos génerosincluyendo Marattia, pero
este género aln estainsuficientemente conocido en o que respecta alas especies pal eotropical es.

Estetrabajo tiene como objetivo completar el conocimiento delamorfol ogiacomparadadelas
especies paleotropicales del género, con el andlisis de 3 especies endémicas: M. douglasii C.
Predl, de Hawaii, M. rolandi-principis Rosenst. de Nueva Caledoniay M. werneri Rosenst. de
NuevaGuinea. Los caracteres estudiados fueron: arquitecturafoliar, patrones de venacion, model os
epidérmicos, estomas adultos, idioblastos siliceosy posicion delossinangios. Sobrelabasedelos
mismos se ha actualizado lataxonomiay efectuado una sinopsis de las especies. Se ha elaborado
unaclaveincluyendo tambien las especies previamente estudiadas por Rolleri et al. (2001a), con €l
fin de aportar un instrumento Util paraladeterminacion.

Todos | ostérminos pteridol 6gicos utilizados en este trabaj 0 se encuentran en Lellinger (2002).



M. C. Lavadley P. Stampella 3

Deacuerdo con eso, se prefieren lostérminosfronda, pinnula, pinndlula, costa, costula, pulvinulo,
venuloide, en lugar de hoja, pinna de segundo o tercer orden, raguis de segundo o tercer orden,
filopodioy venasrecurrentes o fal sas venas. L os términos rel ativos alaepidermis se han usado en
trabajos previos sobre Marattiaceae (Rolleri & Deferrari, 1986; Rolleri et a., 1987, 1991).

Materiales y métodos

Materiales

Se analiz6 material procedente de los herbarios F, MICH, MO y US cuyas siglas se citan
segun Holmgren et al. (1990). El material dereferenciase citaen el capitul o sobrelataxonomiade
las especies.

M étodos

Paraestudios de venaci én serehidrataron trozos de pinnulacon aguay unas gotas de detergente,
en estufa desparafinadora a 30° C durante 4 dias. Se aclararon con hidroxido de sodio 5% acuoso
durante lapsos que variaron desde 10 y hasta 40 minutos dependiendo de laresistenciadel material
y se blanguearon con hipoclorito de sodio comercial diluido 1:1 en agua. El material diafanizado se
conservo durante 4 semanas en unamezclade al cohol etilico 95%, aguadestilada, glicerinay unas
gotas de formalina, con €l fin de mejorar la firmezay cohesion histolégicay obtener mejores
resultados con la coloracién. Se colored con safranina-fast green 2% en éter monometilico del
etilenglicol, segin Gurr, (1965: 308) y las muestras se montaron en “ Canadax Biopur”, un medio de
montaje artificial estéril. El material procesado para estudios de venacion fue utilizado también
paralos estudios de los model os epidérmicos y estomas.

Lasilustraciones de pinnulas o pinnululas medias se tomaron del natural y se redujeron. Las
correspondientes a venacion se realizaron con un microscopio estereoscopico Leica con cimara
de dibujo y corresponden alaporcién central de las pinnUlulas. Las ilustraciones de morfologia
epidérmicasellevaron acabo con un micrascopio Wild M-20 equipado con cAmarade dibujo. La
densidad estomética setomd por camposde 1 mm?. Se midieron 50 estomas en cadaejemplar y se
estudiaron todos los gjemplares (Tabla 1).

Tabla 1. Caracteres de estomas en Marattia. Los nimeros entre paréntesis indican |os valores minimos y maximos
respectivamente.

Especie Dimensionesen mm Densidad en mm?
M. alata (42)53(67)x(17)23(32) (32) 68(120)
M. cicutifolia (39)50(62) x (17) 25 (44) (8) 24(60)
M. douglasii (38)48(60) x (22) 28(32) (36)56(80)
M. excavata (55)59(64) x (23) 28(31) (16) 36(80)
M. fraxinea (36) 42 (48) x (22) 25(30) (28)48(69)
M. interposita (47)55(67) x (22) 28 (34) (20)52(100)
M. laevis (33)53(64) x (19) 23(28) (32)56(92)
M. laxa (44) 58 (69) x (25) 31 (39) (28)44(76)
M. obesa (37)44(47)x(23) 27 (3D) (20)32(49)
M. rolandi-principis (46) 52 (56) x (20) 28 (36) (20) 36 (48)
M. salicina (39)43(48) x (27) 29(31) (36) 56 (68)
M. smithii (36) 41 (45) x (22) 27 (30) (52)60(84)
M. silvatica (40) 48 (60) x (20) 26 (32) (32)40(56)
M. weinmanniifolia (48)59(72) x (17) 30(41) (28)60(92)
M. werneri (36) 46 (50) x (20) 26 (30) (44)56(72)
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Resultados y discusion

Marattia douglasii y M. werneri tienen espordéfitos de 1,5-2 hasta 3-4 m mientras que M.
rolandi-principis solo alcanza arededor de 50-60 cm de atura.

Los rizomas son erectos, desnudos y llevan estipulas pareadas que protegen la base de los
estipites; son amilaceosy contienen abundante almiddn formado por granos ovoides de contorno
eliptico en M. douglasii, elipticos y subtriangulares en M. rolandi-principis e irregulares en M.
werneri (Rolleri et al., com. pers.).

L os estipites son gruesos en M. douglasii y M. werneri y delgados en M. rolandi-principis,
canaliculados y glabros, con lenticelas abundantes o0 esparcidas; alcanzan 1 m de altura en M.
douglasii y M. werneri y hasta 30-35 cm en M. rolandi-principis.

L as frondas son monomarficas y tienen laminas concol ores, 2-4-pinnadas. Son persistentes,
excepto en M. werneri que es caducifronda. Las laminas tienen 10-12 pares de pinnas insertas
mMas 0 menos espaciadamente en € raquis cada 10-15 (20) cm en M. werneri y algo méas proximas
entre si en M. douglasii mientras que M. rolandi-principis presenta entre 5 y 10 pares de
pinnas distanciadas entre si unos 3 cm. La base de | as costas se ensancha formando un pulvinulo.

Las pinnas miden 35(70)100 x 17(30)50 cm en M. douglasii y 50(60)100 x 21(22)35 cm en
M. werneri. Son oblongas a oblongo-€lipticas en M. douglasii, oblongas en M. rolandi-principis
y oblanceoladas, en M. werneri. Las pinnas estan formadas por 18(22)24 pares de pinnulasen M.
douglasii, 3-5 en M. rolandi-principis y 21(22)29 en M. werneri.

Las pinnulas son lanceoladas en M. douglasii (Fig. 1, C), oblanceoladas en M. rolandi-
principis (Fig. 1, J) y linearesen M. werneri (Fig. 1, A). Las dimensiones en cm son: 6(17)21,5 x
2(3,7)5,6 en M. douglasii, 5(8)10 x 2(4)5 en M. rolandi-principisy 7,5(28)42 x 1,1(1,7)3,5 en
M. werneri. Seinsertan en la céstula por medio de pecidlulos de 2-4 cm. En todas las especies|a
base es siempre asimétrica. El dpice es acuminado en M. douglasii (Fig. 1, C) y M. rolandi-
principis (Fig. 1, J) y largamente acuminado con unapinnululaterminal 2-3 vecesmaslargaquelas
lateralesen M. werneri (Fig. 1, A). En M. douglasii |as pinnulas estan separadas. 4 cm las basales,
3cmlasmediasy 2 cm las apicales; en M. werneri y en M. rolandi-principis la distancia entre las
pinnulas se mantiene constante alo largo del ge (1,5-2 cm en M. rolandi-principisy entre 2-3 cm
en M. werneri). Las pinnulastienen 8(16)20 pares de pinnUlulas en M. douglasii, 16(45)51 en M.
werneri y los tnicos g emplares vistos de M. rolandi-principis muestran 7 pares de pinnululas.

L as pinnululas son oblongas alanceolado oblongasy algo falcadasen M. douglasii (Fig. 1,D-
1), elipticas en M. rolandi-principis (Fig. 1, K-L) y lanceoladas, €elipticas a casi rombicas u
oblongas en M. werneri (Fig. 1, B, E-H). El &pice es agudo y |a base asimétrica, oblicuamente
excavada sobre el lado acroscopico en las tres especies. La textura es coridcea en M. douglasii
y M. werneri y cartdcea en M. rolandi-principis. El margen es aserrado-lobulado o aserrado-
crenado en M. douglasii (Fig. 1, D, I), irregularmente aserrado a eroso con denticulos
submucronados en M. rolandi-principis (Fig. 1, K-L) y aserrado en M. werneri (Fig. 1, B, E-H).
Las medidas delas pinnululas, en cm, son: 1-2(2,8) x 0,45-0,70(0,90) en M. douglasii; 1,5-3x0,8-1,5
en M. rolandi-principisy 0,5-0,9(1,7) x 0,3-0,45(0,5) en M. werneri. Ladistanciaentrelas pinndlulas
es0,55-0,95(1,25) en M. douglasii, 0,60-1,20 en M. rolandi-principisy 0,4-0,8 en M. werneri.

L os patrones de venaci n fueron estudiados analizando porciones basales, centralesy apicales
dediferentes pinnulul as. Las venas son libres, oblicuas, no se curvan en el margeny no existe una
vena marginal. Los patrones de venacion estan formados por venas simples, por combinaciones
de venas simples con bifurcadas o de simples, bifurcadas y geminadas. Ocasionalmente, tanto en
las venas bifurcadas como en las geminadas, |a rama acroscopica se vuelve a dividir.

Se encuentran venas exclusivamente simples, visibles, nitidas, del color delalaminao de color
castario en M. werneri (Fig. 1, B, E-F); venas predominantemente bifurcadas cerca de la costao
mas comunmente entre la costay €l area supramedial, con escasas venas simples, a azar, poco
nitidas en M. douglasii (Fig. 1, D) y venas simples, geminadas y bifurcadas irregularmente
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combinadas, visibles, nitidas, de color més claro que el tejido foliar en M. rolandi-principis
(Fig.1,K).

L os sinangiostienen contorno el iptico angosto. En M. douglasii tienen posicion intramarginal
y se ubican generalmente en la rama acroscopica de la bifurcacion de cada vena (Fig. 1, 1). En
M. rolandi-principis la posicion de los sinangios es también intramarginal (Fig. 1, L). En M.
werneri es frecuente que se formen solamente 1(3) sinangios por cada pinndlula notablemente
grandes en relacion con lasuperficiefoliar. Los sinangios son medialesy se extienden de margen
acostulula, si hay uno solo se ubicaen laparte distal delacostulula(Fig. 1, G-H).

L os model os epidérmicos delas pinnululasy segmentos de cuarto orden son subpoligonal es
esdecir, formados por células de paredes casi lisas o bien sinuosas. Las sinuosidades son variabl es,
curvas o angulosas y varian en amplitud, profundidad y frecuencia. Larelacion largo/ancho de
lascélulasoradio celular, (en adelante RC) esvariable. Lacombinacion delos model os epidérmicos
en epifilo e hipofilo en relacion con las especies es la siguiente:

-epifilos subpoligonales a muy escasamente sinuosos, con ondas curvas aisladas poco

profundas; hipofilossinuosos distantes con ondas curvas de distintaprofundidad eirregularmente

distribuidas, ambos con RC 3:1, en M. douglasii (Fig. 2, A-B).

-epifilos e hipofilos con sinuosi dades frecuentes curvas o angul osas, con las cé ulasmas grandes

de todas las especies de este grupo; epifilos con ondas angulares de amplitud y profundidad

variable, con RC 1-2:1; hipofilos con ondas curvas y angulares distribuidas irregularmente,

con RC 2-3:1, en M. rolandi-principis (Fig. 2, C-D).

-epifilos e hipofilos con sinuosidades curvas profundas y amplias; epifilos con sinuosidades

distantes a frecuentes, relativamente uniformes, con un RC 2:1; hipofilos con sinuosidades

similares o mas profundas, frecuentes e irregularmente distribuidas, con un RC 3-4:1, en M.

werneri (Fig. 2, E-F).

Los estomas adultos de las tres especies responden al tipo maratiaceo (Rolleri & Lavalle,
1997). Tienen contorno eliptico, el borde epidérmico delasoclusivas, € rebordeinterno del poro, la
pared de contacto y el extremo de las oclusivas (piezas polares) generalmente engrosadasy areas
polares deprimidas no engrosadas en |os polos de las oclusivas. En M. douglasii €l reborde poral
de las oclusivas es denticulado-crenado y contacta casi directamente con los engrosamientos
polares con forma de cufia triangular. En M. rolandi-principis el reborde poral esta engrosado y
se extiende desde un polo al otro del estomay se une directamente alapiezapolar “en T”. En M.
werneri losrebordes porales setocan entre si en dos puntos con €l aspecto de un poro triaperturado
(Rolleri & Lavalle, 1997).

Como en Marattiaceae en general y en otras especies de Marattia se presenta una cierta
variedad de estomas ciclociticos: actinociticos con 5 células anexas en formade corona, tetraciticos
con 4 célulasanexas, 2 en posicion polar y 2 paralelasalas oclusivasy estaurociticos con 4 células
anexas en cruz (Fig. 2, B, D). Estomas anisociticos con células vecinas iguales alas epidérmicas
adyacentes en lugar de anexas, se encontraron en M. werneri (Fig. 2, F). Ciertasanomaliasen el
patrén ciclico delas anexas como |os estomas contiguos que comparten las anexas, se observaron
con frecuencia en M. rolandi-principisy esporadicamente en las otras especies (Fig. 2, B, D, F).

Las dimensiones de los estomas varian ligeramente de una especie a otra y tienen
aproximadamente 46-52 mm de largo por 26-28 mm de ancho. La densidad estomética promedio
va desde 36 estomas/mm? en M. rolandi-principis hasta 56 estomas/mm? en M. douglasii. Los
datos acerca de la densidad y las dimensiones de los estomas de las especies se ordenan en la
Tabla 1 que incluye también, de manera comparativa, |os datos de todas | as especies de Marattia
estudiadas hasta el presente.

L astres especies estudiadas presentan idioblastos de 6palo en la epidermis abaxial (Rolleri
et al., 2001b). Se encuentran en formaaislada o en grupos de 2. L osidioblastos tienen contorno
aproximadamente poligonal en M. douglasii (Fig. 2, B), son més bien circulares, muy similares
a los ilustrados para M. obesa, otra especie del paleotropico (Rolleri et al., 2001a), en M.
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rolandi-principis (Fig. 2, D). En M.werneri son irregulares, particularmente grandes y su
tamarno supera a de los estomas Fig. 2, F).

Clave de las especies

1. Laminas 2-pinnadas. 2
1. Laminas 3-pinnadas. 6

2 (1). Venas hifurcadas predominantes, las no bifurcadas simples y geminadas; pinnulas
oblongo-lanceoladas con margenes crenados y apices agudos mucronados; sinangios
INEFAMEAIGINAIES... .oiiiiiiiiie it nane e M. fraxinea
2. Venas simples solamente o predominantes; pinnulas con méargenes de otro tipo, hunca
crenados; sinangios mediales, intramarginales o supramediales. 3

3 (2). Venas simples solamente; pinnulas eliptico-lanceoladas, mérgenes aserrados, apices
agudos, bases cuneadas y textura herbacea; sinangios mediales....................... M. silvatica
3. Venas simples predominantes, las no simples geminadas, bifurcadas o ambas; sinangios
intramarginaleso supramediales. 4

4 (3). Venas no simples geminadas; pinnulas lanceoladas, textura cartacea, margen siempre
aserrado; Sinangios SUPramMedial€S........ccuvivieiiiiiieriee e M. smithii
4. Venas no simples bifurcadas, o bifurcadas y geminadas; pinnulas no lanceoladas, textura
coriécea-subcoriacea; sinangiosintramarginales. 5

5 (4). Venasno simplesbifurcadas cercadelacosta; pinnas no paripinnadas, pinnulaterminal
bien desarrollada; pinnulas el ipti cas, bases redondeadas, api ces acuminados, margen repando
A SUDBSEITAUO. ....eee e ittt e e ettt e et e e e e s e s e e e e e s e e e e e e e e e nrees M. obesa
5. Venas no simples bifurcadas y geminadas; pinnas paripinnadas; pinnulas oblongas, bases

subcuneadas, 4pices subobtusos con mucron aserrado irregular, margen subentero a
= 072 10 [0 ST P U ORTPRTTRRPRPT M. salicina

6 (1). Venas simples solamente; pinnulas lineares de dpice largamente acuminado con una
pinndlulaterminal 2-3 veces maslargas que laslaterales; pinndlulas |anceoladas, elipticasa
casi rombicas u oblongas, textura coriacea; sinangios mediales...........ccocooeveenee. M. werneri

6. Venashifurcadas predominantes o bien simples, geminadasy bifurcadas; pinnulasno lineares
de 4pice cortamente acuminado; pinnululas oblongasy algo falcadas o bien elipticas, textura
coriécea o cartacea; sinangios intramarginales. 7

7 (6). Venas bifurcadas entre la costa y el &rea supramedial con escasas venas simples;
pinnulas lanceol adas; pinnululas oblongasy algo fal cadas, texturacoridcea, margen aserrado
[obulado 0 aserrado Crenato .........ccoceoeiiriinenereeee e M. douglasii
7. Venassimples, geminadasy bifurcadas; pinnul as oblanceol adas; pinndlulaselipticas, textura
cartécea, margen aserrado irregular a eroso con denticulos submucronados............c.ceevveenen.
...................................................................................................... M. rolandi-principis

Taxonomia de las especies

1. Marattia.douglasii (C. Pred) Bak. in Hook. & Baker, Syn. fil. 441. 1868. Basonimo:
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Sibasia douglasii C. Presl, Suppl. tent. pterid.:16. 1845. = M. alata Hook. & Arn. in Bot.
Beechey Voy. 102. 1832. TIPO: Hawaii, Is. Sandwich, Douglas s/n.; Voy. Bonite, Gaudichaud
s/n. Isosintipos L no vistos, foto de losisosintipos N°1646 US!

Observaciones. El material tipo consiste de 2 pinnulas completas y unaiconografia de una
pinnulay detalle de pinndlula, con sinangios en ambos casos. Hay una determinaci on manuscrita
de Rosenstock (1918). Las protuberancias intercel ulares pécticas de esta especie son verrucosas.
L as esporas presentan exosporios pustulados formados por bulas distribuidas con densidad baja
(3-4/10 mm?) y perisporios con micro-ornamentacion granular heterogénea densaen labase dela
macro-ornamentacion (Rolleri y Lavalle, 2001). El rizoma cortado huele como papa cruda. Las
estipulas se consumen cocidas. El liquido mucilaginoso obtenido luego de sumergir los pulvinulos
en agua se utiliza en medicina popular como laxante. EI nombre vernacul o es pala.

Distribucion geogr &ficay habitat. Archipiélago Hawaii (Hawaii, Kauai, Maui, Lanai, Oahu,
Molokai). Crece en selvas 0 bosgues, en cafiadones 0 gargantas himedas, cerca de corrientes de
agua, con Charpentiera Vieill. (Rubiaceae), Ceodes J. R & G. Forst (Nyctaginaceae), Alectryon
Gaertn. (Sapindaceae) y Touchardia Gaudich. (Urticaceae), desde |0s 400 hastalos 1500 ms. n. m.

Material adicional estudiado. HAWAII: Along Saddle Road 19 miles from Hilo, Degener
20267 (US); Boyd 2321 (MO); Baldwin s.n., (597281, F), (1469482, F); Douglas 1646 (US);
sincol., s.n. (816328, US). Kauai: on Kaholuamanoa, above Waimea, Heller 2770 (F, MO, US);
Kokee, Kilohana Rd. from Kalalau Kookout, Sone 3411 (US); Halemann to Kahohamano, high
plateau of Waimea, Kusche 167 (US). Maui: Puu Kukui, near Nakalalua, Wilbur & Webster 917
(US); Olowalu valley, Forbes 2257 M (US); East Maui, above Olinda, Mc Alpin 518A (US);
West Maui, Puu Kukui, Hitchcock 14118 (US). Lanai: Lanaihate, Munro 544 (US). Oahu: Kailua
Gulch (Lihve), above Schofield, between Puu Kaneohe and Puu Hapapa, Hutchison & Obata
2826 (F); Koolau Range, Koolauloa Mts., between Punuluu and K aipapau, Forbes s.n. (2856620,
US); Honolulu, Kalihi Valley, Hitchcock 14114 (US); Waianae Mts., KanehaTrail, W of Schofield,
Carlquist 644 (US); Waianae Range, on northeast slope of Puu Hapapa, Yuncker 3260 (F, US);
Puu Hapapa, Waianae Mts., Hosaka 179 (US). Molokai: north of Maunahui, Degener 3568
(US); Noe 10 (F).

2. Marattia rolandi-principis Rosenst., Feddes Repert. 10:162. 1911. TIPO: NuevaCaledonia,
Dogny, LaToa, Franc 1441 (Hol6tipo L, istipo BM no vistos, foto del isétipo 7749 US!).

Observaciones. Las esporas presentan exosporios pustul ado-verrucosos, bulas muy pequefias,
esparcidasy verrugasirregularmente dispersas (Rolleri y Lavalle, 2001).

Distribucion geogr aficay habitat. Isla de Nueva Caledonia (Francia). Es serpentindfila, es
decir, crece en suel os con serpentina (silicato de magnesio con 6xido de hierro), desde el nivel del
mar hastalos 900 ms. n. m.

Material adicional estudiado. Isla Nueva Caledonia: Guillaum & Baumann-Bodenheim
8663 (US); Dogny: Franc 121 (US), Franc 121a (US), Franc s/n (US).

3. Marattia werneri Rosenst., Feddes Repert. 5: 44. 1908. TIPO: Nueva Guinea, Mt. Gelu,
Werner 78 (Holdtipo L no visto, frag. F! MICH!).

Observaciones. Dos especies de Nueva Guinea: M. coronata Copel. y M. tafaensis C.
Chr. sonmuy similaresa M. werneri y sedistinguirian por ladivision delalamina; eventualmente
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podriatratarse de unasola especie, dado queladivision delalaminano esun caracter diagndstico.
Las PIP muestran predominio de verrugas, filamentos pécticos y algunas conexiones aisladas
(Rolleri, Lavalle, Mengascini y Rodriguez, 1999). L as esporas presentan exosporios pustulados
formados por bulas distribuidas con densidad media (5-8/10 mm?) y perisporios con micro-
ornamentacion granular homogénea densa en la base de la macro-ornamentacion (Rolleri y
Lavalle, 2001).

Distribucion geogréfica y habitat. Isla Nueva Guinea. Crece en selvas de neblina
pedemontanas y montanas densas, primarias y secundarias, en suelos himedos y sobre laderas
protegidas o cafiadones himedos, con Fagaceas como Castanopsis (D. Don) Spach. y Nothofagus
Blume, desde los 1300 hastalos 2000 m s. n. m.

Material adicional estudiado. INDONESIA: Célebes: Sulawesi, Roroka Timbu,
Hennipman 5424 (US). Nueva Guinea: Vogelkop Peninsula: Aifat river valley, Tohkiri Mts.
East, N slope, van Royen & Seumer 7255 (US); Wissel Lake Region, Upper Ennaro valley
and Puraida ridge, Eyma 4849 (US); Kaindi, Brass 29649 (US); Matap, Clemens 41017
(MICH); Eastern Highlands District, Mt. Michael, Brass 31489 (US); Purosa, Okapa area,
Brass 31675 (US). Papua Nueva Guinea: Morobe District: Huon Peninsula, East slope of Mt.
Rawlinson, between Gang Creek and Bulum River, Hoogland 9258 (US); District Northern:
subdistr. Kokoda, eastern side Lake Myola, Croft et al. 65001 (US); Milne Bay District: Maneau
Range, north slopes of Mt. Dayman, Brass 22365 (US).
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Figura 1. Pinnulasy pinndlulasen Marattia. A-B, E-H: M. werneri. A: pinnulacompleta, B, E-F: pinndlulaestéril, G,
H: pinndlulacon sinangios. C-D, |: M. douglasii. C: pinnulacompleta, D: pinntlulaestéril, |: pinndlulacon sinangios.
J-L: M. rolandi-principis. J pinnulacompleta, K: pinndlulaestéril, L: pinndlula con sinangios.






