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AssTrRACT. Morphology of the reproductive male system of Baeacris punctulatus
(Thunberg) (Orthoptera: Acrididae). Baeacris punctulatus, a species of economic
importance, is widely distributed in South America. With the aid of anatomical and
histological techniques, we analyze the structure of the internal reproductive organs of
malesin this paper. The gonad contains 30 follicles, aconstant number in both testiclesand
inwild and captive reared animals. The “fountain type” testisisthe first record among the
Melanoplinae. Fourteen pairsof accessory glandswereidentified; they have different kinds
of glandular typesand their secretions were compared with those of Locusta migratoria,
Schistocerca gregaria, Melanoplus sanguinipes y Poecilocerus pictus. The
gjaculatory duct hasacomplex structure, and their diverse regions show variationswhen
compared with those of the different species of the Acrididae. The internal chambers of
the upper gjaculatory duct, the cuticular ridges in the tunnel, and the perforationsin the
endocuticle of the lower gjaculatory duct are related to the spermatophore formation.
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REsuMEN. Baeacris punctulatus, especie deimportanciaecondmica, tieneampliadistribucion
en Américadel Sur. En este trabajo se analizala morfologia de los 6rganos reproductivos
internos del macho, mediante un estudio anatomo-histol dgico. La gbnada masculina esta
congtituidapor 30 folicul os, este nimero es constante en ambostesticul ostanto en gjemplares
silvestres como en los de cautiverio. Los testiculos son de tipo “fountain”, siendo esta la
primera cita paralos Melanoplinae. Se identificaron 14 pares de glandul as accesorias con
diferentes tipos glandulares, cuya morfologia y secrecién se comparé con Locusta
migratoria, Schistocerca gregaria, Melanoplus sanguinipes y Poecilocerus pictus. El
conducto eyaculador presenta una estructura compleja, se observan variaciones en la
morfologia de sus diferentes regiones con respecto a especies de langostas migratorias de
lafamiliaAcrididae. Lapresenciade cAmarasinternas en el conducto eyaculador superior,
crestas cuticulares en laregion del tanel, perforaciones de la endocuticulaen € conducto
eyaculador inferior estan relacionadas con laformacion del espermatéforo.

Palabras claves: Orthoptera, Acrididae, sistema reproductor, anatomia, histologia
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Introduccion

Baeacris punctulatus (Thunberg) es una de las especies de mayor distribucion geogréfica
de la acridiofauna sudamericana (Bentos Pereira, 1989; Ronderos & Cigliano, 1991; Wysiecki et
al., 1997; Sanchez et al., 2001). Estaespecie, deimportanciaecondmica, se encuentraampliamente
distribuida en laregion central y norte de la Republica Argentina (Carbonell & Ronderos, 1973;
Barrera & Paganini, 1975; Turk & Barrera, 1979).

L os antecedentes sobre acrididos sudamericanos estan referidos principalmente a aspectos
delasistemética, ecologia, ciclo deviday entomol ogiaaplicada, como lostrabajos de Liebermann
(1966), Campoddnico (1968), Carbonell & Ronderos (1973), Barrera & Paganini (1975), Turk &
Barrera(1979), Lunaet al. (1981), Ronderos (1985), Lange (1986), Ronderos & Cigliano (1991),
Lange (1992), Lange & Wittenstein (1998), Wysiecki et a. (1997), Sanchez et a. (2001), Michel
y Teran (2002), Cigliano & Torrusio (2003) y Lange (2003).

L ostrabaj os sobre labiologiadelareproducci én en Orthoptera, se han reaizado principa mente
en especiesdelangostas migratorias delafamiliaAcrididae, como lo demuestran | as observaciones
realizadas por Nelsen (1931) en Melanoplus differentialis, Colombo (1957) en Anacridium
aegyptium, Lusis (1963) en Schistocerca gregaria, Gregory (1965) en Locusta migratoria,
Graham & Gillot (1990) en Melanoplus sanguinipes entre otros. Por otra parte, los estudios
sobrereproducciony desarrollo en especi es deAcrididae con distribuci én sudamericana son escasos,
se pueden mencionar algunostrabajos sobre cronologiadel desarrollo embrionario normal entucuras
con ampliadistribucién enlaRepublicaArgentina, como € de Sider (1981) en Dichroplus elongatus
y Michel & Teisaire (1996) en Baeacris punctulatus y trabajos sobre morfologia de algunos
Organos reproductivos internos de la hembra, como €l realizado por Zapata & Diaz (1979) en
espermatecas de acrididos chilenos.

En Orthopteralas caracteristicas morfol dgicas de 6rganos reproductivos del macho como los
testiculos, las glandulas accesorias, €l conducto eyaculador y € érgano intromitente o edeago
varian considerablemente con laespecie (Snodgrass, 1935; Uvarov, 1966; Chapman, 1969y 1991;
Gillot, 1980; Richards & Davis, 1984; Chen, 1984; Gillot & Ahmed, 1986; Wagan & Pitafi, 1990;
Kristensen, 1991). Estos 6rganos cumplen unaimportante funcién en lagénesisy latransferencia
de los gametos masculinos, por 1o que el estudio de los mismos representa un importante aporte
para e conocimiento de la reproduccién y e andlisis sistematico de estos insectos. Baeacris
punctulatus seincluye en un complejo de especies cripticas, las especiesdel “grupo punctulatus”,
de aspecto exterior uniforme pero separables con facilidad por los caracteres del complejo falico,
los cuales han sido ampliamente estudiados por Ronderos (1964), Carbonell & Ronderos (1973) y
Ronderos & Cigliano (1991).

Considerando la importancia econdmica de las tucuras y la escasa informacién que existe
sobrelabiologiareproductivadelas especies sudamericanas, € objetivo de estetrabajo esdeterminar,
mediante un estudio anatomo-histolégico, las caracteristicas morfolgicas de los 6rganos
reproductivos internos del macho de B. punctulatus.

Material y métodos

Para este estudio se utilizaron acridios procedentes de col onias mantenidas durante lacriaen
cautiverio de Baeacris punctulatus (Michel y Teran, 2002). Ejemplares adultos machosy hembras,
colectados en &reas destinadas a pastoreo y banquinas del km 28y 29 delarutaprovincial n° 380
aSan Javier (Tucuman), seenviaron aR. Ronderos paralaidentificacidn delaespecie. El material
seencuentradepositado en lacoleccion Entomol dgicadd | ngtituto-Fundacién Miguel Lillo (IFML),
Tucumén, Argentina.

Se realizaron disecciones anatémicas bajo microscopia estereoscopica simple con solucién
fisiol 6gica para ortopteros (isoténica) de Meisenheimer (Baldeig, 1975) en gy emplares obtenidos
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de dos bioterios: 1)- Adultos silvestres mantenidos en el |aboratorio atemperaturaambientey 2)-
Adultos sexual mente maduros nacidos en cdmara de cria, con un ambiente regulado a30°C + 1,
entreel 50y el 70% de H.R. y un fotoperiodo de 14 horas luz y 10 de oscuridad. Laalimentacion
en ambos bioterios se realizd con hojas frescas de Taraxacum officinale (Michel y Teran, 2002).
Serealizaron esquemas con camaraclaradel sistemareproductor completoy esquemasy fotografias
delas diferentes regiones del mismo.

El estudio anatémico se complement6 con el andlisis de la estructura a nivel microscopico.
Paratal finlos ejemplares sefijaron en Bolin (solucion acuosa saturada de acido picrico, formol
puroy acido acético 70 ml: 25 ml: 5 ml) durante 24 horas. Se utiliz6 estefijador porque ablandalos
tejidos y es compatible con la mayoria de las coloraciones morfol 6gicas (Humason, 1979). Se
deshidrat6 en una bateria ascendente de etanol y se conservé en alcohol n-butilico con el fin de
ablandar lacuticulay facilitar el seccionamiento del material. Seincluy6 en paraplast y seredlizaron
cortes seriados de 6 um de espesor con orientacion sagital. Se colored con hematoxilinade Erlich-
eosina(H.E.) (Geurr, 1956 citado por Humason, 1979) y tricromico de Mallory (Azan) Heidenhain
(M.A.) (modificado por Konef, 1938 citado por Humason, 1979). Setomaron fotomicrografiasde
las diferentes regiones analizadas.

Resultados

El sistema reproductor masculino de B. punctulatus (Fig. 1) esta constituido por un par de
testicul os, unidos en unamasacentral ovoidearodeada por una del gada capadetejido conectivoy
cuerpo graso, en posicion dorsal al tubo digestivo y debajo del diafragmadorsal, abarcando desde
el 1° al 4° segmento abdominal inclusive (Fig. 4).

Cada testiculo esta constituido por 30 foliculos testiculares delgados, largos y en forma de
huso, con el extremo proximal en continuidad con un corto conducto eferente que desemboca en
el extremo ciego del conducto deferente respectivo (Figs. 3; 8).

En un corte sagital del foliculo se identifican claramente las regiones, germario, zona de
crecimiento, zonade maduraciény reducciony zonade transformacion, enlas cuaes se desarrollan
las células germinales durante el proceso de espermatogénesis (Michel, 2001) (Fig. 2).

L osconductos deferentes son delgados de luz estrecha, con un extremo distal ciego ligeramente
dilatado, en el cual desembocan los folicul os testiculares de un mismo testicul o. Estos conductos
seinicianenlaregion dorsal del primer segmento abdominal y se contintian posteriormente rodeando
al tubo digestivo hasta desembocar junto con las glandul as accesorias en el conducto eyacul ador
medio (Figs. 1; 9).

Las glandulas accesorias de B. punctulatus corresponden al tipo “mesadenia’ descripta por
Chapman (1969) y Guillot (1980), yaque éstas se originan apartir de evaginaciones delasampollas
celdmicas del décimo segmento abdominal (Michel y Teisaire, 1996).

Por el andlisisdelamorfologiaexternay las caracteristicas de su secrecién se determind que
en esta especie estas gldndulas incluyen catorce (14) pares de tubulos delgados y entrelazados,
distribuidos en un manojo acadalado del cuerpo, recubierto externamente por una delgada capa
de cuerpo graso y finas trdqueas, en posicion ventral desde el 5° al 8° segmento abdominal (Fig.
1). En cadamanojo glandular se pueden distinguir |os siguientestipos de glandulas:

1- Glandulas hialinas: son ocho (8) glandul as de secrecién incol ora ubicadas ventralmente en
el manojo glandular, todas de recorrido rectilineo pero con diferencia en su longitud,
observandose entre ellas seis (6) glandulas hialinas cortasy dos (2) glandulas hialinas largas,
unatotalmenteincoloray laotraincol orapero con el extremo distal de color celeste suave. El
estudio microscopi co revelaque en ambostipos glandul ares la secreci on eshomogeéneaacidofila
pero difieren en la intensidad de la coloracién, indicando una importante variaciéon en la
composicion quimicade las mismas (Figs. 5; 10).
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Figs. 1-2. Fig 1. Sistemareproductor interno del macho deBaeacris punctulatus. CE: conducto eferente; CD: conducto
deferente; T: testiculo; FT: foliculo testicular; GHL: glandulahialinalarga; GHC: glandulahialinacorta; GB: glandula
blanca; GO: glandulaopalescente; VS: vesiculaseminal; Y S: conducto eyaculador superior; Y |: conducto eyacul ador
inferior; SY: saco eyaculador; SE: saco del espermatoforo; CA: canal del edeago. Fig. 2. Cortedeunfoliculotesticular.
Regiones con |las gametas en diferentes etapas de su desarrollo. G: germario; ZC: zona de crecimiento; ZM: zona de
maduraciény reduccion; ZT: zonade transformacién; FT: foliculo testicular; CD: conducto deferente; CE: conducto
eferente. Coloracion: H.E.. Escala: 1cm = 31,12 um.
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Figs 3-7. Fig. 3. Vista dorsal de la masa testicular, se observa la continuidad entre foliculos testiculares, conductos
eferentesy deferentes. CD: conducto deferente; CE: conducto eferente; FT: foliculo testicular. Escala: 1 cm = 3,25 mm.
Fig. 4. Vistalateral delaregion anterior y mediadel sistemareproductor masculino. CD: conducto deferente; T: testicul os;
GA: glandulas accesorias. Escala 1 m = 2,16 mm. Fig. 5. Vista ventral de laregion posterior del sistema reproductor
masculino, se observalacontinuidad entrelas glandul as accesoriasy |os conductos deferentes con el conducto eyacul ador
medio. GH: glandulahialina; GO: glandulaopa escente; V' S: vesiculaseminal; GB: glandulablanca; RD: regién distal; RP:
region proximal; CD: conducto deferente; Y M: conducto eyaculador medio; SY: saco eyaculador; PS; placa subgenital.
Escala: 1 cm = 1,77 mm. Fig. 6. Vistaventral de laregion posterior del sistema reproductor masculino, se observan las
regiones del conducto eyaculador medio. GA: glandulas accesorias; CD: conducto deferente; Y S: conducto eyaculador
superior; Y1: conducto eyacul ador inferior; TU: tunel; SY: saco eyaculador. Escala: 1 cm= 6,4 mm. Fig. 7. Vistalateral del
complejofdlico. CS. cercos; Ol: 6rgano intromitente; PS: placasubgenital. Escala: 1 cm = 2,64 mm.
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2- Glandulaopal escente: esunaglandulaubicadaen posicion central dentro del manojo glandular,
junto alavesicula seminal. Es de recorrido sinuoso y fluido opalescente. Las observaciones
microscopicas revelan que la secrecién de esta glandula es acidéfila de aspecto vesicular
(Figs.5,11).

3- Glandulas blancas. son cuatro (4) glandulas de igual longitud, en posicion dorsal en el
manojo glandular; estas son un tubo de recorrido rectilineo con una secrecién en suinterior de
color blanquecino o lechoso. Histol 6gicamente seidentifican dosti pos que difieren principamente
en las caracteristicas de su secrecion, dos (2) gldndulas blancas A de secrecién granular
aciddfilay dos (2) glandulas blancas B con una secrecion constituida por un componente de
aspecto fibroso que no reacciona alos colorantes empleados y otro componente constituido
por pequefias vesicul as acidofilas (Figs. 5,12).

4- Vesiculaseminal: es unaglanduladelicadamente espiraladaen posicion central en el manojo
glandular, recubiertaexternamente por abundante cuerpo graso que le confiere unacoloracién
externaamarillenta. La secrecion es escasalevemente acidéfilay se concentraen el extremo
anterior delaregiondistal, en e resto delaluz glandular se observaabundantes espermatozoides
agrupados en manojos 0 “ Spermatodesm” (Snodgrass, 1935; Uvarov, 1966) (Figs. 5,13).

Las gladndulas accesorias presentan dos regiones que se identifican con facilidad por su
morfologiaexternaeinterna: unaregion distal o secretorade mayor longitud, de paredes delgadas
y luz amplia, y unaregion proximal o de conducto que es corta, de paredes gruesasy luz estrecha
através de lacual sevierte la secrecion hacialaluz del conducto eyaculador medio (Fig. 5).

El conducto eyaculador medio es de origen ectodérmico (Michel y Teisaire, 1996). Se ubica
ventralmente a lo largo de la cavidad del 9° segmento abdominal y se comunica dorsalmente, a
través del gonoporo, con la cavidad internadel érgano intromitente o edeago (Figs. 1,5). En este
conducto se distingue tres regiones: unaregion anterior o conducto eyacul ador superior el cua es
un largo conducto de color blanquecino, ubicado ventralmente en la cavidad abdominal con el
extremo anterior bifurcado en dos cortasramas, cadaunadelas cual es recibe aun manojo glandular
y €l conducto deferente respectivo. La comunicacion entre la luz de la region proximal de las
glandulas accesoriasy el conducto deferente con laregion anterior del conducto eyaculador medio,
seredliza através de una pequefia camarainternade luz cilindricay paredes gruesas, ubicada en
el extremo distal de cadaramadel mismo (Fig. 14). El resto del conducto eyaculador presentalas
paredes laterales gruesas y la dorsal y ventral delgadas, por o que su luz (revestida por una
delgada epicuticuld) tiene laformade unaranuravertical (Figs. 6, 15).

Laregion mediao conducto eyaculador inferior tieneformade copay se ubicaen unaposicion
ligeramente dorsal con respecto alaregion anterior, sus paredes son delgadas y estan recubiertas
por unagruesa cuticula perforada que le confiere unacol oracion amarronada; laluz de estaregion
es ampliay ligeramente triangular. Entre el conducto eyaculador superior y el inferior hay una
pequefia zona denominada tlnel, de paredes delgadas y luz estrecha recubierta por una cuticula
gruesa gue forma pequefios pliegues hacia el interior de lamisma (Figs. 6, 16).

Laregion posterior o saco eyaculador esta muy desarrollado y rodea externay dorsalmente al
resto del conducto eyaculador medio; estaregion es de color blanquecino, de paredes delgadas y
plegadasy luz estrecha revestida por una delgada epicuticula (Figs. 5, 6, 17). Laregion posterior
del conduto eyaculador medio se comunicaatravésde un delgado y corto conducto, cuyaabertura
corresponde a gonoporo del macho, con la cavidad interna del érgano intromitente o saco del
espermatoforo, el cua seubicadorsalmente en el interior del 9° segmento abdominal y se comunica
con €l exterior através de un delgado y largo canal del edeago, que termina en laabertura genital
del macho. El saco del espermatéforo es pequefio en formade herradura, de luz estrecharevestida
por unagruesa capa cuticular que se adelgazaanivel del canal del edeago, cuyaluz estérevestida
por una delgada epicuticula (Figs. 1, 18). Las cavidades internas del 6rgano intromitente estan
rodeadas por estructuras esclerotizadas sobre las que se insertan grandes haces musculares, que
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Figs 8-13. Fig. 8. Corte sagital del testiculo, se observan laregion proximal defolicul os, conductos eferentesy laregion
distal del conducto deferente. FT: foliculo testicular; CE: conducto eferente; CD: conducto deferente. Coloracion:
M.A..Escala: 1 cm =360 um. Fig. 9. Cortesagital delaregion mediadel conducto deferente. CD: conducto deferente;
Z: espermatozoides. Coloracion: H.E.. Escala: 1 cm = 56,58 um. Fig. 10. Corte sagital de laregion distal del manojo
glandular, con diferentes tipos de glandulas hialinas. GO: glandula opalescente; GHL: glandula hialinalarga; GHC:
glandula hialina corta. Coloracién: H.E.. Escala: 1 cm = 56,58 pm. Fig. 11. Corte de laregién distal de la glandula
opalescente. GO: gléandula opal escente. Coloracion: H.E.. Escala: 1 cm = 56,58 pm. Fig. 12. Corte sagital delaregion
distal del manojo glandular, con diferentestiposde glandulablancas. GBA: glandulablancaA; GBB: glandulablancaB.
Coloracion: H.E.. Escala: 1 cm = 56,58 um. Fig. 13. Corte delaregion distal delavesiculaseminal, se observael fluido
seminal con abundantes“ spermatodesm”. VS: vesiculaseminal; RD: region distal S: spermatodesm. Coloracion: H.E..
Escala: 1 cm = 56,58 um.
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Figs. 14-19. Fig. 14. Corte delaregion proximal del manojo glandular, con diferentestipos de glandulas accesoriasy la
camarainternadel conducto eyaculador superior. GH: glandulahialina; GO: glandulaopal escente; GB: glandulablanca;
Cl: camarainterna; Z: espermatozoides. Coloracion: H.E.. Escala: 1 cm =56,58 um. Fig. 15. Corte sagital del conducto
eyaculador superior. Y S: conducto eyaculador superior; Cl: camarainterna. Coloracion: H.E.. Escala: 1 cm =56,58 um.
Fig. 16. Corte sagital del conducto eyaculador inferior y laregion del tunel. TU: tunel; Y1: conducto eyaculador inferior.
Coloracion: H.E.. Escala: 1 cm = 56,58 um. Fig. 17. Corte sagital de laregion posterior del abdomen, se observala
estructura del saco eyaculador y €l saco del espermatoforo. AG: aberturagenital; CA: canal del edeago; SE: saco del
espermatoforo; SY: saco eyaculador. Coloracion: H.E.. Escala: 1 cm = 360 um. Fig. 18. Corte sagital de laregion
posterior del abdomen, se observalacomunicaciéninternaentre el conducto eyaculador medioy el 6rgano intromitente.
SE: saco del espermatoforo; CN: conducto del saco eyaculador; SY: saco eyaculador. Coloracion: H.E.. Escala: 1cm =
360 um. Fig. 19. Cortedelaregion posterior del abdomen, se observalaestructurainternadel 6rgano intromitente. AG:
abertura genital; CA: canal del edeago; VE: vaina externadel 6rgano intromitente; SE: saco del espermat6foro; EE:
estructuras esclerotizadas, MM : masa muscular. Coloracion: H.E.. Escala: 1 cm =360 pum.
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cumplen unaimportante funcion en la proyeccidn de este 6rgano haciael exterior en e momento
delacopula(Figs. 7, 19).

El 6rgano intromitente o edeago, constituido por numerosas estructuras membranosas y
esclerosadas, se apoya dorsalmente sobre la placa subgenital muy desarrollada y en forma de
copa. El érgano intromitentey la placasubgenital forman el “complejo félico”, cuyas variaciones
en estructurahan sido ampliamente estudiadas en los diferentes grupos de insectosy especialmente
en Orthoptera por su vaor sistematico (Quadri, 1940; Dirsh, 1956; Uvarov, 1966; Liebermann,
1966; Daly et al., 1978; Toledo & Ajmat, 1993).

Discusion

Segun Snodgrass (1935), Gillot (1980), Richard & Davis (1983) y Wagan & Pitafi (1990) el
numero de foliculos testiculares varia ampliamente en |os diferentes grupos de insectos y es un
dato de gran importancia para determinar |a capacidad reproductiva de la especie. Con el estudio
anatomo-histoldgico se determind que en B. punctulatus este nimero es constante en ambos
testiculos tanto en ejemplares de campo como en |os obtenidos en cautiverio. Por otra parte, a
analizar la morfologia de estos érganos se determind que los testiculos de B. punctulatus se
incluyen dentro del tipo “fountain” (foliculos numerosos, delgadosy a argados que comunican el
conducto deferente en su extremo distal) descripto por White (1955) y Uvarov (1966); éstaesla
primera cita de este tipo de testicul os dentro de Melanoplinae.

Los diferentes tipos de gldndulas accesorias y la cantidad y ubicacion de las mismas dentro
del manojo glandular, son caracteristicas que segun Uvarov (1966) y Gillot (1980) varian
considerablemente con la especie. La morfologia externa de las gléandulas hialinas, opal escente,
blancas y vesicula seminal en B. punctulatus es similar a la observada por Gregory (1965) y
Ohdiambo (1969) en Locusta migratoria, Leopold (1976) en Schistocerca gregaria, Graham &
Gillot (1990) en Melanoplus sanguinipes y Wagan & Pitafi (1990) en Poecilocerus pictus; pero
adiferencia de estas especies, en las cuales existen dieciséis (16) pares de glandulas accesorias,
en B. punctulatus se observan catorce pares de glandulas que difieren, para los diferentes tipos
mencionados, en la cantidad, la posicion en el manojo glandular y en las caracteristicas de su
secrecion con respecto a las especies citadas anteriormente.

Por otra parte, aunque coincidimos con estos autores en que la secrecién que producen estas
glandulas, que cumplen unaimportante funcion en laformacion del espermat6foro esprincipalmente
proteica, los diferentes grados de acidofiliay basofilia observada en laluz de las gldndulas de B.
punctulatus, nosindicalanecesidad de realizar en el futuro estudios histol 6gi cos e histoquimicos
gue permitan determinar la composicion quimica de la secrecién que cada una de ellas produce.

El conducto eyaculador medio de B. punctulatus presenta una estructura compleja que en
general coincide con laobservada por Uvarov (1966), Gregory (1965) y Chapman (1969) paralL.
migratoria migratorioides y por Gillot & Ahmed (1986) para M. sanguinipes; sin embargo
entre estas especi es se observan diferenciasimportantes en lamorfol ogiade |l as diferentes regiones
gue forman este organo. Las cdmaras internas ubicadas en el extremo anterior bifurcado del
conducto eyaculador superior estén presentes tanto en B. punctulatus como en L. migratoria y
ausentes en M. sanguinipes. Estas cAmaras permiten el paso de los espermatozoides desde los
conductos deferentes hacia la vesicula seminal y la descarga de secrecion desde las glandulas
hialinas, blancasy opalescentesy el fluido seminal con espermas desde lavesiculaseminal hacia
el conducto eyaculador superior, facilitando laformacién del espermat6foro durantelacopula. Por
otra parte, tanto en B. punctulatus, como en L. migratoria y M. sanguinipes, laregion del tanel
esta recubierta por una cuticula plegada que forma crestas hacia la luz del conducto, las cuales
seguin Gregory (1965) cumplen unaimportante funcion en la organizacion de las diferentes capas
de secrecion durante la formacion del espermat6foro; sin embargo segiin Wagan & Pitafi (1990)
en P. pictus estas crestas cuti cul ares estén ausentes. Del mismo modo la presenciade perforaciones
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de laendocuticula que reviste laluz del conducto eyaculador inferior de B. punctulatus, solo fue
observado con anterioridad por Gillot & Ahmed (1986) en M. sanguinipes. Considerando la
importante funcion que cumplen e conducto eyaculador medio y el érgano intromitente en la
formacidny transporte del espermat6foro durantelacdpula, creemosen lanecesidad de profundizar
en el estudio histolgico delas mismas, con € fin de ampliar 1os conocimientos sobrelaestructura
y funcion de cada una de sus regiones y establecer variaciones con respecto a otras especies de
Acrididae.
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