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1. ADVERTENCIA PRELIMINAR

Desde hace mis de sesenla afos, gedlogos y paleontologos emplean la
denominacién « Bajo de Velis » para desngnm cierto tramo del valle de un
pequeno curso de agua permanenle que en su parte superior es llamado
Arroyo Cabeza de Novillo y en su parte inferior recibe el nombre de Rio
de Cautana. La imporlancia de aquel tramo, para los estudiosos, es debido
a la presencia de sedimentos fosiliferos del Paleozoico superior : los [Osiles
consistent en abundantes impresiones de vegetales y en rarisimos restos de
inseclos.

A fines del ano pasado, al ojear el primer tomo de la Geografia de San
Luis, de Gez ', lei, con cierla sorpresa, « Bajo de Véliz», en lugar de la
expresion consuetudinaria « Bajo de Velis » ; en alencidn a la notoria com-
petencia de Gez en asuntos de geografia regional, adopté la variante en un
articulo que fué publicado a [Jl‘ll’l(,lpl()-\ del corriente afio *.

Ultimamente se me ha ocurrido ir a visitar el afamado yacimiento fosi-
lifero y entonces he notado, con la mayor sorpresa, que en aquella zona,
es decir en la parte nordeste de la Sierra de San Luis y en los pueblos de
la llanura inmediata, la gente dice unicamente « Bajo de los Yélez .

En Santa Rosa he lemdo la suerte de conocer al erudito doctor Roberlo
Martin, quien me ha asegurado que siempre ha oido decir « Bajo de los
Vélez v, en los muchos afios que ha pasado en aquella zona ; sin embargo,
recordandome que en los documentos de la época colonial y de los prime-
ros tiempos de la Repiblica algunos nombres propios aparecen escritos en

! Gez, 1938, paginas fo, 112, 195, 196, 245, 246.

* Fossa-Mancisr, lg3g (A).
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mis de una manera, el doctor Martin no excluia la posibilidad de que
anliguamente se dijera « Bajo de los Véliz », lo cual estaria mas de acuerdo
con la expresion empleada por Gez.

Hay que elegir, pues, entre dos denominaciones, una de las cuales es
impropia pero ya aceptada por la generalidad de los gedlogos, mientras
que la otra responde al uso local y resulta nueva en la literatura geolbgica.

Podria resultar conveniente, por cuanto evitaria un pequeiio esfuerzo de
acomodacion a los lectores, seguir escribiendo « Bajo de Velis » y reservar
la otra denominacion para emplearla en las conversaciones con los mora-
dores de la parte nordeste de la Sierra de San Luis ; pero prefiero emplear
el Lérmino local porque no me agrada contribuir a perpetuar consciente-
menle errores, por pequeiios que ellos parezcan.

II. OBJETO DEL PRESENTE TRABAJO

En su Geologia de la América del Sur, Gerth ' ha reunido en una lista
tinica, titulada « Flora de los Estralos de Catuna de las Sierras Pampea-
nas », los nombres de los fosiles que, en su opinion. han sido hallados en
¢l Arroyo Totoral (Sierra de los Llanos, provincia de La Rioja) y en el Bajo
de los Vélez, indicando la procedencia de cada forma con una letra alusiva
al lugar : una L para el Arroyo Totoral, una V para el Bajo de los Véler.

He aqui la transcripcion fiel de la lista de Gerth :

Gondwanidiam plantianum (Carr.) - L.V
" » var. argentina Kurlz-L

Pachypleris riojana Kurtz-1.,V
Gangamopleris cyclopteroides Feistm.-L,V
Glossopleris retifera Feistm.-L,V

n browniana Brongn.-L
Linguifolium argentinum Goth.-L
Euriphyllum whittianum Feistm .-V
Rhipidiopsis ginkgoides Schmalh.-V

0 densinervis Feistm.-V
Noegerathiopsis hislopi Feistm.-L, V
Cyclopitis dichotoma Feistm.-L,V
Pliyllotheca deliquescens Feistm.-L,V

» leptophylla Kurtz.L,V
Annularia argentina Kurtz-L,V
Equiselites morenianus Kurtz-V
Pecopleris spec. (Cladophlebis mesozoica Kurtz)-V
Koniferenzweige (Elatocladus sp.)-L

' Genmi, 1932, pigina 152.
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De acuerdo con las indicaciones que [iguran en esta lista, Gerth afirma
que la flora del Bajo de los Vélez y la del Arroyo Totoral se corresponden
de una manera tan amplia que no es posible dudar de la contemporaneidad
de ambos yacimientos fosiliferos .

Después de esta declaracion, Gerth dice que el hallazgo de Cladophlebis
mesozica, anunciado por Kurtz, no ha sido confirmado, pero que Gothan
ha reconocido una forma de Linguifolium (género que anteriormente se con-
sideraba exclusivamente [ridsico) entre las plantas de la Sierra de los Lla-
nos ; por esla razon opina que toda aquella flora presenta igualmenlte indi-
cios de ser relalivamente reciente, aunque por su caracter Ulobal debe refe-
rirse al Pérmico. Luego Gerth asevera que las formas de Rfupzdop.us pareci-
das a Ginkgo y la Cyclopitys dicholoma son representantes lipicos del « piso
de Damuda de la India » *, y de esto deduce que lo mejor que podemos ha-
cer es paralelizar la flora de los estratos de Catuna de las Sierras Pampea-
nas con la de la seccién inferior (estratos de Barakar) del « piso de Damu-
da * ; finalmente, Gerth llega a la conclusion de que las plantas fosiles del
Arroyo Totoral y del Bajo de los Vélezson mds recientes que las del « piso
de Bonito » (Brasil), y del Pérmico de la Precordillera (Cruz de Cafia, Los
Jejenes, La Rinconada, El Trapiche, Los Berros, etc.).

No habiendo entendido bien la argumentacion de Gerth y habiendo nota-
do algunas discrepancias entre sus afirmaciones y los escritos de otros ged-
logos y paleontologos, he intentado llevar a cabo, en los momentos libres,
una ligera resefa critica de las publicaciones que se refieren a los fosiles
vegetales del Bajo de los Vélez o bien a la distribucion estratigrifica o geo-
grafica de ciertas formas y de ciertos géneros a los cuales han sido referidos
dichos fosiles.

Los resultados de esta resefia han sido mis interesantes de lo que al
comienzo me imaginaba, por cuanto corroboran opiniones emitidas por

' Genrn, 1932, pigina 173.

® Segin Wadia (1926, pig. 116) el sistema de Gondwana propiamente dicho compren-
de ocho series, a saber : 1, Umia (que corresponde al Creldcico inferior); II, Jabalpur
(Dogger) IIT, Rajmajal o Kota (Lidsico) ; IV, Maleri o Parsora (Tridsico superior); V,
Kamthi (Tridsico medio) : VI, Panchet (Tridsico Inferior) ; VII, Damuda (Pérmico Supe-
rior y Medio); VIII, Talchir (« Permo-carbonifero »). La serie de Damuda abarca tres see-
ciones (0 « pisos ») que son llamadas Raniganj, Ironstone Shales, Barakar. La serie de
Talchir consla de una seccidn (o « piso ») superior, llamada Karharbari, y de otra inferior,
que es la de Talchir en sentido estricto, de origen glacial o fluvioglacial. Las correlaciones
con la escala estratigrifica general estin lejos de ser definitivas, pues hay geélogos emi-
nentes gue sostienen que las tilitas de Talchir deben referirse al Pérmico medio (por ejem-
plo, Schuchert) v otros que aducen buenas razones para ponerlas en la base del Carbonifero
Superior (por ejemplo Du Toit).

* De admitirse como cosa definitivamente comprobada que la flora de los « estratos de
Catima » comprende una forma de Linguifolium y que este género es tipicamente tridsico,
me pareceria mas logico paralelizar aquellos estratos con la parte mis alta de la serie de
Damuda y no justamente con su seccion inferior, asi como lo ha hecho Gerth.
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Kurlz y Bodenbender mis de cuarenta afios alrds, opiniones que luego han
sido consideradas erréneas por casi todos los gedlogos y paleontologos que
se han ocupado de la flora del Bajo de los Vélez durante los ultimos veinti-
cinco anos.

Mediante la publicacion de la presente nola me propongo reivindicar a
Kurlz y a Bodenbender el mérito de haber determinado correctamente, des-
de el principio, la posicién estratigrafica de las capas fosiliferas del Bajo de
los Vélez. Para alcanzar mi objeto me veo obligado a rectificar algunas in-
exactitudes que, habiéndose deslizado en escritos sobre geologia argentina,
han llevado a la interpretacion expuesta por Gerth, que me parece errénea.

II1. PRIMERAS NOTICIAS SOBRE LAS PLANTAS FOSILES
DEL BAJO DE LOS VELEZ

La presencia de [Osiles vegetales en el Bajo de los Vélez fué notada en
1870 por Brackebusch '. quien ya sabia, por habérselo comunicado Avé
Lallemant, que en dicho lugar habia « pizarras interesantes ». Brackebusch
se quedd dos dias en el Bajo de los Vélez, pero solo logrd recolectar impre-
siones indeterminables de plantas. El mal estado de conservacidn de estos
fosiles pnede explicar la opinién errdnea de Brackebusch acerca de su edad,
que relirio, con reserva, al Terciario. Slelzner * menciona, sin comentarlo,
el hecho de que « Brackebusch encontri en el Bajo de Velis areniscas y
esquistos con plantas fosiles, que considerabz muy recientes (Terciario ?)n.
Se sabe, sin embargo, que antes de 1882 Brackebusch habia modificado su
opinidn primitiva, llegando a admilir que los estratos fosiliferos del Bajo
de los Vélez pueden pertenecer mis bien al Mesozoico que al Terciario *.

En realidad, también esta suposicion de la edad mesozoica estaba equivo-
cada ; sin embargo, en cierto momento parecid que estuviera comprobada
por la determinacion de los primeros restos de plantas, comunicada por
Kurtz en 1891 en su resena critica del articulo de Berg que atribuia a Szai-
nocha el descubrimiento de la existencia de una flora del Carbonifero en la
Repiiblica Argentlina y precisamente cerca de la estacion Retamito, al sur
de San Juan ‘.

Después de haber puesto de relieve que fué Brackebusch, en 1888, el pri-
mero en recolectar plantas [osiles en cierta excavacion en Retamito y en
reconocer que eran del Carbonifero, Kurtz menciona tres o cualro f{ormas
de dicha flora que ya habia logrado identificar y promete que dentro de po-
co publicaria las descripciones correspondientes juntamente con aquellas de

' Brackenuscn, 1876, piginas 188 y 18.

* Stenzaer, 1885, paginas 35 y 50 ; 1923-1924, pigina 48.
* Doemise, 1882, pigina 47.

* Bene, 18g1 5 Kunwz, 18g1.
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« dos colecciones de plantas llamadas réticas, nna de Cacheuta (provineia
de Mendoza), y la otra del Bajo de Vellis (provincia de San Luis) ». Luego
se aparta del argnmento de su revista bi¢liografica y entra en una de aque-
llas digresiones que son tan caracteristicas de la literatura geologica y
paleontologica argentina ; y dice :

« De los fosiles de San Luis el mas interesante es un helecho completa-
mente idéntico con una especie descrila y dibujada por Ottocar Feistman-
lel » (Kurtz hace referencia explicita a las laminas I1-VI y paginas 1o-11 de
la parte primera de la serie X1I de la Palacontologia Indica) « de las capas
llamadas de Gondwana (division inferior) en la peninsula occidental de las
Indias orientales, Neuwropteridium validum (O. Feistm.) mihi. El género
Neuropteridium, como lo ha definido Schimper en Schimper y Zittel Hand-
buch der Palaeontologie (Band 11, p. 117) conliene entonces formas de las
areniscas triasicas (Buntsandstein, gres .";:ch.nc_) y dela formacion rética ;
formas derivadas de Neuropteris, viejo género de la hulla.

El hallazgo de esta planla muy caracleristica, consliluye una nueva prue-
ba de la vasta extension de la flora llamada rética, que se conoce ahora de
Suecia, Alemania, Cabo de Buena Esperanza, Indias Orientales, Nueva
Holanda, Tasmania y Sudamérica. »

Podemos resumir este razonamiento de Kurlz dindole la forma de un
silogismo : la flora del Bajo de los Vélez comprende Newropteridium vali-
dum : el género Neuropleridum comprende también las formas del Tridsico
inferior y del Rético : por consigniente la [lora del Bajo de los Vélez debe
referivse al Rético. Ambas premisas son correctas, pero la conclusion esta
complelamente equivocada por cuanto Kurtz, teniendo ya la idea de que los
estratos fosiliferos del Bajo de los Vélez debian referirse al Mesozoico, tomd
en cuenla solo las formas Irigsicas del género Newropteridium y desprecio
las formas paleozoicas, a pesar de que una de éstas, descrita y dibujada en
la obra de Feistmantel, correspondia mejor que cualquier otra a ciertos res-
tos fOsiles del Bajo de los Vélez.

Veremos dentro de poco que posteriormente Kurtz corrigi este error ini-
cial, que puede imputarse a la precipitacién con que quiso adelantar su pri-
mera impresion, caso relativamente [recuente en la historia de las ciencias
geologicas y causa principal de las confusiones con que tropezamos lan a
menudo.

IV. LAS DETERMINACIODES DE KURTZ Y LOS ESCRITOS DE BODENBENDER

Al abrirse una cantera en los estratos fosiliferos, con el objeto de obtener
lajas para el techo de cierta iglesia, semultiplicaron las ocasiones de descu-
brir buenos fosiles. Algunos de ellos fueron recolectados por el encargado
de la cantera, sefior Bonaparte, quien luego dond su coleccion al meteortlogo
Davis quien a sn vez la dib a Kurtz para que laestudiara. Otros fosiles,
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hallados en el mismo sitio por Francisco P. Moreno en 1883 (entre olros, un
buen ejemplar de Gangamopleris eyelopteroides) también fueron estudiados
por Kurtz, quien en noviembre de 1894 pudo presentar a la Academia de
Cordoba, para su publicacion, una primera descripeion de la flora del Bajo
de los Vélez, que entonces, de acuerdo con su interpretacion, comprendia
cuatro formas conocidas (Neuropteridium validum, Gangamopleris cyclop-
teroides, Noeggerathiopsis hislopi, y N. hislopi var. subrhomboidalis), tres
formas nuevas (Equisetites morenianus, Sphenozamiles multinervisy Noeg-
gerathiopsis ewryphylloides, considerado como probable variedad de N. his-
lopt) y una forma indeterminada de Walchia. Esto le parecid suficiente a
Kurlz para afirmar que la flora del Bajo de los Vélez es comparable a la de
las secciones inferiores del sistema de Gondwana o sea a los estratos de Kar-
harbari y de Talchir .

En 1895 Kurtz visito el Bajo de los Vélez, donde recolectd unos cuatro-
cientos ejemplares de plantas fosiles. Entre ellos la forma méds abundante
resullé ser Noeggerathiopsis hislopi ; en cambio Neuropteridium validum y
Gangamopleris cyclopteroides eran relativamente raros. Parlicularmente
interesante fué el hallazgo de dos formas de Rhipidopsis (R. ginkgoides
Schmalhausen y R. cf. densinervis Feistmantel) y de restos excelentes de
Equisetites morenianus *.

Poco después, Bodenbender * afirmaba rotundamente que de los estudios
de Kurlz y de los suyos sobre la flora del sistema de Gondwana de las Sie-
rras de San Luis, de Los Llanos y de Vilgo resultaba demostrada la existen-
cia de horizontes estratigrificos que se pr_\daan identificar perfectamente con
los estratos de Karharbari de la India. En este trabajo hallamos el primer
eslabon de una cadena de generalizaciones arbitrarias que, a mi modo de ver,
es responsable de graves confusiones. En efecto, Bodenbender pone en la
misma lista, sin indicacion ninguna de las diferentes procedencias, los fisi-
les vegelales de la Sierra de San Luis (o sea del Bajo de los Vélez), los de
la Sierra de Los Llanos y los de la Sierra de Vilgo.

Los hallazgos de Kurtz fueron tomados en la mayor consideracion por Zei-
ller ¢ quien, relaciondndolos con sus propios estudios sobre plantas fosiles
del Brasil, llegé a la conclusion de que Kurtz y Bodenbender * tenian toda
la razom en paralelizar las capas fosiliferas del Bajo de los Vélez con los
estratos de Karharbari y que a lo sumo la presencia de Rhipidopsis gink-
goides. conocida anteriormente solo en los estratos de Barakar, podia indi-
car un nivel proximo al limite superior de la serie de Karharbari, pero siem-

* Kunrz, 1895, pigina 137.

®* Carla dirigida en fecha 12 de marzo de 1896 por F. Kurlz a R, Zeiller, quien la
publicé en su comunicacién sobre la flora f6sil del Altai (Zewcen, 1896, pig. 467).

* Booexnexoen, 1896 (B), pigina 760 y cuadro frente a la pigina 772.

* Zenver, 1896,

" Booexsesper, 1896 (C).
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pre comprendido dentro de la misma. Notese que Schmalhausen habia insti-
tuido la especie R. ginkgoides sobre material procedente de estratos que creia
del Dogger, que afloran en el valle del rio Petchora ; por consiguiente, grande
fué la sorpresa cuando Feistmantel hall6 la misma forma en la India y luego
Kurlz comprobd su presencia también en la Argentina. Hoy sabemos eon
toda seguridad que los estratos con plantas del rio Petchora son del Pérmico
y por consiguiente el descubrimiento de Kurtz nos llama la atencion solo en
cuanto evidencia la gran difusion geogrifica de dicha forma del Rhipidopsis.

Bodenbender * en 1897 menciona solo incidentalmente las capas fosilife-
ras del Bajo de los Vélez diciendo que ha visitado dicho lugar hallando res-
tos de Glossopteris y Lepidodendron.

El cuadro agregado al final del trabajo adolece del mismo defecto que he
lamentado en el cuadro de 1896, pero es mas detallado.

Valentin menciona la formacion con restos de plantas del Bajo de los Vélez
por lo menos en Ires trabajos *, refiriéndola al sistema de Gondwana y espe-
cificando, en el tercero, que « Kurtz ha demostrado que las areniscas y los
esquistos que salen a flor de tierra en el Bajo de Velis..., lomados hasta
entonees por terciarios, forman con una {lora abundante,... un equivalente
de los estratos de Karhar-Bari, en las Indias, de las capas de New Castle, en
Australia, y de las capas de Ekka-Kimberley en el Africa meridional ».

En el trabajo sobre la Precordillera Bodenbender * menciona los siguien-
tes fGsiles del Bajo de los Vélez: Neuropteridium validum, Glossopleris
brewniana, Gangamopleris cyclopteroides, Equisetites morenianus, Noeg-
gerathiopsis hislopi (con una variedad), Euryphyllam whiltianum, Rhipi
dopsis ginkgoides, Rhipidopsts densinervis y formas indeterminadas de Phyl-
lotheea y Walchia.

En el trabajo sobre la parte meridional de La Rioja. Bodenbender *
vuelve a referirse al Bajo de los Vélez, especificando que en este valle kurtz
ha recogido Neuropteridium validum, Gangamopteris cyclopteroides, Equi-
seliles morenianus, Noeggerathiopsis hislopi (con una variedad), Euryphil-
lum whittianum, Rhipidopsis ginkgoides, R. densinervis, y formas indeter-
minadas de Phyllotheca y Walchia ; y agrega que él mismo (Bodenbender)
ha hallado ejemplares de Glossopleris browniana en un afloramiento de
esquistos arcillosos cercano al de areniscas de donde proceden los fosiles
mencionados anleriormente.

lin el texto de estas publicaciones de 1go2 y 1911, Bodenbender ha puesto
en listas separadas las plantas fGsiles del Bajo de los Vélez y aquéllas de la
Sierra de los Llanos, auunque, al parecer, se inclinaba a referirlas a una
misma unidad estratigrifica.

* Bovexsexnen, 1897, piginas 218 y 2a1.

* Vacexriy, 1896, pigina 103 ; 1897, piagina 20 ; 1898, pigina 6g.
Bobessespen, 1go2, piginas 254 y 255.

Booexsesper, 1911, paginas 83 y 84.




V. LAS CONSIDERACIONES PALEOBOTANICAS DE GERTH

En 1913 Gerth ', imitando lo que habia hecho Bodenbender en 1896,
puso en una lista tnica las plantas (6siles del Bajo de los Vélez y las de la
« cercana n Sierra de los Llanos *. En esta lista de Gerth vemos juntamente
con las siete « especies » citadas por Bodenbender en 1911, otras ocho for-
mas que solo habian sido sefialadas en la Sierra de Los Llanos (Glossopleris
indica, G. retifera, Pachypleris riojana, Annularia argentina, Phyllotheca
deliquescens, P. leptophylla, Cyclopitys dichotoma v Cladophlebis mesozoica).
Considerando globalmente este conjunto de quince « especies », Gerth cri-
tica las conclusiones de Bodenbender y formula este razonamiento : « Las
formas de Rhipidopsis semejantes a Ginkgo vy la Cyclopitys dicholoma son
representantes tipicas del piso de Damuda y Cladophlebis mesozoica es atin un
representante de los estratos de Raniganj de marcado aspecto tridsico. Dado
que las formas de Glossopleris y Gangamopleris se encuentran en ambas
divisiones del Pérmico de la India (al parecer, Gerth alude a los grupos
de Karharbari y de Damuda) tal vez es conveniente la equiparacion con el
piso superior, de Damuda, y precisamente con su seccion inferior, la de
Barakar ». Esta argumentacion es esencialmente la misma que hemos notado
en su Geologia de la América del Sur.

En otra publicacion de Gerth, aparecida en el ano siguiente *, hay un
trozo interesanle, que transcribo a continuacion :

« Hojas que se pueden determinar son bastante raras, sin embargo en el
Bajo de Velis y en la Sierra de los Llanos, algo mas al norte, se ha com-
probado la existencia de las siguientes especies :

Nearopteridium validum Feistm. B. V.
Pachypleris riojana Kurlz.

Glossopteris relifera Feistm.

Glossopteris indica Schimp. (G. comunis Feistm.)
Glossopteris browniana Brgt. B. V.
Gangamopleris cyclopleroides Feistm. B. V.
Annularia argentina Kurlz.

Equiselites morenianus Kurtz B. V.
Phyllotheca deliquescens Schmalh.
Phyllotheca leptophylla Kurtz.

Phyllotheca sp. B. V.

Noeggerathiopsis hislopi Feistm. B. V.

' Gewrrm, 1913, pdgina 581,

? Los alloramientos fosiliferos de la Sierra de los Llanos distan mas de cien kilémetros
de aquéllos del Bajo de los Vilez,

* (igntH, 19:&, pfigiuns 22 y 23.




Cycelopitys dichotoma Feistm.
Cladophlebis mesozoiea Kurtz.
Euryphyllum whittianum Feistm. B. V.
Ihipidopsis ginkgoides Schmalh B. V.
Rhipidopsis densinervis Feistm.

« Tiene esta flora gran semejanza con la dela parte inferior del grupo de
Damuda... » (una nota al pie de la pigina dice que las iniciales B. V. sig-
nifican que « la especie se ha encontrado en el Bajo de Velis »).

Con las palabras que he transerito, Gerth reitera la alirmacién que ya
habia formulado en su publicacion de 1913 aduciendo, como argumento
fundamental en contra de la opinion de Bodenbender, la presencia de tres
lormas ( Hfiipirfnpsis yi!ff.‘gu.'}f{.'x, C‘\'t‘fopfa'y.\' dichotoma ¥ C{urfup.-"ah.'f;fs meso-
zoica) que, segin Gerth, pertenecerian a la flora de la serie de Damuda.

Pero si nos dejamos guiar por las iniciales « B.V. » agregadas por el
propio Gerth, vemos que Cyclopitys dichotoma y Cladophlebis mesozoica
han sido halladas en la Sierra de los Llanos y no en el Bajo de los Vélez.
Por consiguiente, de acuerdo con la lista de Gerth, la flora fdsil del Bajo
de los Vélez comprende solo una de las formas que, en su opinion, repre-
sentarian la serie de Damuda ; me refiero a Rhipidopsis ginkgoides Schmalh.

En 1913 Gerth podia tener motivos para dudar de que R. ginkgoides se
hallara verdaderamente entre las plantas fosiles del Bajo de los Vélez. El
primer molivo consiste en que Kurlz, al determinarlas, antre 1894 y 186,
se habia basado principalmente en la obra monumental de Feistmantel ',
donde se encuentran descripeiones y figuras de varios ejemplares de Rhipi-
dopsis de la India, algunos de los cuales estin referidos, por Feistmantel,
ala forma R. ginkgoides, que Schmalhausen habia instituido en 1879 sobre
material procedente del valle del rio Petchora, en el territorio de Zyryan, en
Rusia, lo enal justificavia cierla reserva en aceptar aquella identificacion.
Otro argumento podia hallarse en el hecho de que, después de los estudios
de Kurtz, se senalaron * algunas diferencias importantes entre la verdadera
It. ginkgoides de Rusia y la forma de la India que Feistmantel habia iden-
tificado con aquélla y que actualmente se suele referir a una especie dis-
tinta, 1. gondwanensis, instituida por Seward °.

Es verisimil que Gerth en 1913 recordara las observaciones formuladas
por Seward diez afios antes acerca de las determinaciones de Feistmantel,
pues en su trabajo sobre las Sierras Pampeanas ¢ discute la edad de los
estratos fosiliferos del Bajo de los Vélez sin mencionar directamente la 1.
ginkgoides que, sin embargo, figuraba entre las formas determinadas con

' Fristmasrter, 1879, 1886.
* Sewanp, 1903, pigina ado.

Sewann, 191g, pagina ga.
* Rasswuss, 113, pigina 581.
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seguridad en la carta que Kurtz habia dirigido a Zeiller en fecha 12 de
marzo de 186 ' y también en varios trabajos de Bodenbender * ; en cambio
Gerth se refiere a todo un grupo de formas de Rhipidopsis semejantes a
Ginkgo (« die Ginkgo dhnlichen Rhipidopsis formen »), grupo que segura-
mente comprende también la R, gondwanensis. Lo tinico que podria obser-
varse, a este respecto, es que todas las formas de Rhipidopsis conocidas pre-
sentan la propiedad de asemejarse, en el aspecto de las hojas, a formas tipicas
del género Ginkgo ; ni podria ser de otra manera, porque esle cardcler ligura
en la definicion del género Rhipidopsis. Por olra parte, ignoro si habia otros
puntos de semejanza entre dichas plantas, pues tengo entendido que los res-
tos fosiles de Rhipidopsis consisten, en general en fragmentos de hojas y,
en los casos mas favorables, en hojas completas, no conociéndose las demas
partes que conslitufan estos interesanles organismos vegetales.

La prudente reserva de Gerth, perfectamente justificada en 1913, actual-
mente no tendria més razon de ser, porque desde 1927 sabemos que se ha
comprobado que la verdadera R. ginkgoides sc encuentra efectivamente en
la flora del Bajo de los Vélez.

En conclusion : En 1913 Gerth afirmé que tanto los estratos fosiliferos
del arroyo Totoral como aquéllos del Bajo de Véliz correspondian a la serie
de Damuda (y no a la de Karharbari, asi como lo habia dicho Kurtz) por-
que conlenian Cladophlebis mesozoica, Cyclopitys dichotoma y una Rhipi-
dopsis semejantes a Ginkgo. Las publicaciones de Kurlz y de Bodenbender,
como también el trabajo del propio Gerth sobre la provincia de San Luis
nos dan la seguridad de que en el Bajo de los Vélez no ha sido senalada ni
la Cladophlebis mesozoica ni la Cyelopitys dichotoma Por consiguiente,
para justificar la paralelizacion de las capas con restos de plantas del Bajo
de Veliz con cierto nivel estratigrifico de la Serie de Damuda solo quedaria
la presencia de las « Rhipidopsis semejantes a Ginkgo ». Veremos mis ade-
lante qué valor estratigrifico corresponde alribuir a las Rhipidopsis.

Al parecer, han transcurrido muchos aiios sin que los geologos que se
dedicaban al estudio del territorio argentino hayan notado los puntos débi-
les de la argumentacion de Gerth. En 1920 Rassmuss * mencionaba « los
esquistos arenosos oscuros del Bajo de Veliz con su flora « de Damuda »,
demostrando, con estas palabras, su convencimiento de que la edad de
aquellos esquistos ya estaba segura y definitivamente determinada.

t Zewier, 1890, pigina 467.

* Bovesnexoen, 1896, pigina 144 ; 1897, cuadro comparativo al linal del rgr1r, pagi
83 (y pig. 64 en la reimpresion de 1g12).
* Rassmuss, 1920, pigina 14.




VI. EL « ATLAS » DE KURTZ

Es sabido que Kurlz tenia el proposito de reunir, en una obra grandiosa,
las desm‘ipcioncs y las figuras de todas las formas fosiles vegetales halladas
en la Argentina en estratos del Carbonffero, del Pérmico, dcl Tridsico y de
la parte inferior del Jurdsico. Fué sor prendido por la muerte antes de haber
concluido el trabajo, pero dejo ya redactada una parte, que comprende la
introduccion y el principio de la seccién descriptiva que estia constituida
por minuciosas descripciones, en latin, de las formas que habia referido a
los géneros Xilomiles, Danaeopsis, Asterotheca, Aspleniles, Acrocarpus,
Sphmuplw is, Sphenopteridium, Rhacopleris, Archaeopteris, Adiantites,
Bergiopteris (nuevo), Neuropleridium, Bolrychiopsis y Cardiopteris. Tam-
bién dejd las primeras veintisiete liminas listas para su publicacion. Des-
graciadamente las descripciones se siguen de acuerdo con un orden taxono-
mico y las figuras estdn distribuidas en las ldminas de acuerdo con los
lugares de donde proceden (las primeras siete laminas representan [Osiles del
Bajo de los Vélez, las seis siguientes representan [6siles de las Sierras de los
Llanos, etc.) ; esta duplicidad de criterio, en el texto y en las liminas, no
presentaria inconveniente alguno en una obra completa, pero en una obra
Lrunca liene por necesaria consecuencia que muchas formas son descritas y
no liguradas mientras que olras son representadas en las liminas sin estar
descritas en el lexto incompleto.

[ista obra postuma de Kurtz fué publicada a principios de 1922, de
acuerdo con el manuscrito y con las liminas dejadas por el distinguido
bolinico *.

En las ldminas I a VII (figs. r a 82) estan representados los fOsiles del
Bajo de los Vélez, todos vegetales con la excepeion de tres fragmentos de alas
de insectos. Algunas de las figuras de vegetales representan, segiin las leyen-
das de las liminas, formas terminantemente determinadas ; ellas son :

Neuropteridium validum.

Gangamopleris r‘yr‘fup!crm'dcs (con una variedad).
Equisetites morenianus.

Noeggerathiopsis hislopi (con cinco variedades).
!i’fup:draps:.s er'.qrmh'.\ (con una variedad).
H,":r‘.-uu'n‘:m:. densinervis.

Dos liguras representan ejemplares delerminados especificamente pero
de una manera dubitativa ; uno de éstos pareceria relerible a /2. yiref.-guir_fcx;
el otro puede ser, segiin Kurtz, o un Euryphyllum whittiumum o bien una
forma de Walchia.

' Kunrz, 1gar-1g2a.
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Otras fignras corresponden a formas indeterminadas de los géneros Sehi-
zoneura, Cordaites y Walchia.

La tinica forma del Bajo de los Vélez que he visto mencionada en el texto es
Neuaropteridium validum que, segiin Kurlz, seria comiin en los estratos de
Karharbari de la India e indicaria una edad permo-carbonifera; en el Bajo de
los Vélez seria rarisimo, aunque hallado por dos recolectores distintos (Kurtz
y Bonaparte). Esta misma (orma habia sido hallada en la Sierra de los Lla-
nos, en la precordillera de San Juan (en Carpinleria y en Rinconada) y en
El Trapiche, cerca de Guandacol. A este proposilo Kurtz dice que entre las
plantas fisiles de Il Trapiche, recolectadas por Bodenbender, N. wvalidum
estd asociado con Lepidophloius laricinus *. La presencia del género Lepido-
phloios (que es comiin en el Carbonifero, raro en el Pérmico inferior y des-
conocido en formaciones posteriores de edad seguramente comprobada)
parece indicar que el Newropteridium validum de El Trapiche ha vivido en
la primera parte del Pérmico, o aun antes, Es éste, a mi manera de ver, un
buen argumento en favor de la opinion de Kurtz sobre la edad de la flora del
Bajo de los Vélez, o sea de que ella corresponde a la de la serie de Karharbari.

En la misma obra, Kurlz distinguit una nueva forma de Neuwropteridium,
que designd como N. validum var. argentina * que en eslas piginas, por las
razones que he expuesto en un trabajo anterior *, lamaré simplemente /.
argentinwn y, mas adelante, releriré a otro género instituido por Gothan
en 1927. lin el Atlas de Kurtz esta forma no figura entre las plantas del Bajo
de los Vélez. Hay c[uc' observar sin embargo, que Kurlz, aunque tenia el
proposito de representar « tal como ahora se conoce, toda la serie de las
plantas fosiles de la Argentina hasta la aparicion de las Angiospermas », en
realidad se limith a estudiar lo que se habia acumulado en el Museo de Mi-
neralogia de la Universidad de Cérdoba y en la coleceion particular pro-
pia *; por consiguiente, quedaron necesariamente excluidos de su obra
los restos vegelales que se hallaban fuera de Cordoba, entre los cuales habia
los recolectados por Bodenbender en el Bajo de los Vélez.

Las figuras 115 a 118 de la limina IX del Atlas representan fragmentos
de helechos que proceden de la Sierra de los Llanos y que, por consiguiente,
parvecerian desprovistos de importancia a los flines de estanota. En la leyenda
de la limina IX hay un renglon que dice:

« Nimeros 115, 116, 117, 118. Pecopleris esl Cladophlebis mesozoica
Kurtz. »

Esta laconica indicacion derriba todo el edificio de hipétesis que habia
sido construido basindose en la supuesta existencia de la Cladophlebis meso-

' Kurrz, 1921-1g22, piginas 150 y 15, limina I, figuras 1y 2 lamina XV, piginas
143 y 144,

* Kurrz, 1921-1922, pigina 151, limina VIII, fignra 83 «, 85, 85 a, 86, 87 y 88,

* Fossa-Maxersi, 1gdg (B).

' Kunrz, 1g21-1922, pigina 133 (B).
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zoica en las capas fosiliferas del Arroyo Toloral, en la Sierra de los Llanos.
En realidad, en la flora fosil de la Sierra de los Llanos no se hallado nin-
guna Cladophlebis sino tan solo una Pecopteris ; sabemos que el género
Pecopteris ha vivido en el Garbonifero, en el Pérmico y en el Triasico difun-
diéndose ampliamente en varios continentes ; por consiguiente la presencia
de esle género no liene importancia alguna para nuestros problemas estrati-

gralicos
D « TS

VII. LAS CONSIDERACIONES DE KEIDEL

En el importante trabajo de Keidel sobre la distribucion de los depositos
glaciales del Paleozoico superior en la Argentina y sobre la estratigrafia del
sislema de Gondwana ' se encuentran consideraciones sumamenles inlere-
santes sobre la edad de la flora del Bajo de los Vélez.

Keidel estima que en el Bajo de los Vélez tenemos uno de los yacimien-
Los losiliferos més ricos en restos de vegetales determinables (pig. 285) y
nola que « contemplando el caricler de la flora, en conjunto, seadvierte que
en ella hay formas no encontradas en otras localidades de la Precordillera y
de las Sierras Pampeanas » (pig. 286). Ademas recuerda que Zeiller, « aun-
que se inclind a tomar los estratos de Gondwana del Bajo de Veliz por equi
valentes a los del piso de Karharbari,... dice que la presencia de lales espe-
cies como Cyelopitys (?) dichotoma y Rhipidopsis ginkgoides indicara la
parte superior de este piso, aduciendo el hecho de que eslas formas, en la
India Oriental, s6lo han sido encontradas en la base del piso de Damuda,
esto es, enlos Estratos de Barakar » (pig. 286 y 287).

La alusioén contenida en el texto estd acompaiiada por una nota aclara-
toria al pie de la pigina 287, donde Keidel transcribe un trozo del articulo
de Zeiller que hemos citado en la piagina 166 del presente trabajo. He aqui la
traduceiéon de dicho trozo :

« A lo sumo — dice Zeiller — podriamos pensar que en la Repiblica
Argentina nos hallamos cerca del limile superior de este piso (Karharbari),
por haberse hallado especies como Cyclapitys (?) dicholoma y Rhipidopsis
ginkgoides, observadas solo en la India en la base del piso de Damuda, en
los estratos de Barakar, pero la raridad de estas tltimas especies en las
capas de la India no permite considerarlas como aportadoras de informacio-
nes muy decisivas ».

A mi modo de ver, estas palabras de Zeiller no se refieren especialmente al
Bajo de los Vélez, donde nunca han sido seiialados restos de Cyelopitys. En
cambio es evidente que el ilustre paleobotanico no atribuia mayor impor-
lancia estratigrifica a la presencia de la Rhipidopsis ginkgoides en una u otra
seccion del Sistema de Gondwana. Observo de paso que quien cree que

' Kemer, 1932 (A).
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Rhipidopsis debe referirse al grupo de las Ginkgoales y recuerda la extraor-
dinaria persistencia del tipo del grupo a través de decenas de millones de
aios, debe compartir necesariamente la opinion de Zeiller, en lo que al
valor estratigrafico de una u otra forma de Rhipidopsis re refiere. En cambio
hay que reconocer que Zeiller incurrid, como tantos otros, en el error de
rennir arbitrariamente las plantas halladas en distinlos yacimientos fosilife-
ros de las provincias de La Rioja y San Luis (Bajo de los Vélez), para sacar
de ello conclusiones de caricler general.

Keidel alude a este procedimiento equivocado al exponer las ideas de
Gerth, pues nola que este autor « insistiendo en la presencia de pocas formas
de aspecto mas moderno » (en la flora del Bajo de los Vélez) « ha colocado
las capas aludidas en el piso de Damuda y las ha comparado, conforme la
observacion de Zeiller, con los estralos de Barakar. Mas lo ha hecho basin-
dose no sb6lo en la flora del Bajo de Velis, sino juntando ésta con la flora
que Bodenbender ha llegado a descubrir en la Pampa de Ansulon, situada
en la Sierra de los Llanos ».

Interpreto estas palabras como una prueba de que Keidel se habia dado
perfecta cuenta de lo arbitrario de las generalizaciones que acompanaban a
las tenlativas prematuras de correlacidn y sinlesis estratigrilicas que estaban
de moda veinte o treinta afios atris y que han contribuido poderosamente a
enredar la madeja de la estratigrafia sudamericana. En cuanto a la alusion
a la observacion de Zeiller acerca de la equivalencia de los estratos fosiliferos
del Bajo de los Vélez con los de Barakar, conviene recordar que Zeiller se
inclinaba a paralelizar los estratos del Bajo delos Vélezcon cierta parte de la
seccion de Karharbari, pero de ninguna manera con los estratos de Barakar.

Keidel también pone de relieve que Gerth hizo « sobresalir el hecho que
las formas de Rhipidopsis parecidas a Ginkgo en la India Oriental son for-
mas tipicas de la porcion superior del piso de Damuda y que Cladophlebis
mesozoica es una especie de los estratos de Raniganj ».

Debemos notar que, al alirmar esto, Gerth ha incurrido en varios errores.

Ya hemos visto que, por definicion, todas las formas de Rhipidopsis son
algo parecidas a las de Ginkgo. Podemos agregar que el género Rhipidopsis,
que abarca exclusivamente formas cuyas hojas se parecen a las de Ginkgo,
ha vivido durante todo el Pérmico y durante todo el Tridsico .

Ademis, Cladophlebis mesozoica ha sido sefialada tvinicamente en la Ar-
gentina ; por esla sencilla razon no puede pertenecer a la flora de los estra-
tos de Raniganj de la India.

El propio Keidel,fen el mismo trabajo (pig. 28g), afirma que « Cladophle-
bis mesozoica es una especie establecida por Kurtz, pero nunca descrita ni

' Sewanp (1933, pig. 277). dice : « Rhipidopsis... characterized by its large, deeply cleft
Ginkgao-like leaves, is another Permian genus. This genns has been found in a much
later Rhaetic flora in China ». Esto contradice la opinién de que las Rhipidopsis parecidas
a Ginkgo fueran formas tipicas de la parte superior de la serie de Damuda.
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reproducida ». Basta esta observacian para demostrar lo fatil que resultaria
toda lentativa de correlacion que se pretendiera basar sobre esta forma, aun
si se tuviera la seguridad de que pertenece efeclivamente al género Cladophle-
bis, género que en la India ha sido hallado en estratos del Creticico inferior,
del Jurasico y del Tridsico ' y en Japon y Australia también en capas del
Pérmico inferior o posiblemente aun mds antiguas *.

Caon plena razom, pues, Keidel quiso prescindir de la presencia de la Cla-
dophlebis mesozoica al disculir la edad de los estratos fosiliferos de la Pampa
de Ansulon, en la Sierra de los Llanos, y también manifesto la duda de que
seauna especie bién definida, dejando entrever cierta extrafieza por su supues-
ta exislencia en los estratos con Glossopleris (pags. 289 y 290).

Efectivamente, Kurlz rectilicosu determinacion anterior, indicando en el
Atlas que la supuesta Cladophlebis mesozoica de la Sierra de los Llanos es
una forma del género Pecopteris. Pero, al parecer, el Atlas de Kurlz se
imprimia en el tomo VII de las Actas de la Academia de Cordoba en el
tiempo en que el manuscrito de Keidel ya habia sido entregado para su
publicacion en el tomo XXV del Boletin de la misma institucion. De esta
manera se explica el hecho de que Keidel no ha tomado en cuenta la recti-
ficacion ni mencionado siquiera la obra postuma de Kurtz, aunque las
fechas que llevan las publicaciones parecen indicar que la contribucion de
Keidel salid después del Atlas.

En las paginas 295 y 296, Keidel pasa ligera reseiia a las formas que per-
tenecerian a la flora del Bajo de los Vélez du acuerdo con las viejas puhll-
caciones de Kurtz y de Bodenbender, pero descarta algunas cuya delermi-
nacion le parece particularmente discutible, como el Euwryphyllum whittia-
nam y formas indeterminadas de Walehia. Entre lo que queda, distingue
dos grupos: uno compwnde las formas que son comunes en la serie de
Karharbari (Gangamopteris cyclopteroides, Noeggerathiopsis hislopi y Neu
ropteridium validam) y el otro esti constituido por las formas que parecen
corroborar la paralelizacién con la serie de Damuda (Rhipidopsis ginkgoides
y R. gondwanensis).

Luego pasa a analizar la flora del Arroyo Totoral de la cual también eli-
mina algunas formas dudosas ; después de haber efectuado esta operacion
preliminar, observa que « el resto de la flora del Arroyo Totoral, en que
podemos fundarnos, contempliandolo en conjunto, innegablemente tiene
sello mds moderno que la flora del Bajo de Velis» (pig. 297), enunciando
asi una verdad que posteriormente ha sido puesta en relieve y documentada
por Gothan. Pero, después de sutiles consideraciones paleobotanicas, ter-
mina por decir que « bien que la flora del Bajo de Velis parezca tener un
sello algo mas antiguo es, sin embargo, muy probable que se trate de las
mismas capas, como en el Arroyo Toloral y a lo largo del Rio Solca». Y

! Wania, 1gafl, paginas 122, 129 y 133.
= Yase, 1938, pigina 1644 ; Warcom, 1938, pigina 1388.
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concluye poniendo las capas fosiliferas del Bajo de los Vélez, juntamente con
las del Arroyo Toloral, en su nuevo grapo de los «estratos de Catuna »
(pdg. 299) que, en su opinion, corresponderian a la seccion inferior (Bara-
lmr) de la serie de Damuda de la India (pig. 365) y también serian sincro-
nicos con la parte inferior de la serie de Beanfort del sur de Africa y de la
serie de Passa Dois, del Brasil (pig. 368). En conclusion, tanto la flora del
Bajo de los Vélez como la del Arroyo Totoral serian, segin Reidel, del Pér-
1iico superior.

Es interesante comparar este trabajo de Keidel con el de Gerth sobre las
Sierras Pampeanas. Ambos autores llegan, después de consideraciones estra-
tigraficas y paleontologicas, a la conclusion de que se necesita subdividir en
dos secciones el espeso y variado conjunto de capas que Bodenbender habia
comprendido bajo la denominacion de « Estratos de Paganzo », complejo
que consla de una parte superior donde predominan areniscas rojas sin
fosiles y de una parte inferior con plantas fosiles del paleozoico superior.
Pero Gerth, en 1913, ha propuesto restringir la denominacion « Estratos
de Paganzo » a esta parte inlerior, fosilifera ' ; en cambio Keidel, en 1922,
ha designado la misma parte inferior, fosilifera, con la nueva denomina-
cion de « Estratos de Umango », reservando el término de « Estratos de
Paganzo » para el conjunto constituido por las areniscas rojas (o sus equi-
valentes) y por el Rético.

VIIL LA OPINION DE DU TOIT

En 1927 Du Toit *, cuya autoridad en materia de estratigrafia y paleontolo-
gia Gondwinicaesuniversalmente reconocida, ha aceptado como perfectamen-
te verisimil la asociacion de x\’curop!criditm validum, (}angamaptcris c_yci'np-
teroides, Rhipidopsis gim".'guide.‘, Hhipidapsis densinervis, Noeggerathiopsis
hislopi (que refiere al género Cordaites) y de Euryphyllum wittianum (que
reliere al género Noeggerathiopsis) en la flora del Bajo de los Vélez. Sin
descartar ninguna de estas formas, ha formulado prudentes reservas sobre
el valor estratigrifico absoluto de la mayor parte de los restos vegetales que
constituyen lo que solemos llamar « flora con Glossopteris » ; ¥ ha recor-
dado que, a medida que adelantan las invesligaciones, se comprueba que
cierlos géneros y ciertas formas han persistido durante tiempos larguisimos.
Iin su opinion, en la Argenlina Gangamopleris cyclopteroides y Noeggera-
thiopsis hislopi ya existian en el Carbonifero y las capas fosiliferas del Bajo
de los Vélez corresponderian a las de la serie de Rio Bonito en Brasil, que
a su vez parece ser sineronica con las Upper Shales de Dwyka en Sud
Africa, y con los estratos de Karharbari en la India. Considerando el con-

Y Gerra, 1913, pigina 582.
t Dy Toar, 1937, ]n'lgili:l‘ T 39, 44, 53, ele.
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junto de los datos y sin alribuir mayor importancia a la presencia de dos
formas de Rhipidopsis ni enlrar en comparaciones minuciosas, Du Toit
opina que corresponde referir los estratos del Bajo de los Vélez a la parte
mas alta del Carbonifero.

IN. LAS DETERMINACIONES DE GOTHAN

B. von Freyberg, quien habia estudiado en 1925 la Sierra de los Llanos,
no quiso formular conclusiones estraligrificas definitivas sin haber hecho
revisar previamente, por un nspm;'.ialisla, las plantas fosiles recolectadas por
Bodenbenderen 1895 y 1896 que se hallaban en Berlin y determinar olros
restos vegelales mcn-ru]m por el propio Freyberg. Estos trabajos [ueron
efectuados por ( -olhm quien extendid la revision también a vegelales [0Hsi-
les del Bajo de los Vélez que Bodenbender habia recogido, hee hn determinar
en via preliminar por Kurlz, y luego remitido (|lllll.lllll'll|l' con otros de la
Sierra de los Llanos) al Servicio (ﬁmlcnruo de Prusia.

L.os resultados de los estudios gt'olnglcfm de Freyberg fueron publicados
en 1927, acompafiados por un sobrio resumen de las investigaciones paleo-
bolinicas de Gothan *.

[l capitulo de indole paleobotinica consla de dos partes : en la primera
Gothan enumera los restos fosiles que ha logrado determinar en las colec-
ciones de Freyberg y en las del Servicio Geoligico de Prusia (Geologische
Landesanstalt) ; la segunda parte contiene importantes consideraciones de
indole estratigrifica, paleogeogrilica y taxonGmica.

Enlre otras cosas, esla segunda parte conliene la propuesta de reslringir
el género Newropleridium a las formas riasicas caraclerizadas por un lipo
especial de fructificacion y de instituir un género nuevo, Gondwanidinm, que
comprenderia las formas (cuyas [ructificaciones no se conoeian) que son tan
comunes en la parte inferior del sislema de Gondwana. Esta sugestion de
Gothan ha tenido amplia aceplacion entre los cultores de la paleobotid-
nica.

Otro punto importante es el descubrimiento de que cierta forma hallada
en el arroyo Totoral por Bodenbender (y luego también por Frevberg) y
determinada por Kurlz como Glossopleris indica debe relerivse al género
Linguifolium conocido anteriormente, en los restos del antiguo continente
de Gondwana, solo en estratos del Triasico. A propdsito de esta conclusiim
de Gothan, podemos recordar que el género Linguifolium (instituido por
Arber para restos vegelales hallados en Nueva Zelandia v también referidos
anteriormente al género Glossopleris) ha sido encontrado también en Chile,

©El altimo capitulo de este teabajo de B von Freyberg (1ga7) ha sido eserito por W,
Gothan y titulado Gondicanap flanzem aus der Sierva de los Llanos und  benachbarten Ge-
bivten




ensedimentos deagua dulee que alloran en el valle del rio Bio Bio y conlienen
restos de plantas que Felsch tomd por jurdsicas. Posteriormenle Steinmann
pudo examinar una parte del material recolectado por Felsch y reconocid
la presencia del género Linguifolium (y justamente de la misma forma,
estudiada por Arber, de Nueva Zelandia) en medio de un conjunto de plan-
tas que refirid al Rético *. La importancia de esle descubrimento fué puesta
de relieve, en este pais, por Keidel *.

En la primera parte del capitulo paleobotinico incorporado al trabajo de
Freyberg, Gothan menciona cinco formas identificadas especificamente por
¢l en la coleccion del Bajo de los Vélez enviada por Bodenbender ; ellas
son :

Gondwanidium (Newropleridium) validum Feistm. v. argentina Kurtz.
Gangamopleris cyclopteroides Feistm.

Glossopleris browniana Brongn.

Noeggerathiopsis hislopt Feistm.

Rhipidopsis ginkgoides Schmalh.

(ita, ademas, varios restos de Equisetales, comparables con Phyllotheca
leptophylla, Kurtz, o con otras formas de Phyllotheca, y con Equiselites, y
dos formas de semillas que refiere al género Samaropsis. Sobre una de
estas semillas, de dimensiones excepcionales, establece una especie nueva,
que llama S. gigantea.

La conclusion que Gothan trae de sus invesligaciones paleobolinicas es
que los estratos losiliferos del Bajo de los Vélez, como lambién una parte
de los gque afloran en la Sierra de los Llanos, pertenecen al conjunto gue
suele referirse al Permo-carbonifero ; y que, en cambio, los estratos fosili-
feros del arroyo Totoral le parecen referibles al Pérmico superior, aunque,
por la presencia de Linguifolium, deberian considerarse aun mas recientes,
cosa que ¢l no hace, porque sabe, por la publicacion de Keidel, que en la
misma localidad fosilifera también se han hallado numerosos restos de for-
mas gondwinicas lipicamente permo-carbonileras.

Resumiendo : las investigaciones de Gothan por un lado acrecientan la
dificultad de definir la edad de la flora del arroyo Totoral v por otro lado
aclaran la disentida posicion estratigrifica de los estratos fosiliferos del Bajo
de los Vélez, por cuanto conficman las mds importantes determinaciones
de Kurtz; asi, a mi modo de ver, queda comprobado, dada la indiscutible
autoridad de Gothan, que Kurlz tenia sobrada razon para paralelizar dichos
eslratos con la seccion de Karharbari de la serie de Talchir de la India.

! SrminMany, 1920, pagina 352.
* Keore, 1922 (B).
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X. DISTINCIONES Y CONFUSIONES EN TRABAJOS
RELATIVAMENTE RECIENTES

Frevberg, en su excelente trabajo sobre la Sierra de los Llanos, se atiene
estriclamenle a su lema y no se ocupa de las capas fosiliferas del Bajo de
los Vélez. Puede decirse que ha sido el primero en demostrar una prudente
tendencia a distinguir las floras halladas en alloramientos diferentes, evi-
tando de imitar a los autores anteriores, quienes solian considerar global-
mente el conjunto de plantas fosiles recolecladas en varios sitios de la
extensa Sierra de los Llanos y en el tnico lugar fosilifero senalado en la
Sierra de San Luis.

En su lista de fosiles de la Sierra de los Llanos (que lleva la indicacion
de los cinco lugares de que procede una u otra forma) liguran las determi-
naciones de Gothan y aquéllas de Kurtz, tomandose en la debida cuenta las
enmiendas introducidas por éste al confeccionar el Atlas. Por esta razon, en
¢l cuadro a que me reliero ', se lee « Pecopleris sp. » en lngar de « Clado-
philebis mesozoica ».

Es particularmente imporlante, desde nuestro punto de vista, la posicion
estratigrifica que Freyberg alribuye a cierlos estralos que afloran cerca de
Aguadita y del Agua Negra, como también en un lugar situado entre Arado
v Unquillar, y que contienen plantas que, a juicio de Gothan*, autorizan a
paralelizarlos con los del Bajo delos Vélez y a referirlos al llamado « Permo-
Carbonifero » ; Freyberg pone dichos estratos en el Pérmico inferior y
seiala que entre ellos y los que refiere al Pérmico superior (con la flora
del Arroyo Totoral) se encuentra una zona de conglomerados morados
espesa mas de cincuenta metros. Con toda razon, pues, Freyberg consi-
dera que los estratos con Gangamopleris cyclopleroides de la Aguadila
(paralelizados por Gothan con los del Bajo de los Vélez) son mas anti
cinos que los Estratos de Catuna, de los cuales estin separados por los
conglomerados morados que, en su opinion, tal vez podrian también per-
tenecer al Pérmico inferior .

Windhausen, en su Geologia Argenlina *, dedica solo pocas lineas a la
edad de los estratos con restos vegetales del Bajo de los Vélez. Basindose,
evidentemente, sobre las alirmaciones formuladas por Gerth en 1913,
cita entre los representantes de la célebre flora del Bajo de los Vélez, Glos-
sopleris relifera, Cyclopitys dichotoma, Rhipidopsis ginkgoides, R. densi-
aervis, y una forma indelerminada de Phyllotheca. Pero a continuacion
dice : « Las primeras dos formas no son mencionadas precisamente del

" Fueynene, 1927, pigina 329.
¢ Gornas in Freveere, 1927, pigina 344.
Frevuene, 1927, piginas 327, 328, 33a.

* Wisomavses, 1931, pagina 174.
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Bajo de Velis, sino del Arroyo Totoral. En cambio es mencionada del
Bajo de Velis la Glossopteris browniana Brongn. La presencia de una espe-
cile de Umf_qmunplw'f.\', senalada también, parece dudosa. El género corrves-
ponde a los pisos de Talchir y Karharbari, en tanlo que Glossopteris mis
bien es propia de los depositos del piso de Damuda. que es el horizonte
senalado también por el resto de la flora de referencia ».

Al parecer, Windhausen, quien alribuia especial importancia a la pre-
sencia de Gangamopleris, no habia notado que ella habia sido confirmada
por los estudios de Gothan sobre [Osiles recolectados por Bodenbender en el
Bajo de Vélez. Electivamente, es muy Ficil que las importantes observacio-
nes de Gothan sobre la flara del Bajo de los Vélez escapen a la atenciion de los
estudiosos, por cuanto estin incorporadas en una publicacion en la cual el
litulo general y los de los distintos capilulos no dejan suponer que haya
algo importante referente a la provineia de San Luis.

En 1932 Gerth publicd la primera parte de su Geologia de la América
del Sur, donde figura la lista que he veproducido en la pagina 162 del pre-
sente Lrabajo. Dicha lista es notable por cuanto en ella liguran, entre los
[siles del Bajo de los Vélez, cineo formas que, por lo que me consta, nunca
han sido halladas en aquel Ingar, sino tan solo en la Sierra de los Llanos ;
me relieco a Pachypleris riojana, Glossopleris retifera, Cyelopilys dicho-
toma, Phyllotheca deliquescens, y Annularia argentina.

Lo que he expuesto en las piginas que anleceden acerca de la historia de
las invesligaciones paleontoldgicas en las Siervas Centrales puede explicar,
aunque de ninguna manera juslifica, la lamenlable confusion que acabo de
mencionar.

NLAPARENTE DISCREPANCGIA ENTRE LOS DATOS PUBLICADOS
POR KURTZ Y POR BODENBENDER

He dicho que las investigaciones de Gothan han puesto de manifiesto
que Kurtz habia acertado, en lo substancial, tanto en la determinaciin de
los restos vegetales del Bajo de los Vélez como en las deducciones estrali
griaflicas. Mi alirmacion sobreentiende que no hay ambigiiedad acerca de las
determinaciones a que me refiero y, porlo tanto, puede parecer inconcilia-
ble con la observacion de Keidel * acerca de algunas discrepancias que exis-
len entree el conjunto de formas mencionadas en el trabajo de Kurtz sobre el
Bajo de los Vélez y la lista incorporada a la publicacion de Bodenbender,
aparecida siete afios después, sobre la Precordillera. Me parece que las
expresiones empleadas por Keidel pueden hacer creer que Kurtz ha modili
cado, enlre 1895 y 19o2, muchas de sus primitivas determinaciones de

' KewEL, 1922, pagina 293, 206



fhsiles. En realidad, esto ha ocurride en conlados casos ; las diferencias
importantes son debidas esencialmente a nuevo material que ha enviquecido
las colecciones. Asi, por njc\mplo reliviéndose a la nomina de fosiles del
Bajo de los Vélez y de la sierva de los Llanos publicada en 1go2 por
Bodenbender *, Keidel observa que « en la lista aparecen algunas formas no
descritas ni repl‘odncnl.m por Kurlz: y son, precisamente, ellas que hacen
pensar, que las capas que las encierran pueden pertenecer al piso de Damu-
da, esto es, a los estratos del Barakar. Son !'3.\"t_}'H!JHurf'u sp-, ]Ha.fpff(ﬂpsfs
ginkgoides Schmald., Rhipidopsis densinervis Feistm. y Walchia sp. »
\hora bien : Kurtz ha mencionado Walchia sp. en la pagina 133 de su pu-
blicacion de 1gob que se refiere a restos vegelales recolectados por otros en
el Bajo de los Vélez : solo después de aparecido dicho trabajo, Kurlz visito
la localidad fosilifera donde hallo por primera vez formas referibles a los
géneros Phylloteca y Rhipidopsis. Hemos visto que did noticia de este ha-
llazgo a Zeiller en una carla de fecha 12 de marzo ce 1896 y que esla
carta fué transcrita en una publicacion de Zeiller.

En un escrito de Bodenbender *, aparecido en 1896, se encuentra este
periodo : « hace poco tiempo que el doctor Kurtz, catedrilico de boldnica
de Ta Universidad de Cordoba, descubrit en Bajo de Velis, en la Sierra
de San Luis, una serie de plantas, encontrindose entre ellas Rhipidopsis,
que han llamado la atencion general de los paleontGlogos vy gedlogos, v
especialmente de los de las Indias Orienlales, por los caracleres comunes
que esta flora tiene con la del sistema Gondwana Inferior (Karharbari
beds) v, No hubo, pues, cambios esenciales en los conceplos que presidieron
a la delerminacion de los [siles, sino descubrimiento de nuevas formas; y
eslos descubrimientos fueron publicados seis afos antes que apareciera el
trabajo de Bodenbender sobre la Precordillera.

En 1896 Kuortz ya habia senalado la presencia de cualro « especies » im-
portantes (Nearopleridium validum, Gangamopleris cyclopleroides, Noegge-
rathiopsis hislopi y Rhipidopsis ginkqgoides) y puesto de relieve que la [lora
del Bajo de los Vélez es comparable a la de la seccién de Karharbari de la
serie de Talchir de la India. Los hallazgos posteriores de formas indetermi-
nadas de Glossopteris y Lepidodendron (mencionados por Bodenbender en
1907) y luego la observacion de que la forma de Glossopteris encontrada en
el Bajo de los Vélez es la G. browniana (anunciada por Bodenbender en
1g11, comprobada por Gothan en 1927) han proporcionado nuevos argu-
mentos en lavor de la posicion esteatigrafica indicada por Kurtz desde 18906,

Ion realidad, laslistas publicadas por Bodenbender no estin en desacuer-
do con los datos proporcionados por Kurtz: al contrario, unas y otras se
corroboran y completan mutuamente.

' Bonexrexner, 1go2, piaginas 254-255.
* Bovexpexoex, 18g6, piagina 144,
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NI CUESTIONES DE SINONIMIA

Antes de cotejar la dltima lista de Gerth (de 1932) con las indicaciones
e los aulores anteriores, es preciso eliminar las dilerencias, aparentes y
suslanciales, que proceden del empleo de sindnimos.

Cierto lipo de semilla que ha sido hallado muchas veces al lado de hojas
de Rhipidopsis y que Kurlz y muchos otros referian a dicho género, actual
mente es indicado con el nombre genérico de Samaropsis. A esle pr nlnmtn
dice Seward * que « no es ll‘lllll(ll)dbh‘ que las semillas del tipo Samaropsis
asociadas con las hojas » (de Rhipidopsis) « en los yacimientos de Rusia y
de la Argentina pueden pertenecer a esle género, pero carecemos de prue
bas al respecto n. Estando asi las cosas. es necesario que lengamos presenle
que todos los antores que se han ocupado de la flora (6sil del Bajo de los
Vélez, con una sola excepeiom (Gothan), pueden haber incluido Samarop-
sts en Rhipidopsis.

Algunos aulores dicen Noeggerathiopsis whiltiana en lugar de Ewryphyl-
lum whiltianum y muchos dicen Cordaites hislopi en lugar de Noeggera
thiopsis hislopi. En realidad, basindonos casi exclusivamente en los caracte-
res de las hojas, no podemos formarnos un concepto claro de las probables
alinidades que ligaban las grandes cordaitales del antiguo contlinente de
Gondwana ; por esta razom, consideramos que, por lo menos en esle caso,
conviene conservar las subdivisiones existentes, asi como lo hacia Zeiller, a
titulo de « medida precaucional » *.

Una fuente de posibles confusiones se halla en’el hecho de que una misma
forma ha recibido por lo menos seis denominaciones diferentes, a saber :

Odontopteris plantiana Carruthers 186¢
Newropteris valida Feistmantel 1878
Newropteridium validum Feistmantel 1880
Neuropleridinm plantianum (Garr.) White 19o8
Gondwanidium validum (Feistm.) Gothan 1927
Gondwanidium plantianam (Carr.) Gerth 1932

La comparacion de los ejemplares tipos, efectuada por un paleobdtanico
de indisculible capacidad, lo ha llevado a alivmar, de la manera mas lermi
nanle, que los restos vegelales descritos como (). p."'ru.'!mmf por C.unlllu:r-;
y como N. valida por l‘msl manlel pertenccen a una misma lorma *

En 1927 Gothan instituyd el nuevo género Gondwanidinm lnm.lmln por
genotipo la forma que Feistmantel habia deserito e ilustrado bajo los nom-

' Sewanp, 191g, pagina g2
* SEwarp, 1917, pagina 2fa.

* SEwann, 1910, pigina. Hai,
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bres de Neuwropleris valida en 1878 y de Neuropteridium validum (de 1880
en adelante) ; asi el género Newropteridium, establecido por Schimper en
1869 sobre material europeo, qued’ reducido al grupo de formas extra-
gondwiinicas que mantiene por genotipo N. grandifolium Schimper y
Mongeol.

Hemos leido en el primer renglin de la dltima lista de Gerth (de 1932)
la denominacion Gondwanidium plantianum (Carr.) en lugar de la de Neu-
roplevidinm validum Feistm. que figuraba en sus trabajos anteriores. El
cambio del nombre genérico estd perfectamente justilicado por cuanto el
género Gondwanidium ha sido instituido en 1927 ; ¢ es ignalmente correcto
el cambio de nombre especifico

A mi modo de ver, si; he aqui los motivos.

Mis de setenta afios atras, un ingeniero inglés Hamado Nataniel Plant,
quien trabajaba en Brasil en la entonces provincia de Rio Grande do Sul,
hallt en un banco de carbin [0sil ciertos restos de plantas que luego fueron
remitidos a Carruthers para que los estudiara. El distinguido paleontdlogo
dedicd al descubridor la nueva especie de lo que creia ser una Odontopleris
v la descripeion de la Odontopteris plantiana aparecio, acompainada por
dos fignras, en el tomo VI (de 186g) del Geological Magazine. Por consi-
guiente el nombre especifico es vilido, salvo que se demostrara que la mis-
ma forma ha sido descripta y figurada anteriormente bajo distinta deno-
minacion.

En nuestro caso ha ocurrido justamente lo contrario, pues Feistmantel
deseribio la misma forma (juntamente con muchas otras plantas fosiles de
la parte inferior del sistema de Gondwana de la India) solamente en 1878 ;
no conociendo, o no recordando. la comunicacion de Carruthers, creyo
haber hallado una forma nueva y la describio bajo el nombre de Newrople-
ris valida.

Las deseripeiones e ilustraciones de Feistmantel aparecieron en una pu-
blicacion monumental (Paleontologia Indica, que forma una parle impor-
tantisima de las Memorias del Servicio Geologico de la India) y fueron
consultadas a menudo en todas las partes del mundo. En cambio, el arti-
culo de Carruthers solo Hamd la atencion a los que se interesaban en la geo-
logia de la América del Sur. Posteriormente, casi todos los paleobotinicos
que estudiaron las floras gondwinicas mencionaron el Neuropleridium
validum o el Gondwanidinm validum, como si ignoraran la prioridad de la
determinacion de Carrnthers.

Uno de los pocos que se opusieron a esta tendencia general fu¢ David
While, autor del importantisimo estudio paleontoldgico de las plantas de
las formaciones que contienen carbém fosil en el Brasil.

A esle proposito es instruelivo citar la opinion formulada por Seward !
unos treinta afos atris:

' SEwann, 110, phgina Har.
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« EI doctor White, basindose en la prioridad, menciona esta especie
( Newropteridiwm validam) con el mombre de V. plantianum, con el objeto
de perpetuar el nombre del ingeniero inglés Nataniel Plant, quien descu-
brio la especie en un yacimiento carbonifero del Brasil... Sin embargo,
se canserva el nombre de Feistmantel por cuanto es mucho mis cono-
l‘ill"l. ]

Dado que la prioridad esti fuera de disension y que la identidad de los
ejemplares tipos ha sido comprobada, corresponde aplicar simplemente las
normas [undamentales de la nomenclatura paleontoligica, sin miramientos
para los ervores arraigados que, por mis raices que tengan, no dejan de ser
Crrores.,

Por consiguienle, debemos asociarnos a Gerth en deciv Gondwanidiunt
plantianam en lugar de G. validum.

NI COMPARACION DE LA LISTA DE GERTH DE 1932 CON LOS DATOS
PUBLICADOS POR KRURTZ, BODENBENDER, GOTHAN Y DU TOIT

La lista dada por Gerth en la pigina 172 de su libro sobre la Geologia
die b América del Swr y reproducida en la pigina 162 del presente trabajo
consta de dieciocho renglones.  Electnando simples transposiciones de
algunos renglones, es posible separar Lres gropos de formas, de acuerdo
con los sitios en los cuales, segin Gerth, habrian sido halladas. Asi obte-
Nemaos.

. Un grupo de cualro formas que habrian sido halladas solo en el Arroyo
Totoral, en la Sierra de los Llanos, y no en el Bajo de los Vélez.

[1. Un grapo de nueve formas que serian comunes a la flora del Arroyo
Totoral y a la del Bajo de los Vélez.

HL Un grapo de cinco formas que habrian sido halladas en el Bajo de
los Vélez y no en la Sierra de los Llanos.

Estos grupos estin indicados en la columna izquierda del enadro I3 en
la otra columna he indicado la procedencia de cada forma, de acuerdo con
los datos publicados por Kurtz, Bodenbender, Gothan y Freyberg.

Del cuadro I se desprende :

1°, que, con respecto a la procedencia de los fisiles, nueve renglo-
nes no estin de acnerdo con las indiciones publicadas por aulores anle-
rores ;

2%, que, en dos renglones Gerth da como segura la presencia en el Bajo
de los Vélez de formas que Kurtz y Gothan han indicado como dudosas ;
3%, que, por consiguiente, las indicaciones conformes con las publicacio-
nes anleriores solo son siete sobre dieciocho o sea algo menos que la mi-
tad.

Creo innecesario investigar las posibles causas de esta notable acumula-
ciom de errores: pero he estimado conveniente senalarla para poner en
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guardia a los estudiosos contea los peligros a que se expone quien liene
confianza en las obras de indole sintética gque pretenden resumir, en pocos
cienlos de piginas, los resultados de los trabajos de lodos los investigado-
ves que han tratado de descifrar los problemas geoldgicos que se presentan
en distintas regiones de todo un continente. Si la compilacion de datos
locales esti ht‘{'ha con negligencia, ¢ qué valor puede tener la tentativa de
correlacion ? Y si la correlacion no nos merece fe, ¢qué ayuda podemos
esperar de las pretenciosas sinlesis geologicas?

Dejemos pues de ocuparnos de las recopilaciones precipitadas de infor
maciones e segunda mano v volvamos a la flora gondwinica del Bajo de
los Vélez.

Las formas que han sido realmente senaladas y descrilas se encuentran
«lispumlaﬂ en orden laxonomico, en la columna izquierda del coadro 11
(pdgs. 187 a 189).

Cada Immn esti indicada con sblo dos nombres. pues he eliminado ¢l
nombre de la « especie » cada vez que una forma ha sido considerada como
una « variedad » u otra subdivision sislemitica de categoria inferior a la
de « especie ». Las razones que, a mi manera de ver, justifican esta simpli-
licacion eslan expuestas en un trabajo anlerior '.

En la cclumna derecha del cuadro 11, frente al nombre de cada forma,
se halla la indicacion abreviada de las piginas, liminas y figuras de las
obras donde los fosiles correspondientes han sido mencionados, descrilos 3
representados. He omitido los titnlos de las obras (citadas en paginas ante-
riores) por cuanto los nombres de los autores, los anos de publicacion y los
nitmeros de las |1."lgi||:m eliminan loda anllhigiin(hul.

En los casos en que la denominacion que he preferido no coincide con la
que ha sido empleada por algunos de los antores citados, he agregado la
indicacion correspondiente.

Creo que el cuadro 1T representa de una manera bastante fiel la constilu
cion de la flora fosil del Bajo de los Vélez. Las determinaciones de Kurlz,
que he incluido, me inspiran mucha confianza desde enando me he dado
cuenta de que el estudio de una pequenia parle del material recolectado en
el Bajo de los Vélez (me refiero a la coleccion enviada a Berlin por Boden-
bender) ha llevado a Gothan a conclusiones que estin perfeclamente de
acuerdo con las adelantadas por kurtz. Me parece particularmente signil'f
calivo el hecho de que Gothan ha confirmado la presencia de Gangamop-
teris eyelopleroides, Glossopleris browniana, Rhipidopsis ginkgoides y Noeg-
qer r:h"uupsts fu\fnp: Encuentro perlectamente natural que Kurtz im\a sefi-
lado también varias otras formas, por cuanto tengo entendido que el mate-
rial remitido por Bodenbender al Servicio (n-nln'run de Prusia no es lau
abundante como el gue se conserva en el Museo de Mine sralogia de la Uni
versidad de Cordoba.

' Fosse-Maseni, 1g3g (B), paginas 53 a 5.
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CUADRD 1

« Formas » seiialadas en la flora del Bajo de los Véle:
por Kurtz, Bodenbender, Gothan ¥ Du Toil

HEquisetales :

Equiselites moreninanus Kurlz

Equisetites an Phyllotheea 1. ind.
cf. Phyllotheca leptophylla Kurlz
Phyllatheea 1. ind.

Schizoneora I, ind.

Sehizoneura f. ind. (allera)

Pteridophyllae :

Gondpanidium plantianum (Carr. )

Gondwanidinm argenlinum

Gangamnopleris evelupteroides Feistm.

Grln_!,lﬂmr’lp.frrf.\' altenaata Feistin.

Glassopteris browniana Brongn.

Kurtz, 18¢5, pag. 15, lam. I11, fig. 1
" 18q6, pag. 467 ;
» 122, lim. I, figs. 12, 13, 20, 21,25,
» 1gza, lam. L ligs. g, 10, 11
Bodenhender, 1go2, pig. 254
" g, pig. G4 5
Gothan, 1927, pig. 341 ;
» 1927, pig. 341 ;
Bodenbender, 1go2, pag. 254 ;
" i, |ni". 64 ;
RKurtz, 1gaz, lim. VII, figs. 52, 73 ;

" 1gaz2, lim. VI, fig. 54.

= Nearopleridinm validum Feistm.
Kurtz, 1891, pig. 105 ;

» 1805, piag. 148, lam. 1 ;

» 1806, pag. 467 :

» 1942, pig. 1do, 1o, im0 figso o, g
Bodenbender, 1goa, pig. 234 ;

" g, pag. 64 ;

Du Toil, 1927, pig. 37 :

= Gondwanidium (« Newroplevidium » | vali-
dum Feistm, var. argentine Kurlz

Gothan, 1927, pig. 341

Kurlz, 1893, pig. 129, lim. I1;
»  a8gl, pig. 467
» agag, lim. L, figo 7
Bodenbender, 1goe, pig. 234 :
" 111, pag. 64 ;
Gothan, 1927, pig. 341 ;
Du Toil, 1927, pig. 37
= Gangamopteris cyclopteroides Feistm. var.
altenuata Feistin.

RKurlz, 1gaa, lam. 1, ligs. 3, 5, 6, 8 ;

Bodenhender, 1goa, pig. 254 :
» 1grr, pig. 64

Gothan, 1927, pig. 341.
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Cycadophyta:

Sphenozamites maltinervis Kurlz

Ginkgoales :

Ithiptdopsis ginkgnides Schmalh,

Tthipidopsis parvifolic Kurtz

Rhipidapsis densinersis Feistm,

Cordaitales :

Cordaites 1. ind.

Noeggerathiopsis hislopi ( Bunh.)

Vaeggerathispsis subrhomboidalis

Feistim.

,-'\-'m-!_fgw-uH;iupsis el fornis Kourlz

Noeggerathiopsis subcaneiformis Kurlz

Noeggerathiopsis sphenozamitoides
Kurtz

Kurlz, 18g5, pig. i2q, lim. 111, lig. 2.

Kurtz, 186, pag. 4652
woo1gea, lame T figs. 46, 45 lim.
IV, fig. 45.

Bodenbender, ‘Tgoe, pig. 235 ;

» 1911, pig. 64

Gothan, 1927, pig. 342

Du Toit, 1927, pig. 37

= Rhipidopsis ginkgoides Schmalh. forma
parvifolic Kurtz

Koiirtz, tg22, lim. VI, figs. 50, doa, Sob.

Kurlz, 18q6, pig. 467 :
W tgaa, lim, VI, gs, 51, 533
Bodenbender, 1goa, pig. 255 :
" g1, pag. 74
Du Tsit, 1gasg, pig. 37.

Kurlz, 1g22, lim. IV, ligss. fo, 413
131, lim. I11, figs. 3, 42
131, lam. IV, fig. 1;

n 189D, pag.
w 18gd, pag.
n a8gh, pag.
" 1922, lim.

467 2
1L, figs. 30, 32, 34, 35,

wo1gaz, lim, IV, fig. 39 :

Bodenbender, 1goz2, pig. 264 ;

0 1911, pig. 643

Gothan, 1927, pag. 342 ;

Du Toil, 1925, pig. 37 (sub Cordaites
hislopi).

— N. hislopi (Bunb.) var. subrhomboidalis
Fristm.

Kurlz, 1895, pig. 13q, lim. IV, fig. 2:

= N. hislopi ('}_’nmi:.) forma enneiformis
Rurtz

Kurlz, rgaa, lam. 1V, figs. 42, faa;

= N. hislopi (Bunh.) forma subcuneiformis
Kurlz

Kurtz, 1922, lim. 1V, figs. 33, 36 ;

— N. hislopi (Bunb.) forma sphenozamitoi-
des Kurlz

Kurlz, 1g22, lim. I, ligs. 28, 29 ;
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Naeggerathiopsis truncata Kurle — N. lislopi (Bunb. ) Torma teencala Kurle
Kurtz, 1929, lm. IV, figs. 43, 44
Novggerathiopsis euryphylloides Kurtz = N. hislopi (Bunh.) var. earyplylloides
Kurlz, an species distineta ?
Kurlz, 1893, pig. 182, lam. IV, fig. 3 ;
of . Buryphyllum whillionum Feistn, — E. whittiona Veistm,, an Walchia
Kurlz, 192z, lim. VI, fig. 650,
Coniferales :
Wealehia (T, I']' inid Kurlz, 183, rig. 1953
" 1922, lam. VI, figs. 50, b7, B8, g,
Go. 61, Gia, G2, 63, 64. 67 ;
Bodenbender, 1902, pig. 255 1

" g, pag. G4,
Semina incertae sedis :
Samaropsis qigantea Gollan Gothan, 127, pig. 342
Sumﬂrripsf.\' I . n Lga7g, [ifl;,;. :i";u 1
Samaropsis 1. ind. Kurlz, 1ga2a, lim. 1V, ligs. 460, 47, 48,

.’]9 (suly Rhipidopsis I-ji-'nlr.'f,uufdz’.v I

En la columna izquierda del cuadro I tenemos un elenco de mis de
veinlisiele formas senaladas efectivamente por Kurlz, Bodenbender y Go
than. Segin kurtz ocho de eslas formas corresponderian a simples variedades
(0. quizas, a modificaciones individuales) v, ademis, por lo menos una
parle de las semillas que estan clasilicadas como Samaropsis pertenccerian
i f'f;"if’lnfr.{fjp.ﬂ‘t.s :'[.;."Iil'gf“.\‘!“f'.\'.

Si descontamos del tolal eslas formas que podrian ser objeto de discusion,
en la flora !'{JSil del Bajo de los Vélez siempre quedan mis de diecisiele
wespecies » 3 einco de ellas son comunes en yacimientos tipicos de la parte
inferior del sistema de Gondwana (t‘;muhmuudmm plantianum, Ganga-
mopleris eyclopteroides, Glossopleris browniana, Rhipidopsis densinervis y
Noeggeralhiopsis hislopi), una era considerada mas bién caracleristica de
la flora de Angara (Rhipidopsis ginkqgoides), dos parecen ser exclusivas,
por ahora, a las capas fosiliferas del Bajo de los Vélez (Equisetites morenia
nus y Sphenozamites multinervis), ¥ las demds no han sido determinadas
e una manera complela.

Las primeras seis « especies n ya serian sulicientes para indicarnos I
edad probable de las plantas [Gsiles del Bajo de los Vélez. Sin embargo,
consideraremos también la distribucion de los géneros a que pertenecen las
demas formas y veremos lo que de ello puede inferirse.

Iin el enadro IT1 no figuran las dos formas de Samaropsis seialadas por
Gothan por enanto he admitido la posibilidad de que se trate simplemente
de las semillas de dos formas de Rhipidopsis. Recuerdo que en su carla
divigida a Zeiller ', Kurtz aficmaba en forma leeminante que en el Bajo de

' e, aSgli. pagina 4l
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los Vélez Rhipidopsis ginkgoides esti representada « por hojas muy complelas
y por [rutos bastante numerosos y muy bien conservados ». Las cualro
semillas representadas por las figuras 46a, 47, 48 y 4q de la limina V del
Atlas no dejan ver indicio alguno de conexiom con otras partes de la planta,
aunque una de dichas semillas (fig. 46a) se encuentra al lado de lo que
parece ser un [ragmento de hoja de R. ginkgoides (fig. 46). Si Kurlz no
lenia mejores razones (de las enales no ha dejado conslancia en sus publica

ciones) para referir a una misma especie las hojas y las semillas, su inter-
pretacion no pasa de ser una mera hipotesis. Por consiguiente debemos
preferiv las pradentes determinaciones de Gothan, aunque no esté demos-
trado de ninguna manera que la determinacion de Kurtz es erronea.

CUADRO 11T
« Especies » gque constiluyen la flora del Bajo de los Vile:
seiin Kurtz, anﬁ'irba.‘.’rlh‘i‘jﬁ Gallan
Equisetales :
Eyuisetites morenianus Kurlz
Una forma dudosa de Equisetites
Dos formas indeterminadas y una dudosa de Phylatheca
Dos formas indeterminadas de Sehizoneura
Pteridophyllae :
Gandiwanidinm plantianum (Carr.) con una variedad
Guangumopiteris eyelopteroides Feistm con una variedadl

Glossopteris browniane Brongn,

Cycadophyta:
Sphenozamites multinervis Kortz

Ginkgoaceae :
Rhipidapsis ginkqoides Schmalh. con una variedad

Rhipidopsis densinervis Feistm.

Cordaitales :
Una forma indeterminada de Cordaites

Noeggerathiopsis hislopi (Bunb.) con muchas variedades
Una forma dudosa de Euryphyllum
Coniferales :
Varias formas indeterminadas de Walchio, y otras genérica-

mente dudosas.

N DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA DE LAS FORMAS Y GENEROS
DE PLANTAS FOSILES HALLADOS EN EL BAJO DE LOS VELEZ

Hemos visto que Keidel, en un importante trabajo publicado en 1922,
efectud una reseia critica de las contribuciones al conocimienio de la ora
del Bajo de los Vélez aparecidas hasta entonces, y que dicha reseiia le llevd
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a la conelusion de que los estralos que la contienen corresponden a la sec-
cion de Barakar de la serie de Damuda de la India. Desde 1922 hasta ahora
¢l conocimiento de las floras del Paleozoico superior ha adelantado muchi-
simo y la literatura paleobolinica se ha enriquecido por el aporte de un
gran nimero de observaciones nuevas. Es verisimil, pues, que si electuara,
hoy, otra revista de la bibliografia, el mismo auntor llegaria a resultados
aleo diferentes.

Veamos addnde nos lleva la comparacion de los datos que he logrado
recoger, en libros y articulos que han pasado por mis manos en eslos 1ilti-
nos aiios, sobre la posiciom estraligrilica y la difusion geogrifica de las
formas y de los géneros que figuran en el ¢ nadro 1.

EQUISETALES

Eguisetites morenianus es una forma establecida por Kurlz sobre material
recolectado en el Bajo de los Vélez, No me consta que haya sido hallada en
olros sitios. Por consiguniente esta forma carece de valor para la correlacion
estratigrilica.

Puede decirse olro tanto del género, aungue ésle Liene una difusion enor-
me ; pero para la estratigrafia resulla casi inutilizable por su gran persis
tencia. Ha sido seialado en la parte superior del Carbonifero inferior en la
region de los Sudeles, en el Carbonifero superior en varias partes del con
linente europeo y en Inglaterra, v luego en el Pérmico, en el Tridsico, en el
Jurdsico y en el Creticico de varias parles del mundo. Notese, que si se
inde del tamano, no hay ninguna diferencia importante entre los Equi-
selites del Mesozoico y las formas de pBguisetum que viven aclualmente.
Podria afirmarse, pues, que (no correspondiendo el cambio de nombre a
algiin cambio importante del organismo) un mismo género, que podria
llamarse indiferentemente Equiseliles o Equisetum, ha persistido desde la
primera milad del Carbonifero hasta nuestros dias. No menos notahble es la
persistencia de algunas formas de este género, como el E. mirabilis que ha
vivido por lo menos desde el Viseano (parte superior del Carbonifero infe-
vior) hasta el Pérmico, y el K. arenaceus que ha vivido por lo menos du-
rante todo el Tridsico.

Il género Equisetiles ha sido senalado raras veces en el Paleozoico del
hemisferio austral. En el Mesozoico ha llegado hasta el actual continente
antartico ; una forma (K. approximatus) ha sido hallada en la Tierra de
Grabam, en sedimentos del Jurisico.

l MWESC

Phyllotheca leptophylla es olra forma establecida por Kurtz sobre material
argentino. En uno de los alloramientos fosiliferos cerca del Arroyo Totoral,
en la Sierra de los Llanos, estd asociada con Gondwanidium plantianum,
Glossopleris browniana 'y Noeqggerathiopsis hislopi. Segiin Gothan, en el
Bajo de los Vélez han sido hallados ejemplares comparables con la
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P. leptophylla, como lambién una forma indeterminada del mismo género.

Este género Phyllotheea es relativamente frecuente en el Paleozoico supe
rior del hemislerio austral. Ha sido sefialado en las propias Lilitas de Dwy ka
(cerca de Vereeining, en Transvaal), en formaciones interglaciales (minas
de carbon de Grela, en Nueva Gales del Sur), en formaciones fluvioglacia
les o glaciolacustres (Lafoniano inferior en las Malvinas) o sea en sedimen
los comparables a la seceidm inferior de la serie de Talehir de la India.
Pero también ha sido hallado, en el hemisferio austral, en [ormacionesalgo
mis recientes (estratos de Rio Bonilo en Brasil, de Ecca y de Beaulorl en
Sud Africa, de Wankie en la Rhodesia austral, de New castle y de Narrabeen
en Nueva Gales del Sur) ; en el hemisferio boreal ha seguido viviendo por
lo menos hasla el Jurisico.

También en este género ha habido formas muy persislentes como, por
ejemplo, la Pl':rﬂm'!'uu.r deliquescens que ha sido encontrada tanlo en los
depositos interglaciales (que actualmente muchos relieren al Garbonifero
superior) de Australia, como en el Pérmico superior de Siberia y probable-
mente de la Argentina (Arroyo Toloral en la Sierva de los Llanos).

Es evidenle que la presencia de formas indeterminadas de Phyllotheca
no puede servirnos para aclarvar el problema de la edad de las plantas s

les del Bajo de los Vélez.

Carecen ignalmente de importancia las dos formas indeterminadas de
Schizoneura Illl\ll"i(]dh por Kurtz. El género Schizoneura ha sido hallado
en casi lodas las secciones del sislema de Gondwana (en sentido lato) en la
India, en Australia, en Africa y en la América del Sur; en el Pérmico en
Corea y Siberia; y en Europa también en el Triasico. No podemos decir
cuando se ha extinguido, porque, en la opinion de uno de los mas afama-
dos paleobotinicos contemporineos, es praclicamente imposible trazar un
limite neto entre los géneros Schizoneura y Neocalamiles ; y éste es muy
comtin en cierlas lloras del Tridsica superior y, especialmente, del Rético.

\lgunos tipos de Sechizoneura son parlicularmenle persistentes. A esle
proposito Seward ' observa que la S. gondwanensis en la India se halla en
las series de Talchir, de Damuda y de Panchel (lo enal guiere decir que ha
vivido por lo menos, desde la primera parte del Pérmico hasta el Triasico)
atravesando sin modificarse uno de los periodos mas criticos para la evolu
cion vegelal.

PTERIDOPHYLLAE *

Gondwanidium plantianum en Brasil (de donde procede el tipo de la
especie de Carruthers) ha sido hallado en la formacion de Rio Bonito y, al

U Sewann, 1898, pigins aga-294.

* Térming sugerido por Seward | Ifi:“."i. pig. l:‘{” ). que aplico al conjunto [Filieales-Ple-

f'fn’rn‘;n'i'!!h'rr-'
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vdrecer, en la formaciom de Palermo. La misma forma (mas conocida bajo
¢l nombre de Newropteridium validum) ha sido senalada en la serie de Ecca
en Sud Afriea y en los estratos de Karharbari en la India

En la Rinconada, en la provincia de San Juan, G. plantianum ha sido
hallado junto con Cardiopteris polymorpha y Adiantiles antiquus ; en El
Trapiche cerca de Guandacol, en la provincia de La Rioja, asociado con
r_‘_'ru‘rh':)p!cri.n' .,tm.":.'.rnm'pfm, _-’\'r;(.’f;_r;wwlhr.'up.s‘f.s‘ hislopt y Lepidophloius lariei-
nus ' La Cardiopteris polymorpha en Europa se considera caracteristica del
Carbonilero inferior y en Nueva Gales del Sur se encuentra en la serie de
Kuttung, que parece corresponder al Carbonifero inferior o medio ; Lepi-
dophloios laricinus, velalivamente comiin en el Carbonifero en ciertas par-
les de Europa, ha sido seialado en Brasil en la formacion de Rio Bonito y
no en estratos mas recienles.

De estas pocas nolicias ya puede inferirse que la presencia del tipico
Gondwanidium plantianum constituye nn indicio de relativa antigiiedad.

Gondwanidium argenlinum ha sido hallado en el Bajo de los Vélez y por
lo menos en dos Ingares de la Sierra de los Llanos. En uno de ellos afloran,
cerca del Arroyo Totoral, alluente del Rio Ansulon, los Estratos de Catuna;
alli también se hallaron Glossopleris browniana, Linguifolinm argentinum y
Noeggerathiopsis hislopi. El olro se encuentra cerca de la Aguadita, al sud-
oeste de Chamical, y corresponde a un afloramiento de una formacion mas
anligua, donde se ha recolectado, ademis del Gondwanidium argentinum,
solo Noeggerathiopsis hislopi y una forma indeterminada de Lepidadendron *.

El Lm.«,cm,‘m'mm argentinwm presenta notables alinidades con una forma
del Mesozoico de Nueva Zelandia y de Chile #, mientras que Lepidodendron
es un género Lipico del C.nhomicrn en Europa, aungue a veces lambién ha
sido Imll.uin en la parte inferior del Pérmico. Freyberg refiere los eslralos
del Arroyo Toloral al Pérmico superior y aquéllos de la Aguadita al Pér-
mico inferior. Si compartimos esta interpretacion, que es razonable, debe-
mos admitir que Gondwanidiam argentinum ha vivido lanto en el Pérmico
inferior como en el Pérmico superior v que, por consiguiente, liene poco
valor como indicador de la edad de los estratos donde lo hallamos. Puede
extenderse la misma conclusion a Noeggerathiopsis hislopi, que igualmente
se halla tanto en la flora del Arroyo Toloral como en la de la Aguadila.

Gangamopleris eyclopleroides en la India peninsular se encuentra lanto en
la serie de Damuda como en la de Talchir, donde ha sido sefialada en capas
esquistosas que yacen debajo de la arenisca de Karharbari ¢ pero es parli-
cularmente [recuente en la secciom de Karharbari. Y en Kashmir, los restos
de Gangamopteris han sido observados en estralos marinos cubiertos por la

! Bopesnexper, 1902, pigina 203; 1911, paginas 82 a 83 ; ov Torr, 1927, paginas 306, 57
* Freynene (con la eolaboracion de Gothan), 1927, paginas 327 a 329 vy 431 a 433.
Sresaass, 1020, piginas 350 a 354 1 hewer, 1g22 (B), piginas 354 v 350.

Fugcn, 1goz2, pigina Gog: Sewakn, 1910, pigina 513,
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serie de Zewan, cuya base parece corresponder al Carbonifero superior '
Iln Nueva Gales del Sur ocurre algo parecido, pues se conocen estralos
marinos con Gangamopleris que se encuentran entre la tilita principal y los
estratos carboniferos productivos de Grela, que a su vez estin debajo de
otras tilitas ; y por esta razbn Du Toit alirma que en Nueva Gales del Sur
(. cyelopteroides « extends back well into the Carboniferous» *. En Sud
Africa G. eyclopleroides es comin en la serie de Ecca y no ha sido hallada
en estratos méds recientes ; en cambio, se han observado restos bien conser-
vados de dicha forma en los « Boulder Beds » de Dwyka, como también
entre la base de la tilita y las rocas del basamento alisadas por la accion de
los glaciares *.

En Brasil, G. eyclopteroides se halla en la formacion de Rio Bonito.

in la Argentina ha sido sefialada en varios lugares, ademas que en el Bajo
de los Vélez. Considero particularmente interesante su presencia en el Arro-
yo de Jejenes, cerca de San Juan, en estratos que también contienen Glos-
sopteris browniana, Rhacopteris szajnochai y la importantisima Cardiople-
ris polymorpha * cuyo significado ya hemos vislo, y que, en este caso, que-
da confirmado por la presencia de una forma de Rhacopteris, género bien
conocido en el Carbonifero de Europa. En el Arroyo Piedra Azul, en la fal-
da oriental del Cerro Bonete (Sierra de Pillahuinco, provincia de Buenos
\ires), Harringtlon ha hallado la tipica G. cyclopteroides acompaniada por
nna forma estriclamente afin (var. maior Feislm.), varias formas de Glos
sopleris, algunas impresiones comparables con \'r)cJJm'aH:iersLs hislopi y
restos de una o pocas formas de equisetales, genéricamente indetermina-
bles : en su opinion, este CO]IJ!IIILO de [Osiles pmh‘la paralelizarse con la flora
de la Serie de Ecca de Sud Africa *, aungue, a mi modo de ver, la existen-
cia de restos de Glossopleris en la parte superior (« While Band ») y de
Gangamopleris cyclopleroides en la parte mediana (« Boulder Beds ») y en
la base de la Serie de Dwyka ¢ puede ser un indicio de mayor antigiiedad,
especialmente si se recuerda la alirmacion de Riggi, de que en la Sierra de
Pillahuincd se observa el pase gradual de la parte superior (pizarras negro-
azuladas) de la serie glacial a los estratos fosiliferos, «a través de una per-
fecta y concordante transicion » *,

Por las razones que anteceden me parece posible que los individuos de

' Sewarn, 1910, pigina 514 3 1933, pagina 177,

* Du Toir, 1927, pigina 39; 1930 (Dwyka |, pigina g8; Sewarn, 1933, pigina 150: War-
cow, 1930, paginas 1ha, 163 ; 1938, pigina 1338,

* Du Torr, 1926, paginas 274-275 5 1930 (Review), piginas 244, 245, 250 ; 136, pigi-
1na 21."|.

' BopexsEsorn, 1902, pigina 203 ; 1911, pdgina 86 5 v Torr, 127, pigina 36.

* Hanmixcron, 1934, paginas 310, 317, 322 a 325.

¢ Du Torr, 1926, paginas a1f, 215.

* Riser, 1938, pigina 125.
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Gangamopleris cyelopleroides recolectados en varias partes de la Argentina
hayan vivido durante la época glacial o inmediatamente después.

Gangamaopleris atlenuata es, segin Feistmantel y Kurlz, una simple va-
riedad de G. eyclopteroides ; se encuentra en la Serie de Talchiren la India.

Glossopteris browniana (tinica forma de este género seialada por los
paleobotinicos que han estudiado los fosiles del Bajo de los Vélez) en la
India se encuentra en las series de Talchir y de Damuda : en Nueva Gales
del Sur, en la Serie de Newcastle : en Sud Africa en las series de Ecca,
Beaulort y también en los estratos de Molteno ; en Brasil, en la lormacion
de Rio Bonilo.

En la Argentina ha sido hallada tanto en asociacion con plantas de aspec-
to carbonifero (Cardiopteris polymorpha y una forma de Rhacopleris en el
Arroyo de Jejenes, cerca de San Juan), como también en compania de plan-

tas de lipo mesozoico (Linguifolinm argentinum en el Arroyo Totoral de la
Sierra de los Llanos).

Estas razones me inducen a atriboir a Glossoplerts browniana el mismo
valor como a Gondwanidinm argentinum y a Noeggerathiopsis hislopi en lo
que a la cronologia geoligica se refiere ; ninguna de eslas formas puede ser-
vir de guia en la correlacion de entidades estratigrificas de magnitud com-
parables a los « pisos » geoldgicos de Europa.

CYCADOPHYTA

Il iinico represenlante de este grupo en el Bajo de los Vélez es Spheno-
zamites multinervis, forma instituida por Kurtz sobre material de dicho
lugar ; no recuerdo que haya sido senalada en otros sitios. El género Sphe-
nozamiles, relativamenle raro, ha sido hallado en Europa y en la América
del Norle en varios horizontes estratigrilicos, desde el Pérmico inferior has-
ta el Jurisico. Por consiguiente, Sphenozamites mullinervis carece en abso-
luta de importancia a los fines de correlacion cronolgica de las floras.

GINKGOALES

Rhipidopsis ginkgoides, esuna forma establecida por Schmalhausen sobre
ciertas hojas comunes en determinados afloramientos del Pérmico del valle
del rio Pelchora en Rusia. Feistmantel la seiiald erroneamente en la serie
de Damuda en la India, pero Kurlz la sefialé correctamente en los estratos
del Bajo de los Vélez, asi como lo ha comprobado Gothan *.

En la flora de las capas carboniferas productivas de Newcastle, en Nueva
Gales del Sur, se ha observado una forma muy semejante, que hasido con-

! Goruay, 1927, pigina 342.
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siderada como una variedad (R. ginkgoides vav. suessmilchi), acompanada
por una forma de Schizoneura y una de Ginkgo.

Las consideraciones de Gerth y de Keidel sobre el significado de la pre-
sencia de la . ginkgoides en el Bajo de los Vélez se basan sobre la mono-
arafia de Feistmantel en la cual dicha forma esta indicada como uno de los
fosiles hallados en la seceién de Barakar del grupo de Damuda de la India.
El error de Feistmantel ha sido rectificado veinte afios atras por Seward,
quien ha dado a la forma de la India el nombre de Rhipidopsis gondia-
nensis ',

Ahora sabemos que H."tipfr[up.\'i.\' :',:.-'.'.'.-".'ym'(fcs es una lorma hallada en el
valle del rio Pelchora y no en la India ; con eslo se derrumba la base para
equiparar la formacion del Petchora a la de Damuda, asi como se hacia
anteriormente *. Pero todavia no sabemos con seguridad si la formacion del
Petchora corresponde al Pérmico inferior. A mi modo de ver, la abundan-
cia de Pecopleris antraseifolia constituye una analogia importante con el
Pérmico inferior de Francia y de l’ortngal También Bertrand * admile la
probabilidad de que los estratos del Petchora corresponde al Autuniano. En
cambio, en un trabajo reciente de Zalessky ¢ ellos conslituyen un « piso »,
llamado Petchoriano, que corresponde a la parte inferior del Pérmico supe-
rior, o Turingiano ; y los estralos fosiliferos del rio Kama constituyen el
« piso » Kamiano que, en el cuadro de Zalessky, equivale exactamente al
Petchoriano. Desgraciadamente, Bertrand, basindose en los resultados
publicados por el propio Zalessky, ha llegado a la conclusion de que « la
[lora del rio Kama y del rio Volga parece ser indiscutiblemente del Antn
niano » *.

Lista diserepancia enlre las opiniones de dos especialistasde [ama, eviden-
cia la dificultad del problema de la edad de los estratos losiliferos del rio
Petchora y, por consiguiente, de la edad de la Rhipidopsis ginkgoides.

Rhipidopsis rfﬂnwm wis es efectivamente una forma que ha sido hallada
en la India y en la seccion superior de la Serie de Damuda (estralos de
Raniganj).

Conviene recordar que el maximo de difusion del género Rhipidopsis
tuvo lugar en el Pérmico medio y superior, m]mlalmml[r‘ en la tierra de
Angara duml(' se desarrollaron formas peculiares, diferentes tanto de las for-
mas de la India como de las del valle del rio Petchora. Es muy notable,
pues, el hecho de que en el Bajo de los Vélez hay dos lormas de Rhipidop-
sis, una de las enales se halla también en la flora del rio Petchora y olra en
la flora del Sistema de Gondwana de la region donde aleanzi su desarrollo

' Sewarp, 1g1g, piginas (o-H2.

* Freou, 1goa, ]:.\iuilm fi1o.
* Bentiasn, 1937, pagina 65,
b AALESSRY, Ig-‘h, cuadro frente a la ]l-"tj,{inﬂ 1687,

* Bentnasp, 1937, pigina 65.
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tipico. Para llegar a una explicacion sencilla de eslas relaciones, bastaria
suponer que la :hlu--lnn de ciertos tipos de vegetales haya irradiado desde
el sur, pasando por la regidn donde ahora se levantan las Sierras Centrales.
Esta hipitesis no resultaria nueva, pues conceplos andlogos a proposito del
desarrallo de toda la flora de Gondwana han sido expuestos muy claramen-
le por Du Toil.

Seaiin este distinguido cultor de la geologia y de la paleobotanica, hay
buenas razones que corroboran la idea de que « la flora con Glossopleris se
origing durante el Carbonifero en algin lngar situado muy al sur, quizi
en el continente antirtico (como lo ha insinuado Seward) o bien en la Ar-
genlina (como se lo imagina el propio du Toit). Dicha vegetacion ocupaba,
de acuerdo con lo poco que sabemos al respecto. por lo menos cualro quin-
tos del continente de Gondwana de aquel entonees ; de alli en el Pérmico
medio se difundid hasta Rusia, probablemente a través de Persia, mientras
que ciertos elementos Hegaban al Asia central y oriental » '

3

CORDAITALES

La forma indeterminada de Cordailes procedente del Bajo de los Vélez
y representada en el Atlas de Kurtz tiene poca imporlancia para nosolros,
por tratarse de un género que ha vivido durante todo el Carbonifero y por
lo menos durante una parte considerable del Pérmico, difundiéndose sobre
dreas enormes,

Noeggerathiopsis hislopi en la India se halla principalmente en los estra-
tros de Karharbari, pero no falta en los estratos de Damuda ni en los esquis-
tos de Talchir : en Nueva Gales del Sur se encuentra tanto en las capas car-
boniferas productivas de Grela como en las de Newecastle ; en Sud Alrica,
solo en la serie de Ecca, pero en la region de Walikale (Congo) también en la
parte inferior del Sistema de Lukuga o sea en estratos que parecen corres-
ponder a la serie de Dwyka *. En Brasil ha sido sefialado en la formacion
del Rio Bonito. Enla Argentinalo han hallado en varios lugares, entre los
cuales el mas interesante me parece ser El Trapiche en la provincia de La
Rioja, donde estaba acompanado por restos de dos plantas de tipo carbo-
nifero, Cardiopteris polymorpha y Lepidophloios laricinus *. Los datos que
acabo de exponer pueden hacer suponer que la presencia del N. hislopi sea
un indicio de edad relativamente anligua. En realidad no es asi, pues New-
berry y Wieland han hallado hojas de V. hislopi en estralos referidos al
Rético en Honduras y en Méjico respectivamente.

* Wearn, 1935, pagina 124 1 en estos horizontes estratigrilicos inferiores N, huslopi
estid acompanada por Gangamopleris cyclopteroides.

' Booeseexnen, 1911, piginas 82, 83 ; Du Torr, 1927, pigina 37.

' DuTorr, 1935, pigina 83.
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La conclusion que se impone es que A. hislopi carece de valor para las
correlaciones estratigraficas.

Noeggerathiopsis subrhomboidalis, N. euneiformis, elc., parecen corres-
ponder a modificaciones de poca importancia taxonémica y de ninguna im-
portancia estratigrifica.

Euryphyllum whittianum es una forma hallada por primera vez en las are-
niscas de Karharbari ; en la literatura paleobotinica es mencionada raras
veces.

CONIFERALES

Eun el Atlas de Kurlz estin representados varios fragmentos vegelales que
dicho botdnico habia referido al género Walchia ; esta inlerpretacion (que
parece obvia alos que solo lenemos cierto conocimiento priactico de los {0si-
les vegetales del Paleozoico superior de Europa) no ha sido confirmada por
los paleobotinicos. En lo que se refiere a los [osiles de la Sierra de Los Lla-
nos determinados por Kurlz como Walehia, tenemos una negativa rotunda
por parte de Gothan ; sobre las supuestas formas de Walchia del Bajo de
los Vélez no he hallado ninguna noticia en la literatura relativamente
reciente.

En realidad, a los fines del presente Irabajo, esto no tiene imporlancia,
porque la existencia del génera Walchia en la Argentina lendria interés
paleogeogrifico méas bien que estratigrilico, pues ha vivido por lo menos
durante todo el Carbonifero superior y durante una parte considerable del
Pérmico, extendiéndose sobre una gran parte de Europa vy de la América del
Norte.

Se ha formado una especie de dogma sobre la falta absoluta de Walchia en
los antiguos continentes de Angara y de Gondwana : estando asi las cosas,
es ])ludonto abstenerse de referir al género Walehia fragmentos de dudosa
interpretacion, asi como lo ha roconnmdn Golhan y lo In recordado opor-
tunamente Harrington !, pero no debemos olvidar que existe un gran ni-
mero de restos de coniferas imperfectamente conservados que por cierlos
:aracleres se asemejan mucho a Walehia. No me parece inverisimil que se
descubran otros casos de bipolaridad andlogos al de la Rhipidopsis gink-

qm'f.fr_'&
SEMINA INCERTAE SEDIS

Las semillas referidas al género Samaropsis son comunes en el Carbonifero
superior y en el Pérmico en Europa y en Siberia ; pero también se conocen
en las series carboniferas productivas de Grela y de Newcaslle en Nueva
Gales del Sur, en la seccion inferior (que equivale a la serie de Dwyka) del

' Harwisarox, 1934, pagina 3ig.
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grupo inferior de Lakuga enla region de Walikale (Congo), y en la serie
de Ecea en Sud Africa.

Juzgando las cosas de acuerdo con eslos dalos, pareceria que en el anti-
guo conlinente de Gondwana las semillas que llamamos Samaropsis fueran
anteriores al tiempo en que llegd a su mayor desarrollo el género Rhipi
dopsis en el hemisferio boreal.

NIV, REPRESENTACION SINOPTICA DE LAS CORRELACIONES PROBABLES
ENTRE LAS FORMACIONES CONTINENTALES DE DISTINTOS SECTORES DEL
ANTIGUO CONTINENTE DE GONDWANA,

Acabamos de pasar en resefia algunos datos sobre la distribucion estratigri-
fica y geogrilica de las formas que, segiin eminentes paleobotinicos, cons-
tituyen la flora del Bajo de los Vélez. Esta rvesenia nos ha dado una idea
aproximada de la duracion minima de cierlas « especies »n (y de ciertos
géneros) y también de su drea de difusion minima. Asi, por ejemplo, sabe-
mos que la Rhipidosis densinervis, que vivia en la Argentina cuando se depo-
sitaban las capas fosiliferas del Bajo de los Vélez, poblaba la India en ¢l
tiempo enquese producia la sedimentacion de la seccion de Raniganj de la
Serie de Damuda. Y sabemos que Noeggerathiopsis hislopi, que ya existia
en Nueva Gales del Sur durante un periodo interglacial anterior a la glacia-
citm de Talchir, segnia viviendo en Méjico, Hondurasy Tonkin durante el
Rético. Los datos de esta naturaleza seguramente son instructivos, pero pue-
den engendrar cierta confusion cuando son numerosos y cuando exigen cono-
citienlo previo de las relaciones cronolbgicas entre las subdivisiones de
distintas « escalasy estratigrificas.

En nuestro caso, las wescalas n a considerar son por lo menos seis, «
saber:

1 La escala que podriamos llamar « oficial » o «internacional », por
cuanto responde a las normas fijadas por el Congreso Geoldgico Internacional
en la reanion de Paris de 19oo ; esta escala, basada esencialmente sobre la
sucesion de formaciones fosiliferas marinas, se aplica sin dificultad, en la
parle que nos concierne, a toda Europa al norte de Asia y también puede
extenderse a la América del Norte, aunque los norteamericanos emplean, a
mentdo, denominaciones especiales ;

2* La escala « norteamericana » a que acabo de aludir, cuyas subdivisio-
nes, en general, corresponden con seguridad a determinados pisos, subpisos
y zonas de la « escala oficial » ; lo cual es posible por cuanto también en la
América del Norte las divisiones principales estin fundadas sobre los resul-
tados del estudio comparativo de formaciones fosiliferas marinas ;

3 La escalade lalIndia peninsular constituida porlas subdivisiones del
« Sistema de Gondwana» (en sentido estricto) que corresponden, con muy
raras excepeiones, a formaciones de origen continental ;
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1" La escala australiana, con el sistema de Barindi v las subdivisiones
de lns sisternas de Kuttung y Kamilaroi, censtiluidos en gran parle por
sedimentos continenlales y por rocas voleinicas ;

La escala sudafricana, con las subdivisiones del « Sistema » del ka-
reoo, formado esencialmente por depositos continentales ;

La escala dela parte austral del Brasil. con las subdivisiones del « Sis-
lerna de Santa Catharina », ignalmente constituido casi tolalmente por sedi-
menlos continentales.

He intentado correlacionar las escalas 3°. 4, 5"y 6, entre si y con la
primera basindome exclusivamente sobre las plantas fosiles que han sido
sefaladas en las obras que me ha sido posible consultar '. Los resultados de
mis investigaciones bibliogrificas y de mis comparaciones estan resumidos,
en forma sindptica, en el simple diagrama reproducido en la figura 1.

La graduacionque se observa en los bordes superiore inferior del diagra-
ma indica, aproximadamente, en millones de anos, la edad probable (asi
como es posible deducirla de las medidas efectnadas por varios autores por
medio del andlisis de los productos de descomposicion espontianea de mi-
nerales radioactivos) de las unidades estratigraficas representadas en el dia-
grama. He tomado de Moore * los valores de 125, 157, 185, 223, 271 y
309 millones de afios para los limiles superiores del Jurisico, del llm
sico, del Pérmico, del Pennsylvaniano, del Mississippiano y del Devonico ;
y In' trazado la subdivision de los sistemas teniendo en cuenta el espesor y
la naturaleza de las formaciones sedimentarias y el grado de evolucion reve-
lado por los restos fosiles que han sido sefialados en LllClld'\ formaciones. Es
evidente que esta subdivision ha sido efectuada con criterios de apreciacion
pl‘["i(l‘nﬂl(“ : por consiguienle, es pmbahlf‘ que la edad atribuida en la figura

a los limiles entre tlm secciones sucesivas de cada periodo geolOgico eslé
:ill-(:Ladn porun error de algunos millones de anos, aun pre:,(:mdu-.mlo de
los errores iniciales que pueden existir en las cilras indicadas por Moore.
Onien quiera tener una idea del grado de aproximacion que corresponde
alribuir a los computos de la e.d:ul geologica absoluta efectuados con distin-
Ltos métodos, puede consultar un excelente librito de Vinassa *. Por la que
se reliere especialmente al Carbonifero y al Creticico, puedo agregar que
los valores oblenidos en 1937 en la Harward University * resultan perfecta-
mente compatibles con aquellos adoptados por Moore varios afos atras y
ahora incorporados en nuestro diagrama.

Podemos confiar, pues, que las escalas graduadas de los bordes superior
e inferior de la figura 1 sean suficientes para darnos una idea aproximada
de la duracion de los « periodosn, « épocasn y « edadesn ; por idéntica

' Estas obras han sido incluidas en la lista bibliogrdlica, al final del presente trabajo.
* Moore, 1933, pigina 52.

* Viwassa e Recsy, lg35.

* AL (L Laxe, yotros, 1939, paginas 71-73.
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razom, podremos utilizarlas para estimar aproximadamente la duracion de
la vida de ciertas formas o grupos de formas (géneros) vegetales utilizables
en nuestras lenlativas de correlacion estratigriflica (lig. 2).

En la figura 1 la posicion relativa de las subdivisiones de los sistemas de
Gondwana (en sentido estricto) del Karroo v de Santa Catharina esta de
acuerdo, en lo esencial, con las ideas de du Toit, Coleman, y otros aulores
recientes. En cambio, la posicion que he asignado a los distintos miembros
de la sueesion australiana (sistema de Burindi, de Kuttung y de Kumilaroi
y subdivisiones de estos dos), esta en contrasle absoluto con los conceplos
que han sido expresados por los mds eminenles cultores de la estratigrafia
del hemisferio anstral '

No es éste el lugar apropiado para desarrollar las argumentaciones que
me han llevado a tan heterodoxa opinion, pero estimo indispensable indicar,
de la manera mas sucinta posible, dos razones que me inducen a apartarme de
la ruta seguida por las aludidas autoridades.

La primera razin consiste en que la evolucion de las floras en la India,
en Sud Africa y en Brasil no revela ninguna de aquellas variaciones ritmicas
que constituyen el rellejo necesario de olras lanlas sucesiones de [ases glacia
les e interglaciales en las regiones mds proximas a los polos. Por esta con-
sideracion, estimo inverisimil la suposicion de que haya habido periodos
glaciales en Australia en los liempos en que las floras caracterizadas por la
abundancia de Glossopleris evolucionaban regularmente en la India, en Sud
Alrica y en Brasil.

La segunda razon consisle eu que el continente de Gondwana “debe haber
emergido del mar de a poco a la vez, empezando por cierlas partes, algunas de
las cuales corresponden a determinadas regiones de Australia (en las cerca
nias del valle del Hunter River) y de la América del Sur (en la provincia de
San Juan y probablemente en la de La Rioja). En aquel entonces debian
existir, en lugar de un continente, sélo algunas islas, o, posiblemente, un
archipié¢lago, puesto que lo que sabemos sobre la configuracion variada de los
fondos de los mares y sobre la formacion de los pliegues es incompatible
con la hipdtesis de la emersion simultinea de tierras de extension compara
ble a la de los continentes actuales. Es natural, pues, que en dos islas, cuyas

' En un enadro sindplico de su reciente libro (1935, frente a la pag. Ga), du Toil hace

corresponder al Carbonifero medio y al Pérmico medio, respectivamente, la primera y ls
nltima glaciacion de Nueva Gales del Sur; pero enel Lexto refiere las altimas fases glaciales de
Nueva Gales del Sur una vez al Pérmico inferior (pig. 71) ¥ otra al Pérmico medio (pig.
7h). A proposito de la edad de los deposilos de la cuarta glaciacion (conglomerados de:
\nnandale), alude a la presencia de Eurydesma, género de moluscos al cual se ha atribuido,
a mi modo de ver, una importancia excesiva como f6sil caracteristico. Recuerdo que ol
género Astarte, que actualmente predilige las aguas heladas de los mares circumpolares,
yi existia en el Jurisico, exhibiendo formas parecidas a las vivientes 1 analogamente, Eury-
desma puede ser un excelente indicador de una facies particular (mares glaciales) més bicn
(que un género caracteriztico de una edad estrictamente delinida.

5
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coslas pasaban cerca del actual valle del Hunter River en Nueva Gales del
Sur y cerca del limite occidental de nuestra provincia de San Juan, hayan
quedado reslos de varias glaciaciones que no pueden haber deiaulo el menor
vesligio en las regiones que, anteriormente a lailtima glaciaciom (de Talehir
en la India, de I)\\\h en el Africa del Sud), se hallaban, con toda proba-
hilidad, cubiertas por mares relativamente profundos y se encontraban a dis-
lancias considerables de las islas que se habian formado en un primer
f.it'rll[m.

Claro esta que la falta, en la India peninsular y en el Alvica austral, de tili-
tas anteriores a las de Talchir y de Dwyka, respectivamente, también podria
imputarse a la accion de la erosion ; pero noes indispensable hacer interve-
nir esta hipotesis de la erosidn, puesto que la otra ya me parece suficiente
para explicar los hechos que conozeo, inclusive los descubrimientos intere-
santisimos senalados el afio pasado por Keidel y Harringlon *.

\dmito pues la existencia, en Australia y en la Argentina, de los reslos de
varias formaciones glaciales e interglaciales, las mas antiguas de las cuales
eslin caraclerizadas por la pl‘(‘-ii‘]l(‘i"l de La’piflmh’mh'.-m v Hhm'np!crfs' Y por
la ausencia de Gangamopleris y Glossopleris, mienlras que en las mds recien-
les estos dos géneros abundan y, en cambio, [altan los dos primeros. Sabe-
mos que en el hemisferio boreal Rhacopleris ha sido hallada tan solo en
estratos del Carbonifero inferior y que en la India peninsulary en Sud Africa
los géneros Gangamopleris y G fmwph'rn aparecen ya notablemente diferen-
ciados, con numerosas « especies », en las series de Talchir y Dwyka, res-
pectivamente ; por consiguiente, es natural y razonable suponer que en olras
regiones (y particularmente en Australia y en la América del Sur) los géne-
ros Gangamopleris ¥ Glossopteris hayan dejado rastros en sedimentos de la
parte mis alta del Carbonilero inferior o de la parte basal del Carbonifero
superior. Esla suposicion esld porl'm‘l.-mlcnl(- de acuerdo con el hallazgo de
Gangamaopteris en la parte inferior de la « Lower Marine Series » de Nueva
Gales del Sur y también con la asociacion de Gangamaopleris cyclopteroi-
des, Glossopleris browniana y Rhacopteris szajnochal en estratos que aflo-
ran a lo largo del arroyo de Jejenes en la provincia de San Juan *.

Las consideraciones que anteceden me inducen a veren Gangamopleris
cyclopleroides y en Glossopleris browniana dos formas muy primitivas del
arupa de plantas que se difundid tan ampliamente por el continente de
Gondwana no bien esta tierra de enorme extension reemplazo el conjunto
de islas que habia sido poblado, durante las primeras glaciaciones, por
Lepidodendron y Rhacopteris.

[istas aclaraciones me parecen sulicientes para justificar las relaciones
que he indicado en forma esquemidtica en la figura 1. Huelga decir que se
trata de un simple ensayo de correlacién, requerido por la indole del pre-

* Kewen v Hanmiserox, 1938, piginas 103 a 114 y 128,
* Booexuesnen, 1go2, pigina 203 5 v Torr, 1927, pigina 36.
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senle trabajo y destinado principalmente a darnos una idea aproximada de
la probable duracién de los tiempos durante los cuales se depositaron algu-
nos grupos de estratos en que han sido notados (Osiles vegetales importantes.

AV, REPRESENTACION SINOPTICA DE LA DURACION PROBABLE
DE ALGUNAS FORMAS Y GENEROS DE PLANTAS

\dmitamos, como hipolesis de lrabajo, las correlaciones estratigralicas
representadas en la ligura 1y supongamos que las edades absolutas indica-
das en millones de afos sean correclas. Entonces una ligera vevista de la
literatura paleobotinica permite confeccionar un diagrama comparativo de
los tiempos en que vivieron (de acuerdo con lo que podemos inferir del
estudio de los fosiles) las plantas que han dejado restos o impresiones deter-
minables en los estralos que afloran en el Bajo de los Vélez.

Lafigura 2 reproduce un diagrama de dicho tipo, con el agregado de
.|Ilru||w- géneros ¥ « especies o que no han sido senalados en la llora del Bajo
de los Vélez pero que tienen relacidn mas o menos estrecha con los asunlos
que estamos por considerar. También en la figura 2 hay, en el borde supe-
rior y el inferior, escalas graduadas idénlicas a las de la lllfut.l 1, indicando
la edad absoluta en millones de afios. La duraciim de ¢ lll-l género o forma
esti indicada por la extension horizontal del rectangulo que encierra el nom-
bre lum»slmmlmnln En cuatro casos (Gondwanidiuwm plantianum, Ganga-
mopleris eyelopteroides, Glossopteris browniana y Noeggerathiopsis hislopi).
la parte izquierda del contorno del rectingulo estd marcada con lineas de
rayas, para evidenciar la incertidumbre dc los datos a nuestro alcance. En
eslos casos parlicnlares la duda tiene el motivo siguiente : en ciertos luga-
res de las provineias de San Juan v de La Rioja, dichas formas han sido
encontradas junto con Rhacopleris, género que se considera caracteristico
del Carbonifero inferior ; por las razones que hemos visto anleriormente, es
probable que en la Argentina Gondwanidium plantianum, Gangamopleris
cyelopteraides, (Ju.s.\r_apfvu.s browninne y Noeggerathiopsis histopi hayan
vivido en liempos anteriores a la deposicion de los estratos que contienen
sus restos en la India peninsular y en Sud Africa, pero también es posible
que en la Argentina ciertas plantas (entre otras, Rhacopteris) hayan seguido
viviendo después de haberse extinguido en otras regiones. En mi opinidn,
la primera hipitesis es mds verisimil, aunque la segunda esti lejos de ser
absurda.

IZs evidente que en el diagrama de la ligura 2 cada recta vertical, o sea
perpendicular a las escalas "r‘lt[lld(].’h en millones de afnos. nos uuhmml
cuiles plantas vivieron en el tiempo correspondiente. Asi, por ejemplo,
vemos que 275 millones de afios atrds existian el Lepidophloios laricinas
Juntamente con representantes de los géneros Equiseliles, Lepidodendron,
Cardiopleris, Rhacopleris, Psyqmophyllum, Cordailes y Samaropsis, siendo
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posible que tres o cuatro millones de anos despuds se asociaran a ellos las
formas mids primitivas de Gondwanidiam, Utmynmnpzcris, Glossopleris y
Noeggerathiopsis (cuya aparicion podria considerarse como una consecuen-
cia del cambio de clima evidenciado por los rastros de la primera glaciacion
observados en Nueva Gales del Sur y en este pais).

Repitiendo las observaciones a lo largo de otra linea vertical, hallamos
que 225 millones de afos atras desaparecia Gangamopleris altenuala y apa-
recia el género Sphenozamiles mientras que existian desde millones de afios
v estaban ain lejos de extinguirse Gondwanidium plantianum, Gangamople-
ris eyclopleroides, Glossopleris browniana, Euryphyllum whittianum, Noey
:;4.-:-:4!!1.&_;;1.\'5.\- hislopi ¥y los géneros Eguiselites, Phyllotheca, Sehizoneura,
Walchia y Samaropsis. También existia, en aquel tiempo, el género Rhi-
pidopsis, representado por la B. suessmilchi, forma instituida como varie-
dad de la R. ginkqgoides ; pero aun no habia aparecido ni la forma tipica de
esta « especie », ni la R. densinervis. De no faltar estas dos formas de Rhi-
pidopsis en esta seccion del diagrama, la flora del Bajo de los Vélez eslaria
completamente representada a lo largo de la recta vertical que, en la figura
2, corresponde a 2205 millones de anos atrds, y, en la figura 1, al linal del
Carbonilero.

Si consideramos, en la figura 2, los rectangulos cortados por la recta ver-
tical que corresponde a 200 millones de afios alrds, vemos que enlonces
existian Glossopleris browniana, Rhipidopsis ginkgoides (lipica), R. densi-
nervis, Noegqgerathiopsis hislopi y los géneros Equisetites, Phyllotheca, Schi-
zoneura, Sphenozamites y Walchia, habiendo desaparecido Gondwanidium
plantianum, Gangamopteris cyclopleroides, G. atlenuata, Euryphyllum
whiltianum y el género Samaropsis. Vemos pues que en la flora que vivio
200 millones de afios atrds, o sea al limite entre Pérmico inferior y Pérmi-
co superior (fig. 1), faltan varias de las formas mas signilicativas que han
sido halladas en el Bajo de los Vélez.

IHasta ahora nuestros razonamientos se han basado sobre la hipilesis de
que el diagrama de la figura 2 representa correctamente la verdadera dura-
cion de la vida de cierlas lormas y de cierlos géneros. En realidad, nuestro
diagrama indica solamente los periodos en que vivieron individuos que, por
un concurso de circunstancias poco comunes, se conservaron al estado [0sil
y lueron descubiertos, estudiados y senalados en publicaciones cienti-
licas.

No es inverisimil, pues, que una uotra forma haya existido mucho tiem-
po antes de lo que indica la figura 2 y que se haya extinguido mucho liem-
po después.

Ahora bien : si admitimos la posibilidad de que Rhipidopsis ginkqgoides
(forma tipica) y R. densinervis existieran ocho y veinte millones de aios,
respectivamente, antes de lo que estia indicado por la figura 2, desaparece-
ria el inico molivo serio que se opone a referir la flora del Bajo de los Vélez,
en su totalidad, al final del Carbonifero.
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Veamos si es probable o no que algunas formas de Rhipidopsis hayan
vivido varias decenas de millones de anos.

La posicion sistemitica del género Rthipidopsis es algo dudosa, por cuan-
lo silo eonocemos las hojas ; pero estas hojas presenlan suficientes analo-
gias con las de Ginkgo como para inducir a insignes paleobolinicos a refe-
rir ambos géneros, con prudentes reservas, al mismo grupo (Ginkgophyla,
(iinkgoidales, Ginkgoinae, elc.).

El tipo del grapo es, como lo indica el nombre, el género Ginkgo y el
lipo de este género es la . biloba, inica forma actualmenle sobrevivienle
del grupo.

Es notorio que la G. biloba ha llamado la atencion de los bidlogos y de
los paleontdlogos por ciertas particularidades de su organizacion que se
inlerpretan como caracteres primilivos. Esnolable, a este propdsito, la afir-
macion de Wieland *, apoyada sobre solidos argumentos, de que una sim-
ple serie de diez especies seria suliciente para juntar la viviente Ginkgo bilo-
ba con sus lejanos antecesores que vivieron a principios del Pérmico, lo
cual (observa el propio Wieland) equivale a atribuir a cada especie de dicha
serie una duracion de veinte a treinta millones de afios *.

Es posible que el género Ginkgo derive de Psygmophyllum (que ha vivi-
do desde el Devonico medio hasta casi el final del Pérmico) a través del
género intermedio Baiera (conocido desde el Westphaliano hasta el Rético
inclusive). El género Rhipidopsis podria constituir una rama lateral, deri-
vada de Psygmophyllum y extinguida desde principios del Jurasico. Si la
longevidad de las especies fuera un caricter comin a todos los géneros del
grupo, entonces habria mayores molivos para suponer que Rhipidopsis
ginkgoides y R. densinervis han podido vivir junto con Gangamopleris atle-
nuata y Earyphyllum wilthianum.

En todo el razonamiento que antecede inlervienen varias premisas hipo-
Léticas y la conclusion es, por consiguiente, dudosa ; sin embargo, no care-
ce de valor prictico por cuanto nos obliga a abstenernos de emitir un pare-
cer lerminante y a admitir la posible coexistencia de formas que en olras
regiones han vivido en tiempos distintos.

Por el momento, sélo podemos alirmar que, de acuerdo con los datos
resumidos en la figura 2, casi todas las planlas fosiles del Bajo de los Vélez
pueden haber vivido en el mismo tiempo, algo asi como 225 millones de
afios atrds, cuando el Carbonifero estaba por concluir ; y que existe la posi-
bilidad de que, en aquel entonces, estuvieran asociadas a lasinicas dos for-
mas que solo han sido senaladas en floras mis recientes, dado que estas dos

' Wierasn, 1gaf, péginas 150, 171.

* Para darse cuenta de que la aseveracidn de Wicland no peca por exageracion, hasta
comparar las hojas de la viviente Ginkgo-biloba con los restos de otras formas de Ginkgo
que vivian en la Argentina unos cientos cincucenta millones de afios alrds y que han sido
descriplas v figuradas por Fenveuo (1933, pig. 31, lim. II, fig. 7) v Faexcveu (1937,
pigs. 86 a go, lam. II, fig. 46, y lim.III, fig. 8).
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formas (Rhipidopsis ginkgoides tipica, y G. densinervis) parecen perlenccer
al grupo de las Ginkgoales, afamado por la longevidad de sus especies.

AVL SINCRONIZACION Y HOMOTANIS DE LAS FORMACIONES
GONDWANICAS FOSILIFERAS.

Hemos visto que la correlacion basada sobre los datos hallados en la lite-
ratura paleobotinica deja subsistiv algunas incongruencias aparentes, pues
Gangamopleris allenuata y Euryphyllum whittianam han desaparecido, al
parecer, anles de que aparecieran las dos formas de )'Hu'p.-’rh}‘.-mfs senaladas
por Kurtz en la flora del Bajo de los Vélez. También hemos indicado cier-
tos motivos que inducen a sospechar que la vida de aquellas formas (/7.
ginkgoides tipica y R. densinervis) haya sido mas larga de lo que resulta de
los hallazgos de restos fosiles determinables.

Un argumento a favor de esta Ili]]t'llf_“ii"i lo tenemos en la ldmina V del
Allas de Kurlz, donde vemos, en un mismo fragmento de roca, una hoja
incompleta de Rhipidopsis (veferida, con duda, a R. gink grmf:'s) al lado de
una semilla que presenta el aspecto tipico del género Samaropsis. De acuer-
do con las indicaciones de nuestra ligura 2, Samaropsis habia desaparecido
unos 215 millones de anos alrds, poco después de la aparicion de la /1.
ginkgoides tipica en la actnal cuenca del rio Pelchora y unos diez millones
de anos anles de la aparicion de la R. densinervis en la actual India penin-
sular.

Naturalmente, la incongruencia se desvanece si admilimos que la misma
forma vegetal pueda haber aparecido en tiempos muy diferenles en regiones
distinlas ; pero entonces queda afectado el valor de las correlaciones indica-
das en la figura 2 y, por consiguiente, de las deducciones que sobre ellas
hemos basado.

Ha pasado mis de un siglo desde el dia en que De La Beche demostro,
con buenos argumentos, que la presencia de [Gsiles absolulamente idénticos
no prueba que los estratos que los contienen se han depositado en el mismo
liempo ; y que, por otro lado, la diversidad de los fosiles no significa nece-
sariamente que los estratos que los conlienen se han depositado en tiempos
diversos. Eslas ideas fueron acepladas de inmediato por eminentes gedlogos
y paleontologos britinicos. En 1862 Huxley ', en la reunitn anual de la
Sociedad Geologica de Londres, las corrobord con definiciones oportunas y
ejemplos aclm"lll\'m. Huxley puso de relieve (que la aparicion de la misma
forma, animal o vegetal, en el lngar donde se originG y en olro cualquiera,
debe producirse con un intervalo que corresponde al liempo requerido por
la migraciom ; por consiguiente, al lomar por conlemporineas series de estra-
tos que conlienen los mismos [6siles se incurre en un ervor que, normal

' Huxeey, Collected Essays, volumen VI piginas 2723 304, de la veimpresicn de ygo8.
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mente, ha de ser tanto mayor cuanto més lejanos son los sitios donde s¢
observan los estratos que se comparan. Hay que evilar, segiin Huxley, toda
confusion entre « homataxis » (denominacion que acuiio para designar la
semejanza en la disposicion relativa de capas que contienen las mismas for-
mas f0siles) y « sincronismo » (que seria la verdadera conlemporaneidad y,
por lo lanto, escapa casi siempre a nuestro poder de investigacion).

De vez en enando algin paleantilogo recuerda estos conceplos de Hux-
ley, pero la mayoria de los estratigrafos parece ignorarlos o, por lo menos
n-hu}v de aphcarlun.

Refiriéndose especialmente a lo que concierne al paleobolinico, Seward !
se expresa de esta manera: « El hecho de que (loras muy semejantes se en-
cuenlran en regiones muy distantes entre si no significa necesariamente que
eslas floras vivieron en dichos lugares en el mismo tiempo. Las plantas
cumplen migraciones y colonizan nuevos territorios. Aun admitiendo que
las migraciones se efectuaron con lentitud, no hay porque suponer que en
el momento en que una especie alcanzd un punto lejano de su sitio de ori-
gen ya habia terminado de exislir en el Iugar de procedencia. Al hablar de
[loras jurdsicas, crelacicas, ele., sobreentendemaos que eslas floras se hallan
en rocas homotaxiales ; las concebimos en relacion con cierto periodo geo-
logico, que puede representar millones de afios, y nos imaginamos las flo-
ras como olas de vegelaciom que se van extendiendo sobre nuevos lerrilo-
riOS 0.

Iistas palabras de Seward nos ayudan a imaginarnos lo que probablemen-

ha ocurrido durante el Carbonifero medio y superior: cada uno de los
cinco o seis periodos glaciaies ha delerminado una ola de migracion de las
floras desde el polo austral hacia el eenador de entonces, delerminando al
mismo tiempo cambios mds o menos profundos en la organizacion de las
plantas que, permaneciendo en las inmediaciones de los glaciares, debian
adaptarse a un clima mas frio; y cada uno de los periodos intermedios entre
dos glaciaciones debe haber causado modificaciones en las plantas que ha-
bian inmigrado a las regiones mas proximas al ecuador, donde tuvieron que
adaptarse a climas mas cilidos.

Claro esta que la propagacion de estas ondas migralorias no podia efec-
tuarse con regularidad cada vez que tropezaba con barreras infranqueables,
v qque estas barreras eran mias numerosas durante las primeras glaciaciones,
por cuanto entonees el futuro continente de Gondwana estaba representado
por cierto nimero de islas separadas por mares anchos y relativamente pro-
fundaos.

Las formas vegelales de gran longevidad (que también eran las mis adap-
tables a los ¢ lmhlm de clltm} pueden haber tenido la primera oportunidad
para migrar hacia el norte (de enlonces) s6lo enando las barreras naturales
desaparecian por constitnirse la gran masa continental. De esta manera se

' Spwanp, 1933, pigina 58, 5y.
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explica facilmente el hecho de que Glossopleris browniana, que ya vivia en
la Argentina en el tiempo de las Rhacopteris y Cardiopteris (o sea, al linal
del Carbonifero inferior), llegd a la actual Africa Austral y la actual India
peninsular veinle o veinticinco millones de afios mis tarde. No seria dificil
aducir varios otros ejemplos anidlogos.

Estas consideraciones son de utilidad inmediata a los fines del presente
trabajo, por cuanto explican como Glossopleris browniana podia vivir en
la Argentina veinle o mas millones de afios antes de aparecer en la India, vy
por consiguiente nos obligan a admitir la posibilidad de que haya ocurrido
algo anilogo también en el caso de la Rhipidopsis densinervis y de la R.
ginkgoides lipica.

De esta manera queda casi anulada la importancia que, en un principio,
alribuiamos a la presencia de dichas lormas de Rhipidopsis en la flora del
Bajo de los Vélez. Ahora nos parece perfeclamente legitimo aflirmar que es
probable que todas las plantas fosiles sefaladas por paleobotinicos en el
Bajo de los Vélez hayan vivido unos 230 millones de afios atris (de acuerdo
con la graduacion indicada en las figuras 1 y 2) o sea en el liempo en que
se depositaban los estratos de Karharbari en la India, de Newcastle en Nueva
Gales del Sur, las « Upper Shales » de la serie de Dwyka en el Africa austral
y los estratos de Palermo en el sur del Brasil.

Se notard que en pdginas anteriores he puesto de relieve que (de acuerdo
con los datos resumidos en la fig. 2) la coexislencia de casi todas las plantas
halladas en el Bajo de los Vélez habria ocurrido aproximadamente 225 mi-
llones de anosatris ; pero es ficil comprobar que a lo largo de la recta verti-
cal que corresponde a 230 millones de afios se encuentran todos los mis-
mos géneros y formas con excepcion de Cladophlebis (que no ha sido sefialada
en el Bajo de los Vélez) y de Sphenozamites (que en el Bajo de los Vélez
esti representado por una forma nueva). Estimando probable que la irradia-
ciom de las floras se haya producido desde las regiones entonces mas proxi-
mas al polo sur (entre otras, Nueva Gales del Sur y parte occidental de la Ar-
gentina) y hacia el ecuador de entonces, y considerando que nuestras com-
paraciones se basan principalmente sobre las floras de la India y en casos
particulares (como el del género Sphenozamites) de Europa, he agregado 5
millones de afios para compensar la duraciéon probable de la migracion.

XVII. INCERTIDUMBRE DE LAS IDENTIFICACIONES ESPECIFICAS

Seward ', a proposito de la identificacion de los restos de plantas fosiles,
opina de esta manera : « Especies fosiles halladas en regiones muy lejanas
entre si pueden parecer idénticas, pero la identidad aparente puede ser sim-
plemente el resultado de la insuficiencia de nuestros conocimientos de la

! Sewanp, 1933, pigina 5g.
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estructura de la planta o de sus drganos de reproduccion. Podemos referir de
inmediato a la misma especie unos ejemplares hallados dentro de un drea
limitada, pero vacilamos en sacar la misma conclusion cuando ellos proceden
de sitios separados por distancias grandes. Tomando en debida cuenta la
situacion geogrifica, el procedimiento mis racional consistiria en emplear
nombres especificos diferentes cada vez que haya algun motivo para dudar
de la verdadera identidad y adoptar nombres colectivos para poner de relieve
la opinion de que ciertas formas, que podrian no ser estrictamente idénticas,
se asemejan tanto que merecen ser comprendidas bajo un nombre colectivo
comun a todas ellas ».

Iistas ideas de Seward son excelentes hasta que quedamos en el campo de la
paleobotdnica deseripliva, peroresultan inaplicables enel campo de la paleon-
tologia estratigrifica por cuanto las correlaciones de las formaciones fosilife-

ras se basan necesariamente sobre la suposicion de que restos orginicos que
presentan los mismos caracteres pertenecieron a las mismas [ormas vege-
lales 0 animales.

En la practica, el mismo Seward ha referido a la misma  « especie n res-
Los incompletos de plantas (por elemplo, simples hojas o [rondas) hallados
en regiones muy lejanas, pues ha alirmado la identidad de Gondwanidium
plantianum (Carrathers) de Brasil con G. validum (Feistmantel) de la
India * y de Noeggerathiopsis aequalis (Goeppert) de Siberia con N. hislopi
(Bunbury) de la India *.

En el presente I'.rabaJO hemos admitido sistemiticamente la existencia de
las mismas formas en regiones distantes entre si cada vez que Kurlz, Gothan
o duToil han identificado los (4siles del Bajo delos Vélez con formas de la
India, o de Rusia.

Los resultados a que hemos llegado a proposito de las distintas formas f0si-
les consideradas concuerdan lo suficiente como para autorizarnos a creer que
el método que hemos aplicado no nos ha llevado a errores de importancia.

AVIIL. LOS ESTRATOS FOSILIFEROS DEL BAJO DE LOS VELEZ

Hasta este momento hemos considerado la flora (osil del Bajo de los Vélez
como si procediera de un solo estralo o de una serie de moderado espesor de
estratos referibles con seguridad absoluta a una unidad estratigrifica bien
delimitada. Esta premisa implicita nos ha inducido a abstenernos de formu-
lar la suposicion de que ciertos restos fOsiles cuya coexistencia causa extra-
feza (por ejemplo, Gondwanidium planitianum y Rhipidopsis densinervis)
quizis procedan de formaciones distinlas.

Sin embargo, quien compara las muestras del Bajo de los Vilez que estin

| SEWARD, 1910, pagina H21.
* Sewarn, 1917, pigina 238.



en exhibicion en el Museo de la Direccidn de Minas'y Geologia con las con-
servadas en el Museo de La Plata, queda impresionado por la notable dife-
rencia litologica: las primeras estin constituidas por una roca de color gris
oscuro, a veces casi negro, con laminillas relativamente grandes de mica
y restos vegetales carbonizados, entrelos cuales no he vistoningtin fragmento
determinable ; las otras presentan nitidas impresiones de tallos, frondas,
hojas y semillas sin rastros perceplibles de substancia carbonosa, son de color
gris verdoso o gris azulado relativamente claro y estin constituidas por una
roca de grano muy fino, muy parecida a aquella que conliene restos de Glos-
sopleris Y Gangamopleris en la sierra de Pillahuined y que Harrington !
designo con el término inglés de « mudstone n, que no tiene equivalente
exacto en espaiiol.

Algunas de las liguras publicadas por Kurtz, aun siendo reproducciones de
dibujos, indican que los ejemplares representados por él se encuentran en
rocas del segundo lipo ; pero en la mayor parle de ellas la roca no aparece. asi
que puede quedar alguna duda al respecto. Para eliminar las dudas habria
que efectuar un os[udm minucioso y completo de los afloramientos de rocas
del Paleozoico superior que se encuentran en el Bajo de los Vélez.

Iin las publicaciones que he leido he hallado algunas noticias sobre visi-

tas efectuadas por algunos gedlogos v p"‘l](‘Dﬂ[:lll}'TO's a los afloramientos
fosiliferos del Bajo dc los \vlcz pero no he visto ni --|r[n|r-ra alusiones a tra-
bajos geologicos metodicos. Por esta razin, se me ocurrid la idea de dedi-
car algunos dias al estudio del valle del Arroyo Cabeza de Novillo y del ria
de Cnul..ln:\ con el objeto 1)1'1nupal de aclarar las relaciones entre los estra-
tos referibles al Paleozoico superior y los esquistos cristalinos y observar en
delalle la sucesion de estralos a que perlenecen las capas que contienen res-
tos vegetales determinables. Mi plan contemplaba una serie de excursiones
a efectuar partiendo de la ciudad de Santa Rosa con un automovil que debia
llevarme, cada dia, lo mis cerca posible a los trechos del arroyo que me
proponia visitar; el resto de la excursion debia realizarse a caballo (si me
fuera posible conseguir un animal) o a pie.

La realizacion de este modestisimo programa tropezd con difieultades im-
previstas. Solo pude visitar tranquilamente, el 20 de julio del afio corriente,
el tramo inferior del valle de Cautana, donde afloran esquistos eristalinos
atravesados por nolables filones de pegmatila. Al dia siguiente, 21 de julio,
por la mafiana corria un vienlo muy frio y el cielo amenazaba tormenta.
Llegué al Bajo de los Vélez a las t1 horas y empecé inmediatamenle a
observar, medir y tomar apuntes, dejando para otra ocasion la recoleccion
de muestras. A las 15 horas la tormenta parecia inminente, asi que emprendi
el viaje de regreso hacia el lugar, dislante seis o siete kilometros, donde
habia dejado el automovil. Antes de las 16 horas el viento se calmi y em-
pezo a nevar. La maniana siguiente, desde Santa Rosa, vi las sierras cubier-

! llanemeros, 1934, piginas 310-312.
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las de nieve ; personas conocedoras de la zona presagiaron olras nevadas;
entonces desisti de mi programa y me fui.

En las cuatro horas que he pasado en el Bajo de los Vélez he apuntado
(asi como es mi costumbre hacerlo) las orientaciones (medidas o estimadas)
de los alloramientos examinados y las distancias aproximadas entre cada
dos puntos de observacion sucesivos. Con eslos datos he confeccionado el
croquis que esld reproducido en la figura 3, croquis que no liene ninguna
pretension de exactitud por cuanto he medido los rumbos con una briijula
muy pequeiia, he medido las distancias contando los pasos, y he estimado
a ojo los buzamientos. Ademis he medido el tramo entre los puntos L y T
con los pasos del caballo y las demis distancias con mis propios pasos, y
luego, al trazar el croquis, he atribuido a unos y otros pasos idéntica lon-
gitud, basindome en la simple comparacion de las huellas y no en la medi-
cion previa de la longitud media del paso del animal ; esto puede haber
introducido un error de cierta importancia en la posicion relativa de los
puntos R, 8 y T con respecto especialmente a M.N, O y P. La posicion del
punto Q es aun mas dudosa, por cuanto representa un alloramiento llama-
tivo en la barranca derecha del arroyo que he visto de lejos, desde las inme-
diaciones de P, estimando a ojo la distancia en foo metros.

Confio que, a pesar de sus deficiencias, el eroquis de la figura 3 pueda
servir para orientacion de los lectores ; en cualquier caso su reproduccion
me ha parecido convenienle por cuanto, refiriéndome a las letras y a los sim-
bolos tectonicos del croquis, puedo abreviar considerablemente la parte des-
criptiva del texlo.

En el sitio marcado con A se observa un alloramiento artificial que, de
acuerdo con la informacion proporcionada por el sefior Abel Pereira, quien
vive en las inmediaciones, puede corresponder a la antigua cantera mencio-
nada por Kurtz ' ; al parecer, los actuales moradores del Bajo de los Vélez
ignoran la existencia de otras canleras y ademis no tienen noticia de que se
hayan extraido lajas para el techo de alguna iglesia.

En la antigua cantera (fig. 4) aflora, a través de un manto de escombros,
una serie constituida por estratos delgados de arenisca gris compacta ¢
inlercalaciones de esquistos arenoso-arcillosos, en parte finamente miciceos,
de color gris verdosos ; las superficies alteradas por las acciones meledricas
son mucho mas claras. El espesor tlotal de la serie cortada por el frente de la
canlera no debia pasar de cinco metros. En media hora de basqueda solo he
visto tres impresiones de hojas, en pésimo estado de conservacion v,
ademads, una impresion de semilla de pequeiias dimensiones. Todos estos
vestigios se hallaban en una roca igual, o muy parecida, ala que constituye
la mayor parte de las muestras fosiliferas del Bajo de los Vélez conservadas
en el Museo de La Plata.

Al oeste-noroeste de la antigua cantera, y a poca distancia de ella, vuelve

' Kunrz, 18gh, pigina 126.




a allorar olra serie de areniscas y esquislos de idénlico aspeclo ; en el punto
B (fig. 3) estos estratos buzan decididamente hacia este-sudeste, de manera
que deberian ser, estratigrificamente, inferiores a los de la cantera, siempre
que no haya complicaciones teclomicas, asi como me lo hizo sospechar, en
un primer momento, la existencia de torsiones y ondulaciones visibles en
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el zanjoncito al lado de la senda, unos sesenla o selenla melros al nordeste
o nornordeste de B ; pero estas ondulaciones pueden lener otro origen, ni
mas ni menos como las que observé enel punto M y que describiré mis ade
lante. El afloramiento de capas onduladas del zanjoncito merece ser exami
nado nuevamenle, porque hay un molivo para confiar que conlenga fosiles
inleresantes ; el motivo es que en una superficic de estratificacion de una
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capa de arenisca de regular espesor observé una impresiin de una semilla
alada (probablemente referible al género Samaropsis) y de ramas o tallos
delzados.

Subiendo el flanco de la loma se pasa, entre B y €, de los estratos con
plantas a los esquistos cristalinos ; no he visto el contaclo, pero no he notado
el menor indicio de dislocaciones y, por consiguiente, me inclino a supo-
ner que las capas lacustres se apoyan regularmente sobre el basamento cris-
talino que constituye las lomas que se levantan cerca del dngulo inferior
izquierdo del drea rectangular l(‘pr(“sl_’lliadd por el croquis.

En el dangulo inferior dcrecho del croquis también aparece el hasamento
cristalino, que co:lstllll)n nun c::pnlnn que se ter mina en el punto D, en pro-
ximidad de la orilla derecha del arroyo Cabeza de Novillo.

A poeca distancia, en la orilla derecha del arroyo, aparecen las capas
lacustres en el sitio marcado con la letra E. He tenido la impresion de que
entre D y E pasa una falla de importancia y creo que para eliminar toda
duda al respecto baslaria examinar en detalle la pequena drea representada
en la figura 5, donde vemos a la izquierda del lector los estratos aparente-
mente mis profundos de la serie lacustre (punto E) y a laderecha y en el
fondo los esquislos erislalinos gue constituyen el cspolun (ue se lermina en
el punto D.

Pocos metros arriba de la base visible de la serie lacnsire se observa un
conjunto de estratos mis oscuros y mis blandos, entre los euales predomi-
nan capitas esquistosas arenosas; el espesor de dicho conjunto, visible
cerca del borde izquierdo de la figura 5, probablemente pasa de seis metros.
Mis arriba sigue un grupo de capas en el cual ‘sobresalen numerosas lajas
duras separadas por intercalaciones arcilloso-areniaceas esquistosas (lig. 6).

Ya cerca de la base de la parte visible de la serie referible al Paleozoico
superior aparecen las allernancias regulares de zonas delgadas de distinla
naturaleza, que se consideran caracleristicas de clerto tipo de depdsilos
lacustres influenciados por el ritmo de las estaciones. Les podemos aplicar
la denominacion de « varves », alribuyendo aeste término el sentido mas
amplio, que he visto aceptado en trabajos relativamente recientes ' ; eslo
quiere decir que admitimos que las « varves » pueden originarse por efeclo
del alternarse las estaciones del ano tanto en los climas glaciales como en
los templados y en los ecnaloriales.

Eslas « varves n se observan cerca del angulo inferior izquierdo de Ia
figura 7, que es la reproduceion de una fotograflia tomada en el punto F en
direccion aproximadamente normal a la estratificacion de la serie lacusire.
En la parte mediana de la misma figura se nota algo oscuro, alargado para-
lelamente al mango del martillo ; he tenido la impresion de que son los res-
tos carhonizados de dos o mis hojas de Cordaitales sobrepuestas y aplasta-
das ; las lineas blancas no son nervaduras, sino rayas producidas accidental-

* Véase, por cjemplo, Korr, 1933, pigina 219, y Kony, 1938, pigina 129.




menle por el martillo al tralar de descubrir la parte oculta de los restos de
hojas, restos que consisten en velos lenuisimos de subslancia carbonosa

cubierlos por un sinnimero de estrias linisimas y paralelas,

Esta capa con dudosos restos de Cordaitales (quizas Noegqgeralhiopsis) se

Figura 5

encuentra, estratigrilicamente, unos quince o veinlte metros arriba de los
estratos basales de la serie lacustre visible a lo largo del arroyo.

kEn la orilla derecha del arroyo, el afloramiento de la serie lacustre conti
niia, sin variaciones imporlantes en su facies litoldgica, por aproximada-
mente 150 melros hacia el noroeste. Las condiciones de estructura parecen, a

primera visla, muy sencillas ; la presencia de numerosas fallas pequenias
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(con desplazamiento visible de pocos cenlimelros) en las cercanias del punto
G puede explicarse como un reflejo de movimientos relativamente recientes
del basamento, evidenciados por el aspecto juvenil de varios vallecitos que
inciden la parte nordeste de la Sierra de San Luis.

Esta serie de capas desaparece bajo sedimentos muy recienles y despuds de

Figura

un trecho de :I|ll‘n\'i|n:l||.'lll||-n[|- 1o melros vuelve a presenlarse olra, con el
mismo aspecto y con igual orienlacion ; es probable que la interrupcion
corresponda a una intercalacion de estralos menos resislentes, pero lambién
es posible que esté relacionada con una falla, en cuyo caso podria haber, en
los alloramientos cercanos, repeticion o eliminacion de una parte de la serie.

Siguiendo el curso del arroyo aguas abajo, se observa pronto un cambio
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en ¢l sentido del buzamiento ; estamos en el fondo de un sinelinal alargado
en direccion de norte a sur y algo asimétrico, por tener su ala oriental buza-
mientos mas fuertes que la ofra.

En uno de los primeros afloramientos del ala oriental que encontramos al
descender el curso del arroyo se observan dos cosas nolables (lig. 8) : una es

Figura 7

la presencia de varves delgadas con intercalaciones bastantes regulares
de zonas resistenles algo mas espesas ; la otra es la conliguracion irregular
de la superficie inferior de una capa de arenisca que cubre los depdisitos rela-
tivamente blandos que presentan las varves. Esta irregularidad esti evi-
denciada en la parte izquierda de la figura 8, donde se puede observar la
rapida variacion de espesor del estralo de arenisca que, cnalro o cinco melros
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mas al sur, en el sitio donde he dejado la mochila, esli limilado por caras
sensiblemente paralelas entre si v también paralelas a las varves. Donde el
espesor varia vapidamente, la capa de arenisca se apoya en discordancia
sobre decenas de varves sucesivas, cortadas oblicuamente.

Mientras que en el ala oriental del sinclinal la orientlaciom de los estralos

Figura 8

es mis bien uniforme, en el ala occidental se notan ondulaciones aprecia-
bles. Una de ellas (que constituye un pequeiio anticlinal en el cual la eur-
valura de los estralos esti evidenciada por el nivel del agua del arroyo) es
visible en primer término en la figura g, que reproduce una fotografia tomada
desde las inmediaciones del punto K mirando en direceion al sudeste (a lo
lejos donde se pierde de vista el arroyo, el ala oriental del sinclinal aparece
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como una mancha blanca). Otras ondulaciones se observan cerca del punto
M y una de ellas esta represenlada en las figuras 1o (lotografia lomada en
direccion al noroeste) y 11 (dibujo esquemético copiado de mi libreta de
campaia). Yemos aqui una discordancia netisima, localizada en un corto
trecho, en el medio de una serie relativamente uniforme de sedimentos

Figura g

lacustres bandeados, con varves idénticas o semejantes a las observadas en
el ala oriental del sinclinal. Fendmenos de este lipo, o sea pequefias cobija-
duras locales en correspondencia de la eresta de miniisculos pliegues asimé-
tricos, han sido senalados muchas veeces en sedimentos arcillosos lacustres
del Cuaternario en regiones lempladas o frias del hemisferio boreal, donde

se los alribuye a la expansion  horizonlal de la capa de hielo que se ha for
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mado durante el invierno y que liende a expandirse horizontalmente, em-
pujando o arrastrando los depdsitos arcillosos mis proximos a la orilla del
lago.

Estos estratos bandeados y afectados por dichas ondulaciones desaparecen
poco mas al noroesle, donde esta marcado el punto N. Luego, siguiendo

Figura 10

el rio aguas abajo, no se encuentran afloramientos hasla el punto que he
marcado con 0. No tengo datos para opinar sobre la causa de esta larga
il'”(’?'t'lll}l‘ilr}n,

En O empieza un sinclinal de menor extension y alargado, al parecer, en
la direccion esle-oeste. En la ligura 12 se observa a la izquierda, en primer
término, el extremo sur del alloramiento, donde los estratos buzan hacia el
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norle ; en la parte central de la [igura se nota la inclinacion en sentido con-
trario, de la parte norte del mismo afloramiento, cerca del punto P.

La mitad derecha de la figara 13 reproduce, con mayor detalle, el aspecto
de la parte izquierda de la figura 12 y, ademais, deja ver una especie de
nicho debido, por lo menos en parte, a la actividad de coleccionistas de
plantas fosiles. En este lugar abundan los restos vegetales en estralos de
color muy oseuro, ricos en laminillas relativamente grandes de mica y com-
pletamente diferentes de aquellos que he visto al sur y al sudeste del punto N.
Posiblemente proceden de este alloramiento las muestras expueslas en el
Museo de la Dirveccion de Minas y Geologia en Buenos Aires, que presentan
el mismo aspeclo.

Los losiles vegelales que he visto en este alloramiento son pésimamenle
conservados y seguramente indeterminables.

W = F
S e
Bt e =

Figura 11

En la parte representada en la figura 12, muy cerca de la base, me ha
llamado la atencion un objelo pequeiio, alargado, casi cilindrico pero algo
ensanchado a ambos extremos, de color entre amarillo y anaranjado, bri-
lloso y atravesado por finas grielas, que no he tratado de sacar de la roca
por temor de que se desmenuzara, ni he podido fotografiar debido a su posi-
cion. Este objeto amarillo parece ser un huesecito ; por su formay dimensio-
nes es comparable a una falange de Mesosaurus, pero también podria ser un
himero o un fémur de un anfibio muy pequeio  Menciono este hallazgo
porque me parece de importancia por cuanto deja entrever la posibilidad
dequeen el futuro se encuentren, enel Bajo de los Vélez, restos de vertebra-
dos capaces de aclarar, mejor que los de vegetales, el problema de la edad
de esla serie de estratos oscuros. No habiendo visto esle grupo de estralos
oscuros en los demis afloramientos que he visitado y teniendo la impresion
de que en By en E afloran las capas mas profundas de la serie, me inclino a
suponer que los estratos oscuros son mis recienles.

El punto terminal de mi corta recorrida a lo largo del arroyo Cabeza
de Novillo fué el marcado con P : desde alli, vi perfectamente, a una dis-
lancia que estimé en unos cualrocientos metros, otro afloramiento que
constituye la barranca que se levanta a la derecha del arroyo donde éste
cambia de direccion. Quizis sea el mismo que ha sido representado por
Du Toit *.

" D Torr, 1927, limina VI, figura B.
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\ lo largo de lasenda que Ileva a La Cumbre he observado varios allora-
mientos de la formacion lacustre ; el mis boreal es el que he indicado con
la letra T. Entre Ry T sdlo he visto estralos semejante a los que he obser
vado en A, en B y entre E y N.

Creo haber visitado solo una parte relativamente pequena (la del sudeste)

de la zona donde afloran estratos del Paleozoico superior en el Bajo de los
Vélez, pues desde la lomita al sur del puesto de Abel Pereira he visto, a
distancia considerable, hacia el norte, barrancas de aspeclo imponénte con
marcada estralilicacion aparentemente horizontal.

IZs posible gue las capas que conslituyen aquellas barrancas sean diferen

tes de las que hevislo de cerca | asi se explicaria el contraste marcadisimo



que se nota entre la fotografia publicada por Gerth ' y las reproducidas en
el presente trabajo.
Las ligeras observaciones que pude hacer en pocas horas ya son sufi-

cienles para aflirmar que los sedimentos lacustres del Paleozoico superior

Yighra 13

cubren el basamento cristalino por extensiones considerables aunque a
menudo estin ocullos debajo de un manto relativamente delgado de deposi
Los recienles.

De los datos consignados en la figura 3 se deduce inmediatamente que,
de no estar alectada por fallas de impnrl;uu'im la serie de estratos que apa-

rece en el flanco oriental del sinclinal mayor tiene mis de 1H0 metros de

Genrn, 1g3a, ldmina XV, figura A.
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espesor ; y hemos visto que hay molivos para suponer que los estralos oscu-
ros que afloran mis al norte pertenezcan a horizontes estratigrificos mis
recientes.

[is claro pues que en el Bajo de los Vélez no lenemos, como general-
menle se cree, un pequeno afloramiento donde se asoma a la superficie del
lerreno una serie delgada de capas fosiliferas ; al contrario, se nos presenta,
en dicho Bajo, un conjunto de sedimentos lacostres de distinto tipo, que
conlienen restos vegetales en varios niveles estratigrificos, en rocas de natu-
raleza diferente, y r'nnsor\f*u]us de distinta manera. Se juslificaria perfecta-
menle un levantamiento geologico detallado y en escala grande de tado el
Bajo, dada la variedad ll(‘ pml)lpmas que esta zona puede ofrecer a los ged
logos y a los paleontologos.

Los fGsiles bien conservados son sumamente raros. He tenido la impre-
sion de que los tinicos restos determinables proceden de los horizontes estra-
ligriaficos més profundos (que alloran, al parecer, en A, en B, entre E y K
y entre R y T) ; esta impresion estd de acuerdo con las conclusiones de la
resena de las formas vegetales senaladas por los autores, formas que nos pare-
cen referibles a una misma flora que habia vivido en el tiempo en que en la
India se depositaban los estratos de Talchir (en sentido lalo).

La presencia de varves, las ondulaciones de los sedimentos bandeados y
la curiosa discordancia local observada en el lecho del arroyo (figs. 1oy 11)
son tres argumenlos que, en conjunto, justificarian la hipotesis de que la
parte inferior de la serie fosilifera del Bajo de los Vélez fuera de origen lim-
noglacial. Por otra parte, los varves del Bajo de los Vélez son muy diferen-
Les, por su aspecto, de aquellas tipicas del Pleistoceno de Escandinavia. Es
verdad que las varves debidas a las glaciaciones del Paleozoico parecen ser
mas espesas 'y menos uniformes que las del Pleistoceno y, por consi-
guiente, difieren menos de las del Bajo de los Vélez; pero antes de alirmar
que éstas son debidas a la proximidad de antignos glaciares hay que ver si
su composicion y textura intima estin o no de acuerdo con dicha suposi
ciom. Ahora, pues, el problema ya entra en el campo de la petrogralia,
donde su solucion es perfectamente posible.

El motivo principal que me induce a dudar que las varves del Bajo de
los Vélez son de origen glacial es nna sensacion tictil. En general, las are-
niscas de origen glacial o fluvioglacial son muy dsperas en las superficies
de fractura que, al tocarlas, recuerdan la tela de esmeril, el papel de lija
fino, o bien el frente de una lima ; las areniscas inlercaladas en las series de
estratos arcilloso-arenosos con varves no me han parecido igualmente aspe-
ras. La sensacion a que me refiero se suele explicar invocando la forma angu-
losa de los granos de los sedimentos glaciares ; pero me parece posible que
dependa, en parte, del grado de cementacion de la roca y de la tenacidad

' Coremax, 129, paginas 234 y 235 : Lewsz 1937, piginas 18 a 23, liminas XVIII y
XIX 51938, paginas 42 y 43, limina II, figuras 12, 13.
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del cemento. Las intercalaciones de arenisca del Bajo de los Vélez son muy
compaclas y tenaces y al romperse bajo los martillazos presentan superlicies
de forma bastante regular y lisa, lo cual quizis depende de que se rompen
mis ffcilmente los granos que la substancia que los une, en cuyo caso las
aristas y ingulos no sobresaldrian en las superficies de fractura.

El examen petrografico puede resolver ficilmente atin esta duda.

XX. CONCLUSIONES

Kl afamado lugar fosilifero de la sierra de San Luis de donde proceden
los restos vegelales estudiados por Kurlz se llama « Bajo de los Vélez» y no
« Bajo de Velis ».

Las listas de fosiles del Bajo de los Vélez publicadas en obras de indole
sinlética eslan equivocadas, por haberse incluido erroneamente formas halla-
das tinicamente en la Sierra de los Llanos en estralos que probablemenle
son mucho mas recienles.

Este error procede de la ligereza con que se han sacado conclusiones de
caricler general de las listas donde Bodenbender citaba, en conjunto, las
floras de la Sierra de San Luis, de la Sierra de Los Llanos, y de la sierra de
Vilgo, considerandolas sincronicas,

La flora (6sil del Bajo de los Vélez, de acuerdo con las determinaciones
de los paleobotianicos que la estudiaron (Kurtz y Gothan), presenta las ma-
yores analogias con las de la serie de Talchir (en sentido amplio) de la India
y especialmente con los estratos de Karharbari, asi como lo suponian Kurtz
y Bodenbender.

La mayor parte, o quizis la tolalidad, de las formas [0siles halladas en
el Bajo delos Vélez pertenecen a « especies n, géneros, o grupos de superior
calegoria, que han disfrutado de gran longevidad ; por esta razin, las corre-
laciones cronologicas resultan algo dudosas. Sin embargo, de nuestras con-
sideraciones paleontoldgicas ya se desprende que las plantas determinadas
por Kurtz y por Gothan han vivido probablemente en la ltima parte del
Carbonifero, o, posiblemente, a principios del Pérmico.

De acuerdo con los resultados de nuestros estudios, la flora {6sil del Bajo
de los Vélez podria ser contemporinea de las 1dltimas glaciaciones del Paleo-
zoico superior o bien ligeramenle mis recienle.

Las observaciones efectuadas a lo largo del Arroyo Cabeza de Novillo y
al sudoeste del puesto de Abel Pereira indican, al parecer, que las plantas
fosiles determinadas por Kurlz y por Gothan proceden de la parte inferior
del conjunto de estratos lacustres que puede observarse en el Bajo de los
Vélez.

Esle conjunto de estratos tiene un espesor considerable ; en la parte infe-
rior hay numerosas intercalaciones con varves, afectadas por dislocaciones
que hacen sospechar que se hayan producido por la accion del hielo ; mas
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arriba hay una serie de capas oscuras, con mucha mica en los planos de estra-
tificacion, y muchos restos vegetales indeterminables que quizis represen-
ten una flora completamente diferente de la ilustrada por Kurtz y Gothan.

Esta antigua formacion lacustre se extiende en el Bajo de los Vélez sobre
un drea de muchas decenas, o tal vez de centenas, de hectireas ; por consi-
guiente el estudio racional deberia empezar por un levantamiento geologico
regular de todo el Bajo. Durante este levantamiento se deberian tomar
muestras de rocas sedimentarias en todos los horizontes estratigraficos. El
examen petrogrifico de las muestras confirmaria o eliminaria las dudas
acerca de las relaciones con las glaciaciones del Paleozoico superior.

Buenos Aires, 5 de diciembre de 193g.

Summary. — Gerth (Geologie Sidamerikas, vol. 1. pags. 172, 173, Berlin,
1932) states thal the plant-bearing mudstones of the so called « Bajo de Velis »
(a low area in the Sierra de San Luis, Argentina) are synchronic with the Damu-
da Series of the Gondwana System. Many years ago, Kurtz and Bodenbender had
parallelized the same beds with the lower series (Talchir s. [.) of said system.
Paleobotanical evidence induced the present writer to believe that the older
authors were fully right. The causes of the misinterpretation of their paleonto-
logical data are discussed and some of them explained. Further field investigation
is suggested.
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