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ABSTRACT

Permian Fossil Plants from Argentina. II. Rhacopteris chubutiana, n. sp. from the
Nueva Lubecka Formation, Chubnt Provinee. The diagnosis of Rhacopteris chubu-
tiana n. sp. is given, together with a short consideration about its Permian Age,
Some notes about Carboniferous species of the genus found in Argentina are inclu-
ded, and a revised description of Rhacopteris ovata (McCoy) Walkom is presented,
based on the study of the holotype (at Cambridge, G. Britain) and several speci-
mens from the Provinces Mendoza, San Juan and La Rioja. All other occurrences
of R. ovata (Aunstralia and India) are also discussed. Short comments are included
on two other species found in Argentina, R. ef. transitionis Stur and R. sp. Finally,
the stratigraphic importance of the genus is considered, based on the loeal record,
The genns seems to have appeared in Argentina during Visean times and its last
representative, R, ehubutiana, expired in the Lower Permian (Sakmarian). R. ovata,
the most widespread species, appeared in Namurian times, and its aome may be
established during the Westphalian ; it became extinet probably in the Stephanian.
It is snggested that the genus Rhacopteris might bear some relation with the new
Phylum Protogimnospermopsida, recently defined, and where drchaeopteris, a frond
of a similar pinnular habit, is also placed.
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I. INTRODUCCION

Para continuar con la serie de entregas sobre el estudio de ele-
mentos paleofloristicos del Pérmico argentino, hemos decidido des-
eribir un fosil que, aunque poco frecuente, es muy significativo en
cuanto a su registro en capas de este periodo geologico. En efecto,
Rhacopteris es un taxon hasta ahora solo reconocido en estratos Car-
hiénicos argentinos (y practicamente salvo una excepeion, en todo el
mundo). Es mas, hasta hace muy poco, era considerado practicamen-
e como elemento guia para el Carbénico Inferior en nuestro pais.
De alli que su presencia en una asociacion lipicamente Pérmica es
por demas llamativa,

El género Rhacopteris fue ereado por Schimper (1869, pag. 481).
La diagnosis original es la siguiente: “Frondes bipinnate. rachibus
rigidis, mediosuleatis. Pinnae elongatae, late lineales. Pinnulae subho-
vizonlaliter insertae, subremotae, contiguae vel subimbricatae. paten-
tes. oblongo-rhomboideae. plus minusve profunde dissectae unde fla-
bellatae. lobis angustis strictis vel leniter recurvis.”

Posteriormente Kidston (1923, pag. 203) amplia la diagnosis ori-
ginal, restringiendo al género Rhacopteris las especies una vez pinna-
das: “Frond pinnate, linear, narrowing towards the base and con-
tracted into a point at the apex. Rachis straight or rarely slightly
flexuous. Pinnules alternate, close, overlapping or touching, someti-
mes more or less distant, flabelliform, semiflabelliform. or rhomboi-
dal. entire. erenate lobed or divided into narrow linear segments. pla-
ced at right angles or slightly obliquely to the axis. Fruetification (in
the only known case) consists of a terminal dichotomeus panicle,
which bears exannulate sporangia.”

Es con la acepeién de Kidston que incluimos los ejemplares de
Nueva Lubecka en el género Rhacopteris.

La especie que estudiamos es nueva. pero para definirla con clari-
dad hemos tenido que recurrir a la revision de numerosos especime-
nes Carbénicos, referidos a varias especies del género por otros auto-
i @5, especialmente R. ovata. Ello trajo como natural consecuencia
una revaluacion de los caracleres diagnosticos de esta altima especie.

Por otra parte. el valor estratigrafico que se solia asignar a R. ova-
ta fue deereciendo por nuevas fuentes de informacion surgidas con
el estudio de invertebrados fésiles (marinos) relacionados con las
capas portadoras de esta especie vegetal, y por el muy reciente ana-
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lisis palinolégico de muestras que precisamente, tenian compresiones
de esta forma.

Estos nuevos indicios estratigraficos también son resumidos en el
capitulo final de nuestra entrega. en vinculacién con la nueva especie
Pérmica de Rhacopteris,

1I. DESCRIPCION

Rhacopteris chubutiana n. sp.
(Ldm. 1; lam. IT1, fig. 5)

Diagnosis. — Fronde monopinnada con raquis robusto de hasta
4.5 mm de ancho, a veces con pequenas depresiones subcirculares que
suelen ser mas densas en la base. Raquis longitudinalmente atravesado
por dos carenas. Pinas alargadas, la mayvor medida 12.5 em % 3.2 em
de ancho faltandole base y apice. Ancho mayor de pinna 4 em. Pin-
uulas suborbiculares de margenes enteros. opuestas a subopuestas in-
sertas por una bhase ancha. Pinnulas basales separadas e insertas
subperpendicularmente. Pinnulas en el sector medio y distal de pinna
juntas a imbricadas, insertas con angulo agudo de 50° a 90°. Pinnulas
menores medidas, 10 mm ¥ 10 mm. pinnulas mayores. 19 mm X
23 mm. La relacion largo-ancho de pinnulas varia entre 0.71 a 1. Va-
rias venas entran del raquis en la pinnula. abriéndose en abanico;
algunas venas se bifurcan una vez: hay de 8 a 16 venas por pinnula.

Holotipo. LP-PB n® 3061.

Material estudiado. LP-PB n? 2951, 3047. 3049, 3062-3066, 3424,
3503. 3652, 3695. 3698, 3701, 3705, 3709. 8206, 8216. 8237.

Procedencia. Piedra Shotel, provincia de Chubut.
Edad. Pérmico Inferior. Formacion Nueva Lubecka.

Medidas: largo de pinnula, 10° (12,6) 19 mm ', 25 ej.: ancho de
pinnula, 10 (14.7) 23 mm. 25 ej.: relacion largo-ancho de pinnula,
0.71 (0.88) 1. 25 ej.: compacidad de venas por pinnula, 8(12) 16, 20 ej.

Deseripeion. No hemos observado ejemplares complelos, pero dis-
poniendo de sectores basales medios y apicales de frondes, podemos
presumir que la misma era alargada-lanceolada.

bEL miimero entre paréntesis indiea el promedio.
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El raquis presenta un ancho bastante uniforme en toda la extensiéon
de la pinna, siendo un poco mas grueso en la parte basal. Las peque-
nias depresiones subcirculares que se observan en la base peciolar
rombica pueden quizas corresponder a la impresion de dos haces
vasculares.

Es importante sefialar la situacién de las pinnulas que en la base
de la fronde se hallan marcadamente separadas, juntandose gradual-
mente hasta imbricarse en el seetor medio y distal ; esta aproximacion
gradual ha sido observada en el ejemplar LP-PB n?® 3061 (holotipo).

Es notable la constante relacion de largo-ancho en las pinnulas:
éstas nuneca son mas largas que anchas. En 25 pinnulas medidas esta
relacion varia entre 0,71 y 1; las cifras mas frecuentes son 0.85 a 0.90,

La insercion de las pinnulas es bastante ancha, de hasta (.4 em. y
varias venas penetran claramente en el limbo pinnular. Las pinnulas
son sésiles y no presentan angostamiento que pueda semejar un
peciolo.

Las venas son fuertes y marcadas. En los margenes las pinnulas
presentan un claro borde de compresion. a veces algo erenulado; esto
se debe probablemente a accidentes de preservacion. La presencia de
borde de compresion permite suponer que las pinnulas eran gruesas,
probablemente coridceas.

Las pinnulas se insertan en forma lateral al raquis: sin embargo,
el ejemplar LP-PB n® 3701, que representa la porcion distal de una
fronde. muestra las pinnulas insertas aparentemente en la parte su-
perior del raquis. En este mismo ejemplar se ven las dos pinnulas
distales en formacion.

Comparaciones, De las especies argenlinas de Rhacopteris, nuesira
especie puede compararse a Rhacopteris ovata (McCoy) Walk.. por
tener ambas pinnulas de limbo entero. Entre las dos especies hay,
sin embargo. dos diferencias morfologicas que son constantes: 1) la
relacion largo:ancho de pinnulas, que es en R. chubutiana de 0.71-1,
mientras que en la otra especie varia desde 0,84-1.29. 2) La com-
pacidad de las venas en R. ovata por pinnula (promedio) es de 15,
mientras que en la otra especie es de 12,

La presencia de un borde de compresion en la pinnula de R. chu-
butiana indica que el limbo foliar debié ser bastante grueso. Este
caracter no ha sido observado en R. ovata. Ademas. en esta tltima
especie suelen presentarse pinnulas de margenes crenulados. no ob-
servados en R. chubutiana (salvo los casos mencionados, debido pro-
bablemente a accidentes de fosilizacion).
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De las otras especies sudamericanas y gondwanicas, R. chubutiana
difiere de todas por las formas de las pinnulas. Es similar a R. cir-
cularis Wallon (mencionada para Pera e India), pero difiere de la
misma fundamentalmente por la ausencia de un peciolo pinnular.
Ademas, R. circularis es mas pequeiia y la relacién largo-ancho de
pinnulas puede ser mayor de 1 (o sea que hay pinnulas elongadas).
Asimismo esta especie presenta a veces un margen crenulado.

Finalmente, la tinica especie pérmica que se conoce, aparte de la
nuestra, es R. bertrandii Stock. y Math., de China (Stockmans y Ma-
thieu. 1939: Lee. 1963). Difiere de la nuestra marcadamente por la

forma de las pinnulas.

Discusion. Rhacopteris es un género eminentemente Carbénico: por
lo tanto la presencia de una especie en estratos datados como pérmi-
cos es hasta cierto punto excepeional: =i usaramos a este fésil como
tinico argumento para datar la Formacion Nueva Lubecka, tendria-
mios que aceplar una edad carbénica para la misma. Sin embargo, los
compaiieros de asociacion que han sido estudiados indican una edad
pérmica inferior. En efecto: la presencia de Gangamopteris y Filices
desde ya caracteriza al tipo de asociacion paleofloristica del Gond-
wana inferior (o Tafoflora de Glossopteris). Es cierto. por otra parte,
que hay serias discrepancias en cuanto a la edad absoluta de las for-
maciones basales del Gondwana inferior. Ya anteriormente se con-
cluyé en dos oportunidades (Archangelsky 1958, Archangelsky y de
la Sota 1960) que nuestras formaciones pérmicas mas antiguas pueden
ubicarse tentativamente en la base del periodo, mas precisamente en
el Sakmariano-Artinskiano, por estudios de invertebrados fosiles de
Australia y de la URSS.

Recientemente Roy (1964) indie6 que en base a los estudios de
invertebrados marinos gran parte de la formacion Talchir (India) se
ha depositado durante el Pérmico Inferior y no en el Carbénico supe-
rior. como se postulaba anteriormente. De tal manera este autor ubica
en el Carbénico mas alto los sedimentos tiliticos y ya en el Pérmico
los sedimentos portadores de vegetales fosiles.

La asociacion paleofloristica de Talchir incluye restos de Ganga-
mopteris, Noeggerathiopsis y Paranocladus, o sea tres géneros presen-
tes en la Formacion Nueva Lubecka, seccion inferior (y que se ha-
llan en las mismas muesiras junto a R. chubutiana).

Por lo tanto. la presencia de Rhacopteris en la seccion mas infe-
rior de la Formacion Nueva Lubecka puede indicar una mayor anti-



Mg

gitedad o edad de esta asociacion con respeclo a otras localidades
pérmicas patagénicas, como ser las de La Golondrina y La Juanita.
en la provineia de Santa Cruz. Finalmente cabe recordar que la For-
macion Nueva Lubecka esta relacionada con una espesa columna se-
dimentaria marina. euyos términos superiores han sido datados en el
Pensilvaniano mas alto y quizas Pérmico inferior (Sistema de Tepuel,
seccion superior) en base a restos de invertebrados. (Amos. 1964).

[1l. NOTAS SOBRE LAS ESPECIES ARGENTINAS DF EHACOPTERIS

Varias especizs de Rhacopteris han sido citadas en repetidas opor-
tunidades para Argentina por Frenguelli. Al comparar este material,
depositado en las colecciones del Museo de La Plata. con la nueva
especie pérmica. enconlramos que varias determinaciones eran en rea-
lidad tentativas. Por otra parte., aunque habian numerosas eitas, como
también ilustraciones. no se disponia de deseripciones adecuadas. De-
cidimos entonces. en esta nota. deseribir el material y establecer la
sinonimia correspondiente.

1. Rhacopteris ovata (Mc Coy) Walkom
(Lidm. I, figs. 1-4)

1925. Otopteris argentinica, Geinitz, Palaeontographica, Suppl. 111 2: 6,
lim. 11, figs. 5 a-b.

1941, Rhacopleris semicirveularis, Frengnelli, Not. Mus. La Plata & (I'aleon-
tologia 86) : 461, fig, 1, lam. I, fig. 1.

1941, Rhacopteris ovata, Frenguelli, Idem, pdg, 464.

1943. Rhacopleris ovata, Frenguelli, Rev. Mns, La Plata (N. 8,) 2 (Geola-
gia): 14, ldms. I y 11, fig. 1, ldm. IV, figs. 1-3.

1943. Rhacopteris cirenlaris, Frengnelli, Tdem, lam, 1V, fig. 4.

1946. Rhacopteris ovata, Frengnelli, Rev. Mus, La Plata (N. 8,) 2 : lam. IT,
fig.. 1 y 2 pp-.

1948, Rhacopteris ovata, de la Vega, Industrin Minera afio VII N 84 ;
39-44, figs. tex. 5-10.

Descripeion. Fronde monopinnada de raquis robusto. hasta 4 mm
de ancho. En el ejemplar LP-PB n? 3922 (lam. IL, fig. 3) se nota un
ensanchamiento basal hasta 9 mm: probablemente se trata del punto
de insercion del peciolo en el estipite. En este peciolo las pinnulas
comienzan a inseriarse recién a los 7Tem de la base y lo hacen en
forma muy espaciada. Las pinnas mayores miden mas de 20 em de
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largo y hasta 8 cm de ancho. Las pinnulas pueden ser cuneiformes,
subeireulares, elongadas, de margenes enteros o suavemente crenula-
dos. Las pinnulas en el sector basal estin separadas, son alternas a
subopuestas y se insertan subperpendiculares al peciolo. En el sector
medio, las pinnulas se insertan con angulo de 45° aproximadamente,
el que se hace mas agudo hacia el sector apical. En el sector medio
las pinnulas pueden imbricarse marcadamente. Las pinnulas mayo-
res medidas tienen 35 X 35 mm. La relacién largo-ancho varia entre
0.84 y 1.29. Las venas entran del raquis y se abren en abanico di-
cotomizandose. Hay 12 a 19 venas por pinnula. La base de insercién
pinnular es angosta, pero no se ha observado ningiin peciolo.

Medidas: Largo de pinnulas. 9 (15.9) 35 mm, 33 ej.: ancho de pin-
nulas, 9 (16.5) 35 mm. 33 ej.: relacion largo-ancho. 0.84 (0.97) 1.29,
33 ej.: compacidad de venas por pinnula. 12 (15) 19, 28 ej.

Material estudiado. La Rioja. Sierra de Famatina, LP-PB n? 9321,
0324, 9325. 9327-9333: La Cortadera, LP-PB n® 3909-3918. 3919-3929,
3931; Mina La Negra. Quebrada del Tupe. Villa Unién. LP-PB n°
3951, 3952, 2417: Mina Santa Rosa. Nonogasta, LP-PB n® 20241, 20342.
20343. 20345, 20346. 20818-20820: Zona Miranda, LP-PB n? 6001, 6006 :
zona La Salamanca. LP-PB n® 6005: Rio Frio. LP-PB n® 4577: Los
Colorados. Patquia, LP-PB n® 3783-3790. FCNBA n?® 7880: Santa Ro-
sa. LP-PB n® 2917, 2818, 2819. San Juan. Agua de los Jejenes, LP-PB
n® 4382-4384: Quebrada de Guachi, LP-PB n® 392. 387: La Montosa.
Huerta de Guachi. LP-PB n® 20790: Quebrada del Penén, LP-PB
n® 21100: Ladera Oriental. Sierra de La Rinconada. Quebrada de la
Mina, LP-PB n?® 20956. 30957: Quebrada del Salte. LP-PB n® 2925-
2927: La Montosa, LP-PB n® 2921-2923; Barreal. al N Qda. de un
Salto, FCNBA n® 6060-6073. 6081-6095, 6101-6102.

Comparaciones. El tipo de Rhacopteris ovata esta depositado en el
Sedgwick Museum de Cambridge. en Inglaterra. Es el ejemplar que
MeCoy. en 1847 (lam. 9, fig. 2), denominé Otopteris ovata y procede
de Arowa. New South Wales, Australia, al que posteriormente Arber
confirmé como holotipe (1902, pag. 21). pasandolo al género Anei-
mites. El ejemplar en cuestion ha sido consultado (se reproduce aca
en la lamina III, fig. 1). El mismo muesitra varias porciones muy
fragmentarias de pinnas de sectores medios con pinnulas imbricadas.
no pecioladas, subeireulares o flabeladas, algo mas largas que anchas
¥y con una venacion dicotomizada varias veces. No cabe duda que
nuestros ejemplares coinciden con el tipo de MeCoy.

Rhacopteris circularis Walton (1926), del Carbénico Inferior de
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Gran Bretafa, es una especie que presenta similitud con R. ovata por
poseer pinnulas subeirculares a flabeliformes, de mirgenes enteros a
crenulados y una densidad de venacién comparable. Sin embargo,
hay algunas diferencias fundamentales. En primer lugar, las pinnulas
de la especie europea presentan en general un corto peciolo y debido
a ello el limbo foliar siempre esta alejado del raquis. En R. ovata
el limbo pinnular a veces se imbrica sobre el raquis, por cuanto las
pinnulas no tienen peciolo. y mas aun, en ciertos casos el ancho de
insercién es de varios milimetros. En segundo lugar, el tamaiio de
las pinnulas de la especie gondwénica es sensiblemente mayor (35 mm
contra 12 mm de la especie europea). En tercer lugar, las pinnulas
hasales de Rhacopteris circularis son siempre alargadas a ovadas. mien-
iras que en Rhacopleris ovata las pinnulas basales son ya flabelifor-
mes. Finalmente el raquis de las formas argentinas es mucho mas
robusto (hasta 7mm) y contrasta con el delicado raquis de las for-
mas europeas. En lineas generales, R. ovata ha sido una planta evi-
dentemente mas robusta y grande que R. circularis. La comparacion
de ambas especies fue efectuada en Glasgow. donde uno de nosotros
tuvo oportunidad de estudiar dos ejemplares de R. eircularis (PB
n? 1549, 1550 del Hunterian Museum. Glasgow). Antepuestos estos
cjemplares a los de Argentina. la diferencia es bien marcada.

El aspecto robusto de las frondes de R. ovata hace sospechar que
el sistema vascular de los rdquises presentaba un desarrollo mucho
mayor que el observado en las especies de Rhacopteris nordicas, he-
cho que quiza avalaria una separacion a nivel genérico: pero la falta
de ejemplares petrificados no permite aventurar nada al respecto.

Las diferencias con Rhacopteris chubutiana ya han sido estableci-
das previamente.

s interesante consignar que no hemos podido encontrar fruetifi-
caciones en relacion con las frondes monopinnadas de ninguna de las
especies de Rhacopteris consultadas.

De varios ejemplares comprimidos se han efectuado transferencias
y “pulls”. Los limbos pinnulares fueron luego diafanizados con mez-
cla Schultze (acido nitrico y clorato de potasio). No se obtuvieron
restos de verdadera cuticula. y asi se rescataron granos de polen adhe-
ridos al limbo de las pinnulas. Este hecho. aunque no muy signifi-
cativo, permite sospechar que el vegetal no era del tipo gimnospér-
mico. sino mas bien pteridofitico (lo que estaria de acuerdo con los
datos que se conocen de la tnica especie fértil, R. lindsaeformis

(Bunb.) ).
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Un hecho que nos ha llamado la atencion, es la similitud morfolo-
gica de Rhacopteris con las pinnas del género Archaeopteris aunque
esta ultima era una planta bipinnada, division de fronde que nunca
ge registro en aquélla. Y precisamente Archaeopteris es reconocida
ahora como tipica de un nuevo Phylum. las Protogimnospermaépsidas.
que reune caracteres de frondes y fructificaciones de aspecto pteridofi-
tico, y troncos tipicamente gimnospérmicos. El reducido bioerin de
las protogimnospermopsidas (Devonico-Carobénico) es similar al de
Rhacopteris (Carbénico) ; hay también parecido morfolégico entre
frondes y en cierto grado de la tinica fructificacion de Rhacopteris
conocida: entonces no es aventurado suponer que podria haber existi-
do un grado de relacién natural. Con ello. pretendemos simplemente
consignar que en base a los pocos datos que disponemos, Rhaeopteris
encontraria quizas su mejor ubicacion dentro de Phylum Protogimnos-

permopsidas.

2. CARACTERES DIFERENCIATIVOS DE RHACOITERIS OVATA

En base a los ejemplares de R. ovata que hemos observado (ya
sea en material o en publicaciones) deseamos sefialar cuales son los
caracteres que tienen valor sistematico y cudles otros no lo tienen. En
primer lugar. la forma de las pinnulas no es caracter distintivo entre
las especies afines de limbo entero: éstas suelen ser subeirculares a
flabeladas en un mismo raquis y sus margenes pueden ser enteros o
erenulados. En cambio. la presencia o no de peciolo si parece tener
importancia diagnostica. El angulo de insercion de las pinnulas al ra-
quis varia en una misma fronde desde agude hasta normal. En la mis-
ma forma, las pinnulas de un raquis pueden ser alternas a opuestas.
Finalmente, en la misma pinna las pinnulas basales estan siempre se-
paradas entre si, juntandose e imbricandose en el sector medio- distal.
Ya en el sector mas distal las pinnulas vuelven a separarse. Todos
estos caracteres son de gran variabilidad en un mismo individuo y
usados para diferenciacion de especies han conducido, a nuestro en-
tender. a determinaciones erroneas. Tal es el caso de los ejemplares
determinados por Frenguelli como Rhacopteris circularis, Rhacopte-
ris semicircularis y Rhacopteris frondosa que representan distintas
porciones de pinnas de Rhacopteris ovala.

Pensamos que aparte de la presencia o ausencia de peciolo pinnular,
oiros caracteres de valor diagnéstico para Rhacopteris ovala son su
raquis robusto y quiza la relacién largo-ancho de pinnulas. Este 1lti-
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mo caracter permite diferenciar Rhacopteris ovata de Rhacopteris
chubutiana,

3. DISCUSION

Me Coy (1847) establece una nueva especie de Otopteris, O. ovata
(lam. 9. fig. 2) procedente de estratos Paleozoicos de Australia. Feist-
mantel (1890) sinonimiza esta especie eon Rhacopteris inaequila-
tera Goeppert (pag.97). Ademas establece o acepla varias especies
de este mismo género: Rhacopteris (7)) Foistmanteli Johnston, R.
intermedia Feistmantel, R. (?) Roemeri Feistmantel y R. septentrio-
nalis Feistmantel. La antigiiedad se da como carbonica inferior.

Al mismo tiempo, Etheridge Jr. describe una especie de Aneimites.
A. austring Etheridge (1888 : 1304). comparandola con R. inaequila-
tera Feistmantel non Goeppert.

Arber en 1902, vuelve a estudiar el tipo de Me. Coy, depositado en
Cambridge y llega a la conclusion de que esta forma pertence a
Aneimites y propone por lo tanto una nueva combinacion: Aneimi-
tes ovata (Me.Coy) Arber (paf. 21). En la sinonimia incluye A. aus-
irina Etheridge.

Dun (1905) acepta la combinacién de Arber, y al mismo tiempo
incluye en la sinonimia los especimenes de Feistmantel determinados
como R. inaequilatera. Al mismo tiempo. acepla la especie R. inter-
media Feistmantel y Aneimites austrina Etheridge Jr.

Walkom (1934) aceptando una definicién mas extensa del género
Rhacopteris dada per Kidston (1923) concluye que la especie de
Me. Coy debe ser pasada al género Rhacopieris. y hace suyas las eon-
clusiones de Dun en lo que a R. inaequilatera Feistmantel non Goep-
pert se refiere. Esta es la combinacidon que se acepta actualmente. En
el mismo trabajo. determina con duda una porcién de pinna eon dos
pinnulas como Cardiopteris ef. frondosa Goeppert. Refiere estos ha-
llazgos al Carbonico Inferior. principalmente por la presencia de
Rhacopteris, Cardiopteris, Adiantites, Noeggerathia y Sphenopteri-
dium, estos ultimos tres géneros, con duda.

Hasta aca, todos los hallazgos de R. ovatla proceden de Australia.
En 1937 Gothan y Shani deseriben ejemplares de R. ovata para la
serie Po de India. y repiten la sinonimia dada por Walkom. La anti-
giiedad de los horizontes que contienen esta especie en India fue dada
como Carbdnica inferior, aunque la opinion de muchos gedlogos se
inclinaba por un Carbénico medio. Los mismos autores discuten las
determinaciones de Feistmantel, Walkom y Dun dadas como R. inter-
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media (7), Sphenopteridium cuneatum. R. meridionalis-intermedia,
pensando que estos ejemplares pueden mas bien pertenecer a R. cf.
transitionis Stur.

En 1955 Hoeg. Bose y Shukla, estudian una coleccion de los hori-
zontes plantiferos de Tabo (Po Series). y basandose en determinacio-
nes anteriores establecen la presencia de R. ovata. R. inaequilatera
(aca corresponde corregir la acepeién de dichos aulores, que citan
esta ultima especie como determinada por Gothan y Shani. cuando
en realidad estos autores aceptan plenamente el criterio de Walkom
v olros de sinonimizar los ejemplares que Feistmantel determinara
como R. inaequilatera), Sphenopteridium, Sphenopteris, R. ef. eir-
cularis (determinacién esta tltima también desechada por Gothan y
Shani) v con duda Asterophyllites. Adiantites y Rhodea. Sin nin-
guna discusion, se acepta la antigiiedad de estos horizontes como
Carbénica inferior.

Material argentino de “Rhacopteris ovate™. Frenguelli (1941) de-
terminé tres piezas que incluye en el género Rhacopteris. dos como
Rhacopleris semicircularis Lutz y una como Rhacopteris ovata. El
material procede de Agua de Los Jejenes, San Juan (Carbdnico in-
ferior, segin Frenguelli). Hemos revisado el material y opinamos que
todos los fragmentos pertenecen a Rhacopteris ovata. dado que los
caracteres que Frenguelli postula como tipicos de la especie de Lutz
{superposicion de los limbos pinnulares y perpendicularidad de los
mismos con respecto al raquis) son observables en porciones medias
de frondes de R. ovata. Como hay coincidencia en tamaiio, tipo de
venacién., compacidad de venas, con formas tipicas de R. ovafa. asi-
milamos el material determinado por Frenguelli a la especie de
MecCoy.

En 1943, Frenguelli deseribié e ilustré dos ejemplares de R. ovata
procedentes de la mina de earbén El Tupe de Villa Unién, La Rioja.
El primer nimero que menciona no lo hemos podido localizar (LP-
PB n? 9301). El segundo niumero es eitado como LP-PB 9312, pero la
ilustracion de la lamina II. figura 3 correspondiente a ese niimero
muestra un trozo de tallo de Calamites. La deseripeion de Frenguelli
coincide en cambio con la pieza ilustrada en la lamina II, figura 1,
que en la leyenda lleva el naimero LP-PB n® 9310. El ejemplar en
cuestion se halla en la coleccién pero registrado con el LP-PB n® 9304.
El ejemplar ilustrada en la lamina IV, figura 4 y determinado como
R. circularis. puede considerarse como perteneciente a R. ovata.
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En el material Paleobotanico del Museo de La Plata existen dos
ejemplares de Rhacopteris (LP-PB n® 20956 y 20957) determinados
por Frenguelli como R. frondosa Walkom: son fragmentarios y por
sus caracteristicas pueden ser asimilados a R. ovata (Mc Coy) Walkom.

4. DISTRIZUCION GEOGRATICA DE RREACOPTERIS OVATA

A parte de Argentina Rhacopteris ovata se conoce en Peri (Jong-
mans 1954). Este mismo autor describe dos ejemplares de Rhacopte-
ris cf. eircularis que evidentemente tienen pinnulas pecioladas (pag.
213. lam. XXV, fig. 38, lam. XXVI. fig. 39). Un ejemplar de la misma
flora de Carhuamayo de Peri esta depositado en la coleccion LP-PB
con el n? 9598 y fue determinado por Frenguelli como Rhacopteris
ovata y R. circularis. Las pocas pinnulas impresas pertenecen a la
primera de las especies nombradas. Este ejemplar es el que Frenguelli
(1943) ilustra en su lamina III. figura 1: el otro vegetal grabado
en la roca pertenece a Tryphyllopteris cf. collombiana (Schimper)
Jongmans.

A parte de Sud América, Rhacopteris ovata ha sido deseripta para
Australia e India.

5. OTRAS ESPECTES DE RHACOPTERIS ENX ARGENTINA

En el material determinado por Frenguelli hay varias formas asig-
nadas a Rhacopteris septentrionalis: son los mismos que Frenguelli
ilustré en el afio 1944 (lam. VI. fig. 4). Estos individuos en realidad
gson pocos y muy fragmentarios v parecen mas proximos a Rhacople-
ris transitionis Stur (LP-PB n® 10515. 10518, 10721, 206931). Estas
formas presentan pinnulas largas y profundamente laciniadas y lle-
van mas similitud con R. intermedia Feistmantel que con R. sep-
tentrionalis, forma esta ultima aparentemente bipinnada (lam. IIL,
fig. 5).

Gothan y Shani (1937) opinan que R. intermedia Feistmantel es
similar a R. transitionis Stur y proponen utilizar este ultimo nombre
especifico como valido. Debido a la fragmentariedad del material. no
podemos estar seguros de que nuestros ejemplares pertenezcan a la
especie europea. Los mismos proceden de varias localidades (Qta. de
los Cerros Bayos, El Saltito, Mendoza y La Montosa, Jachal., San
Juan). A éstos habria que agregar el ejemplar LP-PB n® 4295 del Ce-
rro Bola. San Juan (lam. III, fig. 2).
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Finalmente un malerial procedente de Andacollo, Neuquén, colec-
vionado por el Dr. Amos (Zollner y Amos, 1955) LP-PB n° 4581-4587,
presenta malas impresiones de pinnas qu ellevan pinnulas subeircula-
res. pecioladas, con limbo entero, crenuladas o profundamente laci-
niadas. Esta especie parece diferir de las otras conocidas para el
Gondwana (lam. III, figs. 3-4). Nuevo material permitira confirmar
nuestra sospecha.

1V. VALOR ESTRATIGRAFICO DEL GENERO RHACOPTERIS
EN ARGENTINA

Frenguelli (1943, pag. 21), acepta el criterio de Oberste - Brink
(1914) de dividir el género Rhacopteris en dos subgéneros: Eurha-
copteris, con pinnulas repetidamente divididas por incisiones pro-
fundas, y Anisopteris, con pinnulas poco o nada incisas.

Frenguelli adhiere a la opinion de que la diferencia morfolégica
entre los dos subgéneros tiene un valor eronolégico definido: las for-
mas de pinnulas inecisas serian del Carbénico Superior mientras que
las formas de pinnulas enteras serian del Carbonico Inferior. Aunque
el autor argentino trae a colacién una opinién aparentemente coin-
cidente de Walton (1926, pag. 202) omile algunas consideraciones
dadas en la misma pagina, algo mas abajo. En efecto, Walton decidi-
damente duda sobre el valor de la subdivision del género desde un
punto de vista botanico, natural. Podemos ahora agregar que Rhacop.
teris chubutiana, segiin este eriterio tendria que incluirse en el sub-
género Anisopteris. Agreguemos que en el Carbénico Inferior europeo
Tonocemos varias especies con pinnas pinnatisectas que, por este ca-
raeter, tendrian que ser ubicadas en el Carbénieo Superior: por ejem-
plo Rhacopteris robusta Kidston. R. subcuneata Kidston, R. geikiei
Kidston, etcétera.

El argumento morfolégico aducide previamente para reconocer eda-
des carbénicas en base a tipos pinnulares de Rhacopteris queda de-
Tinitivamente desvirtuado. La existencia de una especie pérmica de
Rhacopleris permite asimismo sospechar la presencia de especies
el género que hayan existido en el Carbénico Superior.

Todos los sedimentos portadores de R. ovata eran usualmente refe-
1idos al Eocarbonico, y esta asignacion era a veces reforzada por la
presencia de invertebrados fésiles, Durante los dltimos aiios, se han
efectuado trabajos intensivos sobre las tafofaunas de invertebrados
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carbonicos argentinos. Amos (1964) ha presentado una revision de las
formaciones carbdnicas marinas de nuestro pais y sus consideraciones
nos interesan directamente por cuanto ciertos niveles continentales
suelen intercalarse con los marinos. De los mismos. se han clasificado
restos de Rhacopteris que nos ilustran sobre la probable distribucion
del género. Veamos cuales son las formaciones en cuestion:

1. Restos de Rhacopteris se encuentran en la Formacion Voledn.
aflorante en La Rioja y San Juan, que se refiere al Viseano y
Tournaisiano mas superior, (Estos serian los restos mas antiguos
de Rhacopteris en nuestro territorio, y los tinicos de tal edad].

2. En la Formacion El Retamo. cuspidal del Grupo San Eduardo,
en San Juan, los restos de Rhacopteris y Lepidodendron se re-
fieren al Westfaliano y yacen inmediatamente por encima de
la zona con Levipustula.

3. En la Serie de Tramojos, en Mendoza, intercalados en la zona
con Cancrinella, referida al Westfaliano-Stefaniano, o sea al
Carbdnico mas alto. encontramos Rhacopteris ovata, Eremop-
teris, etcétera.

4. En Neuquén, en la Formacion Huaraco, referida al Namuriano,
hallamos restos de Rhacopteris (pero de otro especie, segiin ya
se discutio e ilustré precedentemente).

Aparte de estos elementos de juicio, bastante definitorios dado su
valor estratigrafico, un reciente estudio palinoligico de una muesira
procedente de La Rioja con restos de R. ovata. ha permitido tener
una idea aproximada sobre la antigiiedad de estos sedimentos. Menén-
dez (1965). al evaluar el aleance estratigrafico de los géneros de po-
len y esporas que encontré en esa muestra. sostiene que el lapso
estratigrafico en el cual haya existido la posibilidad de coexistencia
cntre representantes de los géneros presentes en La Rioja. correspon-
de aproximadamente al Westfaliano. o sea al Neoecarbénico, aprecia-
cion que, como se ve, coincide estrechamente con los datos surgidos
por el estudio de los invertebrados fasiles.

De tal manera podemos resumir que el biocrén del morfogénero
Rhacopteris en Argentina, abarca desde la base del Viseano hasta el
Pérmico inferior (Sakmariano). La especie Rhacopteris chubutiana
corresponde al Pérmico inferior. mientras que Rhacopteris ovata tiene
su acmé en el Carbonico superior (Westfaliano) y hace su aparicion
posiblemente en el Namuriano. Nuevo material de Rhacopteris. es-
pecialmente de las formaciones carbdnicas inferiores, permitira esta-
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Llecer, por una parte la presencia de R. ovala en tales sedimentos y
por otra, definir nuevas especies del género gue aunque provisoria-
mente, pueden ya diferenciarse,
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ARCHANGELSKY ¥ ArroNpo, Flementos flovisticos del Pérmico argentine  LAmiNa I

Rhacopleris ehubuliona n. sp. : 1, Poreion medip-basal de una pinna, LI 3061 (holotipoe) @
2, porciin basal de uba pinna, LP 3047; 3, porcion apical de una pinna, LP, 3701
Todas de Piedra Shotel, Chubut, > 1.



ARCHANGELSKY ¥ ArroNpo, Elementos flovisticos del Pérmico argentino

LAMINA

Rhacopleris ovata (MeCoy) Waulkom, : 1, Porveidn distal de nns pinna. Zoua Mivador, La
Riojn, LP 6001; 2, poreidn media de nua pinna. La Cortadera, La Rioja. LP 3911 ; 3,
porcidon basal de pinna mostrando el ensanchawmiento peciolar. La Cortadera, La Rioja.
LI 3022 ; 4, vavins pinnulas grandes, muy imbricadas, mostrando la venncién, La Cor-

tidern, Lo Riojn, LP 3916. Todos 3 13 5, Rhacopleris chubutiana n. sp. Pinunlas imbri-

ondnz, mostrando la venacién. Piedra Shotel, Chubut. LP 3652, > 1.

1L



Arcnancersky y Annosno, Elementos flovisticos del Pérmico argentino Limina 111

1, Rhaeopteris vvala (MeCoy) Walkom. Fototipo del ¢jemplar de Me Coy, descripto como
topleris ovata (afio 1847, Anu. Mag. Nat, History 20 pg. 148, lim. IX fig. 2). Avown,
New Sonth Wales, Australin. Sedgwek Musenm, CUwmmbridge (Inglaterra) n L 6. 3 1:

7 3-4,

pinnulas aisladas de mirgenes incisos. Andacollo, Neaguén., LP 1683 y 4582, respectivi-

Rhacopleris sp. : 2, porcion basal de nn ejemplar, Cerre Bola, San Juoan | LP 42

mente : 5, pinoula profundmmente lacimada, Qda, Cerro Buyos, El Saltito, Mendozn. LP
105615, Todos X 1,





