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RESUMEN

En el presente trabajo se consignan en forma sumaria y comentada, y en orden
sueesivo, los antecedentes rennidos por el autor sobre referencias geolégicas del
flysch de la Argentina. Corresponden al periodo 1907-1954 y brindan al respecto
nna primera serie de informaciones, esporddicas y locales.

Se trata después la labor sistemdtica en los depésitos del flyach protoidico, paleo-
idico y neoidico de la Cordillera Andina, estudiados en los tltimos tres afios por el
autor presente. A través de estas investigneiones la regién andina puede considerar-
se un drea de excepcional cardeter geotecténico entre las conocidas del mundo en
la actualidad,

Es indicado el proposito de llegar a un conocimiento integral del fiysch del pafs,
Para ello se han iniciado los trabajos de un plan que finalmente contempla, a tra-
vés de la Universidad Nacional de La Plata (Divisién Geologia), la ejecucién en
cnatro afios del Mapa Tecténico de la Repiibliea Argentina con personal cientifico
que se prepara al efecto,

ABSTRACT

In this paper the previous works by the author concerning the geological refe-
rences of the flyseh in Argentina are brought tegether in a brief and commented
form. They correspond to the 1907-1954 period and offer the first series of sporadie
and loeal informations,

Later the paper deals with the systematic tasks performed on the protoidie, pa-
leoidie and neoidie flysch deposits in the Andean Cordillera, that have been studied
during the last three years by the present anthor. Due to these investigations it

* Profesor y Jefe de la Divisién Geologia, Facultad de Ciencias Naturales y Museo
de La Plata.
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can be considered that the andean region is outstanding in the know areas of the
world because of its exeeptional geotectonie character.

The purpose of arriving to a complete knowledge of the flysch in the country is
indieated and the means of achieving this is through the National University of La
Plata (Division of Geology).

The work plan have been initiated and the final result is the Tectonic Map of
Argentine Republie, that shall be carried out by the scientific staff that is being
prepared to do that job.

BREVE INTRODUCCION

El racional estudio de un proceso geosinelinal ciclico y completo
impone ineludiblemente el metédico estudio deseriptivo, analitico y
comparado de sus regimenes de sedimentacion, sobre todo por el
hecho de que en los pormenores fisicos y geolégicos de los mismos
encontramos la clave para la interpretacion del desenvolvimiento es-
tructural de los elementos corticales conocidos bajo la difundida deno-
minacion de orégenos. Uno de los cuadros tectogenéticos pertinentes,
condicionados por la fase preorogénica, segunda del ciclo geotectd-
nico normal que abareca la suborogénica antes y la ortorogénica y post-
orogénica después (Borrello, 1965, cuadro II), es la que coincide con
el desarrollo de la sedimentacion del flysch. Esta depositacién es tras-
cendente sobre los campos ortogeosinelinales por su expansion, facies,
contenido paleobiclégico y ulterior tectonizacién y plutonizacién ex-
tensivas. El flysch y la molasa son de antiguo el vivo par geolégico
que distingue la fisonomia axial de las mayores cadenas de montaiias,
desde sus comienzos fosas de relleno sedimentario, diastrofismo y ac-
tividad ignea constantes,

Europa. particularmente los sectores de sedimentacién alpina del
tiempo mesozoico-terciario, es la regién tradicional del conocimiento
del flyseh en el mundo. Desde alli se propagé el eriterio de su estudio
a escuelas de regiones diversas, pero los investigadores del Viejo Con-
tinente parecen seguir polarizando la tendencia respectiva que ahora
es uno de los fundamentos geotectonicos salientes en el estudio mo-
derno de la geologia cientifica.

En las especialidades de geotecténica, paleogeografia y sedimenta-
cion existe nutrido mimero de obras y contribuciones, mayormente
europeas, citadas en las obras clasicas pertinentes que obvian reiterar
la extensién de un acervo bibliografico cuantioso.

En Sudamérica, exceptuando los de Chile, son escasos y magros
los estudios que contamos sobre el flysch. No debe ésto sorprender
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g1 se tiene en cuenta que en los Estados Unidos de Norteamérica,
por ejemplo, asoman comparativamente limitadas las investigaciones
geolégicas de un problema tan significativo. no obstante conocerse en
su vaslo territorio el desarrollo de secuencias de esta facies en la es-
tructura del antiguo Basamento norteamericano ', tanto como las sec-
ciones esiratigraficas del tiempo proterozoico, paleozoico y mesozoico-

terciario (Pettijohn, 1963, p. 620-623).

En la Argentina notables investigadores de escuela europea han
actuado en vastas comarcas desde la tercera década del siglo anterior,
en una escena en la cual es poco menos que asombreso el singular
desarrollo que en espacio y tiempo ofrecen las sucesiones de] flysch
en la muiltiple esiructura andina, sin que se haya por lo menos eva-
luado su magnitud y trascendencia y menos abordado su reconocimien-
to sistematico y deseripeion regional., Las informaciones disponibles
son esporadicas y por lo comin fragmentarias o incompletas. Séle por
excepeion se encuentran en la bibliografia nacional eciertos datos que
aun de valor local sirven como base previa para la identificacion del
flysch o de alguno de sus tipos y valieron para orientar estudios en
campaia. Los gedlogos que actiian en Chile, en cambio, han percibido
el aleance que las acumulaciones flyschoides denotan dentro del cuer-
po andino austral y han suministrado en los tltimos diez anos bhuenos
trabajos estratigraficos y sedimentolégicos del flysch mezozoico, ma-
gallanico-fueguino. '

Con motivo del estudio de los geosinelinales del territorio argen-
tino, en 1964 los aspectos de la sedimentacién conexa al eiclo geotec-
ténico constituyeron un delimitado problema que comenzé a tener
via de solucién un ano después en que se discutieron con el profesor
J. Aubouin, en el terreno. los caracteres de depositacion de la vacui-
dad, flysch y molasa (Aubouin y Borrello, 1967). Seguidamente del
estudio comparativo de estos temas en Europa. mayormente en el es-
pacio de los Alpes, con la cooperacion del Laboratorio de Geologia
General de la Facultad de Ciencias de Paris, surgio ineludible necesi-
dad de llevar a cabo una inmediata y exhaustiva investigacion preli-
minar de los conjuntos del flysch del pais. A ello se procedié en
viajes sucesivos que tomaron toda la extensién andina, habiéndose
contado en una oportunidad con la colaboracion del gedlogo J. C.

! Por ¢jemplo en la Serie de Timiskaming del Esendo Canadiense (Pettijohn, 1963,
p. 623).
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Vicente, de la Sorbona, actualmente en el Instituto de Geologia de
la Universidad de Chile.

Una labor masiva del tipo indicado comenzé con la localizacién
y revision de la bibliografia pertinente. Cuanto fue logrado al respec-
to sirve para satisfacer la finalidad del trabajo que aqui se ofrece y
es dado a conocer en forma sumaria y comentada con el objeto de
que no sélo sirva para los trabajos propios sino también para los de
aquellos investigadores que deberan oportunamente penetrar en el
examen cientifico o téenico de este importante problema. Los gedlo-
gos de la Division Geologia de la Facultad de Ciencias Naturales y
Museo de La Plata y los alumnos del curso de Geologia Argentina de
la misma, seguramente veran satisfecho un propésito bibliografico
requerido por los trabajos cientifico y docente, en realizacion en la
actualidad.

Algunas consideraciones y resultados obtenidos con los trabajos y
estudios cumplidos sobre el flysch de la Argentina. se ofrecen después
de la revisién prevista a fin de ilustrar al lector sobre la labor que
realizamos desde el seno universitario en La Plata. en cumplimiento

de programas en ejecucion,

SOBRE LA DEFINICION DE FLYSCH

El concepto y el término de flysch fueron introducidos en la li-
teratura geolégica por B. Studer en 1827. En dialecto suizo-alemin
el vocablo se aplicé para indicar el caracter especificamente “esquis-
toso” que tienen los blandos depésitos sendimentarios de Simmental
y Frutigen (Lombard, 1956, p. 567).

La definicion mas completa de flysch entendemos que puede ser la
de N. B. Vassoevich (1948. p. 151) quien a propésito ha expresado:
“El flysch es una serie ? relativamente potente de formaciones ® ma-
rinas, sedimentarias, caraclerizadas por una alternancia regular, de
dos al menos, pero habitualmente tres (mas raramente cuatro o cinco)
variedades litologicas principales de capas, que contienen siempre por
lo menos dos principales clases granulométricas de rocas granulosas
(fanerémeras) o no granulosas (eriptomeras) independientes de su
composicion material, las cuales constituyen ecombinaciones parage-

* No implica sentido ecronoestratigrdfico en el caso.
* No alude a jerarqufas litoestratigrificas al efecto. (Ambas aclaraciones del an-
tor presente).
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néticas regulares de ritmos simples, habitualmente semiciclos progre.-
sivos que se miden, en regla general en centimetros o en decimetros.
Las rocas del flysch son pobres en restos enteros de macrofauna, y de
microfauna (o bien no las contienen) pero suelen encontrarse, en
abundancia algunas veces, fucoides y. o. hierogliflos”, Un verdadero
flysch, en el eriterio del aludido autor, debe comprender la suma de
todos los atributos enunciados,

J. Aubouin (1965, p. 129-133) al referirse al periodo del flysch en
su estudio de los geosinclinales consigna que en dicho lapso tiene
lugar la depositacion del flysech o sedimentitas del tipo grauvaca:
agrega que los maleriales constituyentes son de procedencia terrigena-
marina originando mezclas que enmascaran la litologia resultante en
las fosas subsidentes.

En el sentido rigidamente geotectinico el flysch puede ser conside-
rado como el volumen sedimentario que se forma hasta colmar la
fosa geosinclinal. después de terminada la depositacion previa de la
vacuidad durante la maxima subsidencia, hallandose comprendido
en el tiempo que precede a la génesis de las acumulaciones molasicas.

LA PRIMERA REFERENCIA, INCIDENTAL

Aungue el comienzo del conocimiento geoligico de la Cordillera
Patagonica data de la tiltima déecada de la centuria precedente, una
alusién, indirecta acerca de los depésitos del flysch tuvo recién lugar
hace sesenta afios. Fue O. Wilckens (1907 a) el autor que a propdsito
de la descripeion de la carta geologica expeditiva de R. Hauthal, que
abareca el cuadrante sudoeste de Santa Cruz y sectores vecinos de Chile
Liasta el borde pacifico, tuve ocasion de referirse incidentalmente al
[lysch.

Al considerar los caracteres salientes de las capas ereticicas (Krei-
deformation) indicé que las algas* halladas en las mismas coinciden
en sus condiciones de habito con las conocidas del flysch alpino.
No existe en verdad una especificidad cientifica y concretada del
descubrimiento del flysch, pero la breve referencia dada cabe en la
esfera de un valedero antecedente geoligico, desde que formas seme-
jantes de problematicos fésiles son propios, hasta inconfundibles de
las facies flyschoide cretacico-terciario de los Alpes,

* En realidad, restos problemiticos o fucoides.
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0. Wilckens en tal ocasién hize mencion a los caracteres paleonto-
légicos del referido cretacico por lo cual el conjunto sedimentario del
flyseh quedaba caracterizado por la presencia de Inoceramus stein-
manni e Inoceramus andinus Wilck., ademas de otros invertebrados
marinos.

En el trabajo que 0. Wilckens (1907 b) publieé conjuntamente con
el anterior sobre la fauna de invertebrados marinos del Cretacico
superior del Sud patagénico deseribio y figuré los fueoides (op. eil..
p. 4. lam. 111, 2) consignando a la vez el pormenor de la procedencia:
Monte Buenos Aires, Lago Argentino, Santa Cruz. Las formas proble-
matieas ilustradas corresponden a Chondrites (Phycopsis) targioni
Brogn. y Chondrites arbuscula Fisch.-Oost., indicados como pertene-
cientes a los “Esquistos con [noceramus steinmanni”™ (sur del Lago
Argentino) . Los restos habian sido individualizados por G. Steinmann.

Como puede observarse la referencia dada tiene notoriamente un
viso paleontolégico. Su contenido no tuve después efecto trascendente
en la literatura geolégica del pais exceptuando la mencidn de H. Gerth
(1935, p. 309). Sin embargo representé la informacién simple y mas
pretérita que se registraria en materia de conocimiento del flysch de
la Argentina.

EL FLYSCH DE LA CORDILLERA FUEGUINA

En los afios 1928-1929 tuvo lugar la Expedicién a Tierra del Fuego
auspiciada por la Sociedad Geogrifica de Finlandia. Contaba con la
direccion del Prof. V. Auer y como geologo del cometido participo
el Dr. E. H. Kranck. Una zona amplia de la isla fueguina fue some-
tida a prolijos reconocimientos geolégicos que se extendieron ineluso
por el continente desde el Sur del paralelo 52° Lat. S y el abrupio
archipiélago situado por debajo de las latitudes del Estrecho de Ma-
gallanes, hasta el Cabo de Hornos e Isla Nueva en la entrada del Ca-
nal de Beagle. La zona mas grande abarcada corresponde al territorio
de Chile pero en el ambito argentino no fueron pocas las observa-
ciones referenciadas que se leen en su obra (Kranck, 1932).

Aparte de los numerosos datos de incuestionable valor geotecténico
y geomagmatico. que sirven para las investigaciones de igual caracter
que realizamos en la actualidad, los atinentes al flysch merecen ser
destacados. Primero por ser seguramente los precedentes que en su gé-
nero presentan pormenores que prueban una determinada orienta-
cién geolégica en la labor de campaiia, en segundo lugar por haber
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en parle ilustrado semejante informaeién, y por ullimo en razén de
haber anticipado con su descripeion algunas relaciones estructurales
de evolucion geosinelinal en el area de la Cordillera Fueguina. Se
advierte que fue evidenle la guia que brindé a propdésito el Dr. E. C.
Wegmann al investigador finés durante el viaje que el mismo realiza-
ra por los Alpes helvéticos durante el verano de 1929 (Kranck, op-
cit., p. 8) al punto que muchas de las consideraciones estructurales
expueslas en su trabajo sugieren la tendencia cientifica suiza de la
€poca.

E. H, Kranck (op. cit.. p. 24) refirié la distribucién del flysch
{fliisch, sic) austral a la zona de la llamada Cordillera Marginal, esto
es, en su mayor parte, el flanco septentrional de la Cordillera Fue-
guina. Reconocio tales depasitos desde el seno Skyring al borde
nordeste del Lago Fagnano y tras un intervalo (op. cit., mapa geolo-
gico) lo extiende, al Este de las sierras de Irigoyen y Lucio Lépez,
por Peninsula Mitre y Policarpo, al litoral atlintico que margina el
kstrecho de Lemaire, Esto indica que una zona no del todo reducida
del area argentina quedd comprendida en la comprobacion del flysch
andino por parte del autor mencionado.

La edad cretacica del flysech de la Cordillera Marginal fue expresa-
da por E. H. Kraneck (1932, p. 24) lo mismo que las relaciones estrati-
graficas que estos depositos guardan sobre antiguas sedimentitas y
esquistos (sie) de la Cordillera Central (op. eit.. p. 29). A este res-
pecto se entiende elaramente la importaneia que se le acordara al
flvseh como entidad distinta de su base y propia de un ciclo que mar-
ca el proeeso erosivo y arrasamiento de] substratum mesozoico. Re-
sulta de interés destacar que puco en evidencia las vinculaciones que
hallara en los niveles inferiores del flysch de la Cordillera Marginal
con las pizarras (lutitas) negras (black slates) en el euerpo monta-
fioso examinado (op. cit., p. 38). Este es el primer indicio de dis-
tineién entre facies del flyseh: al ahora asignable ortoflysch tipico
de la Cordillera Marginal agregé las capas peliticas oscuras que trans-
formadas por el metamorfismo geosinelinal no dejan de reproducir,
por lo gue actualmente sabemos, las condiciones de yacencia de un
eriptoflyseh . El dato sobre la presencia de capas de grauvaca en la
constitueion del flysech (op. cit., p. 77) agrega un elemento caracte-
ristico mas en la deseripeién de la litologia distintiva correspondiente.

* Ortoflysch y eriptoflysch son términos del léxico respectivo dado por Vassoevieh
(1948).
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En la Cordillera Marginal también fueron reconocidos olros tipos se-
dimentarios dentro de este conjunto clastico por lo cual se men-
cionan a la vez conglomerados (ep. cit., p. 28-29). los que se hallan
en la base de la secuencia y demostraron a E. H. Kranck (op. cit.,
p. 36) la magnitud de la discordancia que presenta la sucesién en
el comienzo de su acumulacion. Al penetrar en el estudio del tramo
montanoso contiguo a la frontera entre Argentina y Chile, al Norte
ilel Lago Fagnano obtuvo dos vistas singulares del flyseh (op. eit., Lam.
I, fig. 7y 8) que muestran, respectivamente, al ritmico ortoflysch
(Lago Deseado) y a capas de flysch con deformaciones singenéticas?
(Petro Grande, cerca de Vicuina), ambos en el territorio del pais
veeino.

Las ohservaciones mas importantes realizadas en suelo argentino
se refieren a la existencia de grauvacas en el sector de Ushuaia (op.
cit,, pag. 107) . Este dato no es involucrado en rubro alguno de flysch.
pero puede ser sobreentendido al efecto pese a que el sector aludido
no se encuentra en el espacio de la Cordillera Marginal instituida
por Kranck en sus descripeiones. No obstante es del caso seiialar lo
expresado, pues si bien en los alrededores de Ushuaia el flysch que
prevalece es el de tipo eriptoflysch. lutitico. no hay inconveniente en
aceptar la probable presencia de horizontes grauvaquicos sugeridos
por el propio estudio del mencionado autor (ep. cit.. p. 34). Las
sedimentitas eriptoflyschoides fueron incluidas por E. H. Kranck en
su formacion en duplo Yaghan-Monte Buckland °.

La mayoria de los autores que se ocuparon de este prohlema de
la geologia en la region austral patagénica y fueguina han menciona-
do los resultados de E. H. Kranck obligadamente (H. Gerth, 1935:
E. Feruglio, 1949-1950; 0. Cecioni, 1957; W. Zeil, 1958; H. Kataz,
1963 y A. Borrello, 1965). E. Feruglio (op. cit., I, p. 66) queé reiterd
espeeialmente dates de la contribuecién de E. H. Kranck mencionada,
consigné al respecto que el flyseh de la Formacion Yaghan debe abar-
car probablemente el Senonense sin dejar de admitir la existencia
en el mismo de estratos infracretacicos. En olro pasaje de esta obra
(Feruglio. op. cit., I, p. 219) aludié a los conglomerados de la hase

* Ambas unidades serdn reconsideradas y al término de los trabajos que realiza-
mos seguramente habrd que distingnir como nnidad independiente aquélla que alar-
qne especiticamente el eriptoflyseh fuegunino, para lo eual el antor presente (Borrelle
19435, p. 83) ha previsto el deslinde respectivo al tratar In organizacién geotectonicn
del Mesozoico-Tereiario de Tierra del Fuego.
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del complejo sedimentario mesozoico fueguino. Finalmente asigné a
1a base del Eoterciario las areniscas, arcillas, margas (sic) y calizas de
los “Estratos del Rio Claro” (Formaciéon Rio Claro), Tierra del Fue-
go, en la sucesion del flysech discernido por E. H. Kranck (Feruglio,
op. eit., 11, p. 152).

LOS DEPOSITOS FLYSCHOIDES EN LA CUENCA DEL LAGO ARGENTINO
(SANTA CRUZ)

Después de las informaciones dada por 0. Wilckens (1907a; 1907b)
encontramos en la literatura geoldgica de la Patagonia las referencias
del flysch suministradas por E. Feruglio. La primera de ellas consiste
en una manifestacion sumaria consignada en su extensa obra Palacon-
tographia Patagonica (Feruglio, 1936-1937, p. 279-280) la cual advier-
te que la parte alta del “complejo senoniano prevalentemente arena-
ceo” presenta intercalaciones de capas psamiticas con aspecto de
“TFlyseh™. pasando gradualmente al conjunto que se le sobrepone en
el drea formado de potentes bancos areniscosos interesiratificados con
lechos arcillosos. En conjunto el espesor de la secuencia aludida es

reconocido en varias centenas de metros.

Por segunda vez el mismo autor toca el tema del flysch en su estu-
dio sobre la geologia y glaciologia de la region del Lago Argentino
{Feruglio, 1944). En esta oportunidad, cuando describe la secuencia
de capas asignadas al Aptiano-Albiano (op. eit.. p. 41-56), alude a
sedimentitas clasticas que presentan el aspecto de flyseh (op. eit.,
p. 54), en los alrededores de la Estancia La Gerénima, al Sur del
Lago Argentino. A propésito indieé que se trata de capas arcillosas
negruzcas, compactas, de pizarrosidad transversal que alterna con fta-
nitas 7 o lechos areniscosos. Ademas dice que el contenido paleonto-
l6gico de este conjunto sedimentario presenta restos de Inmoceramits
(sic) con Inoceramus cf. steinmanni e Inoceramus aff. posidonomyae-
formis.

En el mismo trabajo vuelve a referirse al flysch (Feruglio, op. cit.,
. 63) en el capitulo dedicado al examen del Complejo Supraereticeo

? Las verdaderas ftanitas pertenecen mds bien al dominio eungeosinelinal (vacui-
dad eungeosinelinal) pero en los regimenes del flysch profundo parecen asociarse a
la sedimentacién preorogénica, como se desprende de las deseripeiones del mismo
Feruglio en éste y otros sectores patagonicos (7) hechas posteriormente sin especifi-
car al flyseh en esos casos.
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(sic) y claramente senala para el area distribuida entre el Rio Chico
y Chorrillo Malo, al Sudeste del Lago Rico, Lago Argentino, aflora-
mientos de rocas arcilliticas asociados a capas areniscosas compac-
tas que conlienen restos vegetales y muestran bandas sedimentarias
arcillosas con *“aspecto de Flysch™. A la vez ilustra sobre el hecho
de que una asoeiacién sedimentaria idéntica (sic) se advierte en la
hase del complejo psamitico senoniano en el frontén de la meseta
que, al Sur de las estancias Altavista y Anita, estan emplazadas con
sus instalaciones en el bajo meridional interno del Lago Argentino,
al Sur del Cerro Frias.

Existen otras referencias no identificadas por el autor como flysch
en la obra aludida. Un dato que merece atencién es el dado durante
la deseripeion del capitule del Complejo Porfirico (Feruglio, op. cit.,
p- 24-38) en lo atinente a la presencia de un banco de lava en almoha-
das (pillow-lavas) de magma acido (*porfirico”) en la base de la se-
rie sedimentaria, que abarca hacia arriba a los niveles del flyseh.
Fista vinculacion importa en cierto modo por cuanto en otros sectores
del pais el magmatismo geosinclinal y el flysch, asociados, constitu-
ven un caso llamativo de estudio, tal como acontece en la Precordille-
ra de San Juan. sobre el flanco occidental del cuerpo montaiioso al
Este de Rodeo (Borrello, 1967). Segiin sabemos el magmatismo eugeo-
sinclinal es virtualmente exclusivo de la vacuidad; su presencia en las
secuencias del flysch al presente. constituye eventos de caracter exeep-
cional.

La tendencia estratigrafica y paleontologica de la labor de este in-
vestigador seguramente no permilié distraerle las observaciones de ecam-
prana en otras especialidades que no fueran las mencionadas, de por
¢i de naturaleza muy extensa y compleja en la Patagonia.

ESTUDIOS MODERNOS DEL FLYSCH EN CHILE MERIDIONAL

Como lo advierte G. Cecioni (1957, p. 539) el término de flysch
también fue utilizado, en un comienzo, por A. Hemmer en 1937 pero
tinicamente bajo forma referenciada sin especificaciones geologicas,
uniéndose en esto al proceder de otros autores de la época. G. Cecioni
(op. eil.) es autor de un trabajo importante sobre problemas de flyseh
y molasa en el drea de la provinecia sureiia de Magallanes. La tenden-
cia de su contribucién es mayormente deseriptiva con el objeto de
plantear un considerable problema cuya base es el estudio de las re-
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laciones entre orogénesis y la sedimentacion. Reconociéo dos tipos
flyschoides en la referida region andina:flysch negro (sector fueguino)
v flysch con chondrites en la exlensién dominante de la comarca abar-
cada (op. eit.. p. 544-545). Al segundo de estos tipos dedica la parte
axial de su estudio en el cual da a conocer incluso la nomenclatura
de los tipos comunes de flysch en Europa (op. cit., p. 542) . Es el primer
autor que trata los caracteres del Macigno. tipo apeninico de origen
clastico que llega a presentarse bajo la indole de una depositacion
transicional entre el flysch y la molasa, siendo examinado dentro de
este capitulo (op. eit., p. 559-560) y en relacion con una secuencia de
facies en la llamada Formacion Picana (Senoniano). La edad del ver-
dadero flysch local es determinada en el lapso Turoniano-Coniaeiano
(op. cit., p. 546 y 552). Proporeciond datos, entre otros. sobre la flora
v fauna del flysch, anotando la presencia en esta ultima de formas de
Inoceramus sp. Los estudios mencionados se aproximan a la zona li-
mitrofe argentina situada al Sur del Lago Argentino, razén por la
cual es obvia su importancia para el cotejo con secuencias similares
del Oeste de Santa Cruz, Argentina.

Un ano después de producido el precedente estudio salié a la
iuz el que sobre el tema de la sedimentacion del geosinelinal de Ma-
gallanes redacté W. Zeil (1958) exponiendo el resultade de algunas
investigaciones sobre el flysch. Se nota, entre otros aspectos aludidos
que este autor reconocié la tipica maturaleza de flysch que presenta
la Formaeion Cerro Toro (Santoniano-Campaniano) en la comarea si-
tuada al Sur del paralelo 51° Lat. S. aproximadamente, ofreciendo
a la par informacién deseriptiva sobre la composicion y textura de
las masas clasticas examinadas (op. cit., p. 435). Por otra parte y en
materia litolégica conexa habia reconocido W. Zeil (op. cit., p. 434)
los caracteres del flysch psefitico (wildflysch) eretdcico, el cual podria
coincidir con niveles inferiores al precedente y comparables con las
capas de la Formacién Zapata o Tithonico-Albiano de la columna
regional mesozoica de la region de Ultima Esperanza, Chile austral.
El estudio de este ge6logo es una expresion actualizada en la tendencia
de penetrar la investigacion geosinelinal con los fundamentos testimo-
niales de la sedimentacion.

Valioso es el contenido del estudio que H. R. Katz (1963) pre-
sentara con referencias del {lysch en la revision estratigrafica del Cre-
tacico de la Provincia de Magallanes. Se tratan las secuencias clasticas
respectivas, especificando los caracteres tipicos del flyseh de la alu-
dida Formacién Cerro Toro, asignada al tiempo Campaniano-Maes-
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trichtiano (op. cit., p. 523). Datos sobre la geologia y paleontologia
de estas capas son aportados. Llama empero la ateneion que el autor
nombrado niegue la presencia de este régimen del flysch en la cuenca
del Lago Argentino, Santa Cruz, donde sélo admite el desarrollo de
un Neocrelacico erteramenle (sic) compueslo por psamitas de génesis
molasica (op. cit., p. 519). Segiin hemos visto, desde la época en la
cual E. Feruglio (1944) lo mencionara —y antes por las referencias
del mismo autor (Feruglio, 1936-1937) y hasla por las anolaciones
incidentales de O. Wilckens (1907a) — la presencia del flysch es he-
cho probado en esa y otras comarcas en la zona argentina de la Cor-
dillera Patagonica. H. R. Katz (op. eit., p. 512) reconocié que incluso
la Formacion Punta Barrosa (Albiano 7), integrada con grauvavas,
marca el comienzo del desarrollo regional del flysch mesozoicon en el
Sur de Chile. Esta formacion revela en dicha drea a una base consti-
tuida por las sedimentitas de la Formacion Zapata (Aptiano-Neoco-
miano) mediando entre ambas discordancia. y tiene por techo a la
Formaciéon Tres Pasos, molasica, (Campaniano-Maestrichtiano infe-
rior). No podria prescindirse en nuestro pais de la consulta de este
estudio toda vez que se aborde el examen del flysch mesozoico en el
ambito andinoe.

Es muy recienle la ultima informacion disponible sobre el flysch
de Chile y se la debe a K. M. Scott (1966) que realizé un exhaustivo
estudio sedimentoldgico de semejantes depdsitos clasticos desde el sec-
tor al poniente de Sierra Contreras al Nordeste del Cerro Paine, hasta
el seno pacifico situado al Oeste de la Sierra Dorotea (aproximada-
mente entre paralelos 50°307-51°40Y Lat. S). Se examinaron al res-
pecto la distribucién y caracteres de la referida Formacion Cerro Toro,
ofreciéndose pormenores a veces claramente analiticos de la estructura
sedimentaria y de aspeeclos petrograficos inherentes. Ademas prestose
una debida atencién a las facies psefiticas del flysch. todo ello con
vistas a brindar un completo panorama del mismo desde el punto
de vista sedimentologico estricto seguido en el eumplimiento de la
investigacion (op. eit., p. 73-105) . Son muy interesantes las referencias
consignadas acerca de las deformaciones sinsedimentarias del flysch
y los earacteres que denotan las estructuras intimas de la depositacidn
en lo que concierne a marcas de corriente. sedimentacién gradada y
laminacién convoluta, por ejemplo (op. cit.. p. 78-83). Indudable-
mente los resultados brindados al respecto son muy utiles para tratar
aspectos de evolueion comparada eon las series flyschoides mesozoicas
del Sur Argentino, incluyendo por supuesto las de la regién fuegunina
nacional.
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Hemos de destacar. en lo que hace a la caracterizacion de las
facies paleontologicas del flysech de Magallanes, la comprobacién de
los hallazgos de trazas problematicas de Helminthoida efectuada por
G. Cecioni (1957. p. 550) y H. R. Katz (1963, p. 513). Este ultimo
indied el problemitico localizado junto a Chondrites. Mas, el primera
al expresar que la forma respecliva que ha identificado es nada me-
nos que Helminthoida labyrinthica, revela, como lo dice a la vez, la
identidad biofacial con terrenos similares de los Alpes y Apeninos
(Flysch a Helminthoides de los gedlogos franceses). W. Hiintzschel
(1962, p. 200) que menciona a este ichnogénero para Chile, lo aludia
también para Europa logicamente, y Alaska y Trinidad 8,

Por lo expuesto se echa de ver que es de tener en cuenta los resul-
tudos obtenidos en el pais chileno en los estudios del flysch, donde
creemos se han adelantado conclusiones no logradas, fuera de esa dm-
bito en la materia en otros sectores andinos sudamericanos. Sélo es
de expresar que los mismos requieren continuidad, necesaria e inme-
diata: esperaremos resultados iguales de los sectores de Chile que
se extienden por las latitudes fueguinas, donde el flysch se alza en la
estructura andina en singulares condiciones de facies y desarrollo se-
guramente propios.

REFERENCIAS SOBRE EL FLYSCH DE LA PRECORDILLERA
CORDILLERA FRONTAL

Entre el Sur de La Rioja y el Norte de Mendoza las series del flysch
expuestas a la observacién configuran un campo de trabajo geoteeto-
nico extraordinario sobre todo por la distribucion, potencia, desarrollo
cronolégico y facies discernibles. Sin embargo es relativamente moder-
na la primera referencia sobre su presencia en area accesible de San
Juan y por supuesto bastante tardia ésta en su aparicion después de la
informacién que admitiera la existencia del flysch en la Patagonia.

Con motive de un estudio polémico destinado a demostrar de algu-
na manera la exagerada y hasta errénea interpretacion del origen gla.
ciar de diversos depdsitos sedimentarios de composicién eclastica, E.
Fossa-Mancini (1943) aludié al tema de las capas del flysch expuestas
en el borde oriental de la Sierra Chica de Zonda, al sudsudoeste de

" La grafia dada por W, Hintzschel para la alndida forma es Helminthoida, no
Helminthoidea como lo anotaron los dos antores nombrados.
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la ciudad capital de San Juan. En particular este autor utilizo la sec-
cion geolégica local del llamado Gotlandico, cuyos estratos afloran
entre el Bafio de la Lechuza y la Quebrada de la Flecha, para indicar,
con buen eriterio, las psefitas que observables en el area, en parte en
estado aparente de mezcla tectonica, son comparables con la secuencia
de wildflysch de Suiza y de las Argille Scagliose de las provincias
ilalianas de Parma, Regio, Emilia. Médena y Bolonia (op. cit., p
570). Sin embargo y a pesar de semejante identificacion insistio en
el estado tecténico del complejo flyschoide, no llegando a separar lo
aue en realidad es un euerpo psefitico de flysch, de lo que del mismo
resulta una estructura debida ulteriormente a la tecténica geosinelinal
(post-flysch) o péstuma tecténica de zdécalo, si la hubiere en la es-
tructura de la Precordillera por ajuste final. Con todo el paso fue dado
v es cierlo que en La Rinconada de San Juan, al Oeste de la ruta na-
cional 40, un campo de flysech de bloques se extiende dando caracte-
risticas ineonfundibles al proceso de evolucién geotecténica paleozoica
de la Precordillera del Oeste Argentino. Pese a reconocer las condicio-
nes similares que el Paleozoico, en principio de igual edad. ofrece en
¢l flanco oriental de la Sierra de Villicim, al Norte del Baiio de La
Laja sobre la vaguada seca del rio San Agustin, este gedlogo (op. cit.,
p. 371) no establecié con claridad la propagacién del flysch psefitico
enunciado, y comprobado por estudios ultericres del autor presente,
sino que se hubo de limitar a indicar las deformaciones del estiramien-
to teclonico impreso en este paraje en gruesas masas de terrenos
clasticos.

El 1952, A. Heim se consagré a la publicacion de un trabajo re-
lativo a los caracteres tectonicos salientes de la Precordillera de San
Juan, siguiendo el curso de las secciones geoldgicas expuestas en los
valles transversales de los rios San Juan, Jachal y Huaco. En un pasa-
je del trabajo refiere al Devénieo como “Formacién de grauvaca®,
agregando que la facies respectiva es terrigena marina del tipo flysch,
con surcos de oleajes (ripple-marks), pobre en fésiles (Heim, 1952,
p. 19). En algunos de sus perfiles, por ejemplo el de la figura 19 del
mismo trabajo (op. cit.. p. 38) es evidente que la limina de caliza
ordovicica interpuesta entre filitas (sic), del Gotlandico-Devénico, en
el sector de Tambolar, rio San Juan, corresponde a un caso de “schites
a blocs”, variedad de wildflysch, sin que ello se hubiere advertido a
despecho de la tipica yacencia que involueran. Hecho igual acontece
con la relacién que restos de calizas muestran con las sedimentitas
filitizadas en el perfil del Rio Jachal, al Sur del rio homdénimo sobre
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el Km 27.15, hacia Rodeo donde llamé la atencidn de este minueioso
investigador la forma extraordinaria en que semejantes elementos pa-
san a integrar la seecion tectonica de la Precordillera (op. eit.. p. 51).
A. Heim llegé a brindar un corte breve del lugar indicande (ep.
cit., fig. 31) al verdadero wildflysch expuesto como “Morena tecto-
nica’ (sic). La representacion grafica es tan elocuente que juzgo como
excepeional el disefio del autor nombrado en el sentido de revelar, a
simple golpe de vista, los caracteres ineonfundibles de un flysch psefi-
tico del tipo apeninico. Podria decirse lo mismo de su perfil geolé-
gico (“eroquis tectonico™) que el aludido gedlogo agregd a su trabajo,
de la margen sur del Rio Jachal entre los Km 26 y 27 del camino a
Rodeo (op. cit., fig. 32).

Seis anos después que A. Heim (1948, p. 32. 34) lo tratara con tras-
cendencia relativa de su parte, A. Amos (1954) tuvo ocasion de hacer
conocer los resultados de un estudio completo sobre la geologia del
sector de La Rinconada. San Juan, con referencias al wildflysch de
la comarea. Deseribié con nutridos pormenores los caracteres de la
formacién homonima consignando la presencia de masas psefiticas,
psamiticas y peliticas en su composicion, en la cual los grandes blo-
ques de ealiza ordovicica son correctamente considerados como de ge-
nesis primitiva en su acumulacion (op. eit.. p. 14-17 y 19-21). Recha-
z6 este autor la idea de la mezcla tecténica tardia. admitiendo en con-
secuencia el tipo impreso al conjunto con los caracteres de un wild-
flysch, para indicar el control en el caso de una ““tecténica de écoule-
ment” en los procesos locales del flysch. finalmente comparado, pese
a su menor escala, con las Argille Scagliose de Italia.La labor de A.
Amos en este aspecto sobre todo es clara y correcta y constituye un
primer esfuerzo realizado en el campo de la Precordillera del Oeste
Argentino en materia de descripeién de una seccién tipica de flysch
paleozoico.

El autor presente (1965) se refirid con algunas consideraciones es-
pecificas a la geologia del flysch de la Precordillera, tramos de San
Juan y Mendoza, siguiendo los primeros lineamientos dados susecin-
tamente en el estudio que efectuara con J. Aubouin (Aubouin y Bo-
rrello, 1967) habiendo proporcionado referencias de conjunto sistema-
ticas en su labor mis reciente sobre el problema (1967¢).

El desarrollo cronolégico del flysch de Ia Precordillera, desde el
Ordovieico superior al Devinico (hasta Carbonifero inferior) en mu-
cho es temporalmente equivalente del que se ha depositado en el drea
de los Appalaches centrales, conforme a lo que P. E. Potter y F. J.
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Pettijohn (1963, p. 230-235 y fig. 9-2) han sefalado al respecto; sélo
seria excepeion al efecto la serie Juniata-Tuscarora neoordovicica-si-
itrica, anterior al ciclo appalachiano (neotacénica) indieado, acaso
asignable a un tipo de molasa por colmatacion del relleno flyschoide
por la presencia en su constitucion de conglomerados y subgrauvacas.
Es interesante destacar que en la base del flysch devénico appalachia-
no aparecen en reducida escala carbonatitas y ortoeuareitas de tipo
miogeosinelinal (7).

Que el estudio del flyseh de la Precordillera se extiende a la Cor-
dillera Frontal es hecho harto evidente: ello fue ya indicado por pri-
miera vez por J. Polanski (1964, p. 35) y reiterado por el mismo autor
(Polanski, 1957, p. 181) y oportunamente por quien esto escribe (Bo-
rrello, 1965, euadro III). Kl flyseh paleozoico de la Precordillera y
Cordillera Frontal muestra relaciones de tipo genético en parte con los
del Norte Argentino y Bolivia, Patagonia v Sierras Australes de la
Provincia de Buenos Aires. Su estudio implica a la fecha uno de los
mayores esfuerzos cientificos en ejecucion bajo programaciones del
suscripto y forman parte de las investigaciones sistematicas del flysch
de la Argentina. sobre lo cual se vierten mas adelante algunas consi.
deraciones al respecto.

LOS DATOS DEL FLYSCH DEL NORTE ARGENTINO

El lector habra apreciado que por la progresion en el tiempo, pri-
mero fue tratado el tema del flyseh del Sur y luego el del Oeste Ar-
genlino, signiendo en el orden de las respectivas identificaciones al
flysch patagénico (0. Wilekens, 1907a) y Precordillera (Fossa-Manei-
ni, 1943). El que corresponde al del Norte Argentino eronolégicamen-
te es el siguiente, exceptuando la vaga referencia de J. Hausen (1925,
p. 33) para capas eopaleozoicas de la comarca de Santa Vietoria, y
pasamos a considerarlo en los términos que siguen.

A A, Nieniewski y E. Wleklinski (1950) se debe la informacién de
mayor precedencia disponible vinculada al flysch de Jujuy. reconoci-
do como tal en torno a Zapla, con motivo de estudios estratigra-
ficos realizados por ambos gedlogos en relacion con la geologia eco-
nomieca del hierro explotable del Paleozoico local. En primer término
sc refirieron a las sedimentitas del Ordovicico en las euales compro-
baron la presencia de hieroglifos? que encontraron similares a los

" Lstrueturas del flysch particnlarmente de origen inorgdnico, propias en las
turbiditas del mismo. Las de génesis orgdnica se llaman ahora biohieroglifos.
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caracteristicos del flysch de los Carpatos (op. eit., p. 178). Son sedi-
uentitas psamiticas y peliticas, en lo esencial, que contienen proble-
maticos (Arthrophyecus sp. y Cruziana sp.) y restos de invertebrados
{Lingula sp.) De los niveles mas altos en psamilas cilaron restos tu-
bulares de Skolithos sp. (op. cit., p. 179) y siempre por debajo de los
bancos de “tillitas” '°. En segundo término consignaron que las capas
de la denominada Serie de Mendieta, asignada al Devénico (op. cit.,
p. 172 y 185-189), en su mayor parte psamitas, denotan las caracteris-
ticas del flysch (op. cit., p. 189) agregindose que. bajo tales condicio-
nes comienza la secuencia por debajo, con los estrates en conjunto
designados con el nombre de Areniscas Amarillentas (op. cit., p. 181-
185) que encierran a los horizontes ferriferos del lugar. Como la edad
de las Areniscas Amarillentas es citada dentro del tiempo “Gotlandi-
co” (op. cit.,, p. 172) es importante destacar que el régimen del
flysch en esta area de la region subandina del Norte es pleno desde
el Ordovieico al Devénico inclusive 11,

Los datos de los autores extranjeros aludidos interesan en esta re-
vision acaso no tanto por la magnitud de la referencia provista en el
trabajo, sino por haberse admitido desde entonces el verdadero desen-
volvimiento estratigrafico que el flysch revela en las Sierras Subandi-
nas del Norte del pais.

Estudios posteriores del autor presente (Borrello, 1965, p. 82) com-
probaron que. en el norte de Salta sobre el limite internacional eon
Bolivia, el euerpo magnifico del flysch paleozoico iniciado en el Or-
dovicico se extiende cronolégicamente hasta el Carbonifero inferior
(Tupambi - Ts, Sierras Subandinas).

NATURALEZA FLYSCHOIDE DE LA FORMACION LOLEN
SIERRAS AUSTRALES BONAERENSES

En un trabajo del autor (Borrello, 1965, p. 76 y 83) fue anticipa-
do que en el ordenamiento geotecténico de las Sierras Australes entre
las sedimentitas miogeosinclinales del Grupo Curamalal y las del Gru-

" En realidad las llamadas « tillitas » de Zapla son simplemente facies pseliticas
de flysch.

' Esta secuencia total de un flysch, como se advierfe, contiene pruebas a la vez
que las alndidas y supuestas « tillitas » son sélo parte psefitica (olistostroma 7) de
un tipo wildflysch paleozoico, cuya distribucién zonal sobre el flanco del domo tacdo-
nico de la Cordillera Oriental naciente -formado a consecnencia de movimientos
embriotectonicos- es otra evidencia niis de su génesis clistica directa ocurrida sin
intervenecion de aceion glaciaria algnna.
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po Pillahuined, este ultimo de génesis molasica, los depositos del Gru-
pe de la Ventana (parcialmente, sic) se situaron en el régimen del
flysch (Tectonotema II). Nos referimos precisamente a la Formacion
Lolén, formada por unas 400-500 m de psamitas micdceas con interca-
laciones de material fino, pizarreno o filitico, que el metamorfismo
ha provocado regionalmente en la estructura. Es de considerar que
seguramente la parte alta de la precedente, en secuencia, Formacion
Providencia (unos 100-150 m) ofrece ecaracteres estructural-sedimen-
tarios similares. Dichos caracteres hacen ahora posible una adecuacion
geotectonicamente racionalizada de la subdivision en entidades del
régimen geosinelinal, actualmente en estudio en el area. Mas, como
fuere, puede en principio adelantarse que los depositos. sélo escasa-
mente fosiliferos (Formacion Lolén) del Devénico local, reproducen
en conjunto facies post-miogeosinclinales asignables a formas simila-
res de metaflysch a ortoflysch. Las vineculaciones geosinelinales res-
peectivas son en algunos aspectos semejantes a las del Mesopaleozoico
del Norte Argentino, en el drea subandina.

EL FLYSCH EN EL ARCO ANTARTANDICO

Disponemos de una referencia actual sobre la extension de estos
depositos geosinelinales en la Argentina extracontinental. Se trata de
los afloramientos estudiados por L. A. Frakes (1966) en la Isla Geor-
gia del Sur, de donde consigna para el flyseh la referencia de exten-
derse en el drea cubriendo mas de las tres cuartas partes de la misma,
y presentando un evidente estado de tectonizacion y fésiles aptianos
en su techo(op. cit., p. 1463) . Grauvacas tufiticas, subgrauvacas y lu-
litas, mas conglomerados componen litologicamente la secuencia, men-
cionada al efecto desde el punto de vista de sus caracteres de paleo-
corrientes (op.cil., p. 1465-1466). El referido autor culmina su nota
apuntando las relaciones paleogeograficas que, por tanto, se infieren
entre el llamado Arco Escocia, antartandico, y Tierra del Fuego, para
lo cual se establecen las debidas particularidades del caso de indole
preferentemente estratigrafica (op. cit., p. 1466). Podriamos recordar
al efecto que unos 35 anos atras E. H. Kranck (1932, mapa) habia
indicado la extension del flysch en Tierra del Fuego hasta el Estrecho
de Lemaire,

No se descarta la extension del flysch eretiacico al territorio antar-
lico argentino, propiamente dicho.
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INVESTIGACIONES SISTEMATICAS DEL FLYSCH EN LA ARGEANTINA

En 1961 el autor presente programé el estudio conjunto de las es-
tructurales geosinclinales del pais, fundando los trabajos, que en ese
mismo afo se iniciaron, en crilerios geotectdnicos modernos. En el de-
curso de la ejecucion de esta labor en gabinete y en campana, se
reunieron datos cuantiosos sobre los procesos tectogenéticos respecti-
vos, siendo notables aquellos que de la regién andina surgian constan-
lemente en la escena de las relaciones que existen entre evolueion es-
tructural de los geosinclinales y relleno sedimentario. A partir de 1964
hallabase planteado en extremo el cuadro de la organizaciéon geosin-
clinal conforme a sus estudios de fases geotectonicas y geomagmaticas,
al punto de que confirmado un afio después los resultados obtenidos
liasta entonces con una de las respectivas fases geotectonicas: la del
flysch. precisamente, tuvo alencion, ésta preferente en las subsiguien-
tes invesligaciones de geosinclinales abordada desde la Division Geo-
logia de la Facultad de Ciencias Naturales y Museo de La Plata y con
el apoyo del Instituto Nacional de Geologia y Mineria y la Comision
de Investigacion Cientifica de la Provincia de Buenos Aires (La Plata).

Una sintesis al respeeto sobre el flyseh, de acuerdo con las tareas
realizadas en el lapso 1965-1967, con una exposicion abreviada de los
resultados conseguidos a propésito ha de caber en los términos que
siguen:

Posicién geotectonica del flysch. Dentro del esquema geotecto-
nico el flysch que por igual se extiende sobre ambas zonas del
ortogeosinelinal en el sentido original de H. Stille, miogeosineli-
nal y eugeosinelinal. abarea el periodo preorogénico (tardiogeo-
sinclinal) y sucede a la vacuidad geosinelinal al término de la
maxima subsidencia regional (ortogeosinelinal). Le siguen en la
historia geoteetonica las molases y neomolasa de los periodos
ortorogénico y postorogénico (postgeosinelinal y tafrogeosinelinal,
respectivamente) . (Borrello, 1965, cuadro II).

Distribucion regional. Depésitos flyschoides afloran en el norte,
centro y sur del pais en el espacio de la Cordillera Andina. Las
principales regiones morfoestructurales del pais que abarean acu-
mulaciones semejantes son: Puna, Cordillera Oriental y Sierras
Subandinas: Precordillera y Cordillera Frontal; Cordillera Pa-
tagonica y Fueguina. En la Cordillera Occidental (Principal) el
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régimen del flysch es recesivo. En otros sectores (Sierras Pam-
peanas), estas sedimentitas se presentan en facies metamorficas.
En las Sierras Australes de la Provincia de Buenos Aires se ha
reconocido una formacion flyschoide situada entre vacuidad y
molasas respectivamente (Borrello, 1965, p. 76). El flysch ce
extiende a Bolivia, Chile y sectores antartandicos.

Estratigrafia del flysch. Dentro de las regiones precedentemen-
te aludidas el flysech pertenece o participa en la historia de los
siguientes periodos geoligicos: Protoidico, Infracambrico; Pa-
leoidico, Cambrico. Ordovicico, Silirico., Devonico, Carbonifero
(solo Carbonifero inferior): y Neoidico. Jurasico y Cretacico,
hasta posiblemente Terciario, (Paleégeno inferior). Las series
continuas, tipos principalmente, son: Infracambrico (Puna, Cor-
dillera Oriental) : Paleozoico. Cambro-Ordovicico a Carbonifero
inferior (Sierras Subandinas, Precordillera-Cordillera Frontal) y
Mesozoico, Jurasico superior - Cretacico (Cordillera Patagénica-
Cordillera Fueguina) (Borrello, 1965, p. 82-83 y 1967¢). En el
estudio estratigrifico se incluyen los espesores medidos del flysch
(por ej.: flysch infracimbrico del Norte, 4.500 m; flysch paleo-
zoico en la Precordillera, 4.000 m; flyseh neoidico de Tierra del .
Fuego, 3.500 m, aproximadamente).

Nomenclatura geosinclinal del flysch. Con la designacion de
tectonotema (conjunto sedimenlario ecaracteristico o propio de
una fase geotectonica) se ha indicado las unidades del desarro-
llo orogénico que autores diversos llaman complexivamente pe-
riodos geosinelinales (Aubouin, 1965) o pisos estructurales (Bog-
danoff, 1943 y Borrello, 1966) coparticipando el magmatismo geo-
sinclinal, generalmente. Al flysch corresponde el tectonotema II:
los restantes indican, respeetivamente, la vacuidad, molazas y neo-
molasa hasta el término de la orogénesis (Borrello, 1965, p.
75-78).

Facies y correlacion de los depésitos. Siguiendo a Vassoevich
(1948) fueron reconocidas las facies del flysch de la Argentina
entre los tipos wildflysch y eriptoflysch. Acumulaciones de wild-
flysch aparecen particularmente desarrolladas en el Paleozoico de
la Precordillera de San Juan (Rie Jachal. flanco oriental de la
Sierra de Villicim y La Rinconada). Flyseh psefitico es también
el llamado Conglomerado Zapla. descripto por lo comin como
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tillitico. Considerable es el desenvolvimiento del ortoflysch infra-
ciambrico en la Cordillera Oriental (Jujuy y Salta) y paleozoico
(Sierras Subandinas, Precordillera y Cordillera Frontal de San
Juan y Mendoza, Cordillera Patagénica: “Esquistos de Esquel”,
Chubut y Formacién Bahia La Lancha, Lago San Martin, Santa
Cruz) . Idéntico tipo de ortoflysch fue verificado en el Jura-Creta.
cico de la Cordillera Patagonica y Fueguina (“Esquistos con Ino-
ceramus”, Sur del Lago San Martin, Santa Cruz y Formacién Beau-
voir, Lago Fagnano, Tierra del Fuego). En este ltimo territorio
y para iguales periodos mesozoicos la Formacion Monte Olivia
parte alta de la Formacion Yaghan) representa un eriptoflysch
en facies con las acumulaciones ortoflyschoides de la Formacion
Beauvoir, de distribucion externa en el geosinelinal. No faltan
tipos intermedios como los de meta-hemiflysch de la Formacion
Lolén en las Sierras Australes bonaerenses; hasta variedades de
hiperflysch fueron indicadas al propdsito. La correlacién entre
los tipos de flysch patentiza, por ejemplo en la Precordillera-
Cordillera Frontal, la migracién de los procesos de la orogénesis
de Este a Oeste (Borrello, 1965, p. 75-78, 82-83, cuadro III:
1967¢) .

Caracteres sedimentolégicos. Los que se estudiaron y motiva-
ran investigaciones extensivas en adelante se distinguen sin difi-
cultad dentro de las turbiditas y laminitas, mejor reconocidas
hasta ahora en el flysch paleozoico de la Precordillera (San
Isidro, Mendoza ; Bahia La Lancha, Lago San Martin, Santa Cruz,
por ejemplo) y en el de fecha mesozoica de la Cordillera Pa-
tagénica (Sur del Lago Argentino, Santa Cruz) . Marcas de oleaje,
carga, flujo, surcos de estriacion y otras figuras, estructuras y
hieroglifos abundan en las series aludidas. En la sedimentologia
estructural pertinente las llamadas brechas de flanco (Aubouin,
1965, p. 61-239) constituyen casos de estudio individual ligados
a procesos de psefitizacion geosinelinal que culminan con la acu-
mulaciéon cuantiosa de los elistostromas (Beneo, 1956). En este
rubro se incluyen los estudios petrograficos de las psefitas (con-
glomerados, clistostromas, olistolitos) psamitas (grauvacas, sub-
grauvacas, cuarcitas) pelitas (lutitas, limolitas) y ecarbonatitas
(calizas y calizas de composicion variada) los que comprenden
tipos litolégicos iniermedios: sedimentitas psamo-peliticas, grau-
vacas tufitica:, etc. Ademas son de referir los aspectos comunes
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de la sedimentacion tales como gradacion, asociaciones del flysch
y otras, entre ellas las variaciones y combinaciones del flysch

(Vassoevich, 1951, p. 96).

Propiedades paleontolégicas del flyseh. A excepcion del flysch
protoidico (Infracambrico) que en el Norte Argentino (Salta)
revela en el dambito de la Cordillera Oriental algunos restos de
bilobites, las restantes acumulaciones flyschoides del pais, ade-
mas de su contenido paleobiolégico normal (invertebrados y res-
tos plantiferos, en lo esencial) se caracterizan por contener ele-
vado niimero de restos problematicos (biohieroglifos). Flysch de
bilohites (Cruziana sp.) y fucoides (Chondrites sp. ?) y restos
tubiformes (Arthrophycus sp., Skolithes, sp.) es frecuente en el
del Paleoidico de Salta y Jujuy, propagado al Sur de Bolivia
(Borrello, 1967a). En el Paleoidico de la Precordillera los pro-
blemaiticos, ademas de los caracleres anteriores, muestran facies
de Chondrites (Borrello, 1967b) muy desarrollados. El flysch
neoidico de la Cordillera Pataginica y Fueguina puede indicarse
como variedad facial del “Flysch a Helminthoides”, de los Alpes
y Apeninos. En parte el eriptoflysch fueguino (Formacion Monte
Olivia) es de tipo chondritico. El nimero de formas problemati-
cas recolectadns es muy grande y estan sometidas a estudio en
la aetualidad.

Paleogeografia del flysch. Este problema ha sido especialmen-
te considerado para abordarlo en sus pormenores en préximo
futuro. Las bases de la investigacion consisten, en el caso. en la
comprobacion de los limites geograficos de los tipos de flysch (de
wildflyseh a ecriptoflysch) para establecer consecuentemente zo-
nas o areas que, ligadas a los elementos embriotectonicos, permi-
tan conocer el control de su extension en el campo geosinelinal
e incluso sobre las margenes de las plataformas, donde el flyseh,
por su extensiva colmatacién de las fosas subsidentes llega a pro-
pagarse, a modo de hisel, al ambiente pericralénico (Sierras Pam-
peanas, por ejemplo). Una derivacién sera directamente el cono-
cimiento de la estruetura geosinelinal (ortogeosinclinal) que los
movimientos embrionarios (Argand) eonforman con anterioridad
a las fases del flysch. Los resultados paleogeogrificos permitiran
conocer las conexiones del flysch entre ambientes andinos (Cor-
dillera Oriental y Puna; Sierras Subandinas y Cordillera Pata-
gonica, ele.) en adelante. Seguramente donde puede importar su
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mayor alecance habria de ser en la determinacion de las conexio-
nes geolectonicas de areas pretéritas que, allende la Argentina
continental, se extienden a los sectores antartandicos del pais.

Tectonica geosinelinal. Estructuras marginales, La acumula-
cion del flysch en la Argentina no ofrece en conjunto sino indicios
de una epirogénesis permanente durante su desarrollo. En el
lapso postflyschoide-premolasico en cambio tiene lugar la accion
dinamieca principal que plegara, hasta con deformacién, a las
sedimentitas de la vacuidad y las del flysch. Este evento estruectu-
ral es el que da lugar a la incidencia maxima de la llamada tec-
ténica geosinclinal en el sentido de J. Aubouin (1965, p. 168-173).
La base y el techo del cuerpo del flysch coinciden cominmente con
discordancias que por el caracter de cambio genérico en el des-
envolvimiento geosinclinal son llamadas especificamente discon-
tinuidades (Borrello, 1965, p. 75), sobre todo porque no tienen
en el caso significacion de caracter estratigrafico en sentido es-
tricto y exclusivo. Tecténicas marginales de caracter geosinclinal
fueron estudiadas en la Cordillera Oriental de Jujuy (flanco iz-
quierdo de la Quebrada de Humahuaea) : calizas y flysch infra-
cambricos en estructura assyntica compleja: en la Precordillera
de San Juan (borde oriental de las Sierras de Villicum y Zonda.
incluyendo la zona aislada del Cerro Salinas) y la zona frontal
de la Cordillera Patagénica de Chubut (Esquel) y Santa Cruz
(Lago Belgrano) de la época hercinica. En la margen norte de
la Cordillera Fueguina la tectonica geosinelinal neocretacica apa-
rece en parte enmascarada por la accion de la tecténica com-
presiva de zdécalo (area del Hito XIX). La tectonica de las zonas
internas es paraautéctona, o de zona subautictona a lo sumo en
la Precordillera de Mendoza (Cerro Pelado). En general preva-
lecen las dislocaciones de zonas autéctonas en las estructuras
argentinas: sin embargo la Cordillera Fueguina ofrece aspectos
de tecténica de tipo aléetono o alpino al Sur del Lago Fagnano
¥y en otros tramos andinos, como ello fuera advertido en parte
por investigaciones anteriores (Kranck. 1932, p. 81. fig. 31). Son
considerables en mimero y magnitud los caracteres diferenciados
de la tecténica aludida y que no pueden tener obviamente cabida
en una exposicién sumaria como la del presente escrito.

Plutonizacion y metamorfismo de los depésitos del flyseh. Los
trabajos llevados a cabo en este campo han demostrado que el
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flysch infracambrico esta penetrado en la Puna y Cordillera Orien-
tal del Norte Argentino por granodiorita y granito cambricos;
el flysch paleozoico de la Precordillera - Cordillera Frontal por
rocas similares del Carbonifero y el del tiempo mesozoico por
plutones acidos y mesosilicicos neocretacicos-paledgenos (7). En
el primer y segundo caso se advierten caracteres de leptometamor-
fismo en los depositos de flysch. La invasién magmatica de las Sie-
rras Pampeanas transformé en conjunto a tales sedimentitas clas-
ticas prepaleozoicas en rocas metamarfico-migmaticas. Un sector
de transicion evidente en el caso se observa en los alrededores
de Cafayate (Salta), limite del flysech infracimbrico submeta-
morfico, desde donde el mismo se advierte decididamente afee-
tado hacia el intervior de la estructura de las aludidas Sierras
Pampeanas. Es probable que existan sectores en la Puna inte-
rior con caracteres semejantes de alleracion metamdérfica.

Cartografia de las secuencias flyschoides. La aprobacion de
un plan de trabajos destinado a realizar la Carta Tecténica
de la Repiblica Argentina por parte de la Facultad de Ciencias
Naturales y Museo de la Universidad Nacional de La Plata su-
puso como labor previa la preparacion de todo el material gra-
fico inherente adhiriendo a un ordenamiento de trabajo que
siga sucesivamente las etapas de: revision biblio-cartografica,
interpretacion de la misma. seleceion de las referencias, com-
pilacion de cartas en gabinete, control en el terreno de los datoes
y relevamiento ulterior de nuevas areas y de sectores claves, o
carentess de informacion, o insuficientemente informadas, to-
mando colectivamente como base cuanto concierne a la repre-
sentacion de los cuatro tectonotemas enunciados (Borrello. 1965,
p. 71-82). El tectonotema II, flysch, es considerado al efecto de
importancia sobresaliente, en virtud de presentarse en forma
biciclica (flysch infracambrico mis flysch paleozoico en el Nor-
te Argentino) o monociclica (flysch paleozoico en la Precordi-
lera - Cordillera Frontal de San Juan y Mendoza) o recesivo
(pelitas oscuras del Jurasico en el Norte de Neuquén). Ningu-
no de los otros tectonotemas permite asimilacion de un proceso
tectonico geosinclinal en la medida en que parece registrado
el correspondiente al flysech. Una carta general del flysch por
edades mayores: protoidico, paleoidico y neoidico. sera prepa-
rada precisamente para proporcionar una base, axial, al mapa
tectonico aludido.
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Los trabajos de la indole expuesta comprenden por supuesto otros
de indole conexa, necesarios para hacer completo un estudio inte-
gral del flysch. Asi, por ejemplo, los mismos contemplan aspectos
paleogeologicos comparados con los ciclos molasicos sucesivos, evo-
lucién tectoecoldgico - faunistica y tales relativos a la geologia eco-
nomica comprendidos por el desenvolvimiento de sus propios depd-
sitos (hierro paleozoico de Zapla y Unchime, petréleo del Jurasico
extraandino de Neuquén) y pre-extraandino subpatagénico (Santa
Cruz y Tierra del Fuego). entre otros, a los cuales cabria agregar
los geomorfoligicos determinados por el control del relieve monta-
fioso bajo la composicion del flysch y, finalmente, los problemas de
su origen. Muchos otros problemas surgirin en el decurso de las
investigaciones y sus soluciones por igual se intentaran sobre su
andar. Presimese que un léxico de flysch, en parte dado como glo-
sario en obras de esta indole (Bouma, 1962, p. 134-148) se impondra
como tarea de anticipada ejecucién. El propésito culminara a la pos-
tre con la completa preparacion formal de un grupo de gedlogos
especializados en la materia que tanto reclama ahora la demostrada
importancia geoléogica del flysch en la Argentina y por extension.
segun se advierte en prineipio, en el mismo continente sudamericano.
a donde podria expandirse alguna vez la exploracién geolégica en
husca de elementos suficientes para confeccionar una carta geoteclo-
nica de vastas proporciones que conduzean al mejor conocimiento
estructural de una dilatada y compleja cuanto lo es, indudablemente.
la mitad austral del Nueve Mundo, por ejemplo.

CONCLUSIONES

En el territorio argentino tres ciclos geotecténicos: Protoidico. Pa-
leoidico y Neoidico, con sendos periodos de flyseh, proveen testimo-
nio de la mayor significacion cientifica para comprender la evolucion,
completa y compleja, de la vasta estructura geolégica de la Cordi-
llera Andina. Acaso por esta cirecunstancia los Andes Argentinos pue-
den ser considerados como un extraordinario ejemplo de maualtiple
desarrollo geosinelinal en todo el Globo.

Las investigaciones cientificas y aplicadas de ecardcter geoligico
cumplidas entre 1907 y 1954 en el pais brindaron en general sélo
referencias de conjunto y dalos que ain de interés para ambitos lo-
cales, en ciertos aspectos deseriptivos, no involueran una tendencia
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evaluadora y concreta de la verdadera y singular trascendencia del
flysech andino en sus diversas épocas mencionadas.

El estudio del flysch a partir de 1965 fue incluido como parte
importante de la investigacién sistematica de las estructuras geosin-
clinales del territorio argentino. Aspectos esenciales de su geologia,
estraligrafia, facies, paleobiologia, geomagmatismo y cartografia, en-
tre otros, han sido abordados con vistas a integrar el conocimiento
geotectonico integral de la region andina. Algunos de los resultados
logrados confirman desde ya la significacion del flysch en la Ar-
gentina.

Es propdsito de quien esto escribe extender los estudios y traba-
jos sobre problemas del flysch hasta lograr, con el esfuerzo de sus
colaboradores de la Universidad y Comision Cientifica de La Plata,
que han seguido sus cursos y colaborado positivamente en labor de
campaiia en trance de una efectiva especializacién, la total deserip-
cién analitica de semejantes depésitos. Ademas estos resultados con-
figuran una contribucién al aprobado plan de cuatro afios del mapa
tecténico del pais iniciado en el corriente aio desde el seno de la
Division Geolégica de la Universidad Nacional de La Plata.
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CUADRO SISTEMATICO DE ALGUNAS FORMACIONES DE FLYSCH EN LA ARGENTINA

FOI‘I;::;ZE;;;:;‘;Zidad de la dAe Zs::inaci 6n Edad Tipo de flysch Caracteres Es(l::)s or ir;é;:; szgl:‘:;:; Estructura Observaciones
ERA TECTONICA PROTOIDICA
(Proterozoico-Infracdmbrico)
Puncoviscana........... J. C. M. Turner | Infracdmbrico Ortoflysch (H) (m) 4.000¢ Sierra Santa Victoria, Cord. Oriental Pasa a la Puna
Jujuy
Humahuwaca............ A. V. Borrello id. id. (P) (H) (t) 4.000-4.500 | Sierra de Tilcara, Jujuy id. En mezcla con caliza
Voledn (téet. geosine.)
ERA TECTONICA PALEOIDICA
(Cdmbrico-Tridsico)
Campanario ........... J. C. M. Turner | Cdmbrico Ortoflysch (P) (H) 300% Purmamarca-Maimara, Cord. Oriental Corresponde a K,
Jujuy (Keidel)
Lutita San José . ....... H. Harrington Ordovicico id. F) (P) (B) 100¢ Mojotoro, Salta Sierras Subandinas| Con sus equivalentes re-
(Tremad.) gionales
Zanjon. ... id. Ordovicico id. (F) (P) (H) 125 Sa. Zapla-R. Capillas, id. vide : Esquistos (Nien. y
(Arenig.) Jujuy Wilek.)
Capillas .............. id. Ordovicico id. (F) 175 id. id. id.
(Llanv.)
Labrado............... id. id. id. (¥y (P) (H?) 175 id. id. id.
Centinela.............. id. Llandeil-Caradoc id. {(Fy (P) (H) 330 id. id. Incluye el « Cgl. Glae.
Zapla »
« Esq. c. aren. y cuarc. » .| A. Nieniewski y Ordovicico id. (F)y (P) (H) ? Zapla, Jujuy id. Comprende Fm. Capillas
E. Wleklinski (s. L)
« Areniscas cuarciticas » . id. id. id. (F) (P) (H) 300 id. id. id.
« Congl. Glaciar Zapla».| O. Sehlagintweit id. Wildflysch — 5-30 id. id. Parte alta ¥m. Centinela
(Harr.)
Congl. Las Vacas. .. ... G. Furque Llandeil.-Carad. id. Olistolitico 350 Sudoeste de Guandacol, Precordillera Grupo Trapiche (inf.)
La Rioja
Lutita Las Plantas.. .. .. id. Caradoc. Ortoflysch (F) 300 id. id. id. (med.)
(-metaflysch ?)
Trapiche .............. id. id. id. (-criptoflysch) (F) 750¢ id. id. id. (sup.)
Yerba Loca............ id. Ordovicico Ortoflysch — m ? Sa. Y. Loca, N. Rio J4d- id. Sobre zona eugeosinclinal
(s. 1) chal, San Juan
Rio Blanco ............ id. id. Criptoflysch — m — Alto Rio Blanco, San Juan id. id.
Empozada............ .| H. Harrington Caradoc.-Ashg. (?) | Ortoflysch- (P) (H) 190 Qa. 3an Isidro, Mendoza id. Incluye « brechas de flan-
Wildflysch co »
Lipeo .coovinivnnn.. O. Schlagintweit | Sildrico (s. 1.) Ortoflysch (P) 2.000 Sas. Subandinas, Norte id. Pasa a Bolivia
salteiio
« dreniscas Amarillentas»| V. Angelelli id. id. (F) (P) (H) 600 id. ) id. id.
Mogotes Negros......... J. C. Quiroga Ord.-Dev. (%) Wildflysch (P)y (H) 2.000¢ Flanco orient. Sa. Villi- | Precordillera Tipico olistostroma
Olistolitico cim, San Juan (Beneo)
La Rinconada.......... A. Amos id. id. id.  (t) 1.0007? id. Sa. Zonda id. id. id.
Villavicencio........... H. Harrington id. Ortoflysch (P) H) 3.000-4.000? Canota-Villavicencio, id. De singular regularidad
Mendoza ritmica
Horqueta......... ve...| R. Dessanti id. id. ? (m) 2.0002 Rio Diamante, S. Rafael, | Bleque Sa. Pintada| Gonectada a la Cordillera
Mendoza Frontal (Llaucha)
« Esquistos Esquel». . ... E. Feruglio id. id. (H) (b 1.500% Cordén Esquel, Chubut | Cord. Patagénica
Rio Ldcteo............. C. de Ferrariis id. id. — (m) ? Lago Relgrano, Santa id. Metamorfizada
Cruz
« Esq. Bahia La Lancha »| G. Bonarelli y id. id. (P)y (H) (t) 1.0007? Lago San Martin, Santa id.
J. J. Ndgera Cruz
Barité ................ O. 8chlagintweit | Devénico (s. 1.) id. (Fy (P) (H) 2.000 Sas. Subandinas, Norte del Sierras Subandinas| Pasa a Bolivia
Salta
Mendieta.............. A. Niniewski y id. id. (F) (P) (H) 400 Zapla, Jujuy id.
E. Wleklinski
Punilla ............... G. Furque id. id. (k) 3.000 Sa. d. Voledn, Rio Blan- | Frecordillera
co, San Juan
Ramadita ............. id. id. id. (F) 700 Este R. Blanco, Jdchal id.
San Juan
Chavela ............... id. id. id. (F) 100 id. id.
« Devénico» ........... A. Heim id. Ortoflysch- (F) (H) 2.000¢ Sa. Media-Las Angostu- | Precordillera La « Morena Tecténica »
wildflysch ras, Jichal que incluye es wildflysch
« Fm. d. Grawvaca ... .. id. id. id. (P)y (H) 2.000¢ Rio San Juan id. Prevalece el ortoflysch
Lolén.......... e H. Harrington id. Metaflysch- (F) (mad) 500-600 Abra d. 1. Ventana, Prov.| Sierras Australes id. Fm. Providencia, en
Hemiflysch Buenos Aires parte
Guandacol. ............ D. Ramaccioni- Devénico-Carb. Hipertiysch (P)y (H) 500-800 Huaco-Norte de Jdchal, Precordillera Tipo ortoflysch con clas-
J. Frenguelli inf. San Juan tos med.
Huaraco .............. W. Zéllner y Carbonifero Ortoflysch (Fy (H) 700 Andacollo, Neuquén Cord. patagénica
A. Amos
ERA TECTONICA NEOIDICA
(Jurdsico-Cenozoico)
« Cuyano inferior (2) ....| P. Groeber Lidsico Ortoflysch (%) (Fy (P 800 Rio Atuel, Sur de Men- | Cordillera Occi- En facies locales ()
doza dental
« Cuyano superior»..... id. Dogger id. (F)y (P) 200-300 A°d. 1. Manga, Sosneado, id. id.
Mendoza
Tordillo (3) ............ id. | Malm id. (P) 400 Rio Salado (Mendoza) id. id.
Ch. Melehue (Neuquén)
Millaqueo . ............ E. Ljungner Jurdsico (s. 1.) Criptoflysch ¢ ? Lago Nahuel Huapi, Rio | Cord. Patagénica | Afectada por tect. de z6-
Negro calo ¢
Piltriquitron. .......... F. G. Bonorino Jurisico () Ortoflysch (F) ? Zona El Bolsén y alrede- id. Ofiolitizada (%)
dores, Rio Negro
« Capas con Inoceramus»; O. Wilckens Cretdcico (s. 1.) id. () (P) -(11) 1.500-2.000| Lago Argentino-Lago id. Pasa al territorio chileno
Viedma, Santa Cruz
Beauvoir .............. H. H. Camacho id. id. (P) j(H) 1.500 N. Lago Fagnano, Tierra] Cord. Fueguina id. en Lago Deseado,
del Fuego Chile
Adlvear ................ C. Petersen id. id. ? ? Cordillera Alvear, Tierra id. Probable facies de la an-
del Fuego terior
Yaghan . ..........c.... E. Kranck id. id. t (m) ? Sur Cord. Alvear-Beagle, id. Parte alta facies de la
Tierra del Fuego anterior
“Monte Olivia........... A. V. Borrello id. Criptotlysch (P) (m) 3.000-3.500] Monte Olivia y alrededo- id. En facies con Fm. Beau-
res, Tierra del Fuego voir ¢

Referencias :

(F)
(P)
(H)
(%)

(m)

contiene f6siles

rresenta hieroglifos (casts)

se le conocen problematicos (trazas o tubos)

(md) id. metamorfismo de dislocacién (y esquistosidad).

afectada por tecténica marginal (o geosinclinal), premoldsica
revela metamorfismo (leptometamorfismo, generalmente)

A. V. Borrello, 1967.



A. V. BounrgeLro, Conocimiento geoloyico del flysel en la Argentina LAMINA

Fig. 1. — Afloramientos e ortoflysch infracimbrico extensoz sobre la lndera derecha
de la Quebrada del Toro, Salta, ceréa de sn desemboeadura. Noétese el predominio
del delgado bandeado en la estratificacidn de masas psamiticas (Fotografin A, V.
B., 1965).

Fig. 2. — Sucesién de bancos inlrac&mbricos en régimen de orvtoflysch sobre la mar-
gen derecha de la Quebrada de Parmamarea, Jujuy. La sedimentacién se destaca
por acusar la depositacion de un flyseh arenoso en bancos gruesos (Fotografin A,
V. B., 1965).
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Fig. 1, — Flysch paleoidico de Bahia La Lancha, Lago San Martin, Cordillera Andina,
Santa Cruz. Se mnota la secuencia ortoflyschoide de bancos gruesos y delgados y su
disloeacion debida a la tecténiea geosinelinal (Fotografin A. V. B., 1967).

Fig. 2. — « Casts» en el ortoflyseh de Bahia Lo Lancha (detalle del afloramiento ante-
rior). Reproducen tipos hieroglificos sobre la faz inferior del estrato psamitico, natu-
vilmente invertido por dislocacién (Fotografia A. V. B., 1967).

I
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Fig. 1. — Remanentes del wildflyseh paleoidico en ¢l sector norte de La Rinconada
(Formacién homonima), San Juan. Los enerpos aislados son olistolitos. Constituye el
conjunto ejemplo saliente en la Precovdiliera (Fotogralin A, V. B., 1966)

-

Fig. 2. — Secunencia de ortoflyech en la Formacién Villavicencio, Paleoidico, Mendoza.
mal del mismo nombre, la organizaciéon

Sobresale en el eorte, eercano a la estacidon te
ritmica sedimentarin. El plegamiento se debe exclusivamente a la aceién de In tec-
ténica geosinelinal (Fotografin A. V. B., 1966).

IIT
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Fig. 1. — La esteatificacién del ortofiyseh al Sur del Rio Jiehal, al poniente de la ho-
ménima loealidad, en el Norte de San Juan. Semejantes depésitos paleoidicos tienen
gran difusién en la Precordillera, donde aparecen cubiertos a trechos por molasas
(Fotografin A, V. B., 1967;.

Fig. 2. — Counjunto de capas llyschoides en el sector central de la Precordillera de San
Juun, no lejos de la margen austral del Rio Jichal {aceeso a Rodeo), Prevalecen en
el perfil paleoidico local los ritmos de ortoflysch-metaflysch (Fotografin A. V. B.,
1967).
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Fig. 1. — Ortoflysch neofdico al Sur del Lago Argentino, Sauta Cruz (« Capas con Ino-
ceraimus sleinmanni » Wilek.). Huacin el Sur se proyectan al territorio chileno (For-
mueidn Cerro Torol. Lo alternancin es harto evidente en Ia vista (Fotografian A, V. B,
1967).

Fig. 2. — Bancos lutiticos en facies de criptoflysch en la zona préxima al Norte “del
Monte Olivia, Tierra del Foego. Son capas neoidicas con indicios evidenies de weta-
mortismo. Comienzan a desarrollarse en ln porcidn superior de la Formacion Yaghan,
mas constituyen una unidad  independiente en el frea o Formacion Monte Olivia
(Fotografin A. V. B,, 1867).
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