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ABSTRACT

In the present paper a petrified lycopsidean cone is studied, which belongs to
Austrostrobus ornatum n. gen. et sp.. from Triassic strata of Santa Cruz Province.
Argentine. The sporophylls are filled with microspores which have been referred
to Aratrisporites Leschik emend. Klaus, Between sporophylls, megaspores have
been found which cannot be referred to any known type. Austrostrobus ornatum

attests to the presence of arborescent Lycopsidae in the argentine Triassic.

INTRODUCCION

Fn 1962, en su anilisis de las tafofloras paleozoicas y mesozoicas,
Archangelsky senalaba la ausencia de Lycopsida en el Triasico gond-
wanico. Poco después, esta situacion se modificé como consecuencia
del descubrimiento de Cylostrobus Helby et Martin (1965) provenien-
te de estratos asignados al Triasico inferior de Australia.

Hace algo mas de un ano, en ocasién de hallarnos revisando la
Coleccion Paleobotanica, el Dr. S. Archangelsky y uno de los autores
(B. P.), encontramos una pieza petrificada que atrajo mucho nuestra
atencion. Examinada bajo la lupa se concluyé que se trataba de una
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fructificacion. presumiblemente de Lycopsida, cuya proveniencia in-
dicaba: provincia de Santa Cruz, Triasico. Con el objeto de precisar
la ubicacion geografica y estratigrafica de la pieza, se efectuaron con-
sultas con el colector, Dr. M. Sarris. El material proviene de la Fm.
El Tranquilo, unidad litoestratigrafica que se ubica actualmente en el
Triasico superior (Stipanicic y Bonetti, 1968). La misma, sin em-
bargo, no ha sido estudiada en detalle y probablemente pueda en un
futuro separarse en dos secciones (Archangelsky com, verb.): la sec-
cion inferior de esta columna, corresponde muy posiblemente a térmi-
nos mas antiguos, del Triasico (quiza Triasico medio).

Esta formacién ha brindado hasta ahora muchos restos vegetales
(improntas) y solo una petrificacion deseripta: Osmundacaulis herbs-
tii (Arch, et de la Sota) Miller 1971.

Ante la importancia del hallazgo se convino en estudiar el material
cuyo anilisis es el objeto del presente trabajo.

Antes de entrar en materia. los autores desean agradecer al Dr. Ser-
gio Archangelsky la lectura del manuscrito y sus itiles sugerencias
sobre el tema.

MATERIAL Y METODO DE TRABAJO

Para llevar a cabo el estudio se conté con un solo ejemplar petrifi-
cado por silificacién, de forma trapezoidal y color blanco amarillento
por fuera, con partes internas de color negro. El estado de preser-
vacion es excelente. Las estructuras se estudiaron mediante sendos
cortes, efectuados con sierra de diamante, a lo largo de los planos
longitudinal y transversal. Los detalles microsedpicos se obtuvieron
del anilisis de cortes petrogralicos. los que permitieron también. el
estudio minucioso de la pared de las megasporas, el cual fue de gran
utilidad para la posterior clasificacion del material.

Organo-género AUSTROSTROBUS nov.
Diagnosis: Como la de la tinica especie. Austrostrobus ornatum n.sp.
Austrostrobus ornatum n. sp.
(Lams. I y II; Fig. 1)

Diagnosis: Cono petrificado de Lycopsida con eje central y esporo-
filos unisporangiados dispuestos espiraladamente, Eje longitudinal
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aproximadamente dos veces mayor que el transversal. Esporofilos cu-
neados, carenados, recurvados hacia la parte distal del cono, con la
cara abaxial fosulada. Microsporangios elongados con numerosas
microsporas del tipo Aratrisporites Leschik emend, Klaus. Megasporas
dispersas sobre y entre los esporofilos, triletes, subtriangulares a circu-
lares, con exina gruesa, reticulada. tectada.

Holotipo: LP-PB 9201.

Localidad: Estancia Canadén Largo. Prov. de Santa Cruz.
Yacimiento: Triasico. Formacion El Tranquilo.

Leg: Dr. M. Sarris.

Preparaciones microscopicas: 831, 832, 833.

Repositorio: Division Paleobotinica, Facultad de Ciencias Natura-
les y Museo de La Plata.

Descripeion: El tinico ejemplar conocido es la region central de
un cono ' del cual se han perdido las regiones proximal y casi toda
la distal. Sus ejes (transversal y longitudinal) miden poco mas de
6 em, aunque puede inferirse que el eje longitudinal debié alcanzar
casi 13em (fig. 1A),

Los esporofilos sobrepasan el eentenar, se disponen espiraladamente
sobre el eje del cono, que mide 1 em de diametro. La forma de los
esporofilos es aproximadamente cuneada, presenlan una carena cons-
tituida por tejido mecanico (fig. 1F) y su superficie externa (cara
abaxial) esta cubierta por depresiones cuya forma varia desde circular
a muy alargada (fig. 1E).

Los esporangios son alargados. de paredes monoestratificadas, cons-
tituidas por células rectangulares o cuadradas de pared mas o menos
gruesa, La cavidad de los esporangios esta repleta de microsporas,
que en gran parte se disponen en tetradas.

En los intersticios que existen entre los esporofilos se han hallado
numerosas megasporas (Lam. I1B). Su presencia no puede deberse
a un hecho fortuito, ya que su mimero es muy elevado y se las halla
hasta en la parte mas interna, sino que puede suponerse que las re-
giones proximal y/o distal llevaban megasporofilos con sus megaspo-
rangios que, al desprenderse (quizas debido a la fosilizacién) liberaban

*En rigor se trata de la regién centro-distal.
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Fig. 1. — A, reconstruceién del cono en vista lateral (las lineas llenas corresponden a la

parte preservada); B, C, ¥y D, cortes longitudinal transversal, transversal y longi-
tudinal radial de los esporofilos ; E, vista superficial de la eara abaxial de un esporo-
filo ; F, detalle del tejido mecinico de ln carena de un esporofilo ; G, esquema (e la
vista polar de la megaspora: dea y deb, didmetros ecuatoriales, les, rama de la
lesura ; H, esquema de la vista ecuatorial de la megaspora : dp, difmetro polar; 1,
esquema de la exina : s, sexina, n, nexing, v-a, alveolo ; J, esquema de la expansidn
ecuatorial (ee) de la sexina ; K, esquema de la vista eenatorial de la microspora : De
¥ Dp, difnetros eeuatorial y pelar respectivamente de la espora, Dee y Dpe, difimetros
ecuatorial y polar respectivamente del cuerpo central, DI, difdmetro del lomen; L,
esquema del corte transversal de la pared de la microspora ; es, espinn, ep, espesor
de la pared, s, separacién entre el perisporio y el cuerpo central (ee).
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a las megasporas, muchas de las cuales quedaron retenidas dentro del
cono. Esta explicacion que necesariamente implica atribuir caracter
hermafrodita al cono, aunque hipotética, nos parece la mas plausible.

Las microsporas se encuentran unidas en tetradas, hallandose algu-
nas pocas, libres y siempre en vista ecuatorial. Son monoletes, rodea-
das por un perisporio, plano-convexas en vista ecuatorial, presentando
en el centro de la cara proximal una pequena inflexion. El perisporio
es de estructura compacta, grueso, en la mayoria de los casos, firme-
mente adherido al cuerpo central, compuesto por una serie de lami-
nillas superpuestas que se anastomosan entre si. Los extremos de las
laminillas superficiales quedan libres en forma de pequenas y delica-
das espinulas. En vista superficial el perisporio le confiere a la espora
un aspecto esponjoso. El cuerpo interno es eliptico de paredes del-
gadas, reticulado. siendo las mallas del reticulo, en ciertos casos in-
completas: el diametro de los Iiimenes es variable.

Es interesante mencionar que se observaron varios grupos de aproxi-
madamente 15 esporas, de contorno circular y superficie fuertemente
reticulada. desprovistas de perisporio, sin ubicacién determinada, dis-
persas entre las tetradas pero dentro de los microsporéfilos. Podria
tratarse en este caso de esporas inmaduras,

Las megasporas son triletes, de contorno subtriangular a circular
en vista polar y biconvexas en vista lateral. Cara proximal de con-
torno subpiramidal a subredondeado. cara distal hemisférica.

En la cara proximal la marca trilete determina la formacién de tres
facetas cuyo margen distal, en vista superficial, constituye una linea
bien marcada y ubicada justamente en la zona ecuatorial; a corta
distancia de dicho margen se observa una leve depresién. Dicha es-
tructura afecta solamente a la sexina, la cual sohresale a modo de
cuna, de 40 a 60 ;, sin llegar a constituir una “zona™ (en el sentido
de Couper & Grebe. 1961).

La exina es gruesa, compuesta por dos capas, no siempre claramente
diferenciables entre si: una capa externa o sexina. de 22(30.8)40 p de
espesor, que cubre la lesura formando un “tectum™ (segin Potonie &
Kremp, 1955), pudiendo en algunos casos ser mas delgada en la cara
proximal. La estructura interna de la misma es esponjosa, compuesta
por pequenas laminillas que se anastomosan entre =i y dejan alveolos
poligonales, por lo general alargados en sentido radial, cuya amplitud
varia entre 1,8 y 11,7 p. El borde externo de la sexina es sumamente
irregular, observandose proyecciones que pueden llegar a constituir
verdaderas espinas y zonas excavadas,
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La capa interna o nexina es oscura, delgada. de 2(3.6) 10 . de espe-
sor, firmemente adherida a la sexina, compuesta por una serie de
laminillas  superpuestas en sentido tangencial, pudiendo algunas des-
prenderse hacia el interior.

En vista superficial la exina aparece como un reticulo laxo, de
malla muy irregular en las formas petrificadas, en cambio, la superficie
externa es granular. La interpretacion de la ornamentacién. en estas
tiltimas observadas con (MEB)! se corresponde por completo con
aquellas estudiadas por episcopia y diascopia.

Ya que la superficie externa de la sexina, se presenta como granular.
determinando la mayor o menor acumulacion de los granulos. asi
como el tamano de los mismos, zonas excavadas y elevaciones mas o
menos romas pudiendo algunas constituir espinas. Las zonas depri-
midas corresponden a los limenes y las zonas elevadas a la malla
del reticulo, observado en vista superficial por diascopia.

Observaciones: a pesar de no haber sido posible observar las mi-
crosporas en vista polar, se utilizaron otras evidencias a fin de deter-
minar el caricter de la apertura: éstas son:

a) Tipo de tetradas: decusadas:
b) Forma de la microspora (libres o en tetradas) : plano-convexa
en vista ecuatorial.

De acuerdo a estos datos puede concluirse que las microsporas son mo-
noletes, aunque presentan una pequena inflexion en la zona de con-
tacto entre ellas,

Segun los caracteres morfolégicos anteriormente citados, las micros-
poras son similares a las del género Aratrisporites Leschik emend.

Klaus, 1960.

DIMENSIONES
I. CONO
Eje longitudinal (caleulado) 12 em
Eje transversal 6 cm
Relacién f_]e Iongltudmal_ f_L}_ P 2
eje transversal (D) 1
Diametro del eje 1 em

' Microscopio Electronico de Barrido.
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Relacid diametro del eje (DE) 4
ClacIon - iametro del cono (DC) 6
Longitud de los esporangios 1.5 2 em
Ancho de los esporangios ca. 0.5 em
.. longitud esporangios (LE) B i
LG ancho esporangios (AE) 17

II. MICROSPORAS

II. 1. Perisporio

IT. 1. 1. Contorno de la espora: diametro polar
(Dp)' 31.5(354)43.2 u: diametro

ecuatorial (De) 45(49.5) 54 p.
II. 1. 2. espesor del perisporio (ep) 5.6 .
IT. 1. 3. separacién del cuerpo central (s) 2.8 p.
II. 1. 4. espinas (es) 1.4 .

II. 2. Cuerpo central

Diimetro polar (Dpe) 20.7(23.,5)27 p.
Diametro ecuatorial (Dec) 29.7(34.1) 38.7 p.
II. 2. 2. espesor de la pared 0.9 .
IT. 2. 3. diametro de los limenes (DI} 1.8—5.4 p.

III. MEGASPORAS

ITT. 1. Observacién por episcopia (vista superficial)

Diametro polar (dp) 420 -452 p
Diametro ecuatorial (dea) 510 - 620 p
Diametro ecuatorial (deb) 540- 690 u
Longitud de la lesura (les) 225 - 380 p

ITT. 2. Observacion por diascopia (corte petrogrifico)

Diametro polar (se incluye la ornamen-
tacién pero no se tiene en cuenta la ele-
vacion de la marca trilete) 413(473)536.8 p

* Para las abreviaturas ver la leyenda de la Fig. 1.
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DISCUSION

Tanto la estructura del cono como su contenido esporifero respon-
den al plan general que presentan las Lycopsida en tales 6rganos.

La morfologia de los conos presenta pocas variantes y la informa-
cion con que se cuenta es bastante pobre, ya sea por tratarse de taxa
descriptos hace mucho tiempo o porque obedecen a distintos tipos
de fosilizacion, los cuales no siempre proporcionan datos equivalen-
tes, Esta situacién ha llevado a algunos autores a plantear la necesidad
de una amplia revision (Helby & Martin 1965: 391). A nuestro en-
tender, los objetivos de dicha revisién deberian ser no sclo el de
ordenar estas fructificaciones “incertae sedis”, sino también seleccio-
nar caracteres o grupos de caracteres de verdadero valor taxondémico.

Por el momento se carece de trabajo de este tipo y los autores
modernos se han orientado en realizar analisis mas exhaustivos de
las estructuras fértiles, a la par que otorgan cada vez mas peso al
contenido esporifero.

Por esta razén, en el presente trabajo se ha dedicado especial aten-
cién al estudio de las esporas, las que se comparan, a continuacién,
con las pertenecientes a conos del Triasico. Estas especies son: Cylos-
trobus sidneyensis (Walkom) Helby et Martin, Cylostrobus major
Helby et Martin, Cylostrobus grandis Helby et Martin, Lycostrobus
scotti Nathorst, Selaginellites polaris Lundblad. Pleuromeia stern-
bergii (Miinster) Corda y Pleuromeia rossica Neuburg.

Las megasporas en todos los casos presentan lesura trilete elevada y
contorno subtriangular a circular. El didmetro de las mismas oszcila
entre los 300 y 700 . salvo en Pleuromeia rossica en que el diametro
es reducido y presenta una variacion de 300-340 p.

La sexina de las megasporas de Austrostrobus ornatum es esponjosa
y gruesa. diferenciandose en esto de las anteriormente citadas que
poseen exina lisa a débilmente granular. excepto las de Lycostrobus
scotti, asignadas al género Nathorstisporites Jung. que presenta hreves
proyecciones mas o menos conicas y lesura con grandes labios fibri-
lares. Salvo esta tltima. las de Pleuromeia sternbergii, que podrian
corresponder al género Trileites, y las de Pleuromeia rossica, todas las
demads megasporas son asignadas a distintas especies del género Banlsis-
porites Dettmann.

Las megasporas de Austrostrobus no pueden ser referidas a Banlsis-
porites ya que no presentan la separacién entre sexina y mexina ca-
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racteristica del mismo, observindose ademas una marcada diferencia
en la ornamentacién.

Es interesante hacer notar que si bien. se ha logrado establecer estas
diferencias, en el material estudiado por transparencia; las esporas
observadas con luz reflejada podrian haber sido determinadas como
Banlksisporites ya que su superficie externa es granular.

Por otra parte aunque su forma general concuerda con la de Pleuro-
meia rossica. la ornamentacion es mucho mas complicada que en esta
iltima pudiendo los diametros de las primeras llegar a ser el doble.

Las microsporas son monoletes, de contorno ovalado, diferenciando-
se de las de Selaginellites polaris, Pleuromeia sternbergii y P. rossica
por ser éstas triletes. de contorno triangular a redondeado. Se dife-
rencian de las tres especies de Cylostrobus por ser el cuerpo interno
de las mismas liso y el perisporio delgado con espinas espaciadas y
prominentes, lo mismo ocurre con Lycostrobus scotti en que es puntea-
do a débilmente granular. Excepto las microsporas de Selaginellites
y las correspondientes a Pleuromeia spp. que poseen esporas triletes,
el resto fue asignado al género Aratrisporites Leschik emend. Klaus.
El didmetro de las microsporas estudiadas es superior al de todas las
demas citadas.

En resumen. las microsporas pueden ser referidas a Aratrisporites,
aunque no concuerden morfolégicamente con muchas especies atribui-
das a dicho género. Respecto a las megasporas, como ya se srialo.
no pueden referirse a mingin género conocido y de hallarse como
“sporae dispersae” deberdn considerarse como un nuevo taxon.

En lo que concierne a la estructura estrobilar, cabe descartar de in-
mediato a Selaginellites polaris, ya que presenta conos muy pequenios
(1.8 em) y la relacién longitud del cono/diametro del cono es distinta.

Con Pleuromeia, existe similitud en lo que respecta a tamaiio. di-
fieren en el contorno de esporofilos y esporangios, sin considerar que
se atribuye a Pleuromeia caracter monoico.

También hay coincidencia, en el tamano del cono. con Lycostrobus:
no en la disposicion de los esporofilos ya que. en Lycostrobus éstos
se disponen aparentemente sin orden, Asimismo. la relacién longitud
del cono/diametro del cono son muy distintas, lo mismo corresponde
decir en la forma de loz esporangios.

El género que mas se asemeja a Austrostrobus es Cylostrobus, si no
se tienen en cuenta las dimensiones absolutas (que son muy distintas)
y. en cambio se comparan las relaciones: diametro del cono/diametro
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del eje y longitud del cono/diametro del cono. se encuentra una simi-

litud apreciable. Los esporofilos y esporangios poseen forma y estruc-

tura similares en ambos géneros. En este aspecto cabe senalar que de

no mediar diferencias tan importantes en la estructura de las megas-

poras, nuestra especie podria haberse asignado a Cylostrobus.

Con referencia a la antigiiedad del material, resulta significativo

indicar que los taxa mas afines tienen una distribucién cronolégica
estrictamente triasica, a saber: Cylostrobus spp. (Triasico inferior),
Lycostrobus scotti (Triasico superior), Pleuromeia spp. (Triasico infe-
rior) . Selaginellites polaris (Tridsico) y Aratrisporites spp. (Triasico).

CONCLUSIONES

El analisis llevado a cabo en los parrafos precedentes permite ase-

verar:

12

29

3°

4‘0

52

El cono descripto pertenece a un nuevo género. Austrostrobus,
que se diferencia de los demas organo-géneros de fructifica-
ciones de Lycopsida “incertae sedis”, sobre todo por la es-
tructura de sus megasporas.

Los biocrones de los taxa afines permiten inferir que 4. or-
natum vivio durante el Triasico.

Dado el tamaiio de la fructificacién. la planta portadora de-
bié ser de tamano considerable, probablemente arborescente.
Esta es una evidencia mas a favor de aquellos autores que
sostienen la presencia de Lycopsida arborescentes a comien-
zos del Mesozoico.

La presencia de Austrostrobus ornatum en el Triasico de
Santa Cruz, permite certificar la existencia de Lycopsida ar-
borescentes en las tafofloras que habitaron nuestro territorio
en dicho periodo.

La estructura del cono de Austrostrobus permite inferir cier-
to parentesco con Cylostrobus, con el cual conformarian, qui-
zas, un taxon de rango superior. relativamente importante
en las tafofloras triasicas del Gondwana.
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MorBeLLl ¥ PErrRiELLA, Austrostrobus ornatum noy. gen. et. sp., LAsiNa 1

A, aspecto externo del cono en vista lateral : B, corte longitudinal del cono (las flechas
sefinlan megasporas incluidas) : C, vista superficial de la megaspora, mostrando la
naturaleza esponjosa de la exina (3 85): D y E, corte 6ptico de la vista ecuatorial
de la megaspora, mostrando seceién de la lesura y la pequefia expansién ecuatorial
(% 40) : F, corte Gptico de la exina de la megaspora, mostrando la naturaleza alveolar
de la sexina y una nexina delgada (< 275); G, idem en la zona ecuatorial, mos-
trando la expansién que involuoera sdélo a la sexina (X 275); H e I, cortes dpticos
de 1a lesura (la flecha sefiala el « tectum» (X 550); J, vista general de las tetradas
de las mierosporas (3 85): K, vista superficial y corte dptico de la microspora,
mostrando el enerpo interno ¥ perisporio (< 750); L, ornamentacién del cnerpo
interno de la microspora (X 750) : M, esporas inmaduras (X 275); N, corte dptico
del perisporio (> 850),



MoreeLLI Y PETRIELLA, Austrostrobus ornatum nov. gen. et. sp.,  Laaina 11

Distintos aspectos de Ia megaspora observados por el MEB. A, vista polar proximal
(> 93) : B, vista ecuatorial (X 98); C, vista parcial de la eara proximal que muestra
ln expansion ecuatorial (< 833); D y E. detalles de la ornamentacién en los que se
aprecisn la naturaleza granular de la sexina (X 666 y 3¢ 3333, respectivamente).





