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La presencia de agallas en Potamogeton striatus R. et P. coleccionado durante ma-
y0, junio, julio y noviembre de 1978, en los canales de drenaje de Pedro Luro, provin-
cia de Buenos Aires y en Potamogeton berteroanus Phil. coleccionado en marzo de
1983, en el embalse Ezequiel Ramos Mexia, provincia de Neuquén, llamo nuestra aten-
cién. El agente que produce estas agallas es Tetramyxa parasitica Goebel, un hongo pa-
rasitico obligado, perteneciente a la clase Plasmodiophoromycetes.

Tetramyxa parece ser un género muy raro en ocurrencia, a pesar de ello la distribu-
cion es vasta. Se han registrado hallazgos en los siguientes paises: Finlandia, Suecia, Di-
namarca, Noruega, Polonia, Alemania, Holanda, Gran Bretana, Francia, [talia (?), Ma-
rruecos, Israel, Estados Unidos de Norte América, Japon, Nueva Zelandia (Luther,
1950; Karling, 1968 Lipkin y Avidor, 1974). Es extraiio que hasta ahora no se hayan
encontrado registros para Sudamérica con excepcion de la cita realizada por Gamerro
(1968) en Ruppia cirrhosa para Argentina. 7. parasitica parece ser que ataca sélo las
plantas acudticas vasculares tales como los géneros Ruppia, Zannichellia y Potamoge-
ton (Karling, 1968). En la presente nota se dan datos sobre las caracteristicas de 7.
parasitica y datos sobre la forma, ubicacion y dafio que el ataque del hongo produce
en las plantas.

DESCRIPCION DEL ATAQUE DE LA PLANTA

Las agallas se han encontrado en la parte inferior de las plantas, o sea en los tallos
radicantes, enterrados en el fango, y en muchos casos el tamano de las mismas supera
varias veces el didmetro del tallo. En ningin caso impedian.la formacion de raices o
brotes, ni fue posible observar ningiin tipo de cambio morfoldgico o necrosis en el resto
de la planta. Dichas caracteristicas resultaron-comunes tanto en el material de P. striatus
como en P. berteroanus.

En P. striatus las plantas atacadas presentaban abundante cantidad de agallas en di-
ferentes grados de desarrollo, desde pequefias excrecencias o verrugas hasta protuberan-
cias ganglioides de hasta 6mm de didmetro (Figs. 3 y 4), localizadas en cualquier parte
del entrenudo y frecuentemente muy proximas a los nudos (Fig. 11).
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Figs. 1-4: Detalles de las plantas atacadas por Tetramyxa parasitica, 1-2 Potamogeton berteroanus:
1. Agallas aisladas en los nudos (escala — 2 cm), 2. Agalla globosa nodal (escala = 5 mm); 3-4 Pora-
maogeton striatus: 3. Agalla aislada internodal (escala — 1 mm), 4. Agallas dispuestas en forma gan-
glioide (escala = 2 mm).
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En cambio, en P. berteroanus las agallas se encontraron solitarias v en los nudos
(Fig. 1), excepcionalmente en el entrenudo. Su forma era irregularmente globosa y a
veces mds anchas que altas, midiendo desde 1,5 mm hasta 10 mm de didmetro (Fig. 2).
Las agallas frescas eran de un color castaiio oscuro, algo verdosas las de mayor tamario y
algo mds claras las pequenas. Las mismas observaciones fueron hechas anteriormente en
las agallas de Ruppia spp. por Goebel (1884) y Setchel (1924). No se ha hallado ataque
del hongo en los primeros estadios como en P. striatus.

Hisinger (1887) observo en Ruppia y Zannichellia que el ataque se producia en
las partes jovenes de la planta y en los frutos de Zannichellia, posiblemente por la menor
resistencia de los tejidos jovenes. En cambio, en nuestro caso s6lo se ha observado la pre-
sencia de agallas en los tallos mds viejos.

DESCRIPCION DEL HONGO

Para el estudio del hongo parasitico se fijaron en formol agallas de diferentes tama-
nos. Los cortes se montaron en lactofenol o en azul de algodén y la observacion se rea-
lizé en un microscopio Wild M 20 con un dispositivo de contraste de fases. Para el mi-
croscopio electronico de barrido se realizo una posterior fijacion de los tallos y agallas
en 1% tetroxido de osmio. El material fue cortado con el micrétomo de congelacion,
y deshidratado con acetona. Los especimenes se secaron con el método del punto criti-
co y se cubrieron con una capa fina de oro. Las microfotos se realizaron en un Leitz
AMR 1200 B.

En las agallas de P. striatus se observaron estados de plasmodio y de esporas de re-
sistencia, llamadas también quistes (Karling, 1968). Lamentablemente por las condicio-
nes del material no se pudo realizar una detallada observacion citolégica.

Los plasmodios son intracelulares, los mds pequefios son globosos de 15um de dia-
metro y los mds grandes pueden ocupar casi totalmente la cavidad de la célula hospe-
dante. En este estado se reconocen numerosos micleos (Fig. 5). Antes del desarrollo de
los quistes, el plasmodio se dispone frecuentemente en forma parietal a la pared celu-
lar.

Los quistes jovenes son globosos, la pared es delgada (Fig. 6). Posteriormente se a-
chatan en la zona de contacto con los otros (Fig. 7), la pared se engrosa y adquiere
una pigmentacion oscura (Fig. 8). Los quistes maduros presentan una forma poliédrica
de 5 pm de didmetro, achatados en la zona de contacto con los otros dos quistes veci-
nos. La pared es lisa o finamente rugosa (Fig. 15). Se disponen formando tétrades tipi-
cas pudiendo disgregarse. El contenido fplasmético estd contraido, separado de la pared
(Fig. 9). Las tétrades se disponen en forma parietal a la célula hospedante, como el
plasmodio del cual se originaron (Fig. 16). Se puede observar también quistes aislados
globosos mds grandes que los normales en tétrade (Fig. 14).

En el material de P, striatus los quistes de una tétrade se hallan en un plano, mientras
que en las gruesas agallas de P. berteroanus se disponen en forma tetraédrica. Esta confi-
guracion es caracteristica para Teframyxa rhizophaga (Lihnell, 1942), pero aparece es-
porddicamente también en T. parasitica (Goebel, 1884).
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Figs. 5-10: Tetramyxa parasitica en Potamogeton striatus. 5. Plasmodio con numerosos niicleos (es-
cala — 20 um), 6, Quistes jovenes con pared delgada (escala — 20 ym), 7. Quistes en tétrades, madu-
rando (escala = 20 pm), 8. Tétrades maduras en la célula hospedante (escala = 204m), 9. Quistes
libres maduros vistos en contiaste de fases (escala — 10 pm), 10. Granulos de almidon en las células

hospedantes (escala = 20 um).
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Figs. 11-16: Tetramyxa parasitica en Potamogeton striatus, 11. Habito de un tallo con agallas aisla-
das internodales (escala = 1 mm). 12-16 Fotos de microscopio electronico de barrido: 12, Corte de
la agalla de la Fig. 11 (escala = 0,5 mm), 13, Tallo no atacado con epidermis, pseudohipodermis y
aerénquima (escala — 200 um), 14, Zona marginal de la agalla (escala — 50 pm), 15. Cuatro quistes
maduros unidos en tétrade (escala — 5 um), 16. Célula hospedante ocupada totalmente por tétrades
(escala = ZOym).
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CARACTERES HISTOLOGICOS

En corte transversal de una agalla de P. striatus (Fig. 11) se puede observar la dife-
rencia entre las zonas con células atacadas y no atacadas. El hongo se encuentra ocupan-
do un volumen determinado, aunque sin tener una delimitada forma especial (Fig, 12).
En la Fig. 13 se observa una parte del tejido de un tallo no atacado, pudiéndose diferen-
ciar la epidermis, pseudohipodermis y aerénquima. En las agallas de gran tamafio, la epi-
dermis y la pseudohipodermis no se distinguen en forma clara y aparecen de 1-3 capas
de células planas sin cuticula diferenciada (Fig. 14). Las células adquieren esta forma po-
siblemente debido a la presion que ofrece el crecimiento del hongo sobre la zona super-
ficial de la epidermis del tallo, y sirven para impedir que la agalla se destruya facilmente.

Ademids, se ha observado que en algunos puntos del borde de la misma aparecen pe-
quefios mamelones con un leve hundimiento central, formados por células de mayor ta-
mano y generalmente alargadas, que se ubican en distintas direcciones hasta perpendicu-
lares respecto a la superficie de la agalla. Se desconoce la funcién o el motivo por el cual
aparecen estas estructuras.

En el tejido aerenquimdtico se observan células hipertrofiadas y luego hiperplasia del
mismo. Se pierden totalmente los espacios de aire de la zona afectada y se forma un teji-
do compacto sin caracteristicas definidas. También se ha observado que las células de
los alrededores poseen abundante cantidad de granulos de almidén, de un didmetro de 5
hasta 12 um, siendo éstos de doble tamano que los que se encuentran en las células hi-
pertrofiadas del aerénquima que rodea al cilindro central (Fig. 10). La presencia de grd-
nulos de almidon fue también observada en Triglochin palustre atacado por Teframyxa
triglochinis (Molliard, 1909). Goebel (1884) observo en Ruppia rostellata que las célu-
las atacadas presentan grdnulos pequefios y las no atacadas presentan granulos grandes.
Aln en los estadios mds avanzados, no se pudo observar que el ataque del hongo afecte
a los tejidos conductores.

OCURRENCIA Y HABITO DEL PARASITO

Hasta ahora se conocen cinco especies del género Tetramyxa que se hallan en dis-
tintos habitos y sobre distintos hospedantes. Dos especies parasitan solamente la zona
radical del hospedante terrestre: 7. rhizophaga, sobre Juniperus communis en Suecia
(Lihnell, 1942) v T. elaeagni sobre Elaeagnus multiflora en Japon (Yendo y Takase,
1932). T. triglochinis se conoce en Francia (Molliard, 1909; Feldmann, 1958) y en In-
glaterra (Cook, 1933). Ataca mayormente tallos y flores de las especies de Triglochin, en
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pantanos salobres y desembocaduras de rios. Mds estrechamente ligada al hdbito salobre
es T. marina parasitando el peciolo de las hojas del género Halophila en Isracl, Mar Rojo
(Lipkin y Avidor, 1974).

T. parasitica se halla en aguas salobres, en estuarios y en aguas dulces. Como plantas
hospedantes se conocen: Ruppia rostellata, R. maritima, R. spiralis, R. brachypusy Za-
nnichellia palustris, Z. (polycarpa) repens (Cook, 1933; Luther, 1950; Karling, 1968).
Las agallas se encontraron en tallos, pedicelo de inflorescencias y en flores. Los datos so-
bre la presencia en Potamogeton pusillus y P. panormitanus se limitan solo al lugar de
hallazgo en Marruecos (Maire, 1917; Maire y Wemer, 1937). Lamentablemente los sin-
tomas de las plantas atacadas son insuficientemente detallados, siendo imposible una di-
recta comparacion con nuestro material. Las especies de Ruppia y Zannichellia parecen
ser las mds frecuentemente atacadas por 7. parasitica. A pesar de que Arwidsson (1936)
busco infensivamente en los géneros Zostera, Najas y Potamogeton que crecen en el mis-
mo lugar donde T. parasitica aparece atacando Ruppia y Zannichellia, no encontro se-
fales de ataque. Nuestro hallazgo en las provincias de Buenos Aires y Neuquén, demues-

tra ser la primera prueba de 7. parasitica sobre el género Potamogeton en el continente
Americano.

AGRADECIMIENTOS

Los autores se complacen en agradecer a la Dra. Irma Gamundi de Amos por el ase-
soramiento recibido para la realizacion de la presente contribucion.

Resumen

La presencia en Argentina de Tetramyxa parasitica en Potamogeton striatus y
P. berteroanus representa el primer hallazgo para el continente americano, Se describe la
morfologia y distribucién de las agallas de Tetramyxay se da una detallada descripcion
de los caracteres histologicos de las zonas atacadas en Potamogeton. El trabajo se ilustra
con fotografias.

The presence of Tetramyxa parasitica (Plasmodiophoraceae) on two species of Po-
tamogeton (Potamogetonaceae).

Summary
The presence in Argentina of Tetramyxa parasitica on Potamogeton striatus and
P. berteroanus represents the first record for the american continent. The morphology

and distribution of Tetramyxa galls and their damage on Potamogeton are described.
A detailed description of the host cells is also given and illustrated.
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