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RESUMEN

El vulcanismo Mio-Plioceno de San Luis, que se distribuye a lo largo de una faja de rum-
bo NO-SE y aproximadamente 80 km de extension, esta representado por domos, conos vol-
cdnicos, coladas, diques, filones y depdsitos piroclasticos vinculados con fracturas meridio-
nales en el sector occidental y con calderas en el extremo oriental. Las rocas son andesitas,
laciandesitas, lacitas y traquitas constituidas por plagioclasa, sanidina, anfibol, clinopiroxe-
no, y raramente biotita y cuarzo. Las piroclastitas corresponden a brechas lapillicas y tobas
de lapilli y cenizas cuya génesis se vincula con explosiones producidas durante el desarrollo
de los domos. Ademds, se encuentran tobas de cenizas —que constituyen depositos de con-
ducto en Cafiada Honda y de carda en la Sierra del Morro—, y tufitas. La falta de estructuras
de colapso en el sector occidental se atribuye a la existencia de un magma mas profundo y
al fuerte control estructural ejercido por la fracturacion del basamento. No se encuentran
productos con distinto grado de diferenciacion a lo largo de cada fractura. En la Sierra del
Morro, los productos més evolucionados corresponden a la etapa pre-caldera, en tanto que
los menos diferenciados fueron emitidos luego del colapso. Esto podria indicar la existencia
de una cdmara magmadtica estratificada o bien que el magma, luego de las primeras emisio-
nes, evolucioné a niveles corticales mas someros. En los Cerros del Rosario, la litologia vol-
cdnica no presenta evidencias de diferenciacién magmatica.
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ABSTRACT

GEOLOGY AND PETROGRAPHY OF THE MIO-PLIOCENE VULCANISM OF SAN LUIS
PROVINCE. The Mio-Pliocene vulcanism of San Luis Province (Argentina), outcropping
along an 80 km long strip with a NW-SE trend, is represented by domes, volcanic cones, lava
flows, dykes, sills and pyroclastic deposits associated to meridian fractures on the western
side of the area, and with calderas on the eastern one. Rocks can be grouped into andesites,
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latites, lati-andesites and trachytes bearing plagioclase, sanidine, amphibole, clinopyroxene,
and rarely biotite and quartz. Pyroclastic rocks correspond to lapilli-breccias and lapilli-ash
tuff originated by explosions during domes’ growth. Lapilli-tuff and tuffites are also present.
The lack of collapse structures on the western side is assigned here to a deeper magma as
well as to the strong structural control of the basement. Volcanic products displaying dif-
ferent evolution grades along each fracture ar absent. Calderas might be a consequence of
shallower magmas. There is no evidence of magmatic evolution throughout the Cerros del
Rosario. In the Sierra del Morro, the most differentiated rocks belong to a pre-caldera event.
while those less evolved were emmited after the collpase. This might suggest a stratified mag-
ma chamber, or that the magma evolved at a shallower crustal level after the first emmisions.

Key words: Geology - Petrography - Mio-Pliocene vulcanism - San Luis province.

INTRODUCCION

El vulcanismo Cenozoico de San Luis esta localizado en la zona centro-norte de la Pro-
vincia, dentro de la unidad geomorfoldgica denominada Sierra de San Luis. Se distribuye a
lo largo de una faja de rumbo NO-SE —comprendida entre 32°45” y 33° 11" de latitud Sur y
65° 22’ y 66° 05 de longitud Oeste—, que se extiende a unos 80 km desde La Carolina hasta
la Sierra del Morro (Fig. 1, 2, 3).

Los fechados radimétricos de las rocas volcdnicas efectuados hasta el presente (Santa
Cruz, 1980; Brogioni, 1984) no son confiables, por tratarse de rodados en el primer caso, y
por la notable discrepancia en el contenido de potasio obtenido a partir del andlisis radi-
meétrico y del andlisis quimico, en el segundo. Sin embargo, existe consenso en atribuir al vul-
canismo una edad Miocena-Pliocena, en base a relaciones estratigraficas (Kittl, 1936: Llam-
bias y Brogioni, 1981) y a restos de mamiferos contenidos en depdsitos postvolcanicos (Bor-
das, 1934; Pascual y Bondesio, 1981).

El ambiente geolégico regional en el cual se ha emplazado el vulcanismo es el de las Sie-
rras Pampeanas, caracterizadas por una estructura de bloques de basamento limitados por fa-
llas inversas, elevados e inclinados hacia el Este. Dicho basamento estd representado por es-
quistos biotiticos, filitas, migmatitas, plutonitas graniticas y rocas filonianas, cuya edad se
extiende desde el Precambrico hasta el Paleozoico Superior (Yrigoyen, 1981). Las metamor-
fitas esquistosas son de rumbo meridiano y fuerte inclinacion, correspondiendo al grado bio-
tita-clorita (Gordillo y Lencinas, 1979; Kilmurray y Villar, 1981) al Oeste de La Carolina, y
a anfibolitas almandinicas (Kilmurray y Villar, op. cit.) en el sector oriental.

En cuanto a los antecedentes que existen sobre el vulcanismo, se debe destacar que di-
versos aspectos del mismo han sido abordados por numerosos autores a partir del siglo pasa-
do, pudiéndose citar a De Moussy (1860); Avé Lallemant (1857a; 1888); Brackebusch
(1875); Doering (1882); Valentin (1895); Tannhduser (1906); Gerth (1914, 1927); Pastore
(1915); Kittl (op. cit.); Bockmann (1948); Pastore y Gonzilez (1954); Rossi (1961); Sosic
(1964); Llambias y Brogioni (op. cit.) y Brogioni (1987, 1988).

En la contribucién que aqui se presenta, se ha realizado el estudio geolégico detallado
de los afloramientos volcanicos apoyado en fotos aéreas en escala 1:20.000 y en reconoci-
mientos de campo. Sobre dicho estudio se efectud un andlisis petrografico sistematico y la
clasificacion modal de los distintos cuerpos y depdsitos volcanicos, utilizindose el conjunto
de datos petrogrificos y estructurales para intentar la reconstruccion paleovoléanica.
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Fig. 1. Mapa geologico de La Carolina y Canada Honda.
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CARACTERES GEOLOGICOS DEL VULCANISMO

El vulcanismo de San Luis es una consecuencia de la orogenia andina, que reactivo la
conspicua fracturacion del basamento convirtiéndola, asi, en las vias de acceso del magma.
Las rocas voleénicas constituyen un relieve sobrepuesto a la peneplanizacion que afect6 a di-
cho basamento con anterioridad al Mioceno (Gonzélez Diaz, 1981). En el sector occidental
de la faja volcdnica el rasgo geomorfolégico mds tipico estd representado por domos que
alcanzan los 2000 m de altura en los cerros Porongo y Tomolasta (Fig. 1). Sobre el extremo
oriental, en cambio, el relieve no sobrepasa los 1400 m y los productos volcinicos estin
vinculados con el desarrollo de calderas (Fig. 2 y 3).

Domos

Son cuerpos de forma conica o conico-truncada que se encuentran ya sea agrupados a lo
largo de lineas de fractura del basamento, aislados, o bien vinculados con otros cuerpos en
calderas. Son de naturaleza extrusiva, paredes empinadas, y a veces muestran estructura
interna de tipo catafilar. Un trabajo previo (Brogioni, 1988) ha permitido establecer que la
mayoria corresponde a domos de tapon y cimulo-domos endégenos.

Coladas

Los cuerpos que pueden reconocerse fehacientemente como tales son en extremo raros,
de poca extensién y carentes de estructura interna. Fueron descriptos por Pastore (op. cit.)
en la Sierra del Morro (Fig. 3) —con centro de emision en el Cerro de los Bancos—, desde
donde se derramaron en direccion NO y S, por las laderas externas de la sierra, a ambas
madrgenes de la Quebrada del Tigre. En La Carolina se encuentran escasos y delgados derra-
mes ldvicos pobremente conservados, que se intercalan entre rocas piroclasticas, asi como
también restos de una colada que se extenderia hasta las proximidades de la Estancia Villegas

(Fig. 1),
Aparatos volcdnicos

En los Cerros del Rosario se encuentran los pequefios aparatos volcdnicos de los Cerros
del Portezuelo y de la Huerta (Fig. 2), que se caracterizan por presentar forma cénico-trun-
cada y un crater somero en la cima. Estan muy erodados, conservindose solamente el cono,
ya que no se hallan derrames lavicos vinculados con ellos. El Cerro del Cobre en Cafiada
Honda (Fig. 1), constituye otro cono volcinico con manifestaciones cupriferas hidrotermales
en el interior del criter. Adosados a las laderas extemas se encuentran brechas piroclas-
ticas y derrames lavicos reducidos.

Cuerpos tabulares

En La Carolina, Cafiada Honda y Sierra del Morro (Fig. 1 y 3) se encuentran cuerpos
tabulares de poca extensién —ya que raramente superan el km de longitud—, y de espesor
inferior a SO m. Los més frecuentes son filones, intruidos en el basamento metamorfico en
forma concordante con el rumbo de la esquistosidad, que se caracterizan por presentar fuerte
alteracion hidrotermal, especialmente en La Carolina. Los diques, mas comunes en la Sierra
del Morro, intruyen, ademds, a depositos piroclasticos. En La Carolina, por otra parte, diques
de no mas de 30 cm de potencia y rumbo N50-70E y N620, constituidos por brechas lapi-
llicas, intruyen a lavas traquiticas al pie del Cerro Porongo.
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Calderas

Constituyen el rasgo geomorfologico mas destacado del sector oriental de la faja de
afloramientos volcdnicos, pues se localizan en la Sierra del Morro (Fig. 3) y en los Cerros del
Rosario (Fig. 2).

La Sierra del Morro —considerada como un monadnock por Gonzilez Diaz (op. cit.)—,
se eleva aproximadamente 500 m sobre la planicie circundante y esta formada por esquistos
biotiticos y migmatitas de rumbo meridiano, aunque se registran variaciones de hasta 40°en
ambas direcciones. En la cima de la sierra se encuentra la caldera, depresion de forma apro-
ximadamente circular y 4 km de didmetro, en cuyo interior y flancos se localizan los produc-
tos voleanicos representados por domos, diques, coladas y depositos piroclasticos y epiclas-
ticos. Originalmente, esta caldera fue denominada “criter de elevacion™ (Gerth, 1927) y
atribuida a colapso (Gerth, 1927; Williams, 194 1). Mas recientemente, Gonzélez Diaz (op.
cit.) la considera de explosion-colapso.

Los Cerros del Rosario conforman, en cambio, un semicirculo convexo hacia el Norte,
cuyo extremo oriental esta constituido por basamento metamorfico, en tanto que por el SO
el arco se cierra con los aparatos volcanicos del Portezuelo y de la Huerta (fig. 2), citados
precedentemente. En el sector oriental se ha producido una estructura de colapso —que se
denominard aqui caldera a pesar de su reducida dimension (1.8 km de diametro)—, en cuyo
interior se encuentran vulcanitas y depdsitos piroclasticos. El borde occidental de la caldera
esta parcialmente obliterado por una hilera de domos dispuestos en sentido NO-SE.

PETROGRAFIA
a) Vulcanitas

Los cuerpos volednicos estdn constituidos por andesitas, laciandesitas, lacitas y traquitas
de textura porfirica y pasta afan{tica. Son rocas frescas, a excepcion de las que afloran en La
Carolina, en muchos casos con alteracion hidrotermal. Los minerales que las forman son
péa%c;e!asa, sanidina, homblenda, augita o egirina-augita, biotita y cuarzo (Brogioni, 1984,
1 -

Andesitas

Tienen una amplia distribucion, y constituyen domos, coladas, filones y aparatos
volcénicos. Son de color gris claro, a veces con tonalidades violdceas; pardo violdceo, o
excepcionalmente muy oscuro, Su estructura es maciza y en muchos casos contienen xeno-
litos de composicion dioritica o gdbrica. La proporcion de fenocristales es variable, siendo la
relacion fenocristales/pasta (F/P) promedio de 0.67 (Tabla 1). La plagioclasa es subidiomorfa
y puede alcanzar 5 mm de longitud. Los mafitos, que permiten reconocer variedades piro-

xénicas, anfibolicas y anfibélico-piroxénicas, raramente adquieren desarrollo notable (7
mm), pero su abundancia hace de las andesitas el grupo con indice de color (IC) promedio
mis elevado (IC = 10.57). Las andesitas piroxénicas de las coladas se caracterizan no sélo por
la alta proporcion de fenocristales (F/P = 1.15) —lo cual les confiere aspecto microgranudo
en muestra de mano—, sino también por su elevado contenido de minerales méficos (IC =

22).
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Laciandesitas

Forman domos en Cafada Honda y domos y diques en la Sierra del Morro. Son com-
pactas, de color gris claro con tonalidades amarillentas, blanquecinas y violdceas, y excepcio-
nalmente muy oscuras, Los fenocristales mas frecuentes son de plagioclasa (Tabla 1), cuyo
tamafio oscila de 1 a 3 mm, aunque ocasionalmente pueden llegar a 1 cm, El mineral mafico
mas comun es anfrbol —en cristales prismaticos de hasta 3 mm—, s6lo superado por piroxeno
en uno de los diques de la Sierra del Morro. La sanidina aparece en cristales idiomorfos de
no més de 6 mm de longitud. La relacion F/P es 0.61 y el IC desciende a 7.89.

Lacitas

Constituyen domos en La Carolina y en la Sierra del Morro. Son de color gris claro,
compactas, y solo raramente microvesiculares. Los cristales de sanidina se destacan por su
notable desarrollo (hasta 2.5 cm) e idiomorfismo. La plagioclasa y el anfibol, en cambio, no
sobrepasan los 5 mm. Se caracterizan por poseer relaciones F/P elevadas (0.81), en tanto que
el IC disminuye a 5,19. Las rocas de La Carolina contienen frecuentes xenolitos dioriticos de
hasta 7 cm y relaciones F/P particularmente altas (Tabla 1).

Traquitas

En general son de color gris claro, con tonalidades azuladas, violdceas o parduzcas, o
bien blanquecinas cuando se hallan alteradas hidrotermalmente. Constituyen domos, diques
y filones en La Carolina y en el Cerro Pelado (afloramiento aislado, al NE del Cerro Inti-
huasi); en éste se caracterizan por ser fluidales, con filetes de flujo muy vesiculares de hasta
1 em de espesor. Es el grupo petrogrifico que presenta la menor cantidad de fenocristales
(F/P = 045) y los indices de color mas bajos (IC =3.56) (Tabla 1). La sanidina se encuentra
en cristales idiomorfos de hasta 2 cm, pero ocasionalmente pueden llegar a 5 cm. La plagio-
clasa es de menor desarrollo —4 mm como maximo—, y el anfibol es muy escaso; a veces
falta, otorgandole a las rocas aspecto felsitico.

b) Depébsitos piroclisticos

La presencia de rocas pirocldsticas fue reconocida por la mayoria de los investigadores
que trabajaron sobre este vulcanismo (Brackebusch, op. cit.; Velazquez, 1888; Tannhiusser,
op. cit.; Gerth, op. cit.; Pastore, op. cit.; Dittl, op. cit.; Pastore y Gonzalez, op. cit.; y Ro-
ssi, op. cit.). En algunos casos se encuentran descripciones someras, pero faltan conside-
raciones genéticas, aunque Kittl (op. cit.) y Pastore y Gonzalez (op. cit.) hacen referencia a
un fenémeno explosivo.

Los depdsitos estdn, en general, pobremente conservados, y son de distinta naturaleza y
origen. Se han reconocido depésitos de brechas lapillicas que corresponden a una facies vol-
canica inicial pues son intrurdos por domos y diques. Sus principales afloramientos se en-
cuentran en La Carolina (Fig. 1), extendiéndose, en forma saltuaria, hasta el valle del rio de
la Curtiembre (Ortiz Sudrez, 1985), por el Norte, y hasta unos 8 km al Sur del Cerro Tomo-
lasta. En su mayor parte son masivos, aunque en el valle de los Quesillos es posible obser-
var planos groseramente paralelos. Brechas similares se encuentran al Oeste de Las Cuchillas
(Fig. 2) con estratificacion horizontal solo perceptible desde distancia, y en el Cerro Tiporco
(Fig. 2) y Sierra del Morro (Fig. 3), donde los afloramientos son muy reducidos.

Depositos de tobas de lapilli y cenizas, con estratificacion casi horizontal, aunque masi-
vos en los niveles inferiores, estdn expuestos en la ladera occidental y suroccidental del Ce-
rro Porongo (Fig. 1).
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Tobas de lapilli se preservan al pie de las laderas externas de la Sierra del Morro (Fig,
3). En el Cerro de los Gauchos (Fig. 1), se encuentran rocas de igual granulometria, masivas
y diaclasadas.

Por tltimo, tufitas brechosas y tobdceas constituyen depositos alternantes bien estrati-
ficados, desde horizontales hasta 20° de inclinacién al SO, que se apoyan sobre esquistos
biotiticos en las cabeceras de la Quebada del Tigre (Sierra del Morro, Fig. 3).

Brechas lapillicas

Son rocas compactas, amarillentas a rojizas y mas raramente blanquecinas o violdceas
(Tabla 2). Son heterogéneas litologicamente pero predominan los litoclastos juveniles. No
muestran seleccion granulométrica, ya que en la mayoria de los depésitos los fragmentos
oscilan entre 40-50 cm y 2-3 cm, y s6lo en forma ocasional se encuentran bloques que supe-
ran el metro ciibico.

Los litoclastos son, en su mayor parte, angulosos, aunque en algunos casos predominan
los subangulosos o subredondeados. En La Carolina se observa ?ue a mayor tamafio de los
individuos corresponde mayor angularidad. La composicion de los fragmentos varia con la
ubicacion de los afloramientos. Asi, en La Carolina corresponden a lacitas y traquitas; en los
Cerros del Rosario y Cerro Tiporco, a andesitas anfibélicas y anfibélico-piroxénicas, y en la
Sierra del Morro a andesitas piroxénicas y anfibolicas con biotita. Subordinados en la mayo-
ria de los casos, aunque dominantes en los niveles inferiores, se encuentran litoclastos de es-
quistos biotiticos, granitos, cuarcitas y cataclasitas.

La matriz es generalmente compacta, blanquecina, y estd formada por litoclastos y cris-
taloclastos menores de 2 cm, en proporcion variable. Los primeros corresponden a las rocas
citadas, en tanto que los cristaloclastos, subordinados en cantidad, son de plagioclasa, sani-
dina, anfibol (?), augita, biotita, muscovita flexurada y cuarzo. En algunos depasitos —Cerro
Bayo (Sierra del Morro) y Cerro Tiporco—, existe cementacion calcitica y ferruginosa. En
los Cerros del Rosario, en cambio, se trata de matenal parcialmente desvitrificado.

Tobas de lapilli y cenizas

Son rocas blanquecino-violdceas, de litologia bastante homogénea y con seleccion granu-
lométrica. Las capas, de 8 a 10 cm de espesor, presentan estratificacion gradada y se indivi-
dualizan por el cambio de color. En los niveles mas gruesos se encuentran litoclastos suban-
gulosos, blancos, de 2 a 3 ¢m, en tanto que en los mas finos, violiceos, los fragmentos son
menores de 1 mm. Corresponden a andesitas anfibolicas y vulcanitas hipocristalinas y, maés
raramente, a brechas. Los cristaloclastos, muy abundantes y de tamario similar al de muchos
litoclastos, son de cuarzo, sanidina, plagioclasa y muscovita flexurada. La matriz es escasa y
esta formada por material félsico fino, con laminillas de sericita y fuertemente tefiido por
oxidos de hierro.

Tobas de lapilli

En el Cerro de los Gauchos (Fig. 1) afloran tobas blanco-amarillentas a grises azuladas
o violdceas. Los litoclastos, muy angulosos, tienen en su mayor parte menos de 3-4 ¢cm y co-
rresponden a traquitas finas, formadas por un mosaico equidimensional de sanidina y escaso
cuarzo v sericita, y a vulcanitas fluidales desvitrificadas. La matriz es escasa y esta constitui-
da por litoclastos angulosos de las mismas rocas, inferiores a 3 mm, y raramente cristalo-
clastos de plagioclasa y sanidina, cementados por material muy fino producto de desvitrifi-
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cacion. En las rocas violdceas la matriz es particularmente escasa y el cemento ferruginoso,
en tanto que en las restantes existe una fuerte silicificacion.

Los depositos de la Sierra del Morro estan formados por rocas blancas con abundantes
litoclastos pumiceos de aproximadamente 2 c¢cm, y de andesitas y metamorfitas en mucha
menor proporcién. Bancos similares, de menos de 2 m de potencia y con gradaciones a bre-
chas, han sido reconocidos por Llambias (com. pers.) al Oeste de la Estancia La Morena,
alternando con otros arenosos y limo-arenosos, y por Sosic (1964) en las barrancas proxi-
mas al casco de la Estancia La Guardia.

Tufitas brechosas y tobdceas

Son grises o violdceas con tonalidades amarillentas a rojizas. En el Cerro de los Bancos
(Fig. 3), la secuencia comienza con un banco constituido por litoclastos subangulosos de vul-
canitas y metamorfitas de 5 a 8 ¢cm, aunque con frecuencia llegan hasta 20 o 5'5 cm. Por en-
cima y separados entre si por un delgado horizonte (10 cm de potencia) de material fino, se
suceden dos bancos de 80 cm y 20 cm respectivamente, compactos, constituidos por litoclas-
tos redondeados de vulcanitas blancas y raramente esquistos, cuyo tamafio mas frecuente es
de 5 mm (solo excepcionalmente llegan a 3 cm).

Los litoclastos corresponden preponderantemente a andesitas anfibolicas con clinopi-
roxeno y biotita, y en mucha menor proporcion a pumicitas y esquistos biotiticos. La matriz
estd formada por abundantes cristaloclastos de plagioclasa, anfibol, clinopiroxeno, biotita
flexurada v escasa muscovita y granate, cementados por material vitreo pulverulento.

Origen de las rocas pirocldsticas

Las brechas lapillicas no corresponden a depésitos de caida ya que carecen de estrati-
ficacién y de seleccion granulométrica. Por otra parte, la propocion de litoclastos accesorios
excluye también un origen por derrumbe de los domos (Macdonald, 1972). Seglin Aramaki y
Jamasaki (1963), la falta de material vesiculado es un rasgo caracteristico de depositos de
poco volumen, y los vincularia con flujos originados por explosiones asociadas con la forma-
cion de domos (Fisher y Schmincke, 1984). Es muy probable, en efecto, que la fragmenta-
cion de los materiales pueda atribuirse a explosiones gaseosas en espacios confinados debajo
de la superficie —de un modo similar a la formacion de las brechas de explosion (Wright v
Bowes, 1963)—, que fueron seguidas por corrientes gaseosas. Esto explicaria, ademas, la exis-
tencia de diques de brechas en los cuales existe orientacién de las micas y fuerte alteracion
hidrotermal. La mayor participacion hacia los niveles superiores, de litoclastos juveniles, indi-
caria aporte proveniente de los domos. Los planos de estratificacion observados en ciertos
afloramientos podrian corresponder a distintos flujos relacionados quizds con el crecimiento
discontinuo de los domos.

Las tobas de lapilli y cenizas corresponderian a un evento mds joven, ya que presentan
litoclastos de brechas lapillicas, aunque no se observan relaciones de campo concluyentes
entre ambos depositos. Si bien es dificil establecer el origen de estas rocas, es probable que
sea semejante al de las brechas y que su homogeneidad litolégica las vincule a niveles superio-
res de dichos depésitos. La buena seleccion granulométrica v estratificacion podria atribuir-
se a retrabajamiento de los materiales por una corriente dcuea. A pesar que éste parece el
origen més probable, sus caracteristicas serian compatibles también con depésitos de surgen-
cia piroclistica, los cuales suelen presentar estratificacion gradada (Fisher y Schmincke,
op. cit.); una diferencia en el grado de turbulencia explicaria la masividad de los niveles infe-
riores.
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Las tobas de lapilli del Cerro de los Gauchos, debido al caricter juvenil de sus litoclastos
y al grado de angularidad de los mismos, asi como las evidencias de alteracion hidrotermal,
son asignables a depésitos de conducto. En cambio las tobas de la Sierra del Morro, no obs-
tante la reducida magnitud de los afloramientos, corrésponderian a depositos de caida, dada
su buena seleccion granulométrica.

Por dltimo, en los depdsitos del Cerro de los Baricos (Sierra del Morro) la diferencia gra-
nulométrica entre los horizontes no va acomparada por una buena seleccion dentro de cada
uno de ellos como para asignarlos a depésitos de caida. Por el contrario, tanto la buena es-
tratificacion como la existencia de matriz vitrea atribuible a degradacion mecdnica de lito-
clastos pumiceos, permite asignarlos a depoésitos epicldsticos.

EVOLUCION VOLCANOLOGICA EN EL SECTOR ORIENTAL
Caldera de la Sierra del Morro

Los productos volcanicos que afloran en esta caldera estdn constituidos por andesitas,
lacitas y laciandesitas, y por depositos de brechas lapillicas (Tablas 1 y 2) tobas de lapilli y
tufitas.

Los domos laciticos y laciandesiticos que afloran en las laderas externas y los diques
laciandesiticos del interior de la caldera, corresponden a un evento volcanico temprano, tal
como lo sostuviera Pastore (op. cit.). Estas rocas no forman parte de los depositos piroclds-
ticos y epiclésticos de la caldera (en los cuales faltan también cristaloclastos de sanidina, mi-
neral abundante y de notable desarrollo en las mismas), pero si son mencionadas por Pastore
(1915) como integrantes de los primeros conglomerados volcanicos que afloran en la secuen-
cia sedimentaria del Terciario Superior de la Quebrada de la Cal. La paragénesis anfibol-pla-
gioclasa-sanidina de lacitas y laciandesitas indicarfa un magma saturado en agua al momento
de iniciarse la cristalizacion.

Las coladas y los domos que se yerguen sobre el piso de la caldera son andesiticos y co-
rresponden a un evento posterior. Las brechas lapillicas y las tufitas del interior de la caldera
estdn vinculadas a estas emisiones, pues los litoclastos corresponden a esas rocas. El anfibol
falta en muchos casos (o estd muy corroido), y es reemplazado por clinopiroxeno como pri-
mera fase cristalina, lo cual indica que en la mayoria de las andesitas el liquido estaba empo-
brecido en agua (Brogioni, 1987).

La existencia de conglomerados traquiandesiticos iniciales (Pastore, op. cit.) y de bancos
de brechas tobdceas con litoclastos juveniles vesiculados (Llambias, com. verb.), que se apo-
van sobre sedimentos homologables a los Estratos Calchaquefios, descartan que la caldera se
haya formado por explosion. Por el contrario, es mas probable que la misma se deba a colap-
so (Pastore, op. cit.; Gerth, 1927; Williams, op. cit.), producido como consecuencia de la
emision inicial de los productos volcdnicos. El colapso tuvo lugar antes de las emisiones ande-
siticas, y se efectud segin fracturas prexistentes que corresponden a los sistemas NE-SO, E-O
y NO-SE (Fig. 3) caracteristicos del basamento del sector oriental del bloque serrano cen-
tral de San Luis (Criado Roque et al., 1981), pues no existen evidencias de fracturas circula-
res. Esas lineas de debilidad, que previamente controlaron el emplazamiento de los diques
laciandesiticos, rigieron luego el emplazamiento de los domos andesiticos que se encuentran
alineados en sentido NO-SE en el interior de la caldera.

La presencia de litoclastos pumiceos y de material vitreo pulverulento en la secuencia
epiclastica del Cerro de los Bancos, permite establecer la existencia de una facies piroclasti-
ca de caida posterior 0 méis o menos contemporénea con la formacion de la caldera, que ha-
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bria originado los depésitos de tobas de lapilli preservados al pie de la Sierra. Si bien Llam-
bias (com. verb.) ha encontrado rocas similares formando los niveles superiores de los perfi-
les del Oeste de la Estancia La Morena, !a presencia de trizas vitreas por debajo de los conglo-
merados traquiandesiticos (Pastore, op. cit.) podria indicar més de un episodio de esta natu-
raleza en la evolucion de la caldera. La magnitud de estos depasitos de caida debio haber si-
do importante y estuvo acompaiiada por la eyeccion de material mas grueso, tal como lo
atestigua el hallazo de una bomba volcdnica andesitica en corteza de pan, en el Arroyo La
Guardia. El centro de emision de los lapilli no se puede establecer fehacientemente; pudo
haber sido el Cerro Bayo, donde actualmente se encuentran aglomerados volcanicos de an-
desitas piroxénicas, o bien a partir de un aparato volcanico adyacente al Cerro de La Laguna,
del cual s6lo se preserva actualmente el neck constituido por un microgabro piroxénico-anfi-
balico (Brogioni, 1984, 1987).

Cerros del Rosario

A diferencia de lo que ocurre en la Sierra del Morro, en los Cerros del Rosario se observa
una notable uniformidad composicional, ya que tanto los domos como asi también los apara-
tos volcanicos y los litoclastos de las brechas lapillicas corresponden a andesitas anfibolicas
con escaso clinopiroxeno (Tablas 1 y 2).

Es probable que el inicio volcanico haya tenido lugar en la zona donde actualmente
se encuentra la pequefia caldera, posiblemente con la eyeccién de material pirocldstico,
pues Pastore y Ruiz Huidobro (1952) citan un depésito reducido de granulado volcanico
a 2 km al Oeste de La Toma, ciudad ubicada al Sur de los Cerros del Rosario. Con posterio-
ridad se desarrollaron los domos de los Cerros Largo, Chicos y Puntudo (Fig. 2) los cuales,
orientados en sentido NO-SE, obstruyeron en forma parcial el borde occidental de la estruc-
tura de colapso. La relacion temporal entre el desarrollo de esta ultima y los aparatos vol-
cdnicos de los Cerros del Portezuelo y de la Huerta, ubicados sobre el extremo Oeste de los
Cerros del Rosario, no se ha podido establecer.

EVOLUCION VOLCANOLOGICA EN EL SECTOR OCCIDENTAL

La Carolina

En el extremo occidental de la faja volcanica los productos estin representados por an-
desitas, lacitas, traquitas y depositos de brechas lapillicas y tobas de lapilli y cenizas (Tablas
1 y 2). Estas vulcanitas no aparecen vinculadas a estructuras de colapso sino que se disponen
seglin tres alineamientos aproximadamente paralelos, de sentido NNE-SSO y distinta compo-
sicion petrogrdfica. Los domos de andesitas anfibélicas de los cerros de Piedra-Pajoso-Tres
Cerritos constituyen el alineamiento mas occidental, en tanto que hacia el Este se dispone
otra linea formada por los domos laciticos y traquiticos de los Cerros Quemado-Porongo-
Cuevas-La Virgen-Mellizos-Tomolasta. Entre ambos alincamientos se reconoce otro menos
conspicuo, representado por el Cerro Canutal-Cerro del Corte, de composicion andesitica. En
todos los casos se observa una marcada correspondencia composicional entre los domos v
cuerpos tabulares asociados.

Si bien la disposicion de los domos a lo largo de fracturas en La Carolina fue recono-
cida tempranamente (Valentin, op. cit.: Gerth, 1914; Kittl, op. cit.; Béckmann, op. cit.;
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Pastore y Gonzdlez, op. cit.), Kittl (op. cit.) sostuvo, ademds, que dichos cuerpos represen-
taban el 1ltimo evento de un ciclo magmatico mas extenso. Ese ciclo habria incluido pre-
viamente a aparatos volcdnicos cuyos restos enmarcarian en la actualidad, a modo de un
somma, a los Cerros Porongo y a los Tres Cerritos, en los alineamientos E y O respectivamen-
te. Sin embargo, las imégenes satelitarias no denotan la existencia de esas zonas plrculares. y
tampoco se han encontrado variaciones petrograficas en los afloramientos volcanicos de cada

alineamiento que indiquen procesos evolutivos. La composicion de los litoclastos de las bre-
chas lapillicas que se hallan entre el Cerro Porongo y Cuevas-La Virgen, se corresponden con
la de los domos de esa fractura. Entre los litoclastos de las tobas de lapilli y cenizas —expues-
tos en los niveles superiores de aquéllas—, se encuentran rocas hipocristalinas pertenecientes
a lavas vitrofiricas que afloran en los alrededores del domo del Cerro Porongo (Brogioni,
1984; 1987).

Los caracteres mineralogicos y petrograficos del conjunto de rocas indican que existen
vinculaciones genéticas entre todas ellas, independientemente de la alineacién a que perte-
nezcan; la diferencia radica en la presencia o no de fenocristales de sanidina. En las rocas por-
tadoras de este mineral, alineadas en la fractura Tomolasta-Porongo, las altas relaciones feno-
cristales/pasta y la paragénesis anfibol-plagioclasa-sanidina son indicadoras de cristalizacion
profunda. La existencia de xenolitos de granito en los domos y en restos lavicos traquiti-
co-laciticos que afloran en los niveles inferiores entre los Cerros Porongo y Cuevas-La Virgen
(en los que pueden llegar hasta 40 ¢m de didgmetro), podria indicar que han existido feno-
menos de asimilacién o contaminacion del liquido magmatico con'emplazamientos profun-
dos del granito de La Escalerilla (Fig. 1).

Canada Honda

A diferencia de lo que ocurre en La Carolina, la distribucion de los productos volcani-
cos a lo largo de fracturas no es aqui tan conspicuo. Ademds de los alineamientos de los do-
mos laciandesiticos de Intihuasi-Redondo-de Piedra y de los domos andesiticos de Sololosta-
Casa de Piedra Pintada, se encuentran emisiones puntuales en los Cerros del Cobre y de los
Gauchos (Fig. 1, Tabla 1). En el primero se presentan pequefios derrames y piroclastitas
asociados al aparato volcdnico, ahora muy erodado, en tanto que en el Cerro de los Gauchos
se conserva solo el neck tobdceo.

Las vulcanitas muestran bastante uniformidad composicional y la fuerte alteracion hi-
drotermal que enmascara los remanentes piroclasticos no ha permitido establecer diferencias
petrogrificas que indiquen evolucién magmatica. La sanidina es, en general, escasa, a excep-
cion del Cerro Pelado (que aflora al NE del Cerro Intihuasi), constituido por traquitas. Dado
que se intruye en un filén granitico, posiblemente hayan existido fenémenos de contamina-
cion.

CONCLUSIONES

Efectuar la reconstruccion de las secuencias del vulcanismo Mio-Plioceno de San Luis
no es sencilla, particularmente ante la carencia de dataciones radimétricas de los diversos
productos, la escasa magnitud conque se presentan los depositos piroclasticos y la erosion
sufrida en toda el drea de estudio. No obstante ello, en base al andlisis geologico y petrogra-
fico es posible realizar ciertas consideraciones vulcanologicas.
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El vulcanismo se manifiesta tipicamente segin fracturas en el sector occidental, y vin-
culado con el desarrollo de calderas en el extremo oriental. La falta de estructuras de colapso
en el primer caso podria atribuirse no sélo al fuerte control estructural ejercido por la frac-
turacion meridiana del basamento, sino también a una mayor profundidad de emplazamien-
to del magma. La uniformidad composicional de domos, cuerpos tabulares y litoclastos de
piroclastitas de cada fractura pone de manifesto, ademas, la falta de evolucién magmatica.
Los depositos pirocldsticos, por otra parte, estdn vinculados genéticamente con el desarrollo
de los domaos y no con eventos de caida o flujos pirocldsticos calientes. La existencia de sani-
dina como ultima fase cristalina en la fractura Tomolasta-Porongo podria indicar contamina-
cién o asimilacion de rocas graniticas, aunque esta suposicion requiere indudablemente
ser corroborada con otros datos analiticos.

El desarrollo de calderas en el sector oriental puede atribuirse al colapso, segiin la frac-
turacién del basamento, de camaras magmaticas mas superficiales, En los Cerros del Rosario
se observa una notable homogeneidad litologica, no encontrindose productos con distinto
grado de evolucion. La aparicién de productos mas diferenciados en el estadio pre-caldera de
la Sierra del Morro, y otros menos evolucionados en la etapa pos-caldera, podria atribuirse
a estratificacion de la cdmara magmaética, o bien a una evolucién del magma a niveles corti-
cales mds someros luego de las primeras emisiones (Brogioni, 1987). Por otra parte, la para-
génesis mineral de las rocas del tiltimo estadio indica que los minerales han cristalizado a
partir de un magma emprobrecido en agua, lo cual podria vincularse con la aparicion de una
facies piroclastica de caida entre ambos eventos. Sin embargo, y a pesar de gue no se dispone
de un estudio sedimentoldgico detallado de los perfiles del Terciario Superior que afloran
al pie de la Sierra, es posible que haya existido otro episodio piroclastico en la etapa pre-cal-
dera, cuya magnitud fue probablemente, mas reducida.
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